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lillorifclie  und  Miifcht  ^etxRtlitm%m  über  die  neumn  ^er- 

ändenmigen  und  den  jgejgenirärtigen  ^u)land   des  europi|ehen 

|Riingiüe|ens ;   üon  iarl  Sarmar(th. 

2ßirft  man  einen  Wd  auf  bie  Sßanblimgen,  tüel(|e  ba§  gjiünstoefcn 
-ber  europätf^en  ©taaten  feit  S3eginn  beö  laufenben  ^a^i^^unberts  er= 
fal^ren  l^at,  fo  ift  e§  unmöglid^,  bem  na«^  SSeröoIlfommnung  ftrebenben 
^axattex  biefer  S3etüegung  2lner!ennung  ju  toerfagen ;  jugleid^  aber  fann 
ber  Säeobad^ter  fi(^  nic^t  beg  33efremben§  emel^ren  über  bie  toeiten  Um= 
toege,  weld^e  man  jum  ^tele  eingef dalagen  l^at,  unb  über  eine  jiemlid^e 
Slnga^l  iDefentlidper  3JiängeI,  toeld^e  tro^  atter  giül^rig!eit  auf  biefem  ^elbe 
nod^  befielen  geblieben,  ja  §um  ^l^eil  erft  neu  gefc^affen  trorben  finb. 

^n  ben  öorliegenben  S3Iättern  beabfic^tige  i^  nidpt,  bie  poUtifci^e 
unb  ftaatlti)irtl^f(^aftli(^e  ©eite  be§  ©egenftanbeS  ju  erörtern,  fonbern 
nur  fol(^e  5pun!te  in  SBetrad^tung  ju  nel^men,  treidle  bie  äußere  ©rfd^ei* 
nung  ber  aJlünjen  betreffen,  alfo  me^r  ober  minber  na^e  bem  tei^nifd^^ 
toiffenfc^aftlic^en  ©ebiete  angehören.  ^  ^emnad^  ift  bie  2Iufmer!fam!eit 
ouf  folgenbeg  ju  rid;ten: 
I.  2)ie  Söä^rung. 
IL  ®er  aJiünjfuB. 

III.  3)ie  aJiünsmetalle. 

IV.  2)ie  3Jtün§enfDrmate,  unb  jtoar 

A)  an  fid^  betrautet; 

B)  im  SSergleid^  mit  einanber  ala  ©lieber  eines  ©^fiem0. 
V.  ^aS  ©epräge  ber  3Jiünjen,  unb  gmar 

A)  nad^  feinem  i^^l^fltte; 

B)  nad^  feiner  !ünftlerif(^en  unb  ted^nifd^en  2lu§fü^rung. 
SSenngleid^  l^ierbei  bie  ©taaten  ©uropaS  junäc^ft  in§  Stuge  gefaxt 

1  Snfofern  fann  bie  gcgen»ärttge  Slb^onblung  als  eine  gort|e^ung  ober  ein 
3ln!^ang  ber  ©d^rift  betrachtet  »erben,  toeld^e  id^  unter  bem  2:itel  „53eitrag  ?ur 
5ted^ni!  beS  SIRünütDefenS"  (^annoDer,  1856)  herausgegeben  l^abe;  bod^  fd^abet  bicS 
i^ret  ©elbfiänbigfeit  nid^t. 
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icerbcn,  fo  foH  bod^  bie  Gelegenheit  md)t  imbenu^t  bleiben,  auä)  ha 
unb  bort  einen  Wid  auf  aufeereuro^äif(i^e  Sänber  ju  irerfen. 

I.    S)ie  äöä^rung. 

^n  allen  citoilifirten  ©taaten  ift  unter  normalen  SSer^ältniffen  bon 
je  ^er  entloeber  ©über  ober  @olb  ba^  bem  BJlünätoefen  ju  ©runbe  ge:= 
legte  ^aupt5al;rmittel  geioefen,  b.  ^.  e§  l^at  in  i^nen  enttoeber  Silber* 
tüäl^rung  ober  ®olbiüäl^rung  ge^errfc^t.  93ei  reiner  ©ilberioäl^* 
rung  !ann  me^r  ober  njeniger  gemünsteS  @olb  ju  §ilfe  genommen  lüer= 
ben;  bemfelben  lüirb  aber  in  biefem  ^^alle  fein  feftfte^enber  2Sert!^  in 
©ilbergelb  beigelegt,  fonbern  fein  ^a'^lwert'^  fd;tüan!t  na^  aTia^gabe 
beä  t}eränberlid;en  a)?ar!tpreife§,  njeldpen  ba§  ©olb  al0  SBaare  l;at: 
bie  ©olbmünje  unterliegt  einem  toed^felnben  „ßurfe".  33ei  reiner  ©olb- 
tüälirung  bient  bag  (Silbergelb  nur  jur  2lu§gleid^ung  Heinerer  Beträge, 
irel^e  mit  ©olbftiidten  nid^t  bargefteHt  toerben  !önnen,  fpielt  bie  9flotte 
einer  toorne^mern  2lrt  Sc^eibemünje,  unb  barf  nur  in  fold^er  9Jlenge 
üorl^anben  fein,  ioie  biefe  feine  33eftimmung  erforberlid;  mad^t.  ^'coxüeX' 
äuftänbe  bilben  bie  ©oppelföäl^rung  unb  bie  gemifd^te  2öäl^= 
rung.  ©rftere  befielet  in  bem  gleichzeitigen  S3orl;anbenfein  ber  ©olb- 
unb  ber  Silbertoä^rung  a[§>  getrennte  unb  üon  einanber  unabpngige 
ßa^lmittel,  jlDifd^en  lueld^en  ber  @ef(^äft§toer!e!^r  nad^  SBittKir  ober 
Sebürfnife  toäljlt.  Unter  ber  gemifd^ten  2ßäl^rung  läuft  ©olbmünje  ju 
einem  feftgeftettten  ^a))l)fOixtf)e  in  Silbermünje  um,  unb  beibe  9Jietalle 
finb  bei  allen  3a^lungen  gleic^bered^tigt.  ®ie  ©oppeltoäl^rung  (ioeld^e 
§.  33.  im  5Rorbiüeften  S)eutfc^lanb§ ,  jumal  bem  ßanbe  ^aunooer  bi§ 
5ur  neueften  ^eit  beftanben  l;at)  fe|t  ba§  3?or]^anbenfein  üon  fold^en 
relativen  3Jiengen  ©olbmün^en  unb  Silbermünjen  toorau0,  ba^  jebe  biefer 
beiben  ein  eigene^  SSerfel^rSgebiet  be'^errfd^en  !ann,  fie  fid^  —  um  fo 
gu  fagen  —  bie  2öage  galten,  ©emifd^te  SSä^rung  ift  nur  bann  unb 
jmar  nott;bürftig  aufredet  ju  Italien,  ioenn  bie  3Jlenge  ber  ©olbmünjen 
gegenüber  ber  Silbermünje  einen  geringen  ^Betrag  au^ma(^t  (roie  j.  53. 
in  ^reu^en  jur  3eit  ber  griebrid^b'or),  fc^lägt  aber  bei  ftar!  antoad^fen^ 
ber  ©olbmenge  entiueber  in  Silberioäl^rung  um,  inbem,  ber  gefe^lid^eu 
Söertl^ung  ber  ©olbmünse  jum  ^o^n,  biefe  im  53er!e^r  einen  öeränber= 
lid^en  ^rei§  in  Silbergelb  erl}ält  (toie  in  ^ranlreid^  längere  3eit  ^in= 
burd;),  ober  n)irb  factifd^  gur  ©olbtoä^rung  (toie  ebenfaES  gran!reid^  in 
ben  jüngften  ^a^ren  beioiefen  l^at).  Geregelte  3uftänbe  in  großen 
Staatsgebieten  laffen  nur  enttoeber  reine  Silber ;  ober  reine  ©olbtoä^= 
rung  ju,  unb  für  ben  internationalen  SSerfel^r  ift  allgemeine  Ueberein- 
ftimmung  in  ber  2Bat;l  ätuifd^en  beiben  ^öd^ft  iDünfc^enStoertl^. 
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tiefem  Qide  l^at  fid;  bie  2SeIt  in  neuefter  3''it  au§erorfcentli(| 
genähert,  unb  bie  ©ntbedung  ber  californifc^en  toie  ber  auftralifd;en 
(Solbquellen  (1848,  bejiel^ung^tDeife  1851)  f)at  für  bie  ©olbtoä^rung 
entfc^ieben. 

(S(|)ä|UTig§n3eife  lt»irb  angegeben,  bafe  bie  ^ö^i^elprobuction  anf  ber 
gaitjen  @rbe  betragen  l;abe : 

im  Sa^r     an  Silber       an  ®olb 
k  k 

1600  233  850  1 870 
1700  397  500  7  485 
1800  900  000  22  400 
1850  978  700  103  620 
1874       1112  000       298  700. 

On  274  ^al^ren  ^at  fid^  alfo  bie  ©ilberprobuction  nur  auf  bag  474fad^e, 
bagegen  bie  ©olbprobuction  auf  ba§  IGOfad^e  gefteigert. 

©e|t  man  ben  SBertl^  öon  l^  ©olb  gleid^  bem  toon  15^,5  ©über, 
fo  finbet  fi(^,  ba^  öon  bem  »ereinigten  Sßert^e  beiber  3}ietaEe  ba0  ©olb 
auSgemad^t  ^at: 

im  Saläre  1600  11,0  '^xoc. 

.,  1700  22,6     „ 

„       „  1800  27,8    „ 

„  1850  62,1     „ 

„  1874  80,6     „ 

iromit  ber  bem  ©olbe  neuerlid^  eingeräumte  SSorgug  in  ber  2lu§miin= 
jung  fd^Iagenb  aU  gered^tfertigt  fid^  barftellt,  ebenfo  lüie  banad^  be^ 
greiflid^  ift,  ba^  in  früherer  ^z\i  ber  ©ilberiüä^rung  bie  ^errfc^aft  gufam. 
©in  Keiner  beutfd^er  (Staat,  bie  |)anfeftabt  Bremen,  ging  mit  3lnua^me 
ber  ©olbiüöl^rung  noran  (1763)  unb  blieb  über  ein  ^albeS  3<^^;i"^wiibert 
lang  ba§  einzige  Seifpiel  I;ierin.  3^"öc^ft  folgte  ©roBbritanuien  (1816), 
bann  nad^  größerer  ^aufe  Srafilien  (1849),  bie  Sfiorbamerüanifd^en 
^Sereinftaaten  (1853),  Portugal  (1854),  bie  3JiitteIameri!anifc^en  Staaten 
Guatemala,  ©an  ©altoabor,  ©ofta  Sflica  (1870  big  1871),  "Si^^  ©eutfd^e 
3fieid^  (1872),  ©d^toeben,  D^ortoegen  unb  3)änemar!  (1873).  ^n  gran!^ 
reid^  ift  feit  1864  tl^atfäd^Iid^  a\\  ©tette  ber  [d^on  längft  fd^tran!enb 
geworbenen  3Jiifd()n)ä]^rung  bie  @olbtDäi)rung  eingeführt  burd^  ©e^alt^^ 
üerminberung  be§  ©ilbergelbeS,  ireli^eä  bamit  ben  S^ara!ter  ber  ©c^eibe-- 
münje  angenommen  l^at;  biefem  3Sorgange  fd;Iofecn  fid^  burd;  ©taatS- 
»ertrage  an:  1866  Italien,  Belgien  unb  bie  ©d^lreij,  1868  ©ried^en^ 
lanb;  unb  ©panien  ift  feit  1868  gleid^faES  baju  übergegangen,  ^m 
Äönigreic^  ber  Sfiieberlanbe  ift  1873  unb  1876  bie  ©olbtoäl^ruTig  ber- 
artig  jur  ©rtüägung  ge!ommen,   'üa^  beren  Slnna^me  al§  betoorfte^enb 
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angefe^en  tnerben  faun.  «Somit  finbet  fid^  biefelbe  bereits  über  ein 
©ebiet  verbreitet,  beffen  SBeööüerungSjal;!  232V2  HJiiHionen  beträgt,  unb 
üon  ben  europäifc^en  ©taaten  pngen  nebft  5RieberIanb  nur  nod^  Oefier= 
reid^^Ungarn  ^  unb  gtu^lanb  ber  ©ilberlräl^rung  an ,  toäl^renb  in  ber 
^ür!ei  eine  ber  ©olbtoä^rung  angenäl^erte  gemifc^te  2Bä!^rung  befielet. 

ir.    S)er  2)iün5fuB. 

SBenn  na^  ber  für  alle  ^lüeige  be§  großen  3Ser!e!^r§  fo  n)ünfc^en§= 
loert^en  aEgemeinen  Uebereinftimmung  ber  aJtüngberfaffung  geftrebt  föirb, 
fo  l^anbelt  e§>  fic^  nebft  einer  gemeinfd^aftlii^en  SBäl^rung  pnäd^ft  um 
bie  geftfe^ung  einer  gemeinfc^aftlid^en  3}iün§ein!^eit  unb  um  über= 
einftimmenbe  ^l;  eilung  berfelben.  2lu(^  hierin  l^at  unfere  3eit  fel^r 
gro^e  gortfd^ritte  aufjutoeifen ,  iüieiüo!)!  baneben  einige  Seifpiele  üon 
rec^t  bel^arrlid;er  2Biberfpenftigfeit  borliegen,  beren  3)Zotit>e  ni(^t  überall 
unb  burd^auS  ftid^l^altig  finb.  S5ie  unbegreifliche,  ja  faft  unglaubliche 
33unti^eit,  loeld^e  l;infi(^tli(^  biefe§  ©egenftanbel  bis  in  eine  nod^  gar 
nid^t  entfernte  ^eriobe  fi(^  breit  mad;te  unb  ^eut  §u  SCage  nur  erft 
einigermaßen  gefäubert  ift,  !ann  aU  einer  ber  Setreife  bafür  gelten,  mie 
fel^r  fc^toer  nii^t  nur  SSölfer,  fonbern  fogar  58rud^tl^eile  eines  unb  beS= 
felben  SSolfeS  jur  (Sinfic^t,  SSerftänbigung  unb  Siegelung  in  Setreff  l^öd^ft 
nat)e  liegenber  lüid^tiger  ®inge  kommen.  @S  ift  überftüffig,  ein  Silb 
baöon  ju  entroEen ;  bie  nod;  nid^t  entbel^rlid^  geworbenen  Sudler,  toeld^e 
neben  Ma^-  unb  ©eioid^tS-  aud^  baS  Sülünstoefen  ber  öerfd^iebenen 
Staaten  be^anbeln,  finb  als  fpred^enbe  S)ocumente  in  ^ebermannS 
§änben.  Slber  bie  ©erec^tigfeit  üetlangt,  baß  bie  beffernben  ©d^ritte, 
toeld^e  ftattgefunben  l^aben,  aner!ennenb  l^ert>orgel)oben  loerben. 

3n  S)eutfc^lanb  finb  bie  früheren  öertoirrten  SUiünsjuftänbe  mit 
lobenStüertl)er  eonfequenj,  aber  in  fo  be^utfam  langfamem  S^empo  ber 
Einigung  jugefü^rt  toorben,  baß  man  faft  an  ben  t^ierfreunblid^en 
SOtann  erinnert  wirb,  toeld^er  feinem  §unbe  ben  ©d^toanj  ftüdmeife 
nod^  unb  nad^  ab^adte,  um  i^m  toeniger  toe^  §u  ti^un.  S)ie  üJiünjcons 
üention  toon  1837  jtnifc^en  ben  fübbeutfdjen  ^Regierungen;  bie6d^affung 
beS  ©oppeltl^alerS  als  beutfd^e  SereinSmünge  (1838)  unb  beS  fübbeut- 
fd^en  S)oppelgnlbenS  (1845);  ber  Sßiener  a^ünjöertrag  üon  1857  mit 
feiner  üerunglüdten  ©olbmünje  (Der  „.^rone");  bie  bemfelben  t^eilS 
öorauSgegangenen,  f^eils  gefolgten  langjährigen  S)iScuffionen  unb  maffen- 
^aften  Sorfd^läge  über  bie  §föedmäßigfte  2ßal)l  einer  aEgemeinen  beutfd^en 
SJiünsein^eit;  enblid^  1871  bis  1873  bie  ^eftfe|ung  ber  „Wlaxf'  als 

^  §ter  jd^etnen  bem  Uebergange  jur  (Solbtoä^rung   nur  bie  berseitigen  Oelböer^» 
^ältntffe  einfiroeifen  noc^  im  2ßege  ju  fielen. 
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fold^e  nebfi  jugel^örigen  $8efiimmuttgen  —  biel  finb  bie  ©tabien ,  lüeld^e 
baS  ©inigungStner!  burd^Iaufen  muBte,  um  fein  3^^^  5U  erreid^en,  unb 
toeli^e  alg  nu^lo^  üerlängerte  ©ehirtsioe^en  ben  fd^Iie^lid^en  @ntbm= 
bunglfd^merj  nid^t  um  ein  Äörnd^en  üerringern  !onnten,  üielmel^r  nur 
Jüä^renb  eine^  34jäl^rtgen  3ßiti^^um§  einen  gänjlid;  üerlorenen  unge= 
meinen  2lufiDanb  an  Soften  unb  an  S^^ätigfeit  ber  OJiünäftätten  ^ur  ^^olge 
gel^abt  ^aben. 

2t(§  intereffanter  @egenfa§  gu  bem  öon  Seutfd^lanb  ergielten  2luf= 
gelten  mehrerer  biS^armonifc^er  alter  SOiünjf^fteme  in  einem  gemein= 
famen  gän§lid^  neuen  ©pfteme  fteüt  ftc^  bie  ©rfc^einung  bar,  bafe  ein 
fd^on  länger  befte^enbe^  ©pftem,  nämlic^  bag  franjöfifd^e  mit  bem 
„gran!"  als  ©runblage,  neuerlid^  in  einer  anfe^nli(|en  Qa^l  üon  ©taa= 
tm  einfach  aboptirt  unb  an  bie  ©tette  eben  fo  vieler  t)erfd;iebener 
©^fteme  gefe|t  tcorben  ift.  ^m  3.  1795  begrünbet  unb  feit  1803  gur 
SSoHenbung  gebracht,  toar  ba§felbe  mit  ber  franjöfifd^en  ^errfd^aft  bem 
3^apDleonifd^en  Äöntgreii^e  ;3t<^i^en  (1805  biä  1814)  ju  eigen  getrorben, 
nad^  beffen  Sluflöfung  e§  im  Äönigreid^  ©arbinien  fortbeftanb,  Tjier 
im  ^.  1826  gefe^lid^  beftätigt  tourbe  unb  folgered^t  auf  baä  ganje  je^ige 
Äönigreid^  ;3talien  überging,  ^a^  ber  Slbrei^ung  S3elgieng  öon  ^ottanö 
na^m  erftereg  im 3-  1832  bie  frangöfifd^e  ajiün§üerfaffung  an;  etn  glei= 
(^e§  t^at  bie  ©d^ipei§  1850  (ber  Danton  @enf  mit  einigen  Slbtoeid^ungen 
in  ber  SluSmünjung  fc^on  1838).  ©ine  9leil^e  anberer  Sauber  folgte 
biefem  Seifpiele  burd^  @efe|  ober  t^atfäc^lid^  burc^  Prägung  toon 
aRünjen  nad^  bem  gran!enfu^e,  toobei  e§  öon  toenig  jBebeutung  ift, 
ba^  —  gleid^iüie  in  Italien  ber  ^ranf  gur  „8ira"  umgetauft  toar  — 
je  nac^  Sanbe^belieben  bie  3Ramen  ber  3Jlün5forten  anbere  tüurben. 
®iefe  Steuerung  erfolgte  in  ß^ile  1851,  Steugranaba  1853,  ^eru  1863, 
(gcuabor  1866, 9flumänien  1867,  ©ried^enlanb  unb  Serbien  1868,  ©panien 
1869,  ©uatemala  unb  <Ban  ©aloabor  1870,  SSoliüia  unb  Sofia  Sfiica 
1871,  3Seneguela  1872.  @ä  umfaßt  ^iernac^  ba§  gran!=©pftem  fd;on 
je^t  ein  @ebiet  mit  etloa  109  aJiiUionen  S3elD0^nern. 

^m  ^.  1855,  bei  ©elegenl^eit  ber  SOBeltaugftellung  ju^parig,  tourbe 
ber  SSerfud^  gemacht,  eine  allgemeine  3Jlünj=@inigung  anpba^nen,  inbem 
man  auf  ©runblage  ber  ©olbroäl^rung  eine  „äßeltmünge"  ju  fd^affen 
üorfc^lug,  tüoju  ein  25--gran!=©tüc^  au^erfel^en  fein  foHte.  2)er  ©d^ritt 
blieb  o^ne  ®rfolg,  unb  bod^  ftel^en  bie  fc^on  bamalg  eyiftirenben  @olb= 
münsen  ber  .ipauptlänber  an  innerem  2Bert^e  bem  gebadeten  (gur 
3eit  nid^t  toor^anbenen)  ©lüde  fo  nal^e,  ba^  man  bie  ooßfommene 
©leiclftettung  für  nid^t  p  fd^mierig  galten  modele,  ^n  ber  %^at  ift,  bem 
gefe|lic^en  ©olbge^alte  nad^,  ber  englifd^e  ©oöereign  =  25,22  granfen 
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unb  ba§  iiorbameri!amfd;e  5^®DEar>(Stü(l  =  25,93  ^raufen;  um  nt(|t 
einer  ber  brei  ©orten  §u  na^e  ju  !ommen,  ^at  man  bem  beutfd^en 
20MaxhetMe  ben  Sßertr;  üon  24,69  ^ran!en  gegeben  unb  fo  bie  m-- 
neigung  gegen  eine  etvoa  bro^enbe  Söeltmünje  bocumentirt.  Oeflerreid^- 
Ungarn  bagegen  fd^Iägt  feit  1871,  offenbar  tion  anbern  Slnfid^ten  au§= 
ge^enb,  ©olbftüde  üon  bem  Söert^e  ber  20^  unb  10=gran^®tüde,  toelii^e 
nebft  ber  S^egeic^nung  20  begie^entli^  10  granfen  aud;  jene  mit  8  be= 
gie^entlid^  4  Bulben  tragen,  mitl;in  ben  Uebergang  sur  ©olbtoä^rung 
unb  eine  S}erfd;iuifterung  be^  ©ulben  ?  mit  bem  §ran!=6^ftem  i)or- 
al^nen  laffen. 

®al  iüngfte  üoHenbete  Seifpiel  einer  SSerfc^melgung  be§  3Jiün§= 
inefenS  mehrerer  (Staaten  ju  einem  neuen  einl;eitlic|en  ©angen  liegt  in 
ber  ©fanbinaöifd^en  ailünjconüention  t)om  18.  ©ecember  1872  §tüif(^en 
©d;tDeben  unb  S)änemar!  üor,  toelc^er  SRortoegen  1873  im  2öefentlid^en, 
bann  1875  üöHig  beigetreten  ift.  ®a§  ^iernad^  ju  prägenbe  ©olbftüd 
toon  20  J^ronen  entfprid^t  27,77  gran!en  in  ©olb,  ge^t  alfo  gleii^  ber 
beutfd^en  äRünje  feine  eigene  ^a^n,  aber  in  entgegengefe^ter  9iid^tung 
unb  irentgftenS  mit  größerer  @ntf(^ieben^eit. 

§inftd;tlid^  ber  Sl^ eilung  ber  Münsein^eit  l^at  —  toie  in  ben 
3Jlün3ein^eiten  felbft  —  ©eutfc^lanb  lange  3eit  ^^inburd^  ben  SSorrang 
burc^  bunte  5IRannigfaltig!eit  bel^auptet  unb  babei  bie  naturgemäße 
©ectmaltl^eilung  —  auf  loeld^e  tt)ir  burd^  unfer  ^a'^tenfpftem  unb  fogar 
burd;  unfere  §e!^n  ginger  l^ingeft>iefen  finb  —  be!^arrli(^  perl;orrefcirt, 
bis  enbli(^  mit  ber  neueften  3)iünsumn3älsung  auc^  t)ierin  befferer  5ftatl^ 
gef(^afft  iDurbe.  2öir  t^eilten  ben  SC^aler  in  24  x  12,  36  X  8, 
30  X  12,  30  X  10;  ben  ©ulben  in  60  x  4,  24  x  8;  bie  maxi 
in  16  X  12;  unb  aßeä  baa  l^aben  bie  altern  unter  ben  l^eute  nod^ 
Sebenben  mit  angefe^^en.  SBie  naturgemäß  bie  becimale  Sl^eilung  ber 
3Jlün§e  felbft  uncultiöirten  SSi)l!ern  erfc^eint,  geigt  am  beften  baS  Seifpiel 
9lußlanb§,  iüo  f^on  mit  beginn  einer  ir>ir!li(^en  3)lün5enprägung  gegen 
enbe  be§  16.  ^a^r^unberts  ber  9lubel  100  ^ope!en  galt,  unb  tiefer 
3uftanb  ununterbrochen  fortgebauert  l)at,  tüäl;renb  ba0  übrige  @uropa 
erft  Diel  fpäter  bie  becimale  ©int^eilung  anorbnete,  namentlid^  bag  ^önig= 
reic^  ber  5Rieberlanbe  1816,  ©ried^enlanb  1828,  Portugal  1835,  bie 
^ür!ei  1844,  ©panien  1848,  ©d^toeben  1855,  Defterreic^  1857,  ba§ 
Seutfc^e  9teid^  1872,  ©önemar!  unb  gflortoegen  1873  —  eine  9lei^en^ 
folge,  tüel(|>e  gu  ben!en  gibt.  gran!reic^  erhielt  baS  ©ecimalfpftem  im 
3)lünsioefen  1795  mit  ©infü^rung  be§  gran!,  unb  bie  fd^on  oben  ge^ 
nannten  ©taaten,  loeld^e  nac^^er  bie  fran§i}fifc^e  3}iünsgrunblage  an- 
nahmen, \)ahm  natürli^  aud;  biefe  Stellung  aboptirt.    Qn  ©roßbri- 
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tannien  ift  mit  5ßrägung  ber  ®oppeIf(^iIIinge  ober  glorinS  =  ein  3^^"!^'^^ 
^funb  (feit  1849)  eine  fd^toad^e  unb  bisher  nici^t  tt)eitergefü:^rte  2lr.näl^e= 
Tung  §um  ©ecimalfpftem  öerfud^t.  ^n  ben  3^orbamerifanifd^en  58erein- 
ftaaten  befielt  bie  becintale  3Jlünät^eiIung  feit  1783,  in  ben  (Staaten  ber 
Slrgentinifc^en  (Eonföberation  feit  1857,  inSBoIiüia  feit  1863,  in  3J?eyi!o 
feit  1864,  unb  felbft  in  ^apan  feit  1871  (untooüfommen  fc^on  üon 
länger  l^er). 

III.    ®ie  SJlünsmetalle. 

1.  ©olb  unb  ©über.  —  S)ie 3fiot^tDenbig!eit,  biefe  jföei  9JtetalIe 
nid^t  im  ungemifd^ten  (feinen)  3"ftanbe  ju  üermünjen,  trirb  je^t  n?ol^l 
,i}on  feinem  ®infi(^tigen  mel^r  bejmeifett,  n^eil  e§  au^gemad^t  ift,  ba^ 
biefe  3JletaIIe  öermijge  i^rer  großen  SBeid^^eit  ju  fe^r  einer  ®eiDid^ttoer= 
minberung  burd^  Slbreibung,  toie  au(^  ber  SSeriPifd^ung  be§  @e:präge§ 
burd^  9lieberbrü(fung  unb  SSerfd^iebung  ^  untertüorfen  finb.  Söenn  bem= 
-ungead^tet  bie  5S)u!aten  unb  ä^nlid^e  aitüngen  aus  beinah  feinem  @oIbe 
fid^  bi§  auf  ben  l^eutigen  Züq  in  einigen  Säubern  erhalten  t;aben,  fo 
finb  bagegen  93iüngen  au§  feinem  ©über  gän^Iid^  aufeer  ©ebraud^  ge-- 
!ommen,  nad^bem  im  ^.  1840  bie  legten  feinen  ^aler  in  ber  aitüitje 
p  ÄlauSt^al  am  ^arg  unb  1864  bie  legten  faft  gan§  feinen  falben 
S^aler  (36  ©roten)  ber  ^anfeftabt  S3remen  gefd^Iagen  mürben.  2)a 
man  ferner  beibe  eblen  DJ^etalle  einzig  mit  Tupfer  legirt,  fo  bleibt  nur 
bie  grage  ju  erörtern,  in  lueld^em  3Jfa^e  bie§  gefd;el^en  foUe,  b.  ^.  n)el^eg 
3Jiengenöerl;ältniB  be§  ^upfer§ufa^e§  ba§  ^medmäfeigfie  fei.  Söefanntlic^ 
JDürbe  ber  3ufa|  ein  fe^r  beträ(^tlid^er  fein  muffen,  tnenn  man  burd^ 
il^n  bie  größte  §ärte,  alfo  bie  tjoc^fte  2)auer^aftig!eit  ber  SJ^ünse  errei- 
(^en  tooHte ;  aber  biefe  9lüdEfi^t  ift  nid^t  bie  einjige  maBgebenbe.  S)ur(^ 
t)ie  ju  ftarfe  Segirung  üerlieren  ©olb  uno  ©Über  aU  i^r  fd^öneS  Slm 
feigen;  bie  ajfiünjen  finb  bann  fe^r  ber  Dytjbation  unb  ©d^mu|bilbung 
auf  il^rer  Oberffäd^e  auggefe|t,  tüobei  neben  bem  Tupfer  au6)  ^eile 
bes  eblen  SDletalleg  in  ben  Slbgang  l^ineingejogen  »erben;  bie  gro^e 
erforberlid^e  3}ienge  Tupfer  öerurfad^t  unnDtl)ige  Sofien  unb  üermel^rt 
oftmals  ba§  ©eioid^t  ber  ©tücfe  in  läftigem  ©rabe ;  enblic^  ift  bie  ^alfd^s 
müngerei  ioefentlid^  erleid^tert,  toenn  ba§  3J?etatt  ber  aJiünjen  gu  ftar! 
legirt  toirb,  iüeil  bie  Slbtoeid^ung  ber  falfc^en  ©tücEe  in  j^arbe  unb 
©etüid^t,  iuel^e  in  biefem  %aUe  au§  einer  noc|  tüeiteru  35ermel;rung  be§ 
J^upfergei^alteg  ^eröorgel^t,  njeniger  auffäEt. 

3  2Jian  erlennt  ben  Slnfang  btefer  SScränbevung  6ei  3Künjen  au§  feinem  ©über 
tjaran,  ba§  bie  SBud^ftaben  ber  Umjc^riften  ftd^  abgeftumpft  unb  fid^tlic^  berbrei- 
tert  ^abm. 
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@g  erf(^eint  aU  unmöglid^,  a  priori  bal  befte  Segirunglöerl^ältniB 
feftjufe^en;  e§  fann  au6)  nid^t  o^ne  »eiteret  behauptet  tnerben,  ba^ 
für  ®oIb  unb  für  ©über  ein  gleid^  ftarfer  Su\a^  ba§  Slngemeffenfte  fei. 
Sänge  unb  grünblic^e  ©rfa^rung  attein  üerntag  über  biefe  5ßun!te  ju 
entf^eiben.  Qn  mel^r  ober  Jüeniger  lange  vergangenen  ^^^tß«  ^^t  nid^t 
feiten  ®eiDtnnfud;t  ber  ©etüalt^aber  ju  nnmäBiger  Steigerung  be§  Äupfer= 
jufa^eg  gefül)rt  unb  bann  —  eine  officieHe  3iJlün§fälfd^ung  —  jebegmal 
größte  SSertuirrung  in  bie  ©elböer^ältniffe  gebrad^t.  "*  3Son  gauj  anberer 
2lrt  ift  bie  ^ßerioenbung  ftar!  legirten  ©ilberä  bei  !(eineren  unb  ganj 
fleinen  ©elbftücfen,  toeld^en  man  babur(^  ein  grij^eres  unb  bal^er  beque^ 
niere^  ^ormat  ju  geben  beabfid^tigt,  ol^ne  'i)a§  ©eiüid^t  beg  barin  ent= 
l^altenen  ©ilberg  gu  verringern.  ®iefel  33erfa!^ren  ift  h\§>  gur  neueften 
3eit  in  üielen  ßänbern,  befonberg  aud^  in  5Deutf(^lanb ,  nötl^ig  erad^tet 
tporben,  tooburd^  bann  oft  in  ben  ©ilbermünjen  eines  unb  belfelben 
Staates  eine  tüa^re  3}Zufter!arte  oon  ©ilberlegirungen  in  3J?ün5engeftalt 
umlief  (in^reuBen  5.  33.  §toifc^en  1839  unb  1875:  0,900  —  0,750  — 
0,666  —  0,520  —  0,375  —  0,220,  unb  ä^ulic^  im  übrigen  ®eutfd;= 

4  @§  ip  ni(!^t  unintereffant  ein  53elfptet  an  ber  SRüngtierjci^Ied^terung  ju  beob= 
achten,  toelc^e  ber  SJerfaß  beS  3?Dmerreid^8  mit  fid^  geführt  l^at.  i^o'^g^n^c^  gibt  bie 
9iefultate  d^emifc^er  SlnalJjfen  ßon  römifd^en  ©ilbermünjen. 

Äaifer.  3{egierung§jeit.       geingel^olt  ber  SDIünsen. 

Sefpafian 69—79  0,800 

Somitian 81—96  0,861 

Ürajan 98  —  117  0,877  —  0,890 

§obrian 117  —  138  0,809  —  0,882 

Stntoniug  ^ßiug     ....    138  —  161  0,702  —  0,913 

SWarc  Slurel       161  —  180  0,632  —  0,796 

Sommobug 180  —  192  0,671  —  0,797 

©eptimiuS  @eOeru§     .    .    193  —  211  0,547 

©aracalla 211  —  217  0,512 

.'peliogabal 218  —  222  0,506 

(Sorbtan 238  —  244  0,282 

'^J^ilipp 244  —  249  0,434 

2)ectii§ 249  —  251^  0,396. 

Unter  ©allienuS  (259  bi§  268)  Würbe  ber  ©e^att  gar  auf  0,200  öerringert, 
worauf  ©raubiuS  ®otl^tcu§  (268  bt§  270)  an  bie  ©teile  ber  ftlbernen  SWünjen 
tupferne,  nur  bünn  überfilberte  fefete.  @rfi  unter  2)  i  od  et  tan  (284  bis?  305)  ge- 
tongtt  ba§  aJJünstoefen  »teber  in  einen  beffern  Buftanb. 

®egen  ba§   SSorfie^enbe   ^alte  man   auS   einer  un§  nä^er   Itegenbcn  gett  bie 
Wäbrenb   beS   fiebenjö^rigen  ÄriegeS   1756  bis  1763   öon  ^reu§en  auf  eigenem  unb 
auf  erbeutetem  fremben  Stempel  geprägten  ®Dlb=-  unb  ®iIber.@orten,  j.  33. 
auf  preußifd^em  Stempel  ^eingebatt. 

?5rtebri(^b'or 0,640  fiatt  0,906 

©ritteltbaler 0,491     „    0,666 

©ed^Steltbaler 0,364    „    0,520 

auf  fäd^ftfd^em  Stempel 

«ugnfib'or 0,640)        .«_ 

unb  0,312  \  "    ^'^^^ 
Srittelt^aler 0,358    „    0,833. 
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lanb).  ©old^  tüunberlic^em  ^uftanbe  entgegen  ^at  fic^  ba0  S3eftreben  geltenb 
gemad^t,  nid^t  bloS  fämmtlid^e  3)Zün§forten  eines  £anbeS  an§  gleid^ftar! 
unb  nur  mä|ig  mit  Tupfer  öerfe^tem  SJtetaH  ju  f dalagen,  fonbern  aud^ 
ben  ©ebraud^  ber  getoäl^lten  Segirung  —  fotüo^l  be§  ©ilberS  als  beS 
©olbeS  —  nad^  unb  nad^  allgemein  §u  Verbreiten,  ^u  biefem  ent^ 
fd^iebenen  gortfd^ritte  ift  ber  2tnftoB  bur(^  gran!reid^  gegeben  n}orben, 
beffen  im  S-  1803  ergangenes  aJiünjgefel  baS  gu  0,900  fein  legirte  ©olb 
unb  ©über  einfül^rte.  ®ort  unb  bamalS  toar  biefe  einfache,  nebenl^er 
bem  ©ecimalfpftem  fo  fd^ön  entfpred^enbe  geftfe^ung  töttig  motiüirt  burd^ 
ben  Umftanb,  "oa^  in  ben  ©olbmünjen  ber  meiflen  Sänber  unb  in  ben 
ju  jener  ^^it  öor^ianbenen  [ransöfifc^en  ©ilbermüngen  baS  SegirungS; 
üerl)ältni^  mit  geringen  2lbn3eic^ungen  ^  um  bie  Qai)l  0,900  fd^toanfte. 
ajiit  bem  gangen  SJlünjf^fteme  gran!reid^S  tüurbe  aud^  bie  neue  Segirung 
in  bem  unter  franjöfifd^er  |)errfd^aft  gegrünbeten  ^önigreid^e  Italien 
(feit  1808)  angeorbnet,  blieb  aud^  naä)  bem  S^^^^^  i^^er  politif d^en 
©d^Dpfung  (1814)  in  bereu  3::rümmern  üblic^  unb  ift  feit  @ntftet;ung 
beS  neuen  italienifd^en  ^önigreid^S  (1861)  für  bie  gan§e  |)albinfel  in 
©eltung  getreten.  2Beiter^in  fanb,  inaS  sunäd^ft  bie  ©olbprägung  be= 
trifft,  bie  Segirung  ju  0,900  Slufnal^me  in  ben  9'iieberlanben  1816,  in 
ber  ©c^meig  1818,  in  ©ried^enlanb  1829,  Belgien  1832,  3florbameri!a 
1837,  ©panien  1848,  S^eugranaba  1849,  ß^ile  1851,  ©eutfd^Ianb  unb 
^eru  1857,  ©d^toeben,  ^Rorn^egen  unb  ©änemar!  1873.  %iiv  bie  ©ilber^ 
Prägung  !am  biefe  fiegirung  üerfc|iebentlid^ ,  t^eils  jugleid^,  tl^eils  fd^on 
frül^er,  t^eils  fpäter,  t^eils  aud^  gar  nid^t  §ur  Slnföenbung,  jubem  I;in 
unb  lieber  mit  2luSf4)lufe  ber  fleinften  Mugforten;  bie  ©infül^rung 
fanb  ftatt  1829  in  ©ried^enlanb,  1832  in  33elgien,  1837  in  3^orb= 
amerüa,  1848  in  ©panien,  1850  in  ber  ©d^iüeig,  1851  in  ß^ile,  1852 
in  Oefterreid^,  1853  in  ^f^eugranaba,  1857  in  ^eru  u.  f.  n?.  ©eutfd^- 
lanb  eignete  fid^  biefelbe  1837  für  feine  ©ulbenmünäen ,  1838  für  bie 
©oppelt^aler,  1857  für  bie  ^§aler,  1873  enblid^  für  fein  gefammteS 
©ilbergelb  an.  ^n  ©uropa  enthalten  fid^  gegenirärtig  nur  nod^  ©roB^ 
britannien,  Portugal,  bie  ^iieberlanbe,  SRu^tanb,  ©fanbinaüien  unb  bie 
S;ür!ei  beS  0,900  feinen  ©ilberS ;  bie  juerft  genannten  brei  ©taaten  gelten 
l^i)^er  l^inauf,  bie  übrigen  bleiben  barunter  gurüdf. 

S)ie  groBe  SSerbreitung ,  ipel(^e  fold^ergeftalt  bie  gu  0,900  gein^ 
gel^alt  legirten  3}^ün§metaEe  bereits  erlangt  l^aben,  fönnte  gu  bem  ©lau^ 
ben  »erführen,  eS  fei  bie  grage  über  3tüecfmäBig!eit  biefeS  3Jiifd^ungS- 
üerpltnijfeS  entfd^ieben  unb  abgefd^loffen.  ®em  ift  aber  feineSn^egS  fo. 
^n  2lnfe^ung  beS  ©olbeS  mag  gugeftanben  irerben,  bafe  mit  gebadetem 
^erl^ältniffe  beS  Äupfergufa|eS  baS  3fiid^tige  nal;egu  getroffen  fei,  fo  'i}a^ 
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unangemeffen  fein  iüürbe,  I;ierm  eine  Slenberung  ju  tüünfd^en  ober  gu 
üertangen.  Stnbevl  rü(ffid^tli(^  be§  ©ilber§,  für  tcelc^eS  bie  SBürbigung 
aEer  üorliegeuben  Erfahrungen  eine  ettoaS  größere  Seimif^nng  »on 
Tupfer  §u  forbern  berechtigt,  ©ine  unbefangene  Setrat^tung  großer 
3)iengen  franjöfifd^en  ©ilbergelbel,  irie  man  e§>  im  Umlauf  finbet,  leiert 
unjiüeibeutig ,  bafe  ba§  ©epräge  belfelben  ungemein  ftar!  leibet  —  ni(^t 
nur  burd}  2lbreibung,  fonbern  fe^r  bebeutenb  auc^  burd^  SSerfc^iebung 
ober  SSern)ifd;ung,  fo  baB  nac^  30  bis  40  Qa^ren  auf  ben  granfen  bie 
©d^rift  faft  ganj  üerfd^ipunben  ift,  bie  tteineren  ©tüde  aber  l^äufig  al0 
glattgefd;Iiffene  ^lättc^en  mit  geringen  ©puren  öon  ©epräge  erfd;einen. 
2Iug  ganj  entfc^eibenben  ^erfuc^en  ^at  fi(^  ergeben,  baB  3Jlünäfilber 
non  bem  Feingehalte  0,312  (metteid^t  ettoaS  me^r  ober  n^eniger)  baS 
ber  geringften  2lbnu^ung  unterliegenbe  ift  unb  namentlich  ba§  üon  0,900 
in  biefer  SSejie^ung  fe^r  anfel^nlic^  übertrifft.  aJian  !ann  aber  ^ierüon, 
beS  üiel  su  l;ol^en  i?upferge^alte§  tüegen,  feinen  ©ebraucä^  mad^en  unb 
fottte  \iö)  —  o^ne  ber  blofen  S^ad^al^mungSluft  §u  grofeeg  Siecht  einzu- 
räumen —  na^  einem  ßegirungSüer^ältniffe  umfel^en,  bei  föelcj^em  bie 
erreid^bar  geringfte  2lbnu|bar!eit  bereinigt  mit  einer  genügenben  ©(^Dn= 
l^eit  ber  ^arbe  unb  tl()unlid;fter  J^upfererfparung  auftritt.  S)a§  üor^ 
malige  beutf(^e  S;^aler^©ilber  (0,750)  entfprid^t  biefer  ^orberung  nid^t, 
tool^l  aber  t^ut  bie§  baS  ©ilber  ber  frül^eren  ©DnüentiDn§=©pecie§tl^aler 
unb  ©ulben  (0,83373)/  njeld^em  ba0  je^ige  3)iünäfilber  ber  ^ür!ei 
(0,830)  fe^r  na'^e  [tel;t,  unb  beinal^e  eben  fo  gut  jeneö  ber  Rxonti)aUv 
unb  ber  ruffifd;en  3Jiün5en  (0,868).  ^ranfreid^  felbft  l;at  fein  Sebenfen 
getragen,  1864  unb  bejie^entlid^  1866  ben  ©el^alt  feinel  ©ilbergelbeä 
(mit  2lu0nat;me  ber  günffranlftüde)  toon  0,900  auf  0,835  ^erabjufe^en, 
unb  bie  ©fanbinaüifd^en  ©taaten  prägen  feit  1873  i^re  größeren  ©ilber- 
ftücfe  mit  einem  Feingel;alte  öon  nur  0,800.  ^  ®ie  Unterfd^iebe  pifd^en 
ben  eben  genannten  t)erfd;iebenen  Segirungen  treten  am  beutlid^ften  l^er; 
t)or,  tüenn  bie  3}lenge  ©ilberl  auSgefprod^en  toirb,  inelc^e  barin  auf 
1  Sl^eil  Tupfer  enthalten  ift: 

^einge^dt  ©Über  ouf 

ber  Segirung.  1  Zii.  tupfer. 

0,750  3,00  2t). 

0,800  4,00    „ 

0,8331/3  5,00    „ 

0,835  5,06     „ 

0,868  6,57     „ 

0,900  ^9,00    „ 


ß  ^n  bem  erften  (Sntmurfe  beS  beutfc^en  $IRiinjge|e§e§  luar  bie  Segtrung  0,875 
für  bie  3ieic!^§'®ilbermün3en  oorgefc{)Iagen. 
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2lm  tneiften  bürfte  fi(^  bie  in  ber  3)litte  liegenbe  Segirung  0,83373, 
b.  1^.  genau  fünf  <Be6)§tel,  empf eitlen ^  unb  im  befonbern  §u  ben 
je^igen  beutf^en  ©ilbermünsen  lüürbe  biefe  f^on  barum  üorjujiel^en 
fein,  iöeil  mit  il^r  fe!^r  einfädle  S^W''^  füi^  ^^ß  ©etoii^te  ber  eingelnen 
SJiünjftüdfe  fid^  ergeben,  irie  iö)  fpäter  jeigen  merbe.  S^re  2lbnupar= 
!eit  barf  auf  ©runblage  einfd^lagenber  SSerfud^e  um  3  bis  4  ^roc.  ge= 
ringer  all  jene  be§  0,900  ^altenben  ©ilberS  unb  um  4  bis  5  5proc. 
größer  all  bie  bei  0,750  l;altenben  angenommen  iuerben;  bie  SSerfc^ieb* 
bar!eit  ber  S:^eild^en,  burd^  meldte  bal  ©epräge  o^ne  2lbreibung  toer^ 
iDifd^t  luirb,  ift  öiel  geringer  all  bei  ©ilber  üon  0,900,  ja  üieEei^t  gar 
nid^t  öorl^anben. 

2.  ^latin.  —  ®er  2^erfuc^,  Patin  §u  toermünjen,  ift  ton  9fluB= 
lanb  gemad^t  luorben,  l^at  aber  nid^t  §u  bauernbem  33eftanbe  bei  patin* 
gelbel  geführt.  61  mürben  feit  1828  ^mperial=2)ufaten  gu  3  9iubel, 
bann  feit  1829  bergleid^en  boppelte  ju  6,  unb  feit  1830  üierfad^e  ju 
12  9iubel  aul  ^latin  gefc^lagen.  S)arin  ipar  bal  Kilogramm  Patin 
ju  96,59  9lubel  au^gebrad^t  ober  ju  fe^r  trenig  über  34^4  ^roc.  öom 
SBertl^e  einel  gleid^en  ©etoid^tel  feinen  ©olbel.  Slnfangl  ineHeid^t  mit 
9^eugier  aufgenommen,  erfreuten  fid^  biefe  3)>üngen  balb  leiner  Selicbt- 
l^eit  mel^r;  bie  aulgegebenen  floffen  fel^r  fd^nett  in  bie  faiferlid^en  i^affen 
jurücf,  iüel^alb  man  1843  bie  meitere  Prägung  einftellte,  bann  1845 
bie  ßinjie^ung  beinerffteHigte  unb  ben  gefeglid^en  Umlauf  aufhob.  ®ie= 
fei  Sd^idfal  ift  iDol^l  er!lärlic^:  bem  ^latin  mangelt  bie  ©d^onl^eit  bei 
Slnfel^enl  unb  bie  allgemeine  SSerlcenbbarleit  all  9)^aterial,  ba  el  nur 
gu  Jüenig  ©egenftänben  verarbeitet  inirb  unb  bie  SSereinigung  in  größere 
Äörpermaffen  nur  burd^  Weitläufige  foftfpielige  ^roceffe  erreid^t  »erben 
fann;  all  Soncurrentin  ber  ©olbmünse  i^at  bie  ^latinmünje  aufeerbem 
bal  beinahe  breimal  fo  gro^e  ©eiüid^t  bei  gleid^em  2Bert^e  gegen  fid^; 
un'i)  enblid^  ift  ber  ^reil  bei  ^piatinl  gegen  ©olb  ober  ©ilber  ein  eben 
fo  fd^toanfenber,  tüie  jener  bei  ©olbel  gegen  ©über,  fo  ha%  eine  geft- 
fteEung  feinel  2Bertl;el  in  3Jtünjgeftalt  f^on  aul  biefem  ©runbe  mife* 
lingen  mu^te. 

3.  9ZidEel  =  Segirungen.  —  S)ie  ^^atfai^e,  baB  ©d^eibemünjen 
non  geringen  SBertl^beträgen,  iüenn  man  fie  aul  ©ilber  mit  ^upferlegi= 
rung  in  jiüedfmä^iger  Körpergröße  barfteHen  lüill,  burc^  ben  not^föenbig 
fe^r  beträd^tlid^en  Kupferge^alt  äuBerft  l^äßlic^  rot^  trerben,  fobalb  bie 
lüeilgefottene  Oberfläd^e  fid^  abgenu|t  l^at,  ift  ^ßeranlaffung  gemorben, 
für  bergleid^en  ^DZüngfotten  fid^  na6)  anbern  3Ketallmifd^ungen  umsu- 

6  ©ie   bilbet   in  ber  2:§at   faft   genau  ba§  SJJtttel   jnjif(^en  0,750  unb  0,900; 
benn  bie  reirftid^e  aWittelja^l  ift  0,825. 


100 

50 

550 

600 

250 

250 

100 

100. 
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fc^en.  9i«an  loarf  junäc^ft  ba0  2lugenmerf  auf  bie  weisen  3ufammen^ 
fe|ungen,  lrel(i^e  ba§  ^RidEel  in  ißerbinbung  mit  fupfer  unb  3iuf 
liefert,  unb  föeld^e  als  Sfieuftlbet  ober  Slrgentan  feit  1824  fo  bebeutenbe 
ted^nifd^e  Slnirenbung  gefunben  ^aben.  33ei  ber  3'leform  beS  fd^föeiseri:: 
fd^en  ÜJiünpefenS  im  %  1850  fanb  bie  SSenu^ung  einer  berartigen 
3Jiifd^ung  aU  3ufa|  jum  Silber  in  ben  20=,  10=  unb  5=3flappen=  ((s;entim=) 
©tücfen  ftatt.    (gg  tourben  folgenbe  3Jiifd^uug§üer^ältniffe  geiüä^lt: 

20  gfiappen.    10  ^Rappen.      5  9fiappen. 
©ilber       ...     150 
tupfer       ...    500 
3inl     ....    250 
^idd   ....    ICO 

®ie  |)ierau0  geprägten  SOfiünjen  toerben  freilid^  nid^t  burd^  bie  2lb= 
nu^ung  rot^,  öertoanbeln  aber  il^re  anfängliche  n)ei§e  ^arbe  burd^ 
längern  Umlauf  in  eine  unangenel^me  fd^toärglid^e ;  baneben  tüiberftel^en 
fie  !eineltt)eg§  in  l^ol^em  ©rabe  ber  Slbreibung,  üielme^r  finb  nad^ 
20  bis  25  ^al^ren  Ijäufig  bie  gro|  aufgeprägten  2Bert:^jal^len  bis  §ur 
Unfid^tbarfeit  öertuifc^t.  ©pred^en  fd^on  biefe  IXmftänbe  tüenig  empfe]^= 
lenb,  fo  tüiegt  no(^  fd^iuerer  ber  geredete  3:;abel,  ba^  ^ier  baS  ©ilber 
gerabeju  öergeubet  unb  in  einer  aJlaffe  üon  brei  fremben  aJletallen 
ertränit  ift,  aus  lüeld^er  eS  ni(^t  ol^ne  bie  größten  SSeitläufigfeiten  unb 
Soften  je  tüiebergeiüonnen  werben  !önnte.  ^u  einem  §einge!^alte  oon 
0,050  bis  0,150  ift  man  nirgenb  fonft  bei  ber  ©(^eibemüngprägung 
l^erabgeftiegen.  ^aS  ©ilber  in  biefen  fonberbaren  3Jiünäen  !ann  bei 
feiner  geringen  SJienge  nichts  §ur  fd^önen  ^^arbe,  nid^tS  jur  @rl;altung 
ber  ©d^ön^eit  beitragen.  3Jian  !ann  auc^  nid^t  fagen,  t^a^  eS  einiger^ 
ma^en  ober  annä^ernb  ben  SBert^  repräfentire,  für  meldten  bie  aJiünje 
umläuft,  ipie  eS  bei  anberer  ©ilberfc^eibemün§e  ber  %aU  ift;  aus  fol= 
genber  ^^fammenfteUung  gel^t  bieS  l;erüor: 

2)a§  ®tüd  üon 

20  m.  10  3fl.          5  9?. 

»tegt g    31/4  21/2          12/3 

enthält  bemnad^  geinfilber       ....      mg  487 1/2  250             831/3 
entfpnd)t    aber   {nad^    bem  (Se^alte   be§ 

©ilberfranfen  »or  1866)  geinfttber           mg 900  450           225 

jeit  1866)         „             .      mg  835  417 1/2        2083/4 

ein   ÄilDgramm    ^^finftt^^'^    fl^^t  granten 

in  @in=Sranf=©tücfen  bot  1866    .    .    .  222,22 

„  bergleid^en  jeit  1866       239,52 

„  ©(^weiser  20^9tappen=®liicfen       .     .  410,25 

10        „          „        .    .    .  400,00 

5        „          „       .    .    .  600,00. 
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S)a  ber  neuere  %xant  felbfl  fc^on  ©d^eibemünje  ift,  fo  mu§  pr 
SSergleid^ung  ber  ältere  geipäl^It  inerben;  l^ternai^  ifl  ber  SJlünjfufe  ber 
in  Stebe  fte^enben  ©c^eibemün§en  1,8  big  2,7  mal  fo  l^oc^  aU  ber 
ßourantfuB.  ©in  berartiger  ©d^eibemünsfuB  ift  unerhört  unb  ftettt  \i^ 
über  jenen  ber  fo  übel  berufenen  „^oburger  ©ed^fer"  zc.  »ergangener 
3eit.  '  ^n  jeber  Sejie^ung  alfo  geigt  fid^  bie  ©d^opfung  ber  1850 
eingefül^rten  unb  noc^  je^t  curfirenben  (Silberf($eibemün§e  ber  ©d^iceij 
al§  ein  üerfel^IteS  (beS^alb  terbienterma^en  o'^ne  ^Rad^al^mung  geblie^ 
bene§)  ©yperiment.  2)a§  bücken  ©Über,  tceld^eS  biefe  aJlünse  enthält, 
ift  überflüffig;  @elb[tü(fe  üon  fo  Keinen  äßertl^beträgen  braud^en  !ein 
©über  ju  enthalten.  Sä^t  man  biefeg  toeg,  toirb  ferner  berüdffid^tigt, 
baB  ba§  ^int  in  §u  großer,  ba0  9^i(!el  in  gu  üeiner  3Jtenge  öor^anben 
ifi,  um  eine  gute  tüeifee  j^arbe  in  SSerbinbung  mit  bebeutenber  ^ärte 
unb  ®auer^aftig!eit  ju  erzeugen,  fo  gelangt  man  leicht  ju  bem  ©eban!en, 
aud^  ba§  Qint  fern  §u  galten;  eg  bleibt  bann  nichts  übrig  al§  ein 
©emifd^  üon  ilupf  er  mit  3fiidEel  (le|tereg  §u  üergröfeertem  Slnt^eile), 
toie  eä  in  ben  „^Zidelmünjen"  ber  neueften  3^^t  tüirlüd^  auftritt.  S)ie 
SJfiorbamerüanifd^en  S^ereinftaaten  machten  l^iermit  ben  Stnfang,  inbem 
fie  üon  1857  bil  1863  ©tüdte  ju  1  ßent  mit  12  ^roc.  9li(felgel^alt 
prägten.  3Jiit  ©runb  ^at  man  biefe  3Jlifd^ung  (tüeld^e  iceber  fd^ön  tt»ei§, 
nod^  ^art  genug  ift)  unjulänglid^  gefunben  unb  an  bereu  ©tette  eine 
3ufammenfe|ung  mit  25  ^roc.  Dlitfel  (3  Tupfer,  1  SRidfel)  eingeführt, 
toorauS  feit  1865  ©tücEe  ju  5  unb  ju  3  ßentS  gef dalagen  irerben. 
S)iefelbe  ßompofition  ^atte  Belgien  1861  gu  üermünsen  begonnen 
(20-,  10=  unb  5=(5;entim:©tüdfe),  unb  fie  ift  nad^l^er  1871  üon  Srafilien 
(200,  100  unb  50  5Rei§),  fotoie  1873  üom  ^Deutfd^en  Sieic^e  (10=  unb 
5:^fennig=©tüdfe),  1876  in  SSenejuela  aboptirt  iüorben.  ®a§  3Jiifc^ungl= 
öerl)äItniB  be^  5RicfeI!upferg,  föorauS  bie  englifc^e  gtegierung  feit  1869 
^ennp  -  unb  ^alfpennp=©tüdEe  für  i^ctmaüa,  fotüie  ber  greiftaat  ^on= 
burag  gleichfalls  feit  1869  feine  1=,  V2V  ^U'-  «^b  %'-ditah^tüäe  prägt, 
l^abe  16)  nid^t  ermitteln  fonnen.  igm  Slügemeinen  geigen  biefe  öerfd^ie^ 
benen  ^RicEelmüngen  eine  gute  toei^e,  öon  ber  be§  ©ilberS  ettnaS  üer= 
fd^iebene  garbe;  immerl^in  !önnen  fie  neu  leidet  mit  ©ilbermüngen 
gleid^er  ober  nal^egu  glei(^er  ©rö^e  bei  flüd^tigem  3lnfe!^en,  gumal  unter 


''  3n  ©adiien'Äoburg  ftnb  jur  3ett  be§  24'®ulbetfgu§e§  bie  ©ec^jer  nad^  einem 
28«,  bie  ©rofd^en  nad)  einem  32=,  bie  Äreujer  nac^  einem  39=®uIben'S"8e  fle^^i^ägt, 
b.  \).  bejie]^ung§»eife  gum  1%^,  1%=,  lö/gfad^en  be§  SourantfugeS.  —  3n  Preußen 
»ar,  gur  geit  be§  14»2;^aler=(5u|e§,  für  bie  ©c^eibemünje  ber  16=£]^aler.§u§  giltig ; 
bie  SBiener  aJiünjconüention  üon  1857  beftimmte,  neben  bem  30»2:^oler=guge ,  für 
bie  ©d^eibemünäe  einen  34Vr2;^aIer=gu|  (im  erftern  gaüe  nabeju,  im  le^tern  genau 
bo§  l,lb^a6)t  be§  Sourantfu|e§). 
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f(^tDac6er  Seleuci^tuttg ,  toemed^felt  tüerben^,  unb  bieS  ifi  ein  Umftanb, 
itjeld^er  gegen  bie  mddmün^en,  überhaupt  gegen  bte  Slntüenbung  eines 
feiten  toeiBen  3JletaIIe§  neben  bem  ©über,  jnr  aJiünj^jrägung  fpri(^t. 
®ie  §ärte  be§  3(^i(fel!upferg  in  bcr  ie|t  üblichen  3ufammenfe|ung  üer- 
fprid^t  groBe  S)auer^aftig!eit  be§  ©eprägel,  aber  bie  ©tüdfe  nel^men  bei 
längerem  Umlauf  eine  unanfe^nlid^e  f^mu^ige  ^arbe  an.  S)a§u  !ommt 
ber  jiemlic^  ^o^e  ^rei§  beS  3j{aterial§.  ^ie  beutfc^e  3Künsprägung  f)at 
tia^  "iflidet  hnxä)  bie  gefteigerte  ^aä)\xao,e  bebeutenb  üertl^euert.  S)ie  bi§ 
jum  2.  ©ecember  1876  in  ben  beutfd^en  3Jiünjftätten  verfertigten 
35  160  344  3)1  S^icfelmünjen  l^aben  —  toenn  man  annimmt,  'i)a^  beibe 
©orten  in  gleid^er  2ßertl^fumme  t;ergeftellt  feien  —  in  !napp  4  3«^^^" 
395  554'^'  SRicfel  erforbert,  fttaS  im  S3er!^ältniB  be§  natürlid;en  33Dr!om= 
mens  unb  ber  j^a^nfation  biefeS  aJietatteS  fc^tüer  in  bie  SOBagfc^ale  fättt. 
2)te  Äoftfpieligfeit  be§  2)laterialg  nötl^igt  ju  fold^en  gormaten  ber  ^lideh 
münjen,  bermöge  lüeld^er  fie  fotool^l  ben  über  il^nen  fte^euben  üeinen 
©ilberftücfen  al§>  ben  il^nen  untergeorbneten  ^örongemünsen  ju  nal;e 
fommen,  tuie  fpäter  an  ben  beutfc^en  ©eprägen  ju  jeigen  fein  luirb. 
5Rac^  all  biefem  !ann  man  bejioeifeln ,  bafe  bie  ©infül^rung  ber  ^idd-- 
münjen  burd^  einen  glücflit^en  ®eban!en  beranlafet  fei.  ^ 

4.  Sronje.  —  B^fo^^S^  ber  2öeic^§eit  beS  ^upferä  finb  bie  au§ 
biefem  3JletaIIe  geprägten  SJlünjen  um  fo  mel^r  einer  ftar!en  2tbnu|ung 
unb  baöon  ^errü^renben  S3efd^äbigung  beS  ©eprägeS  unterJDorfen ,  al§> 
grabe  baS  ^upfergelb  in  befonberS  ^o^em  SRa^e  ben  angreifenben  (gin^ 
toir!ungen  be§  0einber!el^r0  au^gefe^t  ij^.  3Jian  ^at  hierin  3SeranIaffung 
gefunben,  bem  Tupfer  üeine  2Jiengen  anberer  9Jletatte  jujumifd^en,  lueld^e 

8  ®ett3i§  l^aben  2lnt3ere  gleid^  mir  jc^on  Diele  äRißgriffe  beobad^tet,  bie  butc^ 
SSerirec^felung  üon  neuen  ^t'i)xip^inmQ'<S>tMin  mit  filbemen  günfäigpfennig''@tü(!en 
entfianben. 

9  (Sine  SSergleic^ung  beä  SBert^eS,  ju  »etd^em  ba§  D'iicielfupfer  in  ßerjc^iebenen 
Staaten  bei  ber  SSermünsung  ausgebracht  tüirb,  gemattet  folgenbe  Sufot^n^^tiPföung' 


Scnb. 
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beffen  ^äxte,  alfo  ®auerl^aftig!eit,  anfel^nlid^  erl^ö^en.  3^amentlid^  finb 
3inn  unb  ^int  J^ierju  geiüäl^It,  alfo  an  bie  ©teile  ber  Kupfermünzen 
^öronjemünjen  gefegt  Sorben,  ©iefer  ©d^ritt  ifl  aU  eine  ira^re 
S^erbefferung  ju  bejeid^nen,  tüenngleid^  bie  in  9iebe  ftel^enben  9Jiünjen 
il^re  anfänglid^  fd^öne,  junt  ^eil  faft  golbäl^nli^e  garbe  fd^neU  öerlieren 
unb  naä)  wenigen  ^al^ren  be§  Umlaufs  faft  fd^trarj  toerben. 

Se!anntli(^  finb  Söronjemünjen  fd^on  im  2lltertl^ume  gebräud^lid^ 
getüefen,  iDO  bie  Prägung  be§  unbermifd^ten  Kupfers  tüeniger  fiattfanb ; 
attein  biefe  antuen  SJinnjen  loaren  im  SlUgemeinen  burd^  einen  ireit 
großem  ©e^alt  an  3^"^  ^^"^  befonberS  an  Qint  bon  ben  l^eutigen 
wefentlid^  berfd^ieben.  ^°  2lud^  in  neuer  3^^^  ftnb  SSronjemünjen 
gelegentlid^  jum  SSorfd^ein  ge!ommen:  in  granfreid^  1791  bis  1793 
©tüdEe  ju  2  ©ouS,  1  unb  %  ©ou  aus  bem  SJletatt  ber  ©lodEen 
öon  aufgel^obenen  Klöftern;  1793  SSelagerungSmünjen  ber  ^^eftung 
3Jlain5  ju  5  unb  2  ©ouS  ä^nlid^en  UrfprungeS;  1827  bis  1841  ©tüdfe 
5U  10  unb  5  Sentim  für  bie  Kolonien;  in  ©panien  1825  bis  1833 
©tücfe  ju  8  unb  4  3)tarabebiS;  in  ^Portugal  1819  bis  1832  folc^e  ju 
40,  20  unb  10  SfleiS;  in  S^leapel  1810  fold^e  §u  3  unb  2  @rana.  2lber 
alle  biefe  gälle  finb  oorübergel^enb.unb  meift  S^ot^bel^elfe  geinefen. 

S)ie  ©d^tüeij  ift  eS,  tnelc^e  mit  Einleitung  einer  rationetten  unb 
confequenten  Srongemünpng  im  3-  1850  öoranging;  fie  tüäl^lte  ba§u 
eine  3ufa»^wienfe^ung  aus  95  ^.  Kupfer,  4  Z^.  3^nn,  1  ^1^.  3^^^^- 
^^x  S3eifpiel  fanb  rafd^  S^lad^folge,  unb  bie  eben  genannte  3}?etattmifd^ung 
würbe  1852  üon  granfreic^,  1855  öon  ©d^tü eben,  1857  üon  SSeuejuela, 
1860  öon  ©roBbritannien,  1866  bon  ©panien  unb  Sleg^pten,  1867  öon 
^Ru^Ianb,  D^ortoegen  unb  Slumänien,  1869  öon  ©ried^enlanb,  ©erbien 
unb  Sraftlien,  1873  öon  ®änemarf  unb  bem  ©eutfc^en  D^eid^e  §ur 
Slntöenbung  gebrad^t  ©ogar  für  ©iam  finb  Sronjemünjen  1874  in 
©nglanb  geprägt  ©änemar!  l^atte  öorl^er  (feit  1856)  ÜKüngen  auS 
einer  befonberS  fd^ön  gelben  Segirung  öon  90  Kupfer  mit  5  3^"«  unb 
5  3^"^  gef dalagen,  ^n  ben  3^orbameri!anifc^en  3Sereinftaaten  ift  1864 
ein  ©emifc^  öon  95  Kupfer  mit  5  Qinn  unb  3^"^  ^"  ©ebraud^  ges 
!ommen,  babet  aber  baS  SSerl^ältniB  jtöifc^en  ben  beiben  Ie|tern  S3eftanb; 
tl^eilen  nid^t  gefe^lid^  öorgefd^rieben.  ^n  Italien  bebiente  man  fid^  feit 
1864  einer  3ufammenfe|ung  aus  96  Kupfer  unb  4  3^"  d'^"^  Bi^'^J 
ta  jeboc^  ein  bebeutenber  S^eil  feiner  SSronjemünjen  ju  $aris  geprägt 

10  SSon  22  burdö  ©amuel  ^aifeS  analppi^ten  römifd^en  SStonjemünjen  qu5 
ben  Salären  26  bi§  403  n.  S^r.  enthielt  nur  eine  einjtge  (be§  Saiferg  Sonj!an§  I. 
340)  96,8  ^roc.  tu^jfer  nebp  3inn ;  in  üöen  übrigen  Wed&felte  ber  Äupferge^alt  üon 
63,6  bi§  89  <Proc.,  teoneben  in  19  ©tücfen  2,5  bis  22,7  «ßroc.  ginf,  in  21  ©tücfen 
1,9  bis  9,3  <proc.  3inn  unb  in  9  etliden  1,4  bis  10,9  ^roc.  3?Iei  gefunben  würbe. 
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fein  fott,  fo  ioäre  su  toermut^en,  bafe  loenigfienS  bie[er  mit  ber  in  ^xaxih 
xei^  üblichen  jinl^ialtigen  SSronge  angefertigt  fei.  ®ie  «Regierung  ber 
3:ürlei  l^at  im  ^.  1865  für  20  SOJittionen  türüfd^er  Pafter  5Renntt)ertl^ 
(ettüaS  über  SVg  3Jiittionen  beutfc^e  Wtaxl)  SBrongemüngen  in  ©nglanb 
prägen  laffen  unb  lieferte  aU  MaUxial  bajn  alte  ©efcliülro'^rc,  wonach 
anjune^men  ift,  baB  biefe  3Jiünjen  fein  3in!  nnb  me^r  3inn  alg  bie 
öoreriDä^nten  enthalten. 

5.  Sil  u  mini  um.  —  ^ä)  geben!e  biefeS  intereffanten  3Jletalle§  an 
gegenwärtiger  ©teile  nur  besl^alb,  tüeil  e0  (offenbar  öon  einem  SZid^t- 
ted^nüer)  aEen  ©rnfteS  jum  prägen  t>on  ©d^eibemünjen  —  lüabrfd^ein-- 
lid^  anftatt  ber  ^Jüdelmünjen  —  empfo'^len  iporben  ift.  ^^  greili(|  tüürbe 
ba§  Slluminium  ben  SSort^eil  ^aben,  bei  geringem  ©etoid^te  üer^ältniB^ 
mä^ig  gro^e  3)?ünsftü(f e  ju  geben ;  aber  e§>  f(|eint  toergeffen  ju  fein,  bafe 
ba§  3Jietatt  öon  toerbünnten  ©äuren  unb  üon  al!alif(^er  Sauge  aufgelöst, 
burc^  ben  ^änbefd^föeiB  ftarf  angegriffen  tüirb,  fe^r  toeici^  ift  unb  etwa 
ben  l^alben  ^reis  be§  feinen  6ilber§  ^at. 

(^ortje^ung  folgt.) 


Mthtr  die  (^cjlijglieit  der  d^onflrutfionsmatcrialien,  beflimmt  durrft 

die  lelbjlthätiö  reflijirirende  ^eflijgfeeitsmafthine;  uon  profeHor 

i.  i.  i;hur|l0tt. 

(Segenbemerfungen  »tbet  bte  Äritif  con  ^vofeffor  %x,  Ätcf  in  ^rag. 

^rofeffor  ^iä  \)at  meiner  in  biefem  Journal,  1876  220  193  ob-^ 
gebrudten  ©rtüieberung  auf  feine  ^riti!  (ügl.  1875  218  185)  ein  9la(^- 
tüort  beigefügt,  §u  beffen  33eantiüortung  ic^,  burd^  Untüol^lfein  üerl^in* 
bert,  erft  je^t  (28.  Dctober  1876)  gefommen  bin. 

^rof.  Äi(J  behauptet  barin  junäd^ft,  bafe  ic^  feine  formet  (33b.  218 
©.  185)  gur  S8eftimmung  ber  möglid^en  geiler  meiner  ^eftig!eit0mafd^ine 
f  alf  d^  angeiüenbet  ^dbe,  tüogegen  i^  nur  ertüiebern  !ann,  baB  iä)  bie  formet 
genau  in  ber  toon  ^rofeffor  ^id  üorgef(^riebenen  Sßeife  gebraud^te,  unb 
es  in  §olge  beffen  abftd^tlid^  öermieb,  auf  bag  complicirtere  Problem, 
tDelc^eS  t!^atfäc^lic!^  bei  ber  3)iafc^ine  eintritt,  einjuge^en,  umfomel^r,  aU 
bei  ben  geringen  in  Setrac^t  fommenben  Ziffern  auc^  auf  erfterem  Söege 
eine  öottlommene  SSiberlegung  ftattfinben  !onnte. 

®eS  treitern  bel^auptet  ^rof.  Äicf  in  feinen  @egenbemer!ungen 

ii  2)eutfcl^e  ^Jnbpriejeitung,  1873  @.  143. 
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(S3b.  220  6.  201),  baB  i#  beanfpruc^e,  mittels  meiner  ^eftig!eit§= 
tnafd^ine  ben  betrag  ber  Seformation^arbeit  gu  beftimmen,  obiüo^l 
i>ie  burd^  @to^  ober  6(i^Iag  ^erüorgebrad^te  gel^Ier^aftigfeit  ber  auto^ 
■matifc^  regiftrirten  S)iagramme  june^^me  mit  tpad^fenber  ®e[(^toinbig!eit, 
fotDie  enblid^,  baB  ©eneral  lld;atiu0  in  Söien  ben  ©yperimentaU 
beiüeiS  jener  ©igenfi^aft  ber  SJtetalle,  öermöge  \od6)ex  fid^  i^re  ©lafti: 
citätSgrenge  burc^  bauernbe  ^eanfprud^ung  erl^ö^t,  glei(^falU  unb 
tnögli(^er  Söeife  öor  mir  gefunben  l^abe. 

®em  entgegen  l^abe  id;  gu  eriuiebern,  ba§  iä)  anSbrüdlid^  jeben  ^n- 
jprud;  negirte,  mittele  ber  antomatifdjen  S)iagramme,  fobalb  ©toB- 
n)ir!ungen  in  §rage  fommen,  quantitative  Seftimmun- 
^en  §u  machen;  obiuol^I  nid^ts  befto  ipeniger  bie  SHefultate  meiner  2Ib; 
l^anblung  (*1875  216  l.  97.  465.  217  161.  345.  218  185)  if;rer  öoKen 
^ebeutung  nac^  befte^^en  bleiben. 

3iBa0  iebod^  bie  3Serfud^e  be§  ©enerat  Ud^atiuS  betrifft,  fo  ^offe 
id;,  fobalb  eS  meine  ©efunbbeit  äiilä§t,  in  ber  Sage  ju  fein,  bargut^un, 
tjaB  feine  SSerfud^e,  tpeli^e  er  meinem  i!riti!er  1873  vor  bem  ©atnm 
meiner  3(b!^anblwng  gegeigt  ^at,  eine  (Sr^öl;ung  ber  (Slafticität§  = 
^renge  bnrd;  Spannung  allein  t^atfäd^lid;  nid^t  betoeifen, 
unb  baB  Äanoncnmetall  überl^anpt  biefe  (gigenfd^aft  gar 
nid^t  befi^t. 

2)a§  l^ier  ftattfinbenbe  ^l)änomeu  ift  meiner  3}leinung  nad^  lebig- 
li(^  bie  2öir!ung  einer  3Serbid;tiing  be§  9}jaterial§,  ioie  inir  bieg  bei  bem 
tSB^ittüort^ :  Stalle  unb  anbern  9}Mat[en  beobad;ten  können,  bei  benen 
bie  ßompreffion  in  ä^nli(^er  2ßeife  V\e  ^oren  toerfd^loffen  l^at  unb  fo, 
bnrd^  SSergrö^erung  ber  ©ic^tigleit,  aud;  bie  9Biberftanbg!raft  be§  Wla-- 
UxiaU  er^Dl)te. 

^ei  bem  ^pnomen,  loelc^eS  id^  au§  bem  automatifd;en  @pannung§= 
t)iagramme  erfannt  l)abe,  ift  ber  er^Dl;te  SBiberftanb  be§  9}Zaterialg  gegen 
SSerbrel^ung  eine  ^olge  ber  innern  molecularen  3]eränberungen 
ol}ne  Seeinfluffung  ber  ©id^tigleit  be§  2JJaterial§,  ^er* 
änberungen,  toeld^e  bei  ^i«^  wnb  einigen  anbern  3Jiaterialien  in  einer 
5i)epreffion  ber  ©lafticitätSgrenge  refultiren. 

2öenn  mein  ^ritifer  ober  jeber  anbere  ©jperimentator  biefe  ©r* 
fd^eimmgen  fo  ftubiren  toirb,  toie  id^  bieg  getl^an,  muB  er  finben,  ba^ 
Äanonenmetall  gu  ber  üon  mir  fo  genannten  !^inn  =  ^la\U  9^^ 
l)ört,  bei  toeld^er  bauernbe  Spannung,  toenn  fie  überhaupt  eine 
mepare  Söirlung  l;erOorbringt,  bie  ß  l  a  ft  i  c  i  t  ä  t  g  g  r  e  n  g  e  l;  e  r  a  b  g  i  e  l;  t. 

^araug  ergibt  fi<^,  tüie  id^  glaube,  ba^  ber  Infprud^,  toelc^cn  mein 
^ritifer  für  ©eneral  U Rating  ergebt,  Dl;nc  ^egrünbung  ift,  —  eine  S^bat* 
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fad^e,  lüelc^e  le^teter  nid^t  bebanern  iüirb,  sumal  er  fid^  tüoPerbiente 
SlulSeid^nungen  burd^  eine  SRei^e  atiberer  @ntbec!ungen  unb  5J?erbefferuttgen 
in  ber  Se^anblung  t?on  ^Ketatten  eriporben  ^at. 


goti^iitt  von  der  Ältausfldluns  in  |h{ladfIßMa  1876; 
tjon  Jttomcur  imülUr-Pelchiors. 


anit  abbilbunßCrt  im  aejt  unb  auf  J'afel  L 
(^ortje^ung  üon  ®.  524  beS  t»orl^evgef)enben  S3cnbe§.) 

59.     Slutomatif^e    (gifenbal^nbremfe    üon   Söeftingl^oufe. 
(§ol5fd;nitt  unb  gig.  1  bi§  14  [a.b/2].) 

©ne  bejeid^nenbe  @igentpmlici^!eit  be0  amerüanifc^en  @ifenbal()n= 
lüefenl  finb  bie  continuirlic^en  33remfett  bei  ^erfonengügen.  ^nx  trenige 
Sahnen  ber  ganjen  Union  bürften  biefeS  Mftigen  ©ic^er^eit§mittel§ 
ent6e{;ren;  üon  großen  3?al^nen  ift  "coo^l  bie  „9^eiD?3)or!  Central  anb 
^ubfon  9liver  3flailroab"  bie  eingige,  bie  fid^  aud^  bei  il;ren  ^erfonen* 
jügen  mit  ben  alten  §anbbremfen  be^ilft,  loäl^renb  biefelben  bei  ^a'iU 
gügen  nci^  immer  allgemein  angelüenbet  finb.  @^  ift  bie§  gleichseitig 
ein  ^etüeig  bafür,  tüenn  biefe  S^^atfad^e  tro^  übereifriger  ^Behauptungen 
ber  2lnpnger  beS  neuen  ©^ftemeä  überhaupt  eine§  ^etoeifeS  bebürfte, 
bafe  bie  continuirlic^en  33remfen  unter  feinen  Umftänben  billiger  al§  bie 
|)anbbremfen  gu  bebienen  unb  ju  unterhalten  finb ;  bagegen  ift  felbftüer= 
ftänblid^  bie  unt>erglei(^U(^  größere  SeiftungSfä^igfeit  continuirlid^er 
^remfen  feinem  3^ßifel  untertoorfen. 

^n  golge  beffen  muffen  bie  continuirlic^en  SSremfen  in  erfter  ßinie  aU 
@i^erl)eit§toorric^tungen  betracl;tet  toerben,  unb  bem  entfpred^enb 
läfet  fid^  folgen«/  bafe  it;rer  3lnn)enbung,  um  fo  weiterer  (Spielraum  ge^ 
geben  ift,  je  melir  ber  ßifenbalinbetrieb  in  anberer  33e3iel^ung  ber  (Siegers 
l^eit  entbehrt.  2lu§  biefem  ©runbe  erflärt  fid^  ba^er  bie  attgemeine 
Stnirenbimg  biefer  33remfen  auf  ben  amerifanifd^en  ©ifenba^nen,  bei 
iüeldben  burdi)fd[;nittlid^  bie  Ueberirac^ung  be0  S?a:^nförperä  gleid^  3RulI 
unb  bie  ©ignaleinric^tung  fel^r  mangelbaft  ift;  au§  bemfelben  ©runbe 
tüurbe  bei  einigen  englifc^en  SSal^nen  mit  überl)äuftem  unb  unregel* 
mäßigem  3Serfe^r  bie  @infü§rung  continuirlid^er  Sremfen  öerfud^t,  unb 
iüir  gellen  bielleid^t  nid^t  fe^l,  toenn  irir  im  gleid^en  ©ebanfengange 
bie  DZid^tantücnbung  berfelben   auf  ber  oben  ertoä^nten  amerifanifd^en 
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unb  unfern  continentalen  33a!^nen  öon  bem  Umflanbe  ableiten,  ha^ 
l^ier  bie  übrigen  Sic^er^eit^maBrecjeln  bei  ben  beftel^enben  S3etrieb§toer= 
ijältniffen  au^reid^en,  um  ein  foId^eS  Hilfsmittel  für  ben  äufeerften  Tiotf)- 
fatt  miffen  gu  !önnen. 

Unb  wenn  bei  ber  l^eutigen  Slu^bilbung  be§  S3Iodfpfteme§  5ugege= 
ben  werben  muB,  ba^  e§  felbft  bei  ungünftigen  ^etriebSüerl^ältniffen 
ftetS  möglid^  ift,  bie  ^ai)n  für  jeben  3^9  entfpre(J^enb  frei  gu  f)alten, 
fo  glauben  Wir,  bafe  in  ber  allgemeinen  unb  öoEfcmmenen  Slnwenbung 
biefeS  ©^fteme§  eine  größere  ©ewäl^r  für  bie  ©id^erl^eit  be§  (gifenbal^n= 
betriebet  liegt  al0  in  ber  continuirli^en  S3remfe,  welche  felbft  bei  ber 
üortreffli(|ften  SluSfü^rung  ftetS  nur  ben  SBert^  eines  ^pattiatiümittelS 
beanfpruc^en  !ann. 

2öä^renb  wir  fomit  —  öon  ber  2lnfi(^t  auSge^enb,  ba^  3^1^^^^^^= 
ftöjse  rationeller  burd;  gute SetriebSeinric^tungen  bermieben  als  burc^ 
continuirlid^e  Sremfen  gemilbert  werben  foßen —  eine  ©mpfe^lung 
CDntinuirli(^er  SSremfen  als  9^otl^be^elf  per^orrefciren,  !ann  anberfeits 
nic^t  geläugnet  werben,  ba^  aud^  ber  regelmäßige  Setrieb  genugfam^ätte 
ergibt,  bei  benen  aus  ber  tooHfommenen  ßontrole  über  ben^ug,  wie  fie 
hk  continuirlid^e  Sremfe  ermöglid^t,  3^u|en  gejogen  werben  !ann.  ©^ 
gefd^iel;t  bieS  fpecieH  beim  @infal;ren  in  bie  (Stationen,  i^eber,  ber  etn= 
mal  auf  amerifanifc^en  Sal;nen  gefal;ren  ift,  wirb  ben  Unterfd^ieb  ber 
raf(^en  ©efc^Winbig!eitSabna!^me  eines  ameri!amf(|en  QuQe§>  mit  bem 
hex  uns  üblid^en  §ineinf(^lei(^en  in  bie  Stationen  lebl^aft  im  @ebä(^t= 
niffe  l^aben.  ®ie  3eiterfparniß,  Welche  bort  gegen  l^ier  erjielt  wirb,  ift 
nic^t  gering  anjufd^lagen.  gerner  ift  gu  bemer!en,  ta^  bie  continuirlid^en 
33remfen  öom  Socomotiüs  ober  3ii9füi^^er  jebenfatts  rationetter  ge!^anb= 
l^abt  werben.  Wie  bie  öon  einzelnen  Sremfern  bebienten  ^anbbremfen; 
in  golge  beffen  wirb  bei  gut  conftruirten  continuirlic^en  33remfen  baS 
geftbremfen  unb  glad^laufen  ber  9täber  gänjlic^  üermieben. 

@S  ift  barum  nid^t  unmöglich,  baß  im  Saufe  ber  3^^^  ^^^  "^ontis 
nuirlid^e  Sremfe  auc^  auf  beutf(^en  Sahnen  eingefül;rt  wirb,  wie  ja  ti^at= 
fäd^lid^  mit  ber  ^eberlein'fc^en  S3remfe  (1873  207  81.  257)  in 
biefem  «Sinne  ber  Slnfang  gemad^t  würbe. 

2luf  ber  SluSftettung  waren  öier  (S'^fteme  Don  continuirlid^en  33remfen 
vertreten.  ®ie  l;^braulifd^e  33remfe  toon  ^enberfon,  welche  in^Kr.  19 
unferer  5Roti|en  (ögl.  *1876  221  299)  befc^rieben  würbe,  ferner  bie 
automatifd^e  SBremfe  öon  SöeftingljDufe,  über  welche  nad^ftel;enb  be= 
ti(^tet  werben  fott,  unb  bie  3?acuumbremfe  üon  ©mit!^,  bereu  ^av 
fteüuug  in  bem  uäc^ften  2lrtifel  folgt.  —  2lußerbem  war  nod;  an  einer 
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Socomotiöe  mit  Stenber  öer  „Baltimore  anb  Dl^io  9iailroab"  bie  Suft= 
bremfe  öon  Soug^ribge  auggeftellt,  toelc^e  gans  ä|nli^  ber  altern 
2Beftingl;oufe  =  33remfe  fungirt  unb  bie  Priorität  ber  ©rfinbung  bean^ 
fpruc^t.  S)ie  Suft  iüirb  l;ier  tüie  bei  2öefiing^oufe  in  ein  ©ammel= 
referöoir  gepreßt,  jeboi^  nic^t  mittels  einer  birecttüir!enben 'I)ampfpumpe, 
fonbern  burd;  eine  mit  ber  2;reibad;fe  ber  Socomotiüe  üerbnnbene  (ip 
centerpumpe,  föelc^e  au&er  Sptigfeit  gefegt  föirb,  fobalb  bie  geiDünfd^te 
6pannnng  im  9fteferüoir  erreid^t  ift. 

©Diüol;!  bie  ^enberfon'fd^e  aU  bie  Sougl^ribge:  unb  bie  ©mitl^* 
Sremfe  finb  im  ftänbigen  ©ebraud^e  auf  großen  ^a^nen;  bie  tüeitaug 
größte  SSerbreitung  ^at  jebod^  bie  Suftbremfe  üon  Sßefting^oufe. 
S)iefelbe  ift  in  biefem  ^onxml  (*1872  205  180.  *1873  213  7)  au§= 
fü^rlid^  befc^rieben  unb  fielet  in  biefer  ©eftalt  bei  etiDa  3000  Socomo= 
titoen  unb  10  000  ac^träbrigen  ^erfonenföagen  ber  9brbameri!anif(i^en 
Sßereinftaaten  in  SSertüenbung,  unb  üerbanft  biefe  ^Verbreitung  gtoeifeli 
Io§  i^rer  öerläBlid^en  unb  bauerfjaften  Sonftruction ,  getniB  aber  aud^ 
§um  großen  Si^^eil  bem  felbft  für  Stmerüa  ungeh3öl;nlid^en  ©efd^id,  mit 
tt)el(^em  bie  erforberlic^e  9tec(ame  infcenirt  unb  ^a^  attgemeine  i^ntereffe 
forttüä^renb  \vaä)  gel^alten  irirb. 

S)ie§  fprac^  fic^  aud;  in  ber  effectüotten  unb  impofanten  Slnorb- 
nung  au§,  loomit  bie  „äöefting^oufe  2lir  SSrafe  ßompan^"  auSgeftellt 
l^atte.  |)ier  iDar  bie  Slnföenbung  be§  neueften  patentes,  ber  Automatic 
brake,  für  einen  Quq  üon  9  ad^träbrigen  ^erfonentcagen  ju  fe^en, 
mit  allen  baju  ge{;örigen  Sto^ren  unb  3?erbinbungen ,  nur  ba^  ftatt  ber 
SöremS!li)|e  j^ebern  fubftituirt  iuaren,  burc^  beren  ^wfammenpreffung 
bie  Rxa\t  ber  93remfe  ermeffen  tt?erben  !onnte.  '^amhen  inar  bie 
6mitl^'fc^e  SSacuumbremfe,  beren  ^patent  bie  2Beftingl;Dufe=@efeIIfc^aft  er= 
lüorben  l^at,  in  gleicher  2öeife  auSgefteßt,  unb  jebem  ^ai^mann  iüurbe 
bereitföiüigft  bie  2Bir!ung  beiber  2lpparate  gezeigt  unb  bie  ©uperiorität 
be§  erftern  erliefen.  2)amit  aber  aud^  bal  »eitere  publicum  feine 
9led^nung  fanb,  toax  ein  äufeerft  intereffanteS  ^^änomen  gu  feigen,  ba§ 
ftet;o  groBe  3uf^öuermengen  anlcdte.  S)urd^  eine  fi^ief  ftel^enbe  ®üfe 
bon  ctiua  3'^^"  S)urc^meffer  tourbe  £uft  au§  einem  9leferooir  mit  5^^ 
g^reffung  auSftrömen  gelaffen  unb  in  bie  9tic^tung  beg  SuftfiromeS  ein 
58aII  gefegt,  ber  bann  enttoeber  unbeiueglid^  ober  rafd^  rotirenb  in  ber 
Suft  f^tüebenb  ert)alten  tüurbe,  fo  lange  Suft  ber  ®üfe  entftrömte.  S)ie 
bagu  benu^ten  kugeln  toaren  enttueber  ©Ia§!ugeln  üon  beiläufig  40'"'^ 
^urc^imeffer  ober  ^olgfugeln  üon  80  bis  100°^°^;  aud^  gelang  eS  gu^ 
toeilen,  jföei  tugeln  —  eine  über  ber  anbern  —  im  Suftftrome  f(^tDe= 
benb  ju  erhalten.     @ine  fel;r  treffenbe  ©rHärung  biefeS  überrafd;enben 
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^^änomenS  ift  in  ber  Poljtechnic  Review  burd^ 
_  ^  öeifte^enben  ^oljfc^nitt  geliefert.  ®er  aus  a  ent= 
^  ftrömenbe  uub  bei  b  bie  ^ugel  treffenbe  Suftftral^l 
lüirb  ni(^t  in  ber  3li(^tung  bc,  fonbern  nad&  be 
abgelenü,  ba  \i^  huxä)  bie  Slntoefenl^eit  ber  ^ugel 
unb  bie  faugenbe  2Bir!ung  be§  Suftftral^IeS  auf  ber 
rechten  Seite  beSfelBen  ein  SSacuum  bilbet.  ®em 
entfpred^enb  voixtt  ber  Sluftrieb  ber  Suft  an  ber 
untern  ^älfte  ber  Äugel  unb  erzeugt  bie  traftcontponente  oq  im 
©c^icer^unft  berfelben ;  bie  ^raft  o  p  entfpri(^t  bem  SlnpraU  be§  ©tral^IeS 
bei  b  unb  bie  ßom^onente  beiber  or  l^ält  bem  ©igengemid^t  ber  Äugel 
ba0  ©leic^geiüid^t. 

3ur  ^erüoUftänbigung  biefer  ©rüärung  l^aben  mir  nur  nod^  ]^in= 
§u5ufügen,  ba^  bie  ^ugel  bann  in  9lul^e  bleibt,  toenn  ber  ©(^toerpunlt 
ber  ^ugel  aufeer^alb  beg  3KitteIpun!te§  gegen  ben  auffaUenben  ©tra'^l 
ju  liegt,  ineil  bann  ba»  3Jioment  beSfelben  beut  burd^  bie  9ieibung  be0 
ßuftftra'^leS  an  ber  ^ugeloberf(äcf)e  entfte^enben  ©rel^moment  ha^  @lei^= 
geiDi(|)t  plt;  ift  bie  Äuget  genau  l^omogen,  fo  mu^  fie  rotiren. 

3ur  S3efd^reibung  ber  33remfe  felbft  überge^enb,  ift  ju  bemerken, 
bafe  fie  im  Sittgemeinen  auf  benfelben  ^rincipien  lüie  bie  ältere  im 
igournal  a.  a.  D.  befd^riebene  Suftbremfe  berul^t.  ©urd^  eine  auf  ber 
Socomotiöe  angebrachte  birecttoirfenbe  ^umpe  toirb  comprimirte  £uft  üon 
5  bi§  8^^  (Spannung  in  ein  3fleferüoir  üon  ettca  0'=^'",33  i^n^alt  gepumpt, 
ml6)e§>  geiDö^nlid^  unter  bem  gü^rerftanbe  angebracht  ift.  ©in  bem 
%ixf)xa  jur  §anb  befinblic^er  ©reitüegl^al^n  [tel^t  einerfeits  in  .SSerbin^ 
bung  mit  ber  läng§  beS  ^"9^^  burd;ge^enben  S)ru(!leitung,  meiere  bie 
comprimirte  ßuft  su  ben  SremSc^linbern  fül^ren  foH,  anberfeits  mit  bem 
©rucEreferüoir  unb  fül)rt  enblic^  burc^  eine  britte  Oeffnung  in  bie  freie 
Suft.  ^e  nad^  ber  Stellung  bei  S)reiiüeg^a^ne§  ift  bie  S)rudleitung 
gefc^loffen,  offen,  ober  mit  bem  ©rudfreferüoir  in  SSerbinbung.  Sßä^renb 
jeboc^  bie  SDrudleitung  bei  ber  altern  ©onftruction  birect  mit  ben  S3remls 
c^linbern  in  SSerbinbung  ftanb  unb  beim  Sln^iei^en  ber  S3remfe  ben? 
felben  burc^  bie  ganje  Sänge  be§  ^u^^^  l^inburd^  bie  §um  SluSgange 
bei  Kolbens  erforberlid^e  comprimirte  Suft  sufül;ren  mufete,  erl^alten  je|t 
bie  SSremSc^linber  bie  comprimirte  Suft  üon  eignen  ^ilfSreferüoirS,  bie 
einen  $8orratl^  comprimirter  Suft  entl^alten  unb  für  jeben  SSagen  unmittel* 
bar  neben  bem  ^remSc^linber  angebrad^t  finb.  2)ie  ©rudEleitung  l^at 
beim  Slnjie^en  ber  SBremfe  feine  weitere  Function  ju  erfütten,  aU  ben 
ßommunicationSf^ieber  ju  betoegen,  lüelc^er  bie  SSerbinbung  jiüifd^en 
S3remgc^linber  unb  §ilf§referüoir  bilbet,  unb  gtoar  gefc^ie^t  bie§  burd^ 
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©pannungSermäBigung  in  ber  Seitung.  Söenn  fomit  ber  3^9 
burc^  irgenb  einen  Unfall  get^eilt  unb  baburc^  bie  S)rn(fleitung  gerriffen 
löirb,  fommen  in  beiben  ^älften  fofort  atte  ^remfen  §nr  2öir!ung  —  eine 
(gigenf4)aft,  bie  !eine  anbere  Suft^  ober  SBaffer  -  Sremfe  befi|t  unb  iuegen 
beren  bie  automatifc^e  S3remfe  mit  dleä)t  ben  SSorjug  üerbient.^  Stu^er^ 
bem  !ann  in  golge  biefer  eigenfd;aft  ber  gtreite  9lo^rftrang,  mit  bem 
bie  ältere  SSremfe  ber  ©id^erl^eit  falber  au^gerüftet  tüar,  entbehrt  iDer= 
ben,  ba  jebe  größere  llnbic|)tl;eit  beSfelben  \iä)  burd;  Slngiel^en  ber  ^remfen 
geltenb  mai^t  unb  ba^er  fofort  entbecEt  iüirb.  ©urd^  ßntfaEen  biefe0 
Sieferüeftrange^  mit  feinen  Kupplungen  tüirb  ha§>  SJZe^rerforberniB  eines 
^ilfSreferüoirä  unb  SommunicationSfd^ieberg  ti^eiltüeife  ausgeglichen. 

S)ie  ©inrid^tung  biefeS  ©pftemeS  für  einen  SBaggon  europäifd^er 
ßonftruction  ber  englid^en  Miblanb^ßifenbal^n  ift  in  gig.  1  unb  2  bar- 
gefteEt,  in  meldten  B  ben  33remSc^Iinber,  C  ben  (SommunicationSfc^ieber, 
H  baS  ^ilfSreferüoir  unb  L  bie  2)rudtleitung  begeid^net ;  h  ift  bie  Seitung 
üom  ©ommunicationSfc^ieber  §um  §ilf§c^linber ,  b  bie  Seitung  gu  ben 
S3remScpIinbern ,  t>on  benen  ^ier  stüei  in  öerticaler  Slnorbnung,  nad^ 
2lrt  einer  Knie^ebelpreffe  auf  bie  33remSflö^e  lüirfenb,  gegeid^net  finb, 
lüä^renb  felbftüerftänblic^  ebenfotüo^l  bie  l^orijontale  ©ispofition  mit 
einem  S3remSci}linber  (t)gl.  *1874  213  9)  geioä^It  ioerben  !ann. 

S)ie  2Bir!ungSart  ber  Söremfe  ift  nun  im  Sittgemeinen  leicf;t  erfid^t^ 
lid^;  um  bie  S3remfe  an§ujiel^en,  öerbinbet  ber  gül^rer  bie  ©rudfleitung 
mittels  beS  Sreitoeg^a'^neS  mit  ber  freien  2ltmDfpf;äre,  in  golge  beffen 
©pannungSermäfeigung  in  ber  Seitung  L,  3^iebergang  beS  ©ommunicationS^ 
fd^ieberS  C  unb  Ueberftrömen  comprimirter  Suft  öom  ^ilfSreferüoir  H 
burc^  bie  Seitung  h  na^i  C,  üon  C  m^  bem  ^remScijlinber  B.  ^um 
(gntlaften  ber  ^remfen  lüirb  ber  S)reitDegl^al^n  beim  pl^rerftanb  fo  üer= 
ftettt,  ba^  comprimirte  Suft  auS  bem  ^auptreferüoir  an  ber  Socomotiüe 
in  bie  ©rudtleitung  L  gelangt,  in  golge  beffen  Slufgang  beS  Sommuni^ 
cationsfd^iebers  unb  SluSftrömung  ber  comprimirten  Suft  aus  ben  SSremS-- 
ci;linbern,  lüä^renb  baS  ^ilfSreferöoir  nunmehr  in  S3erbinbung  mit  ber 
S)rudleitung  !ommt  unb  üon  biefer  neu  gefpeist  loirb,  um  au  abermali* 
ger  Slction  bereit  ju  fein» 

^a^  biefer  attgemeinen  (Erörterung  ge^en  tüir  sur  S3efpred^ung  ber 
einjelnen  bemerfenStoert^en  S)etails  über,  unb  par  möge  pnäd^ft  baS 
ber  automatifd^en  «öremfe  eigent^ümli^e  gommunicationSfpftem  gtpifd^en 
Seitung,  ^remSct;linber  unb  ^ilfsreferboir  befprod^en  toerben,  im  2ln= 

*  1870  195  302)  laffen  gletc^faÜS  bie[eit  SJort^e«  erreichen.  mm. 
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f^jluffe  l^ieran  ber  bamit  üerbunbene  Signalifirung^a^parat ,  foirie  enb= 
li^  bie  ^umpe,  (£c^lau(^!upplung  imb  ber  SSremIcplinber,  ireld^e  auä) 
ber  altern  S3efling^Du]*e=S8remje  angehörten,  neuerbingl  aber  irefentlid^ 
toerbeffert  tnurben. 

5Der  ßommunication^fd^ieber  C  ift  mit  feinem  ©e^äufe  unb  ben 
juge{}öiigen  2;^eilen  in  g-igur  3  [c/3j  abgebilöet.  Sei  L  münbet  in  ba§ 
©el;äufe  bie  läng»  be^  ganzen  ^nQe§>  burc^gel^enbe  S)rucfleitung ;  bei  b 
ift  ba!§  jum  Srem^ci)Iinber  fü^renbe  dio'^x  eingefc^raubt,  bei  h  enblic|), 
bur^  ben  ßommnnicationsf^jieber  C  üerbecft,  ber  gum  ^ilflreferöoir 
fü^renbe  9icl;iftrang.  (Sämmtlid)e  Seitungen  au§>  l^albgclligem  (12'"°^,7 
tueitem)  ©alrol^r.    Gine  üierte  Öeffnung  f  münbet  in  bie  freie  Snft. 

5Der  (Sd;ieber  C  ift  in  bem  cbern  Steile  bei  cplinbrifd^en  ©e^äufel 
eingefi^Iiffen  unb  irirb  burc^  ben  @ti't  t  gerabe  geführt;  bie  auf=  unb 
nieberge^enbe  33elDegung  erl^ält  er  burd^  bie  Stnfc^Iäge  ber  (Spinbel  s, 
bie  an  i^rem  untern  Gnbe  einen  Äolben  k  trägt,  irelc^er  bie  untere 
^älfte  be0  ©el^äufel  öon  ber  obern  luftbid^t  abfc^Iiefet.  ^n  ber  gejeic^; 
neten  Stellung  jeboi^  fermag  burd^  eine  centrale  33o^rung  besÄoIbens 
unb  eine  biametrale  Sol^rung  ber  ©pinbel  Suft  bon  unten  nad^  eben 
§u  gelangen;  e§  fann  bell^alb  bie  in  berStid^tung  bei  ^feilel  beiL  ein:= 
tretenbe  Suft  ber  2)ru(!(eitung  jur  Seitung  h  bei  ^ilflrefertoirl  ge= 
langen,  n?ä^renb  ber  Sßremsc^linber  burd^  b  unterhalb  ber  Sc^ieber^ 
mufd^el  mit  f  unb  ber  freien  Suft  communicirt.  2tuf  biefe  SSeife  n?irb 
beim  9iu^ejuftanbe  ber  Sremfe  bal  ^ilflreferöcir  fteti  gefpannt  erl^alten, 
fo  baB  gleicher  SDrudf  in  2)rudfleitung  unb  ^ilflreferöoir  l^errfd^enb  ift. 
3ur  Stntrenbung  ber  Sremfe  n^irb  erftere  entlaftet;  bie  Suft  im  §ilf5= 
referüoir  ift  nid^t  im©tanbe,  burd^  bie  deinen  Sol^rungen  nad^jubringen, 
unb  brü(Jt  in  ^olge  i^rer  Ueberpreffung  ben  .Kolben  k  nad^  abu\1rtl. 
®ann  irirb  bur^  einen  S)orn  d  bie  üeine  Oeffnung  im  Kolben  f  oHeribl 
gefd^loffen  unb  ber  Kolben  k  tollfcmmen  nieber  gebrüiJt,  —  mit  i^m 
bie  ©piabel  s  unb  ber  Gommunicationsfc^ieber  C,  bis  ber  Ganal  b 
bloßgelegt  tnirb  unb  nun  comprimirte  Suft  bur^  bie  Seitungen  h  unb  b 
t)cm  |)ilfÄreferr>oir  jum  53remlcplinb:r  gelangen  !ann. 

S[uf  biefe  SBeife  n^irb  bie  Sremfe  angejogen  —  fo  lange,  bis  ba» 
S)rudtro^r  L  neuerbingl  mit  comprimirter  Suft  gefüttt  unb  baburd^  ber 
Kolben  k  gel^oben  föirb;  baburd^  !ommt  ber  (£d;ieber  C  trieber  in  bie 
gejeii^nete  ©teHung,  unb  bal  ^ilflreferüoir  H  erhält  neue  güHung  buri^ 
bie  S3ot)rungen  bei  ^olbenl  k  unb  ber  ©pinbel  s. 

ign  bie  ßanäle  L  unb  b  ift  ein  33ierireg^al^n  eingefe|t,  ben  man 
nur  um  90^  nad^  linfl  §u  t?erbrel^en  braucht,  um  bal  ^ilflrefert»cir  unb 
ben  ßommunicationlfc^ieber  aufeer  St^ätigfeit  gu  fe^en  unb  bie  33remfe 
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naä)  bem  altern  ©Aftern  fungiren  ju  laffen,  tuie  bie0  für  bie  ©infci^als^ 
tung  einel  SBaggon  mit  automatifi^er  SSremfe  notl^tDenbig  ift. 

©nblid^  ift  nod^  in  bie  Leitung  b  jtüifd^en  Sommunicationlfd^ieber 
unb  S3remlct;Iinber  bal  in  gigur  4  bargefteUte  Secfoentil  eingefc^altet» 
^aSfelbe  l^at  ben  3^^^/  ^»^^  felbfttl()ätige  ©inlöfen  ber  S3remfe  ju  öer= 
I)üten,  lüie  biel  burd^  Unbi($tl^eit  be§  ©d^ieberg  C  ober  aud^  burcj^  ein: 
Sedroerben  ober  eine  ®rucff4)toan!ung  ber  ©rudfleitung  L  erfolgen- 
fönntc.  .^ierburd^  würbe  ein  fucceffiüeS  ^erabgeljen  be§  j^olben^  k  öer* 
anlaßt  werben,  bi^  enblid^  ein  fd^irad^er  Suftftrom  üom  |)iIflreferüoir 
über  bie  Äante  öon  C  in  bie  Seitung  b  gum  33rem§c^linber  ftrömt» 
S)amit  berfelbe  jebod^  nic^t  forttoä^renb  an  traft  §unimmt,  bis  fid^ 
ber  33rem0!olben  lieben  würbe,  fo  ift  ba0  erwähnte  Sedfoentil  eingefd^altet, 
mld)e§  aus  einem  oben  offenen  ©e^äufe  beftel^t,  in  ba0  ein  c^Iinbrifc^eS 
Äolbenüentil  lofe  eingefe^t  ift.  ©iefeS  geftattet  nun  bem  in  bie  'Sto^v- 
leitung  b  eintretenben  fd;wad^en  Suftftrome  in0  greie  §u  entweid^en,  fo 
baB  bann  entfprec^enb  ber  burd^  lXnbid^tf)eit  entftanbenen  ©rucfabna^me 
in  ber  |)auptleitung  nun  auc^  im  |)iIfSrefert)oir  langfame  ©rucfabnaime 
erfolgt;  baburd^  bleibt  baS  ©leic^gewic^t  auf  beiben  ©eiten  beS  ^oh 
benS  k  erhalten  unb  eS  finbet  fein  weiterer  Sliebergang  be§  Schiebers  C 
ftatt.  ©obalD  jebod^  jur  2lnwenbung  ber  ^remfen  bie  ©rudfteitung 
ööUig  entlaftet  wirb,  fin!t  ber  Mben  k  mit  bem  ©d^ieber  C  naä) 
abwärts,  bie  Seitung  b  wirb  gang  geöffnet  unb  Dom  §ilfSreferooir  mit 
comprimirter  Suft  erfüllt,  weld^c  ben  Äolben  im  ßedoentil  na^  aufwärts 
gegen  eine  tautfd;u!platte  pre^t  unb  I^ierburc^  ein  weiteres  ©ntweid^en  ber 
Suft  berl^inbert,  fo  ba^  nun  ber  üotte  ^rud  auf  bie  Sremfen  wir!fam  Wirb. 

^nfoweit  bient  bie  l^ier  befd^riebene  Einrichtung  bem  Q'mede  beS 
^remfenS  üon  ber  Socomotioe  aus;  um  ben  3ug  aud^  üon  bem  ^üttel= 
Wagen  aus  bremfen  ju  fönnen,  ift  in  bemfelben  ein  ^Sentit  in  bie  ^xud- 
leitung  eingef ehaltet,  um  biefelbe  aud)  oon  ^iec  aus  toöHig  entlaften  ju 
!önnen.  Um  enblic^  aber  oon  jebem  Söaggon  aus  ©ignate  gu  geben, 
enthält  jeber  berfelben  greic^faUs  ein  (gntlaftungSoentil,  weld^eS  jebod^ 
nur  eiue  tfjeilweife  entlaftung  ber  2)ru(f leitung  geftattet  —  eUn  grofe 
genug,  um  ben  tolben  k  unb  ben  SommunicationSfd^ieber  C  fo  weit  gu 
üerftetten,  ba^  baS  ßecfoentil  gigur  4  jur  2öir!ung  !ommt.  Söenn  fo= 
mit  eines  ber  t^eilweifen  EntlaftungSOentile  geöffnet  Wirb,  bläst  längs 
beS  ganjen  3ugeS  ein  fd^wad;er  Suftftra^l  auS  allen  Sedoentilen  ^erauS. 
^aS  an  bem  STenber  befinblid)e  ^at  eine  q^feife  aufgefegt  unb  gibt  fomit 
ein  hörbares  Signal,  auf  weld^eS  ber  p^rer  in  bem  betreffenben  unb 
burd;  ein  felbftt^ätigeS  ©ignal  fenntlid^  gemad^ten  SBaggon  nad^fe^en 
laffen  unb  eüentuett  bie  33remfe  in  ^;ätigfeit  fe^en  !ann. 
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55a§  ©ntlajtung^öentil  ift  in  gigur  5  [d/l],  tüeld^e  bie  Wintere 
Slnfid^t  eines  2öagen§  barfteEt,  unterhalb  beg  3ita^nien0  bei  e  erfi(|ts 
lic^  unb  in  ^igur  6  [b/3]  im  ©d^nitte  bargefteHt;  §igur  7  [b.o/4] 
[teilt  ben  ßplinber  m  bor,  beffen  j^olben  (gig.  5)  mittels  ber  ^ngftangen  a 
§toei  (Signalfd^eiben  A  auf  beiben  ©eiten  be0  SßagenS  ^erauSbre^t. 
®ie  Oeffnnng  beS  SSentileS  1  (gig.  6)  gefc^ie^t  burd^  einen  ^ebel,  t>on 
bem  ans  eine  Sd^nnr  burd^  aüe  ßoupeS  beS  betreffenben  SBaggon  ge^t; 
beim  2ln§ie:^en  berfelben  l^ebt  ber  §ebel  mittels  beS  SoIgenS  i  baS 
cplinbrifd^e  ©elbauf e  g,  trteld^eS  mit  feiner  nntern  ©d;eibe  in  baS  35en= 
tilge^änfe  luftbid^t  eingepaßt  ift.  ©obalb  baS  ©e^änfe  g  etiüaS  ge* 
l^oben  ift,  ftö^t  eS  an  bie  SSentilfpinbel  unb  ^eU  baS  3?entil,  lüorauf 
burc^  bie  Deffnung  L  2uft  aus  ber  ®ruc!Ieitung  eingelaffen  tüirb,  burc^ 
SluSfc^nitte  in  ber  33obenfc^eibe  öon  g  naä)  unten  tritt,  burc^  ben 
IXeberbrucE  auf  bie  ©d^eibe  baS  (äe^äufe  q  nnb  baS  55entil  ööttig  ^ebt 
unb  unabl^ängig  üon  ber  Stellung  beS  ^ebelS  gehoben  erl^ält.  ®ie 
burd^  baS  gefjobene  SSentil  tretenbe  Suft  enttoeid^t  burd^  einen  Iin!S  er* 
fid^tlid^en  ©palt  ber  Sobenfd^eibe  tion  g  unb  gelangt  gur  Deffnung  1 
unb  toon  ^ier  mittels  ber  ^Rohrleitung  1  ber  gigur  5  §ur  Deffnung  1 
beS  (EpIinberS  m  gigur  7.  S)aburd^  tüirb  ber  Ä^olben  beS  (S^linberS  m 
nad^  red^tS  getrieben  unb  bie  ©ignalf^eiben  n?erben  anSgebre^t;  bie 
Suft  enttüeic^t  continuirlid^  burd^  gtuei  im  ßplinber  m  befinblid^e  Sik^er, 
tüelc^e  ber  Kolben  überfc^ritten  l^at,  unb  ba  bnrd^  ©ntlaftung  ber  £ei= 
tung  aUe  Sedtoentile  abblafen,  fo  ertönt  bie  Signalpfeife.  ^ieS  bauert 
fo  lange  fort,  bis  ber  Ueberbrudf  ber  ©rudtleitung  auf  2^^  gefatten  ift, 
jiDorauf  fid^  baS  Sentit  burd^  t)en  S)rudE  ber  geber,  lüeld^e  ben  ©egen- 
brudf  unter  ber  ©d^eibe  g  überirinbet,  felbfttl)ätig  fd^lie^t;  man  lann 
fomit  burd^  eine  momentane  ©ntlaftung  ber  5Dru(ileitung  baS  SSentil  e 
toieber  in  ben  normalen,  gef^loffenen  3^1^^"^  bringen  unb  hierauf  bie 
©ignalfd^eiben  A  toieber  nad^  einirärtS  breiten. 

S)aS  fo  erjielte  ©ignalft)ftem  ift  äuierft  öottfommen  ju  nennen 
unb  lä^t  fid^  o^ne  grofee  Soften  mit  ber  automatifd^en  Sremfe  öerbin- 
ben ;  bemerfenStoertl^  ift,  ba^  jur  ^erftettung  ber  ©ignalüorrid^tung  !eine 
befonbere  SSerfupplung  erforberlic^  ift,  foioie  aud^  bie  ©ignalleine  ent- 
fatten  !ann.  ©a^  bie  ©ignaloorric^tung  im  ajioment  beS  93remfenS 
ben  ^ienft  toerfagt,  ergibt  fid^  aus  ber  SBirJungStüeife  ber  fiectoentile 
»on  felbft. 

Sie  (Sonflruction  ber  ^umpe  ift  aus  ^ig.  8  unb  9  im  S3ertical= 
unb  ^oripntalfd^nitt  erfid^tlic^.  3u  oberft  ift  ber  S)ampfc^linber  unb 
empfängt  ®ampf  burd^  einen  ro^rartigen  2lnfa^  a  auf  ber  linfen  ©eite, 
lüä^renb  ber  gebraud^te  S)ampf  red^ts  burd^  b  enttreid^t.     ®aS  obere 
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unb  untere  ßnbe  be§  Slo^res  a  communicirt  mit  b;  §tr»i[(^en  biefen 
Dv^ffnungen  l^at  a  ©e^äufe  eingefe|t,  toelc^e  burd^  im  Umfang  gebohrte 
Soier  mit  bem  ©ampfcplinber  in  aSerbinbnng  jiel^en.  ^n  biefen  @e= 
l^änfen  fpielen  bie  beiben  ©teuerblben,  iceld^e  huxä)  eine  gemeinsame 
©tange  öerbunben  finb  unb  in  golge  ber  großem  gläd;e  be§  obern 
ÄolbenS  bie  SCenbenj  gur  SBetoegung  nad^  auftüärt^  l^aben.  ©iefem  §8e- 
ftreben  nnrb  in  ber  ©teEung  ber  gigur  8  burc^  einen  brüten  tolben  c 
entgegen  geiüirü,  beffen  ©tange  auf  bie  SSerbinbungSftange  ber  ©teuere 
!oIben  aufftöBt;  o&erI;aIb  be§  J?oIben§  c  'i)^xx\ä)t  bie  gleid^e  ©pannung 
tüie  im  Flaume  a,  ba  ber  ßplinber  üon  c  mit  einem  Slaume  d  communi- 
cirt, meld^er  burc^  bie  Soi^rung  e  (gig.  9)  mit  bem  9lo!^re  a  in  3]er= 
binbung  fielet  unb  baburd)  ftetS  mit  frifc^em  Kampfe  gefüllt  ift. 

®er  tolben  be§  ©ampfc^Iinberl  betüegt  fid^  in  ber  3fiid;tung  be§ 
Pfeiles,  ba§  ©piel  ber  unter|)alb  befinblic^en  Suftpumpe  ift  babei  burd^ 
bie  Pfeile  ber  gigur  8  beutlid;  angezeigt ;  bie  ©tettung  ber  ©teuer^olben 
gibt  S)ampfeintritt  unten,  ©ampfau^tritt  oben,  ©o  gelangt  ber  5Dampf= 
!oIben  an^  Gnbe  feines  ^ube§  unb  ftö^t  I;ier  mit  ber  aufgefc^raubten 
platte  p  an  eine  SSerbidung  ber  ©pinbel  s,  meldte  in  eine  53o^rung 
ber  ©ampffolbenftange  hinein  ragt.  *®aburd^  ipirb  ein  im  ©elbauf e  d 
befinblid^er  ©c^ieber  nad^  auftüärtS  betoegt,  toaS  gur  golge  l^at,  baB  ber 
9iaum  beS  ^olbenS  c  nunmel;r  unter  ber  ©d^iebermufc^el  in  d  mit  bem 
SDampfauStritt  communicirt,  unb  fo  bem  ©teuerfolben  geftattet,  fid^  ju 
lieben,  darauf  folgt  S^iebergang  beS  Kolbens,  bis  bie  Patte  p  an  baS 
anbere  ßnbe  ber  ©pinbel  s  anfd^Iägt  unb  abermalige  Umfteuerung  erfolgt. 

S)iefe  berl^ältniBmä^ig  einfädle  ©teuerung  bebingt  geringere  ®ampf= 
Perlufte  als  Piele  anbere  je|t  moberne  ©teuerungen  birect  toirfenber 
pumpen  unb  arbeitet  mit  betüunbernStoürbiger  9iu^e  unb  ^egelmä^igfeit. 

^ie  ©d^laud^Per!upplungen,  meldte  §ur  SSerbinbung  ber  ©rudro^re 
gtüifd^en  gtoei  SßaggonS  bienen,  befte'^en  auS  einem  einfad^en  S8ajonnet= 
öerfd^luB,  finb  aus  ©u^eifen  l^ergefteEt  unb  tüefentlid^  billiger  toie  bie 
ältere,  gleichem  3mede  beftimmte  ©onftruction.  S)ie  §ufammengeftettte 
Kupplung  ift  in  ^ig.  10  unb  11  [b/2]  in  £ängS=  unb  Querfd^nitt,  in 
gig.  13  unb  14  in  ben  äußern  2lnfid^ten  gejeid^net;  gigur  12  enblid^ 
[teilt  baS  äußere  ©e^äufe  b  bar,  ipie  eS  ganj  f^mmetrifd^  an  j[ebem  SSagen= 
enbe  angebrad^t  ifl.  «Sei  ber  automatifd^en  SBremfe,  für  treidle  bie 
5lupplung  in  ber  untern  Hälfte  bon  gigur  11  bargefteEt  ift,  Wirb  in 
baS  S3ajonnetgel^äufe  b  ein  ^autfd^ulring  eingelegt,  auf  biefen  ein  Äorb  d 
aufgefe|t,  bie  ©piralfeber  eingelegt  unb  baS  ganje  mit  ber  ^a'pp^  K 
t>erf4)lDffen,  Jpeld^e  mit  Pier  öorfte^enben  airmen  ben  Äautfd^uf ring  innen 
feftflemmt  unb  ben  ^orb  mittels  ber  ©piralfeber  gegen  bie  freie  f^läd^e 
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be§  Äautf(^u!rmge§  prefet.  S)ie  fo  befd^affenen  ^upplung^t^eile  tperben 
unter  rechtem  3öin!el  tüiber  einanber  gelegt  unb  bann  um  90"^  üerbre^t. 
S)abei  fd^leift  ber  ^a^n  z  (gig.  13)  einel  jeben  Q3aiDnnetge]()äufe0  auf 
ber  f(^iefen  (Skne  y  beS  anbern,  fo  ta^  beibe  ©el^äufe  feft  gegen  ein: 
anber  gepreßt  werben.  S)er  innere  Ueberbrucf,  tDeI(^er  auf  ioie  freie 
%lää)e  be»  £autfc^u!ringeg  toirft,  er^ö^t  baburc^  noc^  ben  biegten  2lb-- 
fc^lu^.  ®ie  Sajonnetgepufe  ^aben  an  ben  ©üben  geriefte  ^o^rftücfe, 
um  t^n  ^autfc^uffc^Iau(^  aufjune^men,  njelc^er  an  t)a§>  3)ructro^r  be^ 
feftigt  ift ;  bie  ©d^Iäu^e  muffen  fo  angebracht  fein,  ha^  bie  gufammengeftettte 
Kupplung  tttie  ingigur  14  l^erabl^ängt,  berart,  ba^  bie  2lnfd;Iagftiften  a, 
ttield^e  ein  felbfttt;ätigeö  Stu^lofen  tmä)  bag  ©igengeföid^t  üer^inbern 
fotten,  nad^  unten  fommen. 

53ei  ber  in  ber  untern  |)älfte  üon  ?^ngur  11  gejeid^neten  innern 
Slnorbnung  mu^  an  beiben  ©nben  bes  am  SSaggon  befinblid^en  S)ru(i- 
roi^reS  ein  Söec^fel  eingefi^altet  fein,  um  bie  Seitung  am  legten  SBagen 
abfperren  ju  fönnen;  ftatt  beffen  !ann  man  aud^  in  bie  Kupplung  felbft 
ein  Slbfperrüentil  legen,  toeld^e»  fo  eingerichtet  ift,  ba^  e§  fid^  bei  ge* 
fd;loffener  Kupplung  öffnet.  S)ie§  ift  bie  Einrichtung  ber  g-igur  10 
unb  ber  obern  ^älfte  üon  gigur  11.  ®er  innere  Sftanb  be§  ^aut= 
fd^u!ringe§  ift  toie  frül;er  bur^  bie  2Ibfd^lufe!appe  K  feftgeflemmt ;  ftatt 
beS  ^orbeg  d  aber  ift  eine  SSentilplatte  v  eingefe|t,  bie  in  einen  burc|: 
bro4)enen  ß^linber  übergel^t  unb  mit  biefem  im  Äautfd^ufringe  ^ü^rung 
|)at.  33ei  gefd^Ioffener  Kupplung  fto^en  bie  cplinbrif(^en  g^ortfä^e  beiber 
35entile  tniber  einanber  lüie  in  ^-igur  10,  ober  gegen  ben  engern  Äaut^ 
fd^ufring  ber  einfad^ern  Kupplung  tpie  in  gigur  11,  fo  bafe  ta^  SSentil 
geöffnet  bleibt ;  beim  Söfen  ber  Kupplung  brüdEt  bie  Patte  v  bie  untere 
fd^toad^e  ©piralfeber  jufammen  unb  fd;IieBt  auf  bem  ^autfc^aufringe  bid^t. 

S)ie  2tnorbnung  be§  Q3rem§cplinber0  enblid^  ift  aug  §igur  1  er= 
fid^tlid^.  S)er  plungerartige  gortfal  be§  mit  Seberftulp  abgebid^teten 
Äolben^  get)t  au§  bem  obern  S)edel  be§  SremscpIinberS  l^erauS  unb 
trägt  f)ier  pei  abge!röpfte  2lrme  angelenft,  bereu  untere  (E.n'oen  bie  '^xnä- 
ftangen  gu  ben  Sremst'lölen  tragen.  Oberhalb  be§  Slngriffe^  berfelben 
ift  auf  jebem  Slrme  ein  ©ector  au§  ©(^alengu^  angebrad^t,  föeld^e  toiber 
einanber  anliegen  unb  burc^  jtoei  am  S3oben  beS  S3rem»cplinber§  be- 
feftigte  ©taugen  getragen  tnerben.  Seim  Slufgange  be§  Srem§!olben§ 
tüäljen  fid^  bie  Ouabranten  auf  einanber  ab  unb  gträngen  bie  abgetropften 
2lrme  fammt  ^en  ©rudftangen  nad^  au§tr>ärt0. 

©in  nad^  biefem  ©pftem  au^gerüfteter  Quq  ber  3)iiblanb:©ifenbal^n 
nal^m  üorige^  ^a^r  an  ben  großen  öergleicbenben  SSerfuc^en  2;^eil,  n)eld;e 
in  ©nglanb    über  bie  2ßir!famfeit   continuirlid^er   Sremfen   angeftettt 
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iDurben,  imb  hxa^te  einen  3ug  üon  200*  ©efammtgetoid^t  öon  84'''» 
ftünblid^er  ©efd^iDinbigfeit  in  I6V2  ©ecunben  auf  265°^  jum  ©tillftanb 
—  eine  Seiftung,  bie  üon  feiner  anbern  S3remfe  erreid^t  lüurbe  unb 
3eugni^  cjibt,  n)ie  bie  3ngangfe|ung  ber  ^remfen  faft  momentan  erfolgt. 
3u  bemfelben  Qmde  lourben  aud^  üon  ber  ,,2öefting^Dufe  Stire  Sra!e 
gompan^"  unter  ber  Seitung  be»  &e!annten  ®(|)riftfteEer0  unb  |)erauggeber§ 
ber  „9taiIroab  ©agette"  ^.  dl  ^ornep  3}erfu(^e  angefteHt,  lüeld^e  er* 
gaben,  ha^  für  einen  3ug  üon  10  äöaggong  bie  ^remfe  üon  2Befting= 
lioufe  in  2%  ©ecunben  in  üotter  ^raft  fungirt,  mä^renb  bei  ber  3Sa; 
cuumbremfe  üon  ©mit^  gu  bemfelben  ^'msde  12  bis  16  ©ecunben  er^ 
forberlic^  toaren. 

3n  ^olge  aller  biefer  S3or§üge,  ttielc^e  biefe  burd^bad^te  ßonftruction 
auS^eid^nen  unb  fid^  in  ber  ^rayi§  üoE!ommen  betpä^ren,  ift  bie  autos 
matifc[;e  35remfe  tro^  ber  furjen  3^^^  i^re§  SSefte^enS  fd^on  auf  ga^l^ 
rei4)en  S3al^nen  jur  Slntoenbung  gefommen,  iuie  aud^  bie  jum  3Serfe^r 
ber  StuSfteßung  bienenben  3üge  mit  berfelben  auSgerüftet  iuaren. 

60.    33acuum6remfe  üon  6mit^.    (^^ig.  15  unb  16  [c/2].) 

2ßä§renb  bie  2Seftingl()oufe  =  33remie  comprimirte  Suft  jum 
Sluetreiben  ber  SremSMben  benu^t,  irirb  bei  ber  ©  m  i  1 1^  =  ^remf e  ber 
33rem§!oIben  burd^  ben  Ueberbrud  ber  äußern  Suft  gegen  ein  im  Innern 
t)e§  33rem§ct;Iinber§  ergielteS  SSacuum  beiüegt.  ®a  im  erftern  %aU  ein 
Ueberbrud  üon  5^*  unb  mel^r  leidet  l^er§uftetten  ift,  mä^renb  im  le^tern 
nur  mit  3)lül;e  O^^ßß  effectiüer  ©rud  entfprec^enb  einem  33acuum  üon 
SOO'"'^  üuedfilber  erreicht  Serben  !ann,  fo  ift  üon  üorn^erein  !lar, 
ba§  bie  ©mitfj^^remfe  bebeutenb  größere  ©imenfionen  erforbert;  au^er^ 
bem  ift  bie  ^id^tung  empfinblic^er,  bie  2Bir!ung  entfd^ieben  langfamer 
als  felbft  bei  ber  alten  2ßefting^oufe?S8remfe,  fo  ba^  e§  fd^toer  erflärlid^ 
toirb,  tüarum  biefe  ^remfe  überhaupt  je  in  Slufna^me  gefommen  ift, 
toenn  mau  nii^t  üietleic^t  t^a§  nette  S)etail  beSSuft  faugenben  ©jectorS 
als  genügenben  ©runb  anfül^ren  füllte,  ©erfelbe  ift  in  ^igur  15  bar* 
gefteHt;  er  tüirb  auf  ber  Socomotiüe  angebrad^t  unb  befielet  aus  bem 
©e^äufe  g,  in  tDeld)eS  am  untern  @nbe  baS  ®ampfrol;r  A  feitlid^  eim 
münbet.  ^n  baS  ©e^äufe  g  eingefe|t  ift  bie  ®üfe  d ,  irel(^e  üon  einem 
üuerro^r  burd)brod^en  ift,  baS  eine  gleite  ®üfe  f  trägt.  Unterhalb  d 
unb  burd^  ein  Ventil  abgefd)loffen  ift  ein  ^reugflüdE,  in  toeld^eS  bie  @nben 
ber  beiben  ©augrol^re  S  einmünben,  bie  unter  bem  ganjen  3wg  burd^= 
ge^en.  ©er  bei  A  eintretenbe  S)ampf  ftromt  burd^  bie  mittlere  ®üfe  f 
unb  ben  ringförmigen  Ouerfd^nitt  giüifc^en  ber  ®üfe  d  unb  bem  @e* 
l)äufe  g  aus,  ergeugt  ein  3Sacuum,  öffnet  baS  Stbfperrüentil  unb  fangt 
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bie  Suft  aus  ben  beiben  ©augro^ren  S  unb  ben  SBremSc^linbern  an  fi(^. 
@§  tüurbe  burc^  58erfud^e  ermittelt,  "oa^  6ei  7=*'  ^effelfpannung  ber  Be: 
f(^rie&ene  ©jector  in  2  ©ecunbett  ein  SSacuum  ^ert)orbra(^te  öon  SO"'", 
in  6@ecunben  öon  125°^'",  in  10  ©ecunben  üon  220™"",  in  22<Secun; 
ben  öon  SOO"^"^  unb  in  29  ©ecunben  ein  SSacuum  üon  600°^°^  Ünetf= 
filber  aU  äu^erfte  ©renge  ber  Seiftunglfä^igfeit. 

®ie  ©augrol^re  S  gelten  in  einer  bop^elten  Steige  unb  auf  ä^nlic^e 
2(rt  üer!uppelt  tüie  bei  ber  ßompreffionSbremfe  mit  40'"'"  innerer  Siebte 
unter  bem  ganjen  3^9  ^inbur(^ ;  babei  ift  ju  bemerfen,  ba^  alle  ^auU 
fd^u!fd;Iäuc^e  mit  eingelegten  ©ra^tfpiralen  üerfe^en  fein  muffen,  um 
üon  ber  äußern  Suft  ni(^t  jufammengepreBt  §u  iüerben. 

2)ie  ^rem§ct)linber  enblid^  befleißen  gleichfalls  auS  ^autfc^u!,  burc^ 
S)ra^tringe  üerfteift,  mit  gu^eifernen  Segeln  an  beiben  ©üben  öerfe^en. 
5Der  eine  biefer  ©edel  ift  an  bem  Söagengeftett  befeftigt  unb  fte^t  in 
Sommunication  mit  bem  @augro!()re ,  baS  anbere  @nbe  beS  ^remSct;; 
linberS  ift  mit  bem  jum  2lnpreffen  ber  ^rem§!li3^e  beftimmten  §ebel 
öerbunben. 

^n  ber  Slusftellung  icaren  ftatt  beS  SßiberftanbeS  ber  S3remS!lD|e 
©piralfebern  in  bie  ^autfd^uffäde  eingelegt  (§ig.  16),  toeld^e  beim 
©ange  beS  ®jector0  burci^  ben  S)ru(f  ber  äußern  Suft  comprimirt 
lüurben. 

61.    ©cofielb'S  ©eraberid^tmafd^ine.    (^^ig.  17  [c/4].) 

©iefeS  einfache  2ßer!äeug,  iüelc^eS  in  üielen  ptten  bie  @c^rauben= 
preffe  erfe^t,  aber  ^anbli(|er  ift  al0  biefe,  fd^eint  bei  un§  nod^  gän^lic^ 
unbe!annt  ju  fein.  @S  befte^^t  aus  einem  entfpred^enb  üerftrebten  ®el;äufe 
aus  ©ifenble(^ ,  lüelc^eS  über  baS  §u  biegenbe  ©tüd  gef^oben  unb  bann  mit 
ben  Oefenringen  gefi^iloffen  irirb.  ®ann  lüirb  mittels  beS' .^anb^ebelS 
unb  ber  ©d^raubenfpinbel ,  bie  in  eine  am  ©el;äufe  angefd;tüeiBte 
3Kutter  eingreift,  ber  mittlere  93a(fen  beS  ©eraberid;terS  gegen  baS  auS^ 
gebogene  ©tüd  angepreßt,  ix)ä!^renb  bie  beiben  äußern  S3aden  fo  üer^ 
fc^oben  werben,  bafe  fie  an  ben  beiben  ©nbjtellen  ber  33iegung  anliegen. 

®ie  leid|)tefte  ^^lummer  biefer  Sßorrid;tung  für  SBetten  üon  25  bis 
40mm  s)xird^meffer,  400'"'"  lang,  tuiegt  nur  6^5  unb  foftet  25  ©ottarS 
(ettoa  90  50^.);  eS  ift  jebod^  !ein  ßtüeifel,  bafe  fic^  biefelbe  aud^  ju 
bittigerm  greife  mit  SSort^eil  ^erfteEen  laffen  fann  unb  bann  infofetn 
luefentlid;  jur  ©r^altung  ber  ©rel^ban!  beitragen  wirb,  als  ber  2lrbeiter 
lüeniger  leicht  in  ^erfud;ung  !ommt,  eltraige  Ungenauigfeiten  abgu^ 
brel^enber  ©taugen  burc^  .^ammerfi^läge  ^u  reguliren. 
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62.    $ratt'§  Sol^rfopf.    (gig.  18  unb  19  [d/4].) 

3)iefer  in  gig.  18  imb  19  bargeftettte  SSol^rfopf  befielt  au§  bem 
auf  bie  33o^rfpinbeI  aufjufc^ie&enben  gutter  A  unb  bem  ^opf  B,  föelc^er 
bie  jum  geftflemmen  be3  33o^rer§  beftimmten  rabialen  33a(!en  b  entl^ält. 
3Son  benfelben  ftnb  brei  6tücfe,  unter  1 20^  geneigt,  angebracht,  §tt3if(|en 
toelc^en  ber  33ol^rer  eingelegt  unb  bann  burd^  Slngie^en  be§  ÄopfeS  B  ge* 
nau  centrifd;  feftgeftemmt  wirb.  3"  biefem  ^'mede  ift  ein  9fling  C 
jtüifc|en  A  unb  B  eingelegt  unb.  mit  benfelben  fo  üerbunben,  bafe  er 
fic^  mit  bem  ^opj  B  bre^en  mufe,  aber  ber  Säng^beroegung  benfelben  ni^t 
folgen  !ann,  ^n  C  finb  Drei  geneigte  (5d^Ii|e,  auf  'm^l6)^n  bie  l^intern 
©nben  breier  ^ebel  s  aufliegen,  beren  anbere»  @nbe  je  einen  ber  brei 
6pannba(fen  b  erfaßt,  trä^renb  bie  3)iitte  ber  §ebel  fugeiförmig  abges 
brel^t  unb,  burc^  eine  Schraube  gel^alten,  ^en  ®re^ung§punft  bilbet.  2Iuf 
bem  gutter  A  ift  ein  (Sc^raubengeioinbe  eingefd;nitten ,  in  tüelä)e§>  ha^ 
3)Iuttergeipinbe  be§  ÄopfeS  B  eingreift,  fo  ba§  beim  Sted^tSbre^en  be3 
le^tern  A  unb  B  jufammen  rüden.  S)abei  loerben  bie  äufeern  ©üben 
ber  boppelarmigen  ,§ebel  s  nai^  augipärtS,  bie  innern  nad^  eintoärtS 
gepreßt .  unb  fomit  bie  ©pannbaden  b  gegen  ben  <5c^en!el  be§  einge- 
ftedten  33oi^rer§  geflemmt. 

Um  ben  ^o^rer  ju  lüften,  mirb  ber  Äopf  B  tin!»  gebre^t,  tooburd^ 
bie  f)intern  ©nben  ber  §ebel  s  burd^  bie  «Stifte  a,  toeld^e  in  feitlid)e 
©d^Ii|e  bei  9ftinge§  C  eingreifen,  nad^  eintoärtS  gebogen  ttjerben. 

(^ortfe^ung  folgt.) 


^dticberumjleunuttg  ohne  Itna^cnduitjg  vm  (tmnUm  oder  degen- 
hurbcln;  ron  |.  Jofmann,  Sthrtx  an  der  Saugea^crhljchule 

in  f  öxter. 

Tlit  aibbtlbungen  im  Scgt  unb  auf  Xaf.  II  [d/i]. 

^ä)  ge:^e  auiS  oon  ber  Steuerung  |ieufinger'§  üon  SBatbegg^; 
biefelbe  befielt  au§>  einem  ©ycenter  ober  einer  ©egenfurbel  unb  einer 
^ebelüerbinbung.  ©aS  %center  ift  hierbei  mit  einem  2öinM  üon  90» 
toor--  ober  rüdirärtl  gegen  bie  Kurbel  öerfe|t;  fomit  ^ängt  bie  3Sor= 
eilung  lebiglid^  üon  ber  ^ebelüerbinbung  ab.    ^^orliegenbe  ßonftruction 

1  ®§  ifi  unbegreiflich),  baß  biefe  in  Belgien  fo  fel^r  oerbreitete  (Steuerung  (tfört 
aüerbtngS  unter  bem  Dkmen  SBalfd^aert)  in  S^eutfd^Ianb  bi§  auf  bie  ncuejle  3eit 
faft  gar  nic^t  in  Slnirenbung  gefommen  ifi. 
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l^at  nun  ben  Btned,  bie  gunctionen  be§  einen  @ycenter§  ebenfalls  einem 
.'gebelmec^aniSntuä  gu  übertragen. 

I)  gür  bie  Söfung  ber  Slufgabe  brängt  fi(^  jnnäi^fi  ber  @eban!e 
auf,  einen  Senfer  K  J  an  ber  ^leuelftange  felbft  ju  befeftigen  unb  biefen 
burd^  einen  ©egenlen!er  ju  fül^ren.  hierbei  fäEt  aber  ber  3)^ittelpuri!t 
be3  Greifes,  in  tocld^em  J  geführt  mirb,  immer  auf  bie  ©eite  ber 
Kurbel,  unb  bie  3lufgabe  inürbe  ftc^  fo  öer^^ältnifemä^ig  nod^  am  günftig= 
ften  ftetten,  toenn  man  ben  ^un!t  K  in  ben  Äurbelpun!t  M  felbft  »erlegte, 
gerner  muB  ber  ßen!er  KJ  au§  fpäter  folgenben  ©rünben  lang  fein; 
gugleid^  fott  aber  ber  «Schieber  nic^t  ju  iceit  öon  ber  S^Iinbera(^fe  ab^ 
fielen.  Um  alfo  beiben  gorberungen  geredet  ju  tr>erben,  unb  um  5U= 
gleid^  bie  gan§e  ©onftruction  möglii^ft  auf  bie  ^reuj!opffül^rung  gufam* 
mensubrängen,  ^abe  id;  ben  ^un!t  K  unter  ber  peuelftange  gelegt. 

5Rimmt  man  nun  bie  Sage  üon  K  unb  bie  Sänge  KJ  aU  gege^ 
lien  an,  fo  l^anbelt  e§  \iä)  barum,  bie  Sänge  be§  ©egenlenferS  B  J  unb 
beffen  feften  ^nntt  B  §u  finben.  ^u  biefem  Qmde  ftettt  man  fidö  bie 
gleichen  ^olbentoegen  entfprec^enben  Sagen  toon  K  §er  unb  befd^reibt 
baraug  mit  ber  angenommenen  Sänge  KJ  J^reife  x.  3Serbinbet  man 
bann  bie  S)urd^f(|)nitt§pun!te  je  stoeier,  gleichen  ^olbentoegen  juge^örigen, 
geometrifd^en  Orte  (x)  burd^  einen  ^reig,  fo  ift  beffen  3JiitteIpun!t  ber 
^unft  B  unb  ber  ©egenlenfer  BJ  fomit  gefunben. 

Sluf  bem  2ßege  üon  J  liegen  aber  bie  ben  Äurbelftellungen  über 
ber  Sld^fe  entfpred^enben  ^un!te  biel  Leiter  au§  einanber  aU  bie  für 
bie  ^urbelpunfte  unter  ber  2lc^fe.  S)e§:^alb  mu^  ber  ^unft  G  ber 
(Souliffe  fo  in  bie  (loillfürlic^  geiüä^lten)  geometrifd^en  Orte  (j)  gelegt 
werben,  ba^  fid^  biefe  Ungleid^l^eit  toieber  aufgebt.  3Jian  l^at  e^  l)ier 
alfo  nod^  öoUftättbig  in  ber  .^anb,  ber  ßouliffe  refp.  bem  ©d^ieber  einen 
gröBern  ober  geringern  2lu§fd;lag  ju  geben,  unb  fatin  ben  ©ouliffen= 
mittelpun!t  unb  bie  Steigung  ber  ©c^ieberfd^ubftange  fo  günftig  annel^men, 
toie  man  toiH.  ®ie  ©c^ieberfi^ubftange  E  H  ift  ber  StabiuS  ber  (Eouliffe.  S)ie 
SSetüegung  be§  ^un!te§  F  (bei  D  geführt)  ift  bie  Bewegung  beS  ©d^ieberS. 

®ie  Unterfuc^ung  ber  33eti?egung  be§  (Schiebers  ift  gans  analog  ber 
bei  ber  ^eufinger'fdpen  Steuerung.  Senft  man  fid^  nämlic^  juerft  ben 
Äreu§!opf  al§  in  9tu^e  befinblid^ ,  bann  toirb  bie  öon  ber  (Stange  J  K 
allein  abhängige  Seiregung  folgenbe  fein: 

^ebt  fid^  bie  ^euelftange  aug  i^rer  tobten  Sage  bi§  jur  §öl^e  ber  ^urbel= 
flellung  ücm  2Binfel  w ,  fo  gei^t  K  unb  fomit  aud^  J  annä^^ernb  in  bie  .^ö^e 

um  r  sin  to ;   ba^er  Sonftructionsbebingung ,  K  J  möglic^ji  lang 

3.  — p  0 

5U  nehmen. 
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^ft  nun  n  bie  mit  Mä^iä)t  auf  bie  @d;ieberbeiüepng  unb  bie  Sage 
be§  SouliffenmittelpunfteS  getoä^lte  ^er^ältniBja^l  gicifd^en  bem  SBege, 
ujeld^en  ber  ^uu!t  G  surüdlegt,  unb  bem  Sßege,  ben  J  befc^reibt,  tüä^^ 
reub  bie  Kurbel  toon  i^rem  ^öc^ften  ju  i^rem  tieften  fünfte  ge^t,  fo 
gel^t  G  nad;  Iin!g  um  ben  betrag 

a 
n  — T—r-  r  sm  co. 
a  -|-  b 

§oIgIi(^  gel^t  H  unb  ebenfo  E  nac^  red^t^  ura 

p         a 

—  n  — 7— r  r  sin  w, 

0      a  -f-  b 

Unb  fomit  gel^t  F  nad^  red^tl  um 

f+g  p         a         .  „. 

—^—^  -  n  — — r-  r  sin  u (1) 

g       0      a  4-  b       ^,. 

S'Zun  ben!e  man  fid^  bie  ^ebeftange  KJ  unberübrt,  unb  bie  Se^ 
inegung  be§  ^un!te§  F  lebiglid^  üeranla^t  burc^  bie  ^etregung  be§ 
^reu§!opfe» : 

©el^t  bie  J^urbel  au0  i^rec  tobten  Sage  ^erauS  um  ben  Söinfel  w 
naä)  M,  fo  gel^t  ber  Äreujfopf  ton  A  nad^  A^    (i§>  ift  aUt 

A  A''  =  r  (1  —  cos  co). 
^a  bei  ru'^ig  gebai^tem  KJ  au^  ber  ^un!t  E  all  rut)ig  anjune^mett 
ift,  fo  gel^t  ^unft  F  nad^  lin!0  um 

-r(l— cos  w) (2) 

5Die  (Summe  beiber  33etüegungeu  (1)  unb  (2)  ift  bie  tt)ir!U(^e  33eit)egung 
bei  g^unüel  F.  ^Datier  gel^t,  iüenn  fid^  bie  Kurbel  aul  il^rer  tobten 
Sage  um  w  l^eraul  brel;t,  ber  ^un^t  F  nad^  red^tl  um  bie  ©röfee 

f  4-  ff     P  a  .  f         /,  N  /r,N 

— ^-S  ^  n Tsm  (o r  (1  —  cos  (o).        .     (3) 

g      0     a+b  g    ' 

®re^t  fid^  bie  turbel  bil  gu  i^rem  jiüeiten  tobten  fünfte,  b.  l;. 
tüirb  tu  =  ISO'^,  fo  ift  bie  ganje  öom  (Sd^iebermittelpun^t  gurüdgelegte 

O  f 

Söegellänge  = r.     Sßenn  ber  ©d^ieber  auf   glei^el  ^eröffnen 

montirt  ift,  bann  liegt  bal  ©d^ieberfpiegelmittel  in  ber  3JJitte  biefer 
©tredfe,  b.  i.  in 

-i"'    ''' 

S)er  STusbrucE  (3)  gibt  bie  Entfernung  bei  ©d^iebermitteU 
t)on  beffen  Sage  im  lobten  anritte  ber  J^urbel,  ber  Slusbrudf  (4)  bie 
Entfernung  bei  ©  d;  i  e  b  e  r  f  p  i  e  g  e  I  m  i  1 1  e  U  üon  berf elben  Sage ;  f olglid; 
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ift  ber  @(^ieberti?eg  H,  b.  1^.  bie  Entfernung  be§  ©(i^ieb ermittele  öom 

©c^ieberfpiegelmittel,    gleid^   ber    ^ifferenj   ber   beiben   Slulbrücfe  (3) 

unb  (4),  ober 

f  4.  ff  p        a  f 

H  =         °  -  n  — — T  r  sin  to  -\ —  r  cos  c».      .     .     (5) 
^  g      0     a+b  '    g  '  ^ 

©efet  man  -  r  =  A  unb  ^tJ  P  n  — ^  r  =  B ,  fo  ftettt  fiÄ  bie  ©lei- 
^  g  g     o     a+b 

c^ung  (5)  bar  in  ber  g-orm: 

I  =  A  cos  w  4-  B  sin  to. 

S)er  ©c^ieberföeg  befolgt  bemnad^  l^ier  gang  baSfelbe 
@ef  e|,  toie  iuenn  er  l^eröorgerufen  tr»äre  burd^  bie  SSetoegung  eine§  ®f; 
centerS,  imb  läfet  fid^  bal^er  auc^  burc^  ba^felbe  ^olarbiagramm  barflellen. 

®ie  ßentralcurbe  für  biefeS  Diagramm  ift  eine  ©erabe,  fen!rec^t 

A        1  f 

gur  ©c^ubric^tung ;  benn  ber  2lu§brucE  für  bie  Slbfciffen  —  ^  -  -  r 

ent:^ält  p  ni(ä^t,  ift  alfo  conftant.    ©omit  ift  aud^  bag  3}eröffnen 
bei  allen  ©ypanfionSgraben  baSfelbe. 

S)ie  Drbinaten  beredinen  fid6  au§>  -  =  -        ^  -  n     f  ,  r.   gür 

2       2goa+b        " 

größte  güüung  ift  -  =  -,  unb  l^ierfür   wirb  -  junäd^ft   beftimmt. 

2öiE  man  bie  (Sc^ieberfreife  für  bie  anbern  Eypanfionögrabe,  fo  l^at 
man  nur  bie  Sentralcuroe  ber  ©teEung  bei  fünftel  H  entfpred^enb  ju 

t^eilen.    3-  ^-  füt^  P=  q  ^  ^f^  ^^  9-;  ^«^^'^  ^^^  Drbinate  gleid^  ber 

^älfte  ber  oorigen  u.  f.  \v. 

II)  S)ie  öorfte^enb  entn)i(felte  Sonftruction  ift  natürlich  ganj  aßs 
gemein  giltig;  aber  bie  9Sert^e  Serben  um  fo  fd^led^ter,  je  mel^r  ber 
^un!t  K  fi^  bem  ^reujfo^f  näl;ert  (tregen  bei  Ueberfd^neiben§  ber  öer; 
fd^iebenen  ^teuelftangenneigungen).  SlnberS  öeri^ält  fid^  bie  Ba6)e,  icenn 
man  ben  ^un!t  K  grabe  unter  ben  ®rel)pun!t  A  ber  peuelftange  legt ; 
bann  fallen  bie  üerticalen  Erhebungen  üon  K  (annä^ernb)  ganj  toeg, 
unb  id^  "^abe  l^ierauf  folgenbe  Eonftruction  gegrünbet: 

9Kit  bem  ^reujfo^jf  öerbunben  ift  ber  um  ben  feften  ^un!t  S  brel^^ 
bare  ^ebel  OP,  mit  ber  ^pieuelftange  ber  im  fünfte  G  ber  ßou- 
liffe  f(^tr)ingenbe  ^ebel  UV.  SSeibe  ^ebel  finb  burd^  bie  ©tauge  PV 
mit  einanber  öerbunben.  2)ie  53en)egung  öon  G  ift  ^ierburd^  boUftän^ 
big  unabl^ängig  toon  ber  Setoegung  bei  ^reu§!opfel ;  benn  föäre  U  ftatt 
an  ber  ^leuelftange  am  Äreu§!opfe  befeftigt,  fo  tüürbe  nac^  ben  ©igen- 
fc^aften  bei  ^Parallelogramm!  ber  ^un!t  G  bei  aüen  ©teHungen  bei 

S!tnäter'§  Jjotbt.  gournal  Sb.  223  §.  l.  3 
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Ärcu8!o^fe0  in  9lu^e  fein.    SBeil  aber  U  an  ber  Peuelftanöe  befeftigt 

ift,  fo  befc^reibt  G  ben  burd^  ba§  ^ebeber^ättniB  ^Ar^  beftinimten 

Sl^eil  be§  Sßege^  BK.  @§  ^aben  alfo  ^ier  bie  brei  ©tangen  OP, 
UV  unb  PV  ganj  biefelbe  Function  Jüie  früher  bie  (Stangen  KJ, 
J  G  unb  B  J ;  aber  bie  ßionfiruction  ift  nun  üoEftänbig  auf  bie  ^reuj* 
!opffü|)rung  jufammen  gebrängt  unb  befonberS  gut  für  bie  gäHe  angu-- 
loenben,  njo  jiüif(^en  ®t)linber  unb  Kurbel  nur  ein  geringer  9iaum  bis* 
ponibel  ift,  alfo  für  fur^e  ©taugen  bei  grofeem  ^ub.  3Som  fünfte  B 
bei  Äreu§!opfe0  njirb,  n)ie  im  erftern  %aUe  bur(|  bie  Sen!er  Q  B  üer* 
bunben,  ber  ^ebel  Q  F  belnegt,  bie  ©d^ieberftange  bei  D  geführt  u.  f.  lü. 
2)ie  Uuterfu(j^ung  ber  burd^  biefen  3Jie(^ani§muS  l^eröorgerufenen 
©d^ieberbeiüegung  ift  äl^nlid^  ber  öorigen.  ®en!t  man  fid^  ben  |>ebel  Q  F 
losgekuppelt,  bann  tüirb,  tüie  fic^  ber  Äreujfopf  üon  A  nad^  A'  betoegt, 
bie  Äurbel  aug  i^rer  tobten  Sage  um  ben  2öin!el  w  i^erauSge^en ,  unb 
ber  relatiöe  2Beg  ^tüifd^en  B  unb  K  toirb  fein: 

a 

—  rsin  10. 

0 

golglic^  get;en  G  bejie^.  H  unb  E  nac^  red^tS  um 

-r  r  sm  w,   bejiei^.  -  — -j—  -r  r  sm  w. 


m  +  nb  '       "^'qm  +  nb 

©omit  ge^t  F  nac^  rechts  um  bie  ©röfee 

f-4-ff  p      n       a      .  ,,. 

—L-B  iL -rsmo) (1) 

g       q  m  -}-n  b 

®en!t  man  fid^  nun  Q  luieber  an  ben  Äreugfopf  angekuppelt,  bann 
gel^t  Q  nad^  red^t§  um 

r  (1  —  cos  w). 
®a^er  gebt  F  nad^  lin!§  um 

-r(l— cos  w) (2) 

®ie  ©umme  beiber  ^Bewegungen  gibt  bie  S3eJüegung  bei  ^ßunJteä  F 
nad^  red^tl  um  ben  S3etrag 

--—  -  j —  ^T sin  10 r  (1  —  cos  w).    .     .     (3) 

g      p  m  +  n  b  g    ^ 

^ie  »eitere  ©ntttjidEIung  ift  nun  ganj  gleid^  ber  vorigen;  bal^er  ift 
ber  ©d^iebertüeg 

^  =  A  cos  w  +  B  sin  w. 

hierin  ift  A  =  -r  unb  B=  !-±J  P      "      ^  r. 
g  g       q  m  4-  n    b 


^ofmann'S  @(f>iebetumpeuerung. 


35 


©omit  i|^  auä)  ^ier  »ieber  bal  i8eröffnen  bei  a\lm  ©ypanfionlgra^ 
ben  baSfel&e. 

Um  bie  erlangte  Sampfüertf;eilung  an  einem  öeifpiele  ju  erfe^en, 
füge  id&  bie  für  eine  «einere  5ßerfu^§mafd^ine  (ju  einem  ^ampff^iffe 
für  8  ^erfonen)  m^  beiben  ßonftmctionen  I  unb  II  projectirten  3^ep 
l^ältniffe  bei. 

n  =  0,51 


f  =  lemrn 
g=298 
q  =  60 
0  =111 
r  =110 


-:p^  =  o,m 


-g  für  bie  größte  Füllung  =  2miB,95 

B 

-2    »     »         »  „       =  "mm^eO. 

Sage  ücn  K  unter  ber  ^leuelftangenod^fe  70mm 
Sänge  öon  K  J  =  300mm,    j  G  =  140mm,    B  J  =  291mm 
Sänge  ber  ^leuelftange  A'  M  =  840mm 

S)ie  fefien  fünfte  B  unb  C  fmb  auf  einem  gemeinfamen  ©tönber. 
II.  f  =   15mm  n 

g  =  276  m  +  n  =  ^'^ 

r  =  110  a 

q=    78  "5  =  0,19 

A, 

g- 1   (für  größte  guttun g  i  =  2mm, 99 

B  )      b.  i.  für  -^  =  1      \  =5mm,5i. 

2  ^  ] 


2Bie  aus  ben  Diagrammen  erfid^tlid^,  gibt  bie  ©onftruction  II  \)z\ 
raf(|em  Oeffnen  be§  ©c^ieberS  Heine  ©d^iebertcege,  Heinere  pHungS-- 
unb  fiärfere  @jpanfionSt)er|)äItniffe  als  ßonftruction  I. 


36  ©ettS'  Sompounb'^c^iffStnafc^ine. 

iWit  Slbtilbungen  auf  5Caf.  II  [a/l]. 

S)er  ftid^l^altigfte  ©intüurf  gegen  bie  Slntoenbung  ber  jtüeic^linbrigen 
eypanfiongmafd^inen  al0  SJJotor  für  S)ampffd^iffe  ift  ber,  ba^  bieSBooTOe 
3Jiafd^ine  nur  bei  einer  Söetrieb^intenfität  günftig  unb  gleid^mä^ig  ar= 
beitet,  unb  ^a^  ein  Setrieb  mit  geringer  Äefjelfpannung  unmöglid^  jpirb, 
ireil  nur  einer  ber  beiben  ß^linber  mit  bem  ©onbenfator  in  birecter 
a^erbinbung  ftel^t.  SSenn  eine  teffel^aüarie,  eine  33ef(^äbigiing  an  ber 
Dampfleitung  ober  ber  aEgemein  abgenu|te  3^fi<^^^  ^^^  ^effelmaterialä 
e0  er^eifi^t,  in  ben  Äeffeln  einen  nur  unbebeutenben  UeberbrucE  ju  er« 
sengen,  fo  toären  bie  a}?af(^inen  öon  geringer  2Bir!ung,  inbem  nur  ein 
Äolben  bie  ©egenbrudentlajiung  be0  ßonbenfatorä  geniest  unb  ©arnpf 
öon  geringer  (Spannung  unüort^eil!^aft  einer  auggebel^ntern  ©ypanfion 
unterzogen  lüirb. 

liefern  Uebelftanbe  begegnet  eine  Slnorbnung  üon  Kanälen  unb 
Sf^ö^ren,  meiere  ©ellg  an  (Sompounb  =  ^afc^inen  berart  anbringt,  ba^ 
beibe  ßplinber  gleid^jeitig  aU  einfai^toirfenbe  a)iaf(^inen  öertoenbet  loer^ 
ben  können,  fo  t^ai  jeber  ber  Kolben  bie  aSottbrucEfpannung  be0  Äeffel^ 
bampfeS  erfährt  unb  mit  bem  ßonbenfator  in  unmittelbarer  SSerbinbung 
gebrad^t  toerben  !ann. 

gigur  3  geigt  bie  ©onftruction  mit  neben  einanber  liegenben  ßplin- 
bern,  toeld^e  auf  jiüei  kurbeln  ber  3)lafc§inentDeIIe  mirfen.  H  bebeutet 
ben  ©vlinber  ber  birecten  einftri3mung ,  N  ift  ber  (gjpanfionSc^linber. 
S)er  S)ampf  tritt  bei  ber  öerjeid^neten  Stellung  ber  Umfe^roentile  A 
unb  B  bei  D  in  ben  ^oi^bruic^linber,  unb  nad^  abgegebener  ^odbrucf- 
leiftung  burc^  bie  Oeffnung  F  in  titn  ^KieberbrucfcpUnber  N,  »eld^er 
burd)  ^a^  gtol}r  E  entleert  toirb.  Söerben  bie  llmfei^röentile  A  unb  B 
umgeftettt,  alfo  A  geöffnet  unb  B  an  ber  Deffnung  F  §um2lbfc^lu^  ge= 
bra(^t,  fo  tritt  ber  frifd^e  Äeffelbampf  burc^  ben  ©anal  C  in  ben  ©d^ie- 
berfaften  be§  (gypanfion§ct)linberg,  unb  ber  |)oc^bru(!c^linber  entleert 
bur(^  bie  Deffnung  B  unb  ben  9io^rftu|en  G  in  ba§  2lulbla§ro^r  E. 
S)iefe  ßonftruction  bebingt  bie  Sage  bei  SSert^eilung§f(^ieber§  für  ben 
S^ieberbrutfc^linber  stnifc^en  beiben  ß^linbern,  eine  Slnorbnung,  ioeld^e  im 
Sldgemeinen  nid^t  ju  empfel^len  ift.  S3ei  biefer  Dilpofition  ift  wegen  ben 
ungleid^en  Äolbenfläc|en  bie  traftabgabe  an  bie  kurbeln  eine  öerfd^iebene 
unb  ba^er  ber  @ang  ein  ungleid;iitäBiger,  toal  burc^  Sleguliren  be§ 
2)ampf§ufluffe§  mittele  be§  SSentilel  B  t^eiltoeife  behoben  Ujerben  !ann. 

gigur  4  ^eigt  eine  SBBoolf'fd^e  SUlafc^ine,  bei  welcher  beibe  Kolben 
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auf  eine  Kurbel  arbeiten  uub  bie  ß^linber  H  unb  N  1^  int  er  einanber 
liegen.  5)er  Äeffelbampf  toirb  bei  D  jugefül^rt  unb  tritt,  nacS^bem  ba§ 
SSentil  A  gefd^Ioffen  ift,  burc^  ein  ^WiQXO'^x  in  ben  @c^ieber!aften  be§ 
^o(|bru(Jcplinberg  H,  t?on  m  ber  5Dantpf  burd^  ba§  dio^x  C  unb  bie 
Deffnung  F  in  ben  9Zieberbru(Jc^Iinber  N  übergeführt  inirb  unb  nad^ 
bort  erfolgter  ©ypanfionihjirfung  burc^  ben  2lu0ftrömung§canal  in  baä 
SlulblaBroi^r  E  unb  in  ben  ©onbenfator  tritt.  SBenn  biefe  5IRafc^ine 
mit  geringer  33etrieb§fpannung  benu|t  werben  fott,  fo  feiert  man  bie 
33entile  A  unb  B  tt)ie  üorl^er  um,  tüorauf  ber  ^o^brudcptinber  H  burd^ 
bie  Deffnung  B  in  ben  2lugbla0canal  entleert  unb  ber  ©ypanfion^c^Iins 
ber  N  bei  A  unmittelbar  ben  ^effelbampf  jugefül()rt  exl^ait 

2ßie  unfere  Cueae  (Eogineer,  Dctober  1876  @.  273)  beifügt, 
läfet  bie  englifc^e  Slbmiralität  bie  SJlafd^inen  für  bie  „Qti^"  riaä)  ©ells' 
©^ftem  in  bem  befannten  ©tabliffement  3JiaubgIa^,  ©on,  anb  gielb 
aulfü|)ren.  33.  ©. 


2Kit  einer  Slbbilbung  auf  Saf.  II  [a/3]. 

^m  2öefentli(^en  gleid^t  biefer  in  gigur  5  flirte  Sroton'fd^e 
3J?otori  ber  öon  2öeft  conftruirten  ©eci^Sc^linbermafd^ine  (*1875  217 
441.  218  458);  e^  fott  bal^er  l^ier  nur  über  bie  ^aupt[ä(|)li(^en  21b- 
änberungen  berid^tet  werben. 

Qm  cplinbrifd^en  äJiantelgel^äufe  be0  ^Brotrn'fd^en  3}lotor^  finb  toier 
S)ampfc^Iinber  angeorbnet,  unb  bie  Kolben  tüir!en  nid^t  unmittelbar, 
fonbern  mittele  in  ^ugelpfannen  gelagerter  ©d^ubftangen  auf  bie  auf 
unb  ah  toiegenbe  Äurbelf{$eibe.  2)ie  ^^ü^rung  ber  einfad^  n?ir!enben 
Kolben  l^at  größere  Sänge,  ber  5lngrippun!t  ber  ^raft  liegt  unter  ben 
©d^leifringen  beg  Kolbens ;  e0  läBt  fomit  biefe  Slnorbnung  eine  größere 
2)auer  ber  ß^linberiüänbe  unb  ber  ^olbenbic^tung  erwarten. 

S)ie  ^f^eigung  beg  Äolben^  gum  Slbgleiten  auf  ber  toiegenben  Äur= 
belfd^eibe  ift  M  SSeft'g  ÜJiotor  al§  ^Jlad^t^eil  anäufel;en,  n^eil  ^ierburd^ 
bie  ^olbenfü^rung  bebeutenb  in  3lnfpru^  genommen  ift;  biefen  tlebel= 
ftanb  t^eilt  SBroinn'S  aJlotor  nid^t. 


1  ^a<i)  einer  3Äitt^etrung  im  Engineering,  1876  33b,  21  @.  126  l^at  ber  U- 
fannte  Sonjiructeur  unb  ©tfinber  ber  ©uljer^Steuerung,  ®.  SSroton  in  SBintertl^ur, 
jeine  SSierc^linbermajd^ine  bereits  im  S.  1874  ouSgefü^rt,  unabijängig  üon  Söefi'S 
®ed^2ci)ltnbermafd)ine.  gn  wie  »eit  ajeji  einen  Originalmotor  geliefert  !^Qt,  iji  be= 
reitS  im  Sournol,  1875  218  458  erörtert  worben.  25ie  Sfleb. 


38  ^oi^ftrate'S  Apparat  gum  ^Ibfaffen  be§  SS5affer2. 

®ie  ©ampfüert^eilung  erfotgt  loie  frül^er  bur(^  einen  9lingfc^ieöer 
mit  enfpred^enb  geformten  einftrömungSfpalten.  ®er  9lingf(^ieber  iüirb 
glei(ä^fallg  bur^  ein  ÄreiSeycenter  beilegt  nnb  trägt  auf  ber  @ntlaftung3= 
^jlatte,  iüeld^e  am  ©e^änfebedel  fd^leift,  ^ä^ne  b,  \velä)e  mit  ber  innern 
am  ®e(fel  angebrad;ten  SSer^ar^nung  a  eingreift.  ®ieg  ^at  gnr  ^olge, 
baB  ber  Slingfd^ieber  bei  einer  S)re^ung  ber  ajJafd^inentüette  nid^t  attein 
im  Äreife  l^erumgenommen ,  fonbern  aud;  gebrel;t  iüirb,  tüoranS  bei  ber 
f(^Ieifenben  SSelüegnng  eine  gleichmäßige  2Ibnn|ung  nnb  gute  @rl)altung 
ber  gleitenben  S)idf;tnng§fläd;en  folgt.  Gl  bürfte  inbefe  ber  ^teibungStüiber- 
ftanb  felbft  genügenb  fein,  nm  bie  ©re^nng  be0  Slingf^ieberg  nnb  ein 
relatives  ©leiten  ber  bic^tenben  (Spiegelfläd;en  jn  fid;ern.  3)kn  fanb  bie 
2tbnu^nng  ber  9lingfd;ieber  bei  ber  SBeft'fd^en  3)Zafd^ine  t^atfäc^lid;  fo 
gering  nnb  gleichmäßig,  baß  M  benfelben  fpäter  batoon  Umgang  genom^ 
men  tourbe,  ben  6(^ieber  burc^  ein  U-förmigel  Profil  febernb  su  mad^en. 


1 0 dt )1  rate's  3^ßprat  2um  Jiblalfcn  des  Mnflm  aus  tot 
^atuum  M  (Konilenfattottsmafthinen. 

mit  einer  Slbbilbung  auf  %a\.  li  [a/2] 

Sei  ber  görbermafd}ine  auf  3ec^e  „9li;einpreuBen"  befanb  fic^  früher 
gtüifc^en  e^linber  unb  ©onbenfator  in  bem  Dio^re  für  ben  abge^enben 
®ampf  ein  äöafferfad,  ber  oielfad^e  ©torungen  üerurfac^te.  ©1  n)urbe 
bel^alb  oon  bem  Setrieb§fü^rer  ^od^ftrate  ber  in  gigur  6  nac^  ber 
3eitf^rift  für  Sergluefen  2c.,  1876®.  189  ffijsirteSlpparat  gum  SIblaffen 
be§  SßafferS  au§  bem  SJacuum  conftruirt.  ©erfelbe  befte^t  au§  bem 
luftbic^ten  c^linbrifc^en  ©efäße  a ,  in  »elc^em  ein  nai^  allen  ©eiten  ge= 
fc^loffener,  !upferner  ©(^toimmer  b  mit  ber  ©ummiplatte  d  fic^  auf  unb 
ab  beioegen  !ann.  S)ie  feitli(i^  angebrachte  ©umnüflappe  e  ift  burc^  t)a^ 
a^acuum  gef(^loffen.  ®al  Söaffer  fammelt  fid^ ,  burc^  ba§  ^ol^r  f  fom* 
menb,  in  bem  ©efäße  a  an  unb  trägt  ben  ©^iüimmer  empor,  bi§  bie 
©ummiplatte  d  fid^  ijor  bie  Deffnung  i  preßt.  SllSbann  mirft  ba§  ^a- 
cuum  auf  bie  ©ummiplatte  d  unb  l;ält  ben  ©d^iüimmer  feft.  S)a§ 
Söaffer  fließt  bann  ingoige  feine§  UeberbrudeS  burc^  bie  klappe  e  frei 
ab,  bis  bur^)  öal  l^ierbei  toieber  §unel)menbe  ©etoidjt  be0  ©(|it)immerä 
bie  platte  d  pon  ber  Deffnung  i  abgeriffen  loirb  unb  bie  klappe  e  in 
bemfelben  3«omente  fi(^  fc^ließt.  S)iefe  einfache  Sßorric^tuug  ^at  fic^  öor^ 
jügli^  betoä^rt. 
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|.  W.  i^höiujjfon's  Jnditator. 

aKit  einer  ätbbilbung  auf  Saf.  II  [b/2]. 

®ie  ^nbicatoren  nad;  ber  gebräu(^lt(i^en  ßonftruction  geben  bei 
rafc|>  gel^enben  Wa^imn  feine  reine  ©iagrammcnrüe,  inbem  bie  mit  bem 
3ei(^enftift  fd^tüingenben  3[Raffen  bur(^  bie  erlangte  S3e[c^reunignng  bie 
tüo^re  ©rncflinie  öergerren  nnb  bie  3Romente  ber  S)ampfüert!^eifung 
verlegen. 

Me  55erbe[ferungen,  mlö^e  bie  2Iu§nu|nng  ber  ©ampffraft  in 
ÄoIbenmaf(i^inen  förbern,  als  l^öl^ere  ^effelfpannnng,  anlgebel^nte  @jpan- 
fion,  eine  rafc^e  ^uftrömnng  nnb  ein  ^ronipte^  ©ntleeren  be§  2lrbeit»- 
bampfeS,  enblid^  eine  ^ol^e  Mbengef^tüinbigfeit,  alle  biefe  3)^omente 
tragen  bei,  ben  beirrenben  ©inftuB  ber  trägen,  mit  bem  Kolben  fd^iüin^ 
genben  3Jlaf[en  su  öerme^ren.  ®er  i^nbicator  üerliert  alfo  an  58rau(^* 
bar!eit,  je  üoUfommener  eine  3Jlaf(^ine  bie  anfgegä^lten  günftigen  ^e- 
bingungen  ber  SBirfnngätüeife  erfüllt. 

Um  biefen  beirrenben  ®infln§  mit  bem  ©en)ic[;te  biefer  3)Zaffen  ju  öer^ 
minbern,  bringt  ^.  2Ö.  SC^ompfon  (Scientific AmericaD,  Octoberl876 
©.  278)  eine  öon  ber  Slid^arbl'fc^en  Sonftrnction  üerfc^iebene  @erab- 
fül^rnng  bea  3^i<^6«ftifteS  «"•  "^^^  Kolben  trägt  ein  9^ol^r,  in  lüeli^em 
bag  ©tängeld^en  F  (gig.  7)  mit  einem  5!ngelgelenf  auffi^t.  ®er 
|)ebel  A,  iüelc^er  ben  3^i<^ßiiftifi  txä^t,  ift  bei  C  an  bem  fd^mingenben 
2lrm  B  angelen!t  nnb  bnrd^  bie  Senferftange  D  gefiil^rt.  S)te  3ftatnr 
ber  ©erabfn^rung,  löeld^e  mit  @üan§'  ßonftrnction  gro^e  2le!^nli(^!eit 
anfipei^t,  bebingt,  ba^  kr  ^^i^^i^ftift  \iä)  genan  nad^  ber  SSerticallinie 
betoegt,  fobalb  ba§  ©elen!  F  gel^oben  ioirb,  loenn  ber  ^un!t  C  an  eine 
^orijontallinie  gebnnben  ift.  Um  bie§  möglic^ft  gu  erreichen,  foll  alfo 
ber  ®re^punft  be^  fc^tringenben  Slrmeä  B  t^nnlic^  tief  gelegt  tüerben. 


dasffiunung   für  iam^f^eflf I ;  tjon  #rd.  ^teinmann, 
djiüllinig^nifur  in  fr^sd^n. 

3Kit  2t6bilbungen  auf  a;af.  II  [a/4l. 

@l  gibt  !aum  eine  .§ei§ungaanlage  in  ber  i^nbuftrie,  toeld^e  fo 
au^erorbentlidpe  Söanbinngen  gu  erfal^ren  l^at,  al§>  bie  S)am))ffeffel- 
l^eijnng,  nnb  bei  ber  man  fi(^  faft  täglid^  nodp  mit  mel^r  ober  treniger  ®IM 
toerfnc^t,  bie  geringtoertl^igften  ^rennfioffe  an^junn^en.    ©l  ift  nid^t  gu 


40  ®teinmonn'2  ©aSfeuerung  für  Sampffeffel. 

öerfennen,  ba§  au6)  in  biefer  ©^ecialität  üiel  S;repd^el  geleiftet  toorben 
ift;  jeber  ©ingettieiite  iüei§  aber  juglei^,  baB  grabe  mit  bem  ^mpu(§ 
ju  SSerbefferuugen  fii^  l^ier  ßornplicationen  aufget^ürmt  ^aben ,  loelcbe 
ben  beabfi(|tigten  3^u|en  burd^  bie  (Sc^toierigfeit  ber  Ueberwac^ung 
unb  |>anb^abung,  fotüie  burd^  bie  Unfofien  ber  Slnfd^affung  öielfac^ 
ißuforifd^  machten,    ^ä)  erinnere  nur  an  bie  betoegtid^en  Sflofte. 

^en  ^^.  ajlüller  unb  gid^et  ju  ^ürp  bei  ^ari§  gebührt  ba0 
3Serbienft,  bie  @rften  geioefen  ju  fein,  iüeld^e  (int  i^a^ire  1873)  nad^ 
üielfac^en  ^ßerfuc^en  eine  braud^bare  ßonftruction  ber  ©a^feuerung  für 
©ampffeffel  gu  ©tanbe  gebrad^t  ^aben.' 

SfJlüUer  unb  ^iä)et  bebienten  fid^  bi^^er  nur  badtenber  ©tein= 
!ol^Ie  für  il^re  ©a^anlagen,  njo^er  e§  not^toenbig  fommt,  ba§  fie,  um 
ben  ©alftrom  in  permanens  ju  erl^alten ,  aUftünblid^  auff^ütten  unb 
bem  (Sd^ürer  in  ber  gleichen  Qeit  bie  au^erorbentlid^  ^arte  Slrbeit  beS 
2lufbrec^en§  be0  im  ©enerator  entftanbenen  ^ofeeüumpen  jumut^en 
muffen;  aud^  ift  l;iermit  bie  unmittelbare  Sage  bei  ©eneratorl 
üor  bem  ^effel  bebingt,  föenn  nic^t  regelmäßig  bebenflid^e  Unter= 
bred^ungen  im  glammenjuge  entftel;en  foHen.  ©I  finb  biel  jeboi^  für  bal 
6pftem  felbft  unb  feine  2lnn)enbung  auf  aUe  anbern  SBrennftoffe  Wo- 
mente  r>on  untergeorbneter  Sebeutung.  2lnberg  oer^ält  e§>  fic^  mit  ber 
üon  3JlüUer  unb  ^ic^et  beobachteten  ^ßor^eijung  ber  3Serbrennung§= 
luft,  foföie  mit  ben  Sonftructionlti^eilen  jur  glammenbilbung  refp.  ben 
Slulftrömungen  nad;  ben  Äeffeljügen.  ©iefelben  laffen  nämlic^  junäd^ft 
bie  ^Serbrennung^uft  burc^  ben  ©d^ornfteincanal  unb  hierauf  burc^ 
bie  eigentlichen  ^eijfammern  ber  Neuerung  jur  3Sorträrmung  gelangen, 
alfo  einen  Sl^eil  ber  geringen  «Sottiüärme  ber  ab§ie^enben  @afe  unb 
einen  Slnt^eil  bei  erft  gefc[;affenen  üöärmeeffectel  babei  auffangen;  bie 
falte  Suft  attein  Ujürbe  jur  (Srjielung  einer  lebhaften  ^Verbrennung  erfah- 
rungsgemäß nic^t  genügen,  unb  burc^  bie  Äammeröoriüärmung  entfielet 
eben  ein  permanenter  (gffectt^erluft.  Um  ferner  eine  moglid^ft  innige 
SOiifc^ung  öon  Suft  unb  @al  ^u  ergielen,  muffen  beibe  einen  ^öd^ft  fili^ 
granartigen  Sau  »on  S)üfen  unb  SRippentoer!  paffiren,  melc^er  nid^t 
blol  ber  Serflörung  leidet  unterliegt,  fonbern  auä)  in  feiner  Slnfdpaffung 
umftänölic^  unb  foftfpielig  ift. 

©in  ba^in  jielenber  2luftrag  ber  girma  @.  g.  ^öni^er  in3ittau 
üeranlaßte  mi^i,  biefen  3)längeln  nä^er  §u  treten,  inibefonbere  aber  auc^ 

1  Sn  einer  tängern  Slb^antlung  in  2lrjnengaub'g  Publication  industriel,  1873 
conpatiren  aRüIIer  unb  ^ic^et  eine  to^IenerfparniB  üon  32  «ßroc.  gegenüber  gut 
confirmrten  btrecten  Neuerungen,  bie  bauernbe  9fiein^eit  ber  3üge  unb  Äeffclblcc^e, 
unb   leiten  l^terauS    jugleic^   mit   SRec^t   eine   beffere   Sonferöirung  ber  lefetern  ab. 
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bie  aJlöglid^feit  ber  ißerwenbung  troctener  (nid^t  bacfenber)  ©tein!ol^Ie 
unb  5Braunfo^Ie  §u  conftatiren.  benannte  girnta  übertoie0  mir  l^ierju 
einen  SeEeüiUe'fc^en  Äeffel,  toelc^er  (Sinfang  1876  aufgeftettt)  bie  S3e= 
jümmung  ^atte,  eine  60^=S)ampfmafc^ine  bei  T"^  Spannung  ju  betrei= 
ben,  biefe  Slufgabe  jebod^  unter  12ftünbiger  ßonfumtion  bon  etwa 
1500''  befter  oberfd^lefifc^er  ÄD^Ie  fnapp  ju  bewältigen  bermo(i^te. 

2)ie  i^iguren  8  unb  9  [teilen  nun  im  Sängenfd^uitt  unb  Cuerfd^nitt 
bie  üon  mir  angelegte  ©a^feuerung  für  biefen  Äeffel  bar,  worin  a  ben 
©enerator,  Welcher  bal  ©a§  burd^  ben  ©anal  b  nac^  ben  3Jii[d^!ammern  c 
entfenbet,  unb  d,d  bie  ^ufü^runglrol^re  ber  SSerbrennung^luft  bejeid^s 
nen.  S)iefe  9lo^re  finb  nur  burd^  eine  Ib^^  jlarfe  ^ßerblenbung  öon 
bem  ©eneratcrfd^ad^te  getrennt,  unb  Wirb  baburd^  bie  aufftrömenbe  Suft 
fowol;I  burd^  bie  ©eneratorglü^fc^id^t,  alä  auc^  burc^  bie  ftral^Ienbe 
5ßärme  be§  ^N(anrofte§  auf  eine  fel^r  ^ol^e  S^emperatur  gebracht.  2)iefe 
fo  er^i^te  Suft  tritt  bei  e  au§,  paffirt  bie  «Sd^Ii^e  f  unb  bereinigt  fid^ 
in  cc  ftürmifd^  mit  bem  @a§  gur  flamme,  Weld^e  burd^  bie  ^üfen  g 
bereite  ftarf  entwiiielt  §ur  SBirfung  gelangt  unb  beiläufig  eine  Sänge 
x->on  2™  erreid^t. 

2)iefe  ©aifeuerung  ift  feit  «September  1876  im  S3etrieb  unb  wirb 
je  nac^  SebürfniB  entWeber  mit  magerer  oberfd^Iefifrf;er  <Stein!ol^te,  ober 
mit  bö^mifd^er  33raunfo^te  (3JiitteIfol^[e) ,  ober  mit  beiben  gemifd^t,  be= 
trieben,  ^la^  ben  täg(id;en  2lufäei^nungen  bea  bortigen  SWafd^ineus 
meifter^  Oberreit  würben  burd;fd^nittlid[;  t)erbraud;t:  l''  ©teinfo^le 
auf  8^^' SBafferüerbampfung  ober  l''33raunfo§Ie  auf  4'' äöafferüerbampfung. 

2)ie  ^efc^üttung  be§  ©eneratorg  erfolgt  aEe  3,  feine  Sefd^ürung 
je  nac^  ©rforbernife  aUe  3  Ix^  4  ©tunben,  unb  ift  ber  Äeffel  frü^  bor 
beginn  ber  Slrbeit  in  V2  Stunbe  o^ne  ^orfeuerung  böHig  betriebsfähig, 
bei  bajwifd^en  liegenbem  ©onntage  in  1  ©tunbe. 

(Sine  folc^e  Einlage  ift.  Wie  leicht  erfic^tlid^,  burd^  jeben  3}^ aurer 
o^ne  jene  fo  fd^Wer  erl^ältlid^en  ^^agon;  ß^amottefteine  eingurid^ten.  9Zeben 
ben  ©rfparniffen  aw  Srennftoff  unb  ber  gleichzeitig  bamit  erhielten  Standes 
berjeljrung  ift  noc^  bei  Umftanbel  gu  gebenfen,  ba^  man  burd^  einen 
einzigen  ^anbgriff  fofort  ba»  geuer  unter  bem  Reffet  abftellen  i<x\m, 
enblic^,  ba^  man  in  ben  meiflen  gäden  in  ber  ßage  fein  wirb,  ben  ©e^ 
nerator  au§er^alb  be§  Äeffel^aufel  anjulegen  unb  bamit  alle  Slfd^e  2c.  aul 
bem  Ie|tern  für  immer  ju  üerbannen.  ©elbftberftänbtid^  ift  ber  ©al= 
betrieb  bei  continuirlic^en  ^effeln  am  üortl^eil^afteften  (fpeciell  bei  ber 
3u(ferfabrifation),  ba  ^ier  baS  Quantum  ber  über  5Rad^t  abgefd^welten 
Äo^Ie  gänjlid^  in  SBegfaH  fommt,  ein  Quantum,  weld^eS  fid^  lei^t  auf 
V4  bei  ganjen  3:agesüerbraud^§  fteigert. 
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^ie  Stntüenbung  ber  ©alfeuerung  für  ed^iff§!ejfel  ift  nur  eine 
grage  ber  3eit,  uub  bie  überani  iüi^tigen  SSort^eile  befonberg  für  iueite 
©eereifen  liegen  ^ier  fo  tiav  ju  2:age,  baB  eg  weiterer  2öorte  hierfür 
nic^t  bebarf. 


^rnoUi's  (ßinmlttunö  gum  3^b|pmai  dm  Sauchfchiebers 
beim  feuern  von  iamßfheptt. 

SKit  SlbtilDungen  auf  Za^  11  [b/l], 

2)ie  j^olgen  ber  33ebienung  ber  Äeffelfeuer  bei  offenem  9laud^fd;ieber 
geigen  \i^  in  fur§er  3eit,  abgefe^en  nom  großem  ^oljlenüerbrauc^,  am 
^effel  felbft,  unb  gtüar  in  ber  Siegel  burc^  anfgcriffene  S^ietloc^er  nnb 
Unbi(^tig!eiten.  ^ro^  aller  in  ben  ^effel^äufem  anfgel;ängten  ^ienft- 
üorfc^riften  finbet  man  l;änfig  Sßärter,  für  tüelc^e  ber  9iauc^fd^ieber  gar 
nid^t  üor^anben  ift.  Sluso  biefem  ©rnnbe  l;at  ber  Ingenieur  ber  ©efett- 
fc^aft  sur  9leüifion  nnb  Uebertpa^ung  üon  S)ampffeffeln  inOffenbac^  a.  3)1., 
21.  Slrnolbi,  im  legten  ®ef(^äft§bertd;t  nad)fte^enb  befc^riebene  ®in= 
rid;tungen  mitgetl^eilt,  iüeld;e  ben  ^eijer  stningen,  bie  ^euert^ür  ni^t 
früt)er  gu  offnen,  aU  ber  9tand)fd;ieber  gefd^Iojfen  ift. 

Sei  ber  in  ^igur  10  ffijgirten  ©inriii^tnng  toirb  ber  Stanc^fc^ieber 
birect  mittele  beS  um  eine  l^ori§ontale  2l(^fe  bre^baren  Rebell  i  beiüegt, 
loeli^er  ft^  beim  Deffnen  be§  ©d^ieber^  oor  bie  ^euert^ür  legt  unb  oon 
baju  beftimmten  tnaggen  getragen  föirb.  2BiII  ber  feiger  bie  X^ixv 
öffnen,  fo  ift  er  genöt^igt,  "i^cn  ^ebel  nieberjulaffen  unb  bamit  ben 
giaud^fc^ieber  §u  fc^lie^en. 

3Rac^  bem  ©ntiourf  in  gig.  11  unb  12,  n?orin  großem  localen 
SSer^ältniffen  9iec^nnng  getragen  ift,  irirb  ber  §ebel  i  um  eine  öerticale 
2lc^fe  b  gebrel^t,  unb  ift  Ie|tere  mit  einem  Üuabranten  c  gur  ^üi^rung 
ber  Äette  t»erfet)en.  ®ie  Steife  ru^t  in  jtoei  birect  am  3Jlaueriüerf  be^ 
Äeffelg  ober  an  ber  SSorftellpIatte  gu  befeftigenben  Sagern;  um  ben  §ebel 
toor  ber  S^^ür  feftjul^alten  unb  ben  S^laud^fc^ieber  gu  reguliren,  bient  eine 
©perrflinfe  a. 

^m  Uebrigen  läfet  fid^  bie  ©inrid^tung  me^rfad^  mobificiren. 


9lobinfon'§  Obontograpl^. 
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|loljitt|ött's  (idontoigrapft. 

3»tt  abbtlbungen  auf  2af.  II  [a/21. 

©er  Dboutograp^  ift  eine  (Sd^ablone  ober  Se^re,  iüel^e  sunt  rafc^en 
unb  richtigen  2lnrei§en  ber  3^^;»^=  -^opf-  «nb  gu§flanfen  öon  Ueber- 
fe^unggräbern  bient.  ®a^  öon  B.  2Ö.  ^lobinfon,  ^rofeffor  an  ber 
„SUinoig  ^nbuftriar  Uniöerfit^",  angegebene  unb  in  ^igur  13  in  l^alber 
5Raturgri?§e  nad^  3San  S'loftranb'^  Engineering  Magazine  bargeftellte 
Qnftrument  befte^it  an§  einer  DJletallptatte,  beren  Tanten  BC  unb  CH 
na^  Iogaritl;mifc^en  ©viralen  (nad^  ber  2öurje(  2)  gekrümmt  finb.  ©ie 
^ante  CB,  iDeI(|e  bie  ^a^^^curüe  liefert,  ift  mit  einer  jur  ©inftellung 
ber  Seigre  bienenben  S^eilung  üerfel^en. 

3'lad^ftel;enbe  ZabeUe  enthält  bie  Warfen,  n^eld^e  üor  2(ntüenbung 
be§  ^nftrumenteg  aufgefu(|t  Serben  muffen. 


3ä^neäa]^I  be§  Ueberfe^ung§rabe§. 

Ueberje^ungl= 

8 

16 

24 

40     1     56 

80 

112 

gür  Äopfffanfen. 

1/.2  =  0,083 

0,321 

0,458 

0,555 







i/i  =0,250 

0,311 

0,438 

0,540 

0,692 

0,853 

0,982 

1,303 

1/2  =  0,500 

0,283 

0,406 

0,504 

0,654 

0,786 

0,930 

1,132 

2/3  =0,667 

0,266 

0,382 

0,479 

0,627 

0,748 

0,895 

1,089 

1 

0,230 

0,338 

0,435 

0,577 

0,693 

0,832 

1,007 

3/2  =1,50 

0,193 

0,294 

0,381 

0,511 

0,618 

0,727 

0,896 

2 

0,174 

0,260 

0,336 

0,458 

0,560 

0,679 

0,795 

4 

— 

— 

— 

0,328 

0,409 

0,491 

0,600 

12 

— 

— 

— 

— 

0,243 

0,286 

0,417 

Sür 

i5uBftanfen. 

1,5 

0,775 

1,177 

1,540 

1,958 

2,477 

2,918 

3,390 

2 

0,440 

0,632 

0,805 

1,094 

1,330 

1,588 

1,894 

3 

— 

— 

0,465 

0,650 

0,818 

1,025 

1,289 

4 

— 

— 

0,276 

0,410 

0,556 

0,714 

0,908 

6 

— 

— 

0,200 

0,324 

0,418 

0,522 

0,633 

12 

— 

— 

— 

0,308 

0,369 

0,430 

Sie  erl^altene  3^^^  »nu|  mit  ber  S^eitung  (in  3oö  engl.)  oiultiplicirt  werben, 
um  bie  gefud^te  Wlaxtt  gu  ergeben. 

©er  ©eBraud^  be§  Dbontograp]()en  inirb  burc^  gigur  14  üeranfi^au- 
lid^t  unb  ift  ungefäl;r  folgenber:  3Jian  fui^t  \iä)  bem  Ueberfelung^öer* 
l^ältni§  auf  ba§  gegebene  9flab  unb  ber  ^ä^ne^a^  entfpred^enb  aul  ber 
XdbeUe  ben  (Eoefficienten  für  bie  ^opf^  unb  bie  9Bur§eIf(an!e,  multipli^ 
cirt  biefe  mit  ber  Teilung  in  QoK  engl,  unb  erplt  fo  bie  9Karfen  jum 
©infteHen  ber  ©(^ablone. 
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^f^a^bem  man  bie  Qa^nhxeite  E  A  +  E  Aj  am  Ztieütxei^  aufge* 
tragen  l^at,  jiel^t  man  burc^  E  (bag  ^^^^^ittel)  eine  Tangente  unb 
legt  bie  (Schablone  fo  6ei  A  mit  ber  gefnnbenen  Wlaxh  an,  bafe  bie 
ßnröe  CH  bie  S^angente  DE  berührt.  S)ann  ift  bie  ©d^aMone  richtig 
eingeftettt,  unb  man  üergeid^net  nun  bie  ßuröe  für  bie  Äcpfflanfe  in 
ber  erforberli(|en  Sänge,  gür  bie  (Surüe  ber  SBurjelflanfe  toirb  bie 
©d^abtone  umge!el^rt  unb  mit  ber  enfprec^enben  üJtarfe  am  fünfte  A 
fo  angelegt,  ba^  bie  ßurtoe  CH  nun  bie  Tangente  burd^  ben  ^un!t  A 
berüi^rt. 

^ft  bie  Schablone  für  eine  ßuröe  rid^tig  eingeftellt,  fo  toirb  ber 
Obontograp:^  mit  hen  öorbanbenen  Söd^ern  an  einem  rabialen  Slrm  feft- 
gef(^raubt  imb  nun  in  ber  relatiü  richtigen  Sage  im  Greife  herumgeführt. 


-mit  aibbilbungen  auf  Za^  II  [b/3]. 

3Son  ben  ga^lreic^en  gangüorrid^tungen,  tueld^e  in  ben  Sel^rbüd^ern 
unb  5'ac^journa(en  befc^rieben  finb,  um  ben  ^örber!orb  beim  S3ruc^  be§ 
^örberfeile»  gu  arretiren,  ift  bem  ißerfaffer  feine  einzige  befannt  genjor^ 
ben,  lüelc^e  biefen  Qiüed  üoüfommen  erfüffen  irürbe.  ©ie  alle  berul^en, 
um  e§  mit  möglic^fter  Slllgemeini^eit  au0§ubrü(!en,  auf  bem  ^rincip  ber 
©inlöfung  einer  für  geiüöl^nlic^  fd^Iummernben  ^raft,  fei  biefe  nun  in 
einer  geber,  einem  ©eiüicj^t,  einem  Steferoefeil  ober  äl^nlid^em  entl^alten ; 
fie  atte  feiben  an  bem  ©ebrec^en,  inelc^e^  jeber  müBig  baliegenben  Äraft 
anhaftet:  ^m  entfc^eibenben  3}Jomente,  too  fie  lüirfen  foll,  üerfagt  fie, 
bie  g-ebern  erlahmen,  bie  ^oljen  unb  Scharniere  »erlegen  fic^,  unb  bal 
plö§li(^  eingelöste  ©eil  »ermag  bem  ©tofe,  Juelc^er  bie  ^raftaufnal^me 
begleitet,  nid^t  ju  iüiberfte^en. 

Um  fo  überrafc^enber  luar  eg  bem  SSerfaffer,  bei  einer  im  Saufe 
be§  »ergangenen  ^a^reS  Vorgenommenen  Steife  nac^  Slmerifa,  an  me^re= 
ren  Orten  einer  ©id^er^eitSüorric^tung  gu  begegnen,  meldte  oollfommen 
öon  aßen  bieSfeitg  bei  Dcean§  angutreffenben  ßonftructionen  abweidet, 
unb  bie  einjige  ju  fein  fd^eint,  ioeld^e  toirflid^  abfotute  ©id^er^eit  getoä^rt. 

^ig.  15  bis  17  fteüen  biefe  finnrei(^e  ©inrid^tung  bar;  bie  befannte 
girma  2ßm.  ©ellerS  anb  (Somp.  in  ^p^ilaberp^ia  l^at  mehrere  Slufjüge 
nad^  biefem  ©pftem  ausgeführt  u.  a.  aud^  in  i^ren  eigenen  SOßerfftätten, 
fotDie  auf  ben  stnei  großartigen  Obferüatorien,  iceld^e  fid^  im  ^^airmount- 
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^axh,  90°^  ]^0(^  an  ben  ©renken  bei  2lu§fteIIung§reöier§ ,  erl^ofcen. 
S)er  9lame  be§  ßrfinberS  tüar  leiber  ni(^t  gu  eruiren,  nad;bem  bie 
©rfinbung  fc^on  altern  2)atum§  ift. 

2öie  in  ^igur  16  angebeutet  ift,  tüirb  ber  görber!orb  auf  jeber 
Seite  burd^  ein  Stollenpaar  gefül^rt,  beffen  Sager  an  ber  obern  üuer^ 
traöerfe  ange!6rad;t  finb.  S)ie  ^Rollen  laufen  beiberfeitiS  Ictngl  ber  geneigten 
©eitenfläd;en  einer  gu^eifernen  gül^rungSleifte,  treidle  in  ben  SBänben 
be§  §örberfd;a(^te0  auf  paffenbe  Slrt  befeftigt  ift. 

©leid^jeitig  bienen  biefe  Seiften  bem  ^toede  ber  ©i($er]^eitlöorri^= 
tung.  ©ie  entl^alten,  lüie  fpecieH  au0  §igur  1 5  erfid^tlic^,  eine  gef(^rän= 
gelte  dlutl),  meiere  mittele  eineg  in  biefelbe  eingreifenben  33ol3enl  W 
ofcillirenbe  Söetuegung  bei  ©i(^er^eitlrat)menl  I;erüorruft.  S)er  S^lal^men 
ift  in  gigur  15  I^orijontal  fd^raffirt,  unb  ber  2tuf^ängepun!t  belfelben 
an  ber  obern  Ouertraüerfe  pifd^en  ben  StoEenlagern  in  gigur  17  öer^ 
gröBert  l^eraulge§eic^net.  S)er  9lal;men  l^at  l^ier  einen  oöalen  ©d;li|,  ber 
i^m  eine  öerticale  SSerfd^iebung  über  bem  Stuf^ängeboljen  geftattet.  ©0= 
toie  biefelbe  jebcd^  erfolgt,  fommt  ba§  untere,  in  ^igur  15  üertical 
fc^raffirte  ©übe  bei  ©ic^eri^eitlra'^menl,  iüeli^el  mit  feitlic^  I;eröorragen: 
ten  ©perrjäl^nen  t>erfel;en  ift,  mit  einer  oberl^alb  befinblid^en,  am  ^oben 
bei  gorberforbel  befeftigten  (Sperrftange  in  Eingriff.  S)er  ßingriff  ber 
3ä^ne  nerl^inbert  fofort  jebel  feitli(j^e  Slultneid^en  bei  ©id^erl^eitlral;menl, 
ber  nun  unbeweglich  mit  bem  gerabe  gefül;rten  görber!orbe  öerbunben 
ift ;  in  golge  beffen  ift  bie  Sßeiterbetoegung  bei  ^ül^runglbolgenl  in  ber 
©(^langennut^  gel;emmt,  unb  ^a^  ganje  ©^ftem  an  ber  toeitern  Slbiüärtl- 
bemegung  gel;inbert. 

©ine  Stbtoärtibeioegung  bei  Vorbei  !ann  fomit  nur  erfolgen,  iüenn 
ber  gül^runglral^men  in  ber  Stellung  ber  gigur  15  öerbleibt,  b.  l;.  toenn 
ber  §Drber!orb  fo  langfam  i^erabgel^t,  bafe  ber  burc^  bie  fc^langenförmige 
Sfiut^  aufgehaltene  ©i(^erl^eitlral;men  frei  üor  bem  ^-Drber!orbe  ^erab- 
gleitet. 

S)ie  ©efc^iüinbigfeit  ber  Slbwärtlbeioegung  irirb  burc^  bie  gorm 
ber  j^ü^runglnutl^  unüberf($reitbar  fijirt;  je  fteiler  bie  5Rutl;,  befto 
rafd^er  !ann  abirärtl  gefal^ren  tnerben;  unter  aüen  Umftänben  aber 
erfolgt  bei  einem  ©eilbrud^e  ber  ungehemmte  freie  gatt  bei  Vorbei 
rafd^er  all  ber  gehemmte  gaU  bei  Sid^er^eitlral^menl,  bie  beiben  S^'^n- 
ftangen  fommen  faft  momentan  jum  ©ingriff  unb  ber  ^orb  ift  arretirt. 

S)ie  Soften  biefer  Einrichtung  finb  fott)ol;l  in  ber  Slnfd^affung,  all 
aud;  in  ber  Unter^^altung,  fpeciett  burd^  ben  2lufn)anb  oon  Sd^mier^ 
material,  nid;t  unbeträd;tlid^ ,  bürfen  jebod;  felbftüerftänblid;  bei  unfern 
getüöl^nlid^en  ^erfonen-2lufjügen  gegenüber  ber  abfoluten  @id^er|)eit  nid^t 
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e^amberiJ'  ßiegelmafd^ine. 


in  8etrac^t  fommert.  2l6er  felbft  bei  ©ruknforberung  möchte  e§  fic^ 
ijielleii^t  ierau^ftellen,  baB  bie  ^ier  ju  erreid^enbe  ©i(^er^eit  mit  einigem 
Slufiüanb  nid^t  jn  t^ener  erfanft  ift.  Sßilman. 


^i^igelmafthine  umi  debmkr  öjhamb^rs  und  djütn^. 
in  |hiMelßhia. 

»Kit  3ltbiltungcn  im  Sicit  um  auf  2'af.  II  [hß], 

©l^amberl'  3)Zafd^ine  bietet  mani^eS 5Reue,  unb  el  ift  nnr  ju  be* 
bauern,  ba§  93ef(i^reibung  unb  Slbbilbung  (gig.  18  bis  23)  in  ber  Polj- 
technic  Review,  1876  33b.  2  ©.  6  namentlid^  über  ben  felbflt^ätigen 
nnb  \iä)  felbft  regniirenben  ©d^neibapparat  nur  unüottftänbige  älngaben 
bringen. 


S)ie  3Jiaf(^ine  fotl  bai  ^i^Ö^'^wt^^^^^^^  fo,  iüie  eS  frif(^  an§  ber 
(Stube  fommt,  »erarbeiten;  fie  erl^ält  e§  burd^  ein  (gur  S^erl^ütuug  bon 
6topfnngen  nad)  unten  fid^  eriüeiternbeS)  9lol;r  unmittelbar  §ugefül()rt. 
äöie  bie  meiften  3iegelmafd^inen,  tüeld^e  tueid^ereö  3Jiaterial  ju  uerarbetten 
baben,  fo  befielet  aud^  biefe  au§  einem  mifd^enben  (5tl^onfc^neiber)  unb 
einem  preffenben,  ben  Sbonftrang  ^ertoorbringenben  S^^cile.  2öä^renb 
ber  2:^onfc^neiber  tsefenllid^  S^leueS  nic^t  bietet,  ift  bie  au§>  f^igur  18 
beutli(^  erfi(^tli(|e  2lnorbnung  ber  Sd^nedfe  bead^tenStoert^ ,  unb  neu  an 
berfelben  bürfte  fein,  ba^  bog  biefelbe  umgebenbe  ©e^äufe  gerippt  ift, 
um  gu  üer^üten,  ba&  ber  X^on  [xä)  mit  ber  ©d^necfe  bre^e. 

®er  2:^onfirang  entfprid^t  in  feinem  Ouerfd^nitt  bem  eines  ^md-- 
fteinS  (abtoeid^enb  öon  unferen  beutfd^en  ^reffen),  e§  tüirb  mithin  ftets 
je  eine  ^iegelftein  I  ä  n  g  e  oom  ©trange  abgefd^initten. 


&e[onber§  barauf  bered^net  ift,  rec^t  biegte  unb  fc^arfe  ^cfen  ju  bilben. 
3u  biefem  53el^ufe  finb  in  betn  toeiteren,  nad^  ber  ©d^nedte  gelegenen 
3:l^eile  be^  3J?unbftücfeg  bie  Mm  ganj  öebeutenb  erweitert  (§ig.  22); 
au§erbem  liegt  ein  entfpred^enb  geformter  ^ern  ober  Äeil  in  ber  30^itte 
beg  aJlunbftüdeg ;  baburd^  loirb  eg  ber  3Jiaffe  leidet  gemad^t,  bie  an^ge- 
»eiteten  @dfen  be0  Äafteng  bequem  augäufüllen.  ®a  nun  biefe  2lu|; 
meitnng  ber  (iäen  bi^  sur  2lu§tritt§öffnung  nad^  unb  nad^  abnimmt 
unb  f(^IieBlid^  gan^  »erfd^toinbet,  fo  ift  e§  einleuc^tenb,  ba§  ber  ©tein 
befonberS  in  ben  Min  üon  öorgüglic^er  S)id^tigfeit  fein  mu^.  ©Bam- 
berg bel^auptet  fogar,  mittele  biefer  Einrichtung  Steine  liefern  ju 
fönnen,  treidle  in  ben  ©den  bic^ter  finb  alg  an  aüen  übrigen  Stellen. 

S8on  bem  übrigen^  mit  Sßafferfd^mierung  terfe^enen  3)iunbflüdfe 
jeigen  f^igur  20  einen  fenfred^ten  Sängenfd^nitt,  gigur  21  eine  ©nbanfid^t, 
^ig.  22  unb  23  fenfred^te  üuerburd^fd^nitte. 

S)ie  2lbfd^neibeöorrid^tung  ift  meinet  SSiffen^  neu ;  fie  befielet  näm= 
lid^  au0  einer  ftä^lernen  klinge,  roeld^e  ^od^fantig  unb  in  einer  SpiraL- 
tinie  auf  einer  STrommel  fi|t.  ®ie  @änge  ber  Schraubenlinie  finb  um 
bie  Steinlänge  (250™'»)  unter  einanber  entfernt,  unb  in  ^olge  einer 
„finnreid^en",  in  unferer  OueHe  leiter  nid^t  befd^rtebenen  SSorrid^tung 
regulirt  ber  au^iretenbe  2;^onftrang  felbftt^ätig  bie  llmbre^ungg^ 
gefd^lüinbigfeit  ber  fd^neibenben  Spirale.  @g  ift  !Iar,  ba§  unter  biefen 
Umftänben  ber  Sd^nitt  genau  red^ttt?inflig  tcerben  mu^.  @r  toirb 
aber  auc^  glatt  fein,  ireil  burd^  bal  Spiralmeffer  ein  giei^enber 
Schnitt  aulgefü^rt  lüirb.  —  2)a§  ajleffer  loirb  burc^  eine  ^eber  ftet0 
genügenb  feft  in  ben  ^onftrang  ^ineingebrücft;  inbeB  geftattet  biefe 
§eber  bem  Spiralmeffer  ein  ^urüdiceid^en ,  fobalb  e§  mit  einem  garten 
.Körper  innerl^alb  be§  St^^onflrangeS  in  S3erül^rung  fommen  follte.  ^fi 
ber  fefte  Körper  üorüber  gegangen,  fo  bringt  ba§  aJieffer  ol^ne  Weiteres 
lieber  in  ben  ^^onftrang  ein. 

^i^id^t  !(ar  ift  bie  2lrt,  loie  ber  St^onftrang  an  ber  Sd^nit tfl eile 
g  e f ül^ r t  loirb.  @0  Jüirb  in  ber  amerifanifd^en  Sefd^reibung  jtoar  gefagt, 
\)a^  baa  Spiralmeffer  red^ttoinüig  gegen  eine  ^aä^e  enblofe  Äette  taufe, 
lüeld^e  ben  Strang  an  ber  einen  Seite  unb  am  Soben  fül^rt,  bejie^. 
trägt  unb  baju  bient,  glatte  Sd^nitte  unb  faubere  ©den  ju  fidlem;  eg 
ift  in  bem  ^oljfd^nitt  biefe  Mte  au6)  tüol^I  angebeutet,  tüie  fie  an  beiben 
(Snben  bei  2lbfd^neibetifd^e§  l^erabgel^t;  inbe^  mü^te  fie  bod^  an  ber 
Stelle,  njo  ta§>  aJJeffer  arbeitet,  alfo  auf  minbefteng  2  x  250  =  500"'°' 
im  2ßege  fein?  |)ierüber  fe^t  aber  jebe  Slnbeutung. 

SSon  bejn  3lbf^neibetij(^e  au§  gelangen  bie  einzelnen  Steine  auf 
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einen  enblofen  ®urt,  tüMjev  fte  biir(|  eine  im  ^olgfc^nitt  angebeutete 
(Staube  ober  ©anbifammer  l^inburd^  fül()rt,  in  bie  mittele  eine^  £nft= 
ftromel  eine  unnnterbrod^ene  2Bolfe  öon  ©taub  ober  feinem  @anb  getrie-- 
Ben  iüirb.  ®ie  (Steine  ioerben  babnrd^  transportabler;  auä)  !ann  man 
unter  Umftänben  i^re  garbe  burd^  biefen  ftanbigeti  tleberjug  toerbeffern. 

@d;IieBIic^  fei  nod^  bemerft,  "t^a^  ber  ^re^örper  mit  einer  @id^er^eit§; 
üappe  öerfel^en  ift,  loel^e  fid^  öffnet,  tüenn  ein  größerer  ©tein  ba§ 
3Kunbftücf  üerftopfen  füllte. 

^ie  SeiftungSfä^igfeit  ber  3)kf(^ine  toirb  ju  50  bis  80  ©tü(f  pro 
3«innte  nnb  gu  25  000  bil  30  000  <Btüä  pro  lOftünbigen  SlrbeitStag 
angegeben.  S.  9lambo^r. 


mit  einer  3tbbilbung  auf  5Caf.  II  [a.b/s;. 

(Sogar  bil  jur  ßonftruction  einer  3)tafc^ine,  toelc^e  ben  SBaul^errn 
unabl^ängig  toon  ber  2ßiII!ür  ber  übel  belannten  SJlaurergefeEen  mad^en 
fott,  l^aben  el  bie  Slmerüaner  fc^on  gebrad^t.  ®er  öon  ß.  ^ran!e 
in  3'lelo--3)or!  erfunbene,  nad^  Scientific  American  Supplement,  1876 
©.  149  in  §igur  24  abgebilbete  med^anifd^e  33taurer  ift  fel^r  genügfam, 
ftrift  nid^t,  arbeitet  gleid^mä^ig,  ol;ne  ju  murren,  unb  ©d^abe  babei  ift 
nur  bieS,  ba§  bie  5Dkfd^ine  ber  öerfe^rten  Senbenj  folgen  mu§,  ben 
Slrbeiter  gu  erfe^en,  anftatt  baB  if;r  Qrütd  barauf  bef darauf t  bleiben 
follte,  bemfelben  nur  ben  l^ärtern  ^^eit  feiner  Slrbeit  abjune^men. 

S)ie  3Jiafd^ine  befte^^t  au§  einem  fahrbaren,  an  beiben  ©nben  offenen 
©ifengeftett,  toeld^eä  an  jebem  @nbe  einen  l^oc^  geflettten,  jum  §ortne^- 
men  eingerid^teten  haften  H  unb  K  trägt ;  H  nimmt  bie  ju  üermauern- 
ben  Steine,  K  ben  nötl^igen  3i)Zörtel  auf.  ^a^  unten  l^in  fe^t  fid^  bag 
©eftett  mit  jiDei  SBled^platten  W  fort,  meldte  al§  33acfen  für  bie  obern 
©d^ic^ten  ber  in  Sluffül^rung  begriffenen  3)kuer  bienen,  unb  bie  jur 
erjielung  ebener  2öanbf(äc^en,  fotoie  al§  ©d^u|mittel  gegen  baS  ^eraug^ 
brängen  be§  toeid^en  3Jiörtel§  au§  ben  3)iauerfugen  noti^wenbig  finb. 

A  ift  bal  ©eftett,  R  ein  Sriebfeil,  burd^  loeld^eS  ber  Slpparat  nid^t 
nur  fortbetüegt  toirb,  fonbern  baf  mit  Pfe  ber  3a^nräber  P,  Q,  S 
aud^  ben  @ang  ber  3Jlafd^ine  beiüir!t.  B,B  finb  SSaljen,  bie  sum 
leidsten  SlnbrüdEen  ber  oberften  Sd^id^t  bienen.  ®ie  Säften  H  finb 
jtüifd^en  ©ouliffentüänben  au§  (Sifen,  toeld^e  einen  2lbftanb  toon  V4/  V2 
unb  1  ©tein  breite  l;aben,  aufgel^ängt;  fie  bienen  jugleid^  gl§  SBe^älter, 
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in  benen  bie  ©teine  auf  ba§  ©erüft  l^inaufgefc^afft  werben;  bie  Säften  H 
finb  entbel;rlid^  in  bem  ^^alle,  bafe  man  bie  Steine  birect  jn^ifc^en  ben 
6ouIi[fentDänben  auf  einanber  legen  tritt,  au«  3}orrät^en,  bie  man  anber= 
h?eit  jur  <^anb  ^at. 

2tm  untern  @nbe  ift  jebe  ßouliffe  burd^  eine  ^.^entiflappe  J  ge^ 
fc^Ioffen,  bie  au§en  aU  ct;linbvif4)er  Körper  geftaltet  ift,  nad;  ber  3^tten= 
feite  ^in  eine  biagonal  geftettte  platte  1  l^at ;  bie  3Sentil!lappe  bient  bem 
äu  unterft  liegenben  ©tein  jum  Slufru^en.  SluBerbem  ru!^t  jeber  ©tein 
feitlid;  auf  Seiften  ber  douliffentuänbe  bejie^.  be«  ÄaftenS  H.  §inau^s 
gefc|)oben  au6  bem  haften  unb  auf  bie  3Jlauerung§f(äcl^e  geführt,  loirb 
ber  ju  unterft  liegenbe  ©tein  buri^  Sre^ung  ber  auf  einer  gemeinfamen 
2I(j^fe  E  fiedfenben  Daumen  n,  n3eld;e  an  il)ren  ©nben  mit  einer  Diotte 
toerfel^en  finb.  3)ie  Daumen  unb  bie  platte  1  finb  fo  gu  einanber  an= 
georbnet,  ha'^  ber  ©tein  eine  l^erabgleitenbe  Setregung  ausführen  muB, 
bie  i^n  in  feine  ri(|)tige  Sage  fü^rt;  trenn  bie  5ßentil!la^'>pe  ben  ©tein 
freigelaffen  l>at,  fd;lDingt  biefelbe  felbftt^ätig  in  il^re  urfprünglid;e  Sage 
gurüd. 

S)ie  3ufü^rung  unb  gleid;mä§ige  33ert^ettung  be§  3}iörtel§,  tüeld^er 
in  bem  am  anbern  ©eftettenbe  eingehängten  haften  K  enthalten  ift,  Jr>irb 
burd^  ein  fternförmigeS  Diab  M  betüirft,  ta§>  ben  3}lörtel  in  feinen  ^alju-- 
lüden  aufnimmt,  benfetben  bei  ber  S)re!^ung  ber  2Sette  F  auf  bie 
3}iauerung§fläd;e  ^erabfatten  lä^t  uttb  burd^  33eftreid)en  mit  ben  Sal)n= 
enben  flac^  ausbreitet,  ^n  noc^  gleid^mä^igerer  SSert^eilung  besfelben 
bient  eine  bei  L  angebrachte,  &urd;ge^enbe  platte,  n}eld^e  bie  ganje 
breite  ber  3)^auerung§ftäd;e  beftreid^t. 

S)a  bie  3)kfc^ine  nid;t  ioenben  !ann,  muffen  bie  Siäber  M  jum 
Slbne^men  eingerichtet  unb  beibe  ©üben  ber  3)iafc^ine  in  i^ren  ^taupt^ 
tl^eiten  übereinftimmenb  conftruirt  fein,  ^at  bie  3)iafd^ine  bie  Sänge 
einer  aJtauer  paffirt,  fo  tüerben  bie  täften  K  uttb  H  unter  einanber 
toertaufd^t  unb  bie  9läber  M  an  ba§  aubere  ßnbe  i.ierfe|t  unb  es  arbeitet 
bann,  rüdiüärts  gel^enb,  bie  2Jtafd^ine  in  berfelben  SBnfe,  inie  für  ben 
Eingang  angegeben  inorben  ift.  —  ®a^  unfd^tüer  eine  ßonftructionlabs 
änberung  möglich  ift,  bei  ujelc^er  ber  Umtcufd;  ber  Säften  unb  bie 
SJerfe^ung  ber  9iäber  M  entfättt,  ift  leidet  eingufe^en.  ®er  betrieb  ber 
3)?af(^ine  erfolgt  burc^  auf  ber  SBette  V  aufgefegte  ^anbfurbeln. 

lieber  ^rei§  unb  Seiftung  t?on  §ran!e'^  mec^anifd^em  3Jlaurer 
finben  fic^  in  unferer  üuette  feine  2lngaben,  lüie  bie  ©eutfd^e  S3au; 
jeitung,  1876  ©.  200  trol^I  richtig  t^ermuti^et,  „toeit  e§  mit  ber  Seiftung 
mä)t  günftig  beftettt  fein  n)irb.  ^ür  getüiffe  ro^e  3iDede  j.  33.  ^aimauer- 
bauten  unb   glatte  Umfaffungsmauern  mag  bie  befd^riebene  SOUfc^ine 

SJtngler'a  jjot^t.  ^ournU  33ö.  223  §.  1.  4 
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öieUei(^t  i^re  ©ienfte  leiften;  für  Qmde  be§  ^oi^baue^  fd^eint  fie  un0 
einen  ^ö^eren  9iang  al§  ben  eine-S  blofen  ©uriofum^,  »ie  folc^e  in 
Slmerüa  üielfac^  gebei^en,  faunt  in  Slnfprud;  nehmen  p  fönnen." 


geue  anurihanifcite  |atnite;  mitigetlnnlt  uou  Ingenieur  (gvn|! 
gilltuljer  in  Jtmü-gorl». 

aJHt  2tl)6i(bungeii. 

Delfpripanne  t>on  2Ö.  3^.  ^^ompfon  in  3}lintoiUe,  91  3). 

9Zac^  2lrt  ber  befannten,  aEen  9M{}mafc^inen  beigegebenen  Oelf^ri^= 

Mnnc^en  au0  33Iec^  '^at  ber  beifte^enb  illuftrirte  3lpparat  einen  elafti^ 

I  jc^en  ©ummiboben  b,  n)elc[;er  mit  feinem  öerbicften  9tanb 

über  ben  aufgebogenen  9tanb   be§   au§   @la^  gefertigten 

Delgefä^eg  a  gefpannt  ift.    2Im  obern  verengten  Slu^Iauf 

be§  ©lalgefäfeeg  ift  ein  ©etüinbe  angegoffen,  auf  iüetd^eä 

bal  gebräuc^Iid^e  SJ^etattmunbftüct  gefd^raubt  loirb.    S)iefes 

Delfpri|!änn(^en  l^at  ben  S^ort^eil,  ba^  man  ben  ^nl;alt 

^  be^felben  ju  jeber  ^^tt  fielet,  unb  ba^  e0  leidet  gereinigt 

n^erben  fann.    (^vatent  ^v.  182  536  bom  26.  «September  1876.) 

^erbefferte  '^efeftigung  für  ^ammer=  unb  Slytftiele;  üon 

2lug.  ©aubert  in  9ieiü-9)or!. 

^a6)  bem  patent  9ir.  1S2  572  toirb  ber  oben  etioag  breitere  ©tiel  s 

in  baS  gleic^loeite  Sod^  be§  betreffenben  Jammers  o.  bgl.  geftedt  unb 

II  feitUcb  ein  J^eil  k  üon  unten  in^  ßoc^  getrieben,  bi$  ba0 

oben  l;inreic§enb  üortretenbe  ^eitenbe  umgebogen  ttjerben 

!ann,  loie  au§  ber  beifte^enben  ^^igur  II  beutlid^  ju  ent= 

nel)men  ift. 

treffe  für  gebogenen  Sleirö^reu;  öon  Sl^om.  6teüenfon 
in  33roo!l9n,  9^.  3)» 

S)iefe  unter  9^r.  183  611  patentirte  treffe  l^at  im  Sittgemeinen  bie 
befaunte  ßinrid^tung;  in  bem  9}luubftü(f  eines  mit  Stei  gefüttten  (Sptim 
ber§  fteiJt  ber  S)orn  B,  um  tüe(d;e)i  [;erum  beim  SSorgang  be§  ^reB= 
folbeuä  A  ba0  33leiro^r  austritt. 

Um  nun  ein  gebogenes  9to^r  su  preffen,  ftecEt  man  betberfeitS  na^e 
ber  3)lunbftüdföffnung  querburd^  einen  ©ta^lbolsen  ein,  tneld^er  auf  bem 
in  ber  treffe  ftecfenben  S^^eil  fo  tüeit  abgenommen  ift,  ba^  fic^  bie 
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^läd^en  mner^alb  be§  2Jiunbftü(fe§  tiergleid;en  föntten.     3n  ber  ©tel* 

lung  a  (gigur  III)  be§  ©ornel  fann  ba§  S3lei  unge^inbert  anatreten; 
bei  bent  um  ettua  90°  üerbrel^ten  Soljen  b  ba= 
gecjen  ift  ber  SluStritt  beg  58Ieie§  bergeftalt  auf= 
gehalten,  ba^  ba§  entfte:^enbe  5lü:^r  mä)  biefer 
Seite  I;in  gefriimmt  au§>  ber  treffe  austritt,  .^e 
mä)  ber  großem  ober  geringern  ®rel}ung  be§ 
Soljen»  innerhalb  ber  au§  ber  ©Ejse  erfi($tlid)en 
©renken  lüirb  ber  i^rümmungS^albmefier  ber  9ti3^re 
ein  üerfd)tebener.  Um  eine  boppelte  Slbbiegung  gu 
erzeugen,  luie  foI(^e  für  SBafferüerfc^luBrol^re  ner; 
langt  luirb,  l;at  man  bie  Solgen  a  unb  b  einfach 
nad^  einanber  au§  il)rer  ^lul^e^  in  bie  Slrbeit^lage 

§u  bre^en,  fo  ^a^  bie  3fii3^re  einmal  nat^  a,  bann  aber  na^  b  ju  ge= 

fiümmt  erid;eint. 


dIanfieUrs  Separat  mm  Jfonnatiftmt  oder  ^ufdtlaigen  tm 
PinnaU  oder  Sejimshandpchen. 

aßit  einer  2t66tlbung  auf  £af.  II  rb.c'i;. 

®iefe  in  ?^igur  25  abgebilbete,  ganj  finnreii^e  Sorrid^tung  jum 
gormatifiren  nnb  3^'^^c^t6n  üon  3)^ineralien  nnb  ©efteinen  für  Samm- 
lungen u.  bgl.  befielet  na^  einer  SJiitt^eilung  öon  Dr.  X.  ©glefton 
im  Enginering  and  Mining  Journal,  September  1876  ©.  188  au§> 
ber  an  einem  Gnbe  faft  paraMepipebifd;en,  nad^  bem  anbern  ©nbe  ju 
efmasi  öerjüngt  sulaufenben  gufeeifernen  Sobenplatte  A,  bie  jur  Sefefti= 
gung  beä  Slpparate^  auf  einem  Stifd^e  mittele  ^ol^fc^rauben  mit  Sappen 
oerfel;en  ift.  ^n  i^re  obere  gläd^e  B  ift  eine  V'=förmige  3^utl^  §iir  2tuf= 
nal;me  be»  üerfd^iebbaren  gu^eifernen  ^opfeS  D  eingefi^nitten ;  le^terer 
tüirb  in  ber  erforberlid^en  Stellung  burc^  eine  f(|mieb eifern e  Alane  E 
feftge^alten,  irel(^e  in  eine  ber  an  ber  Unterfläc^e  ber  Sobenplatte  an» 
gebra(^ten  i^erbenN  eingreift  unb  mit  i^rem  obern  bügelfijrmigen  @nbe 
ben  ^opf  D  l;inten  umfaßt.  S)ie  £laue  E  iüirb  in  ber  i^r  gegebenen 
Stellung  bur(|  bie  3Refftngfeber  G  gel;alten  unb  burd^  ben  Sta^lfeil  J 
feft  angetrieben.  ®er  ^opf  D  ift  mit  einem  fd^trad;  conifc^en  2oc^e  §ur 
Slufna^me  eine^  au0  gut  gel^ärtetem  Stalle  angefertigten,  üerfd^ie= 
'üen  geformten,  gum  gormatifiren  bienenben  3)Zei^elg  üerfel^en.  D  gegen- 
über ift  ein  jiDeiter  fc^miebeiferner,  ju  einem  2lrme  L  terlängerter 
lopf  K  angebrad^t,  lüeld^er  um  ben  burd^  bie  Sobenplatte  ^inburd^= 
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ge^enben  uub  üon  einet  3}iutter  gehaltenen  ^ol^en  C  betoeglii^  ift. 
®a§  etoal  toerftärfte  ©nbe  üon  L  trägt  bie  (5ta^l[(|raube  M,  mittele 
toel^er  ber  Slrm  gehoben  ober  gefenft  tüeröen  fann,  nnb  ift  gleichfalls 
mit  einer  jur  Stnfna^me  üer[(^iebenartxg  geformter  ©tal^lmeiBel  beftimm- 
ten  Oeffnung  üerfe](>en.  ®ie  ©d^neibe  beS  in  L  eingefe|ten  3Jlei§el0 
fielet  faft  gerabe  über  bei:  ^re^ungSad^fe  C,  fo  ba^  jene  burd^  jebe 
iurje  Umbre^ung  üon  M  in  faft  f^ori^ontaler  9tid;tung  um  ein  ent= 
fpred^enbeS  3Jia§  üor  -  ober  rü(!h)ärt§  benjegt  irirb, 

SBeim  ©ebraud^e  be0  SlpparateS  iüirb  junäd^ft  M  fo  gebrel^t,  ba§  L 
bie  Sobenplatte  beinahe  berül;rt;  bann  iuirb  ber  Äeil  J  au§  bem 
S3ügel  E  l^erauSgenommen,  loorauf  man  auf  ben  untern  ^l^eil  üon  E 
brücEt,  fo  ba§  t>er  ^opf  D  frei  n^irb;  barauf  ^ält  \\\q.\\  baö  ju  bear- 
beitende ©tücf  jtoif^en  beibe  2Rei§el,  fd^tebt  D  bis  genau  an  ben  ^un!t, 
iüo  bie  le^tern  gum  2lngriff  !ommen  f ollen,  ftedft,  fobalD  bie  beiben 
©täl^le  mit  bem  Steine  in  Serü^rung  finb,  ben  Äeil  J  in  ben  33ügel 
ber  Alane  E,  treibt  i^n  <tm  unb  fe|t  nun  bie  (Schraube  M  mittels 
ibres  ^oi^z^  in  langfam  bre^enbe  Setoegung.  SBenige  S)re^ungen 
genügen,  auc^  baS  l^ärtefte  SDUneral  faft  ganj  gerabe  gu  äerfd;neiben. 
S)ie  Sänge  ber  3)ZeiBelfd^neiben  rid;tet  fic^  nad^  ber  beabfid^tigten  2öir; 
!ung;  getoö^nlid^  beträgt  fie  ettra  30°^°^.  ®a  bie  3)^affe  nur  am  2tn= 
griffspunfte  ber  3JleiBel  jerfd^nitten  ioirb  unb  faft  \i\t  gange  ^raft  ber 
kleinen  3}tafd^ine  gtoifc^en  beiben  Sd^neiben  §ur  äßirfung  gelangt,  fo  finb 
^ßefd^äbigungen  ber  Jpanbftüde  öuri^  ^'-''^l'plittern  zc.  nid^t  gu  befürchten. 

ßglefton  gelang  eS  öfters,  fel^r  l^arte,  auf  beiben  Seiten  mit 
garten  Är^ftatten  befe^te  ©efteinSftüde  in  biefer  äöeife  §u  gerfd;neiben, 
ol^ne  \i(x^  bie  erftern  im  ©eringften  üerle|t  njurben  ober  abfprangen. 

3um  gormatifiren  öon  fe^r  meid^en  unb  milben  ©efteinen  unb 
3)Iineralien,  ©d^iefern  :c. ,  njoju  ^\xi  furger  unb  rafd^er,  aber  häftiger 
Singriff  beS  2öer!geugeS  erforberlid^  ift,  n^irb  am  2lrm  L  ein  nad;  bem 
©ebraud^e  leidet  abnel;mbarer  ©riff  0  angebrad^t,  M  beffen  53enu|ung 
x^m  bie  Sd^raube  ^erauSbrel^t,  unb  L  bie  öobenplatte  frei  berühren  lä^t, 
ttiorauf  man  bie  beiben  topfe  in  ber  bereits  angegebenen  3Beife  einfteHt ; 
inbem  man  baS  Stüd  mit  ber  einen  |)anb  gtoifd^en  bie  3)tei&el  plt,  fü^rt 
man  mit  ber  onbern  §anb  'Xitxi  ©riff  0  ht^xt^j.  ben  3}ZeiBel  in  K  in 
lurgen  rafd^en  Seiregungen  öoriüärtS. 

®er  t»on  g.  21.  ßanfielb  erfunbene  Slpparat  njurbe  in  bem 
mineralogifd^en  Saboratorium  ber  „©c^ool  of  2JlineS"  in  ^iem^Sjor!  ein= 
gefübrt  unb  !ommen  feitbem  Jammer  unb  ÜHei^el  feiten  gum  ©e= 
braud^.  ^,  ^. 
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|teron's  fthrautegwlfe  für  ^urlierfaliriktion. 

awit  einer  abbilbung  auf  SCaf.  II  [a.b/4]. 

3ur  ©etrinnung  beS  im  ^ftübenbrei  erhaltenen  3wcferfafte§  bebient 
man  fid^  im  3iagemeinen  ber  l^pbraulifc^en  ^reffen  ober  ber  ©iffufionl- 
apparate,  ipeld^e  in  beutfc^en  gabrifen  befanntlic^  augfi^Iiefelid^e  21ns 
menbung  finben.  Slufeer  biefen  beiben  ©^ftemen  ^at  fic|  in  granfrei^ 
nod^  ein  brittel  3Serfa^ren  eingebürgert,  beffen  äöefenl^eit  barin  befielet, 
ba^  ber  9lübenbrei  burc^  birecte  mec^anifd^e  ^reffung  entfaftet  lüirb, 
unb  ätoar  gefc^ieEjt  bie§  gumeift  burd^  SBaljenpreffen,  in  ä^nli^er  ©eftalt 
föie  biefelben  §nm  Stu^preffen  be§  Qnd^xxQ^x^^  in  2lmerifa  im  ©ebraud^ 
finb  unb  auf  ber  Sluifteüung  ju  ^^ilabelp^ia  in  l^eröorragenber  Sßeife 
burc^  bie  33tpmer=3Jlanufacturing^ßompanp  auggeftettt  tüaren. 

Um  nun  bie  Function  ber  SBaljenpreffe  in  einer  me^r  öfonomifd^en 
unb  effectinen  Sßeife  ju  erfütten,  ^at  3S.  5ßieron  einen  neuen  Slpparat 
erfonnen,  ber  unter  bem  9^ameu  continuirlic^e  ©d^raubenpreffe  (^^ig.  26) 
jum  erften  331ale  auf  ber  9iegional=2lu§ftelIung  ju  SlrraS  1876  erfc^ienen 
mar,  in  oerfd^iebenen  gabrifen  jeboc^  fc§on  brei  Qa^re  l^inburd^  mit 
größtem  ©rfclge  im  S3etriebe  fein  foH. 

^ie  5preffung  iüirb  !^ier  burd^  eine  ©(^necfe  ausgeübt,  bie  im  Innern 
eineg  gu|3eifernen  @e§äufe§  eingefd^Ioffen  ift,  au^  ineld^em  bie  ©d^nedfen^ 
toette  burc^  ©topfbüd^fen  abgebid^tet  l^eraultritt,  unb,  in  feften  ©taubem 
gelagert,  burd^  Äegeträber  unb  9liemenfd^eibe  i§ren  Slntrieb  erhält.  S)aa 
©d^uecfenge^äufe  ift  burd^  eingegoffene  roftartige  Dringe  in  gtnei  Kammern 
get^eilt,  bereu  innere  mit  einem  Äupferfiebe  öerfleibet  ift  unb  bie  ©d^nedte 
umfc^tie^t.  ^ier  tritt  ber  9tübenbrei  am  norbern  ©übe  ber  3Jlafd^ine, 
in  gigur  26  red^t^,  bur(^  ein  mittele  2Bec^feI  üerfc^liePare^  ©teig= 
ro^r  A  ein,  toirb  üon  ber  continuirlii^  rotireuben  ©d^ned^e  nad^  lin!0 
fortgefd^afft ,  bil  er  enblid^  gur  ^linterinanb  be^  @epufe0  gelangt,  bie 
burd^  ein  feitlid^  angebrad^teg  S^eEerüentil  B  bem  entfafteten  58rei  ben 
SluStritt  geftattet.  S)a0  ^Sentit  !ann  burd^  bie  ©pannung  ber  au§>  ber 
3tbbilbung  erfid^tlid^eu  geber  beliebig  belaftet  unb  baburd^  ber  auf  ben 
auStreteuben  33rei  aulgeübte  ^ruc£  entfpred^enb  öergrö^ert  irerben. 
^nbem  fic^  biefer  SrudE  ber  na(^rüd^enben  Sreimaffe  burd^  bie  ©d;nedEen= 
toinbungen  ^inburd^  mitt^eilt,  finbet  eine  continuirlid^e  5Drudtäuna^me 
üom  Eintritte  bei  33reie0  bil  gu  beffen  Slultritt  ftatt.  .^ierburi^  tcirb 
eine  anwerft  günftige  Slrbeitlleiftuug  ber  9)taf^ine  erjielt  unb  ber  jucfer^ 
faltige  ©aft  mit  geringftem  Äraftaufmanb  burd^  bie  ©iebtüanb  bei 
©d^necfengepufel  in  ben  äußern  3)tantel  getrieben,  aul  loeld^em  er  burd^ 
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bie  Deffnungen  C,  C  in  bie  ßarbonif ateure  abfik^t,  oi^ne  bem  eitiflufye 
ber  Slttnofp^äre  5U  unterliegen. 

ein  Bemer!en§iuertl;e^,  aber  leiber  aug  ber  3eid^nung  nid^t  erfid^t= 
lic^eg  S)etail  biefer  3)ia{4)ine  befielet  in  ber  ©arnirung  ber  ©c^nede  mit 
üeinen  Slbfc^abnteffern,  weld^e  au§  bünnem  3JieffingbIec^  ^ergefteUt  finb 
unb  ben  Stoedt  l^aben,  tk  Dberfläd^e  be^  @iebct)Iinber§  [tetö  rein  su 
I;alten;  biefelben  muffen  für  jebe  Kampagne  erneuert  n^erben. 

dta^  ber  Revue  industrielle,  1876  ©.  278  liefert  bie  ^ieron'fd^e 
treffe  bur4)f4)nittlid;  15  bi§  16^^  ©aft  pro  6tunbe,  unb  !ann  in  il^rer 
£eiftungefäl;igfeit  big  axif  22'^'  erl^öl^t  irerben,  wenn  ber  9iübenbrei  mit 
einem  Ueberbrud  öon  efwa  ö^\b  gugefü^rt  toirb ;  bie  erforberlid^e  Äraft 
ift  mit  1,5  bi§  2^  angegeben. 

Sie  ^repnge  enthalten  80  big  83  ^:proc.  SBaffer  unb  7  bi§  9  $roc. 
3u(fer  bei  ber  erften  ^reffung,  4  big  5  $rcc.  bei  ber  jtoeiten  ^reffung. 


|l.  ^aücnder's  ITampc  mit  Miipthm  3^ufi2us. 

»üUt  Stbbilbutißen  auf  Xal  11  [c/3], 

gigur  27  ftettt  biefen  33eleu(^tung§apparat,  iceld^er  fi(^  I^auptfä4)li(^ 
für  ©teiufo^Iengruben,  ^^a^n^öfe,  S)ampff4)iffe  u.  f.  \o.  eignet,  gum 
S^eil  in  ber  @eitenanfid)t,  gum  3:;^eil  im  3]erticalfc^nitt  bar.  S)en 
obern  S!^eil  beg  Slrganb'fc^en  Srennerg  umf(|)Iie§t  eine  ßaterne,  in 
beren  3ugrol^r  eine  bünne  9iö^re  A  »on  etma  1°^'^,6  ©urd^meffer 
einmünbet.  2)er  burd^  bie  Ie|tere  in  bag  3ii9^d'^^  einftrömenbe  ©arapf 
wirft  faugenb  unb  erzeugt  einen  Suftftrom  bur(^  ben  53renner,  beffen 
golge  eine  beinahe  üottftänbige  ^Verbrennung  ^e^  Deleg  ift.  S)ie  naivere 
Einrichtung  t)e§,  53rennerg  ift  aug  bem  im  größeren  SJkBftabe  augge^ 
fülirten  35erticalfd)nitt  gigur  28  erfid^tli^.  S)ie  Suft  flrömt,  Wie  bie 
_*^feile  anbeuten,  t>on  au^en  unb  non  innen  gegen  bie  flamme,  unb 
ber  burc^  bag  ßentralrol^r  auffteigenbe  Suftftrom  wirb  burd^  eine  freig^ 
runbc  ^orijcntale  @d;eibe  E  ringg  gegen  bie  innere  Seite  ber  glamme 
geleitet ;  le^tere  brennt  aug  ber  centralen  Deffnung  beg  ©edelg  F  ]^er= 
»or.  ®er  9tunbbod;t  wirb  üon  einem  fleinen,  an  ber  ©eite  ber  Sampe 
angebrachten  Oelbe^älter  aug  mit  <Sd;ieferDl  gefpeigt,  weld^eg  burd^  ben 
S)ampf  felbft  vorgewärmt  wirb.  3Jiit  einem  lOO™*"  weiten  ®oc|te 
erhielt  Sa  Den  ber  ein  Sid;t,  beffen  ^ntenfität,  feiner  Slngabe  gemäB, 
600  )Iöattrail)feräen  gleii^  !am ;  bie  Soften,  9  ^pence  pro  ©aÜon  (4',5), 
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beliefen  fid^  auf  l;ö(|ften§  1 V2  ^e«ce  pro  ©tunbe.  5Die  ßampe  !ann  in 
ber  DMl^e  be§  S)ampffe[fel§  attgebrad;t  toerben,  t>cn  inelc^em  il;r  ber 
S)ampfftral^l  gugefüi^rt  tüirb.  (dla^  bem  Engineer,  Sfioüember  1876 
@.  309.)  5ß, 


Ulittheilung^n  über  neue  gandfi'un'a^affn;  ton  S-  lentfrlt, 
gau^tmann  a.  §.  in  gnlin. 

SRit  3l6bilbungen  auf  2af.  II  [c.d/l). 
(^ortfe^ung  oon  ®.  447  be§  öorl^ergel^enben  33anbe§.) 

©eföel^r;©pftent  ©raS. 

®a§  in  granfreid^  1866  jur  ©infül^nmg  gelangte  6^affepot=@eti?el;r 
iDurbe  im  gelb^uge  1870/71  gum  erften  3}kle  im  an^gebe^nteften  93kBe 
DerJüenbet.  @§  traten  l^ierbei  bie  bemfelben  anl^aftenben  Uebelftänbe  fo 
eclatant  ju  Slage,  unb  geigten  befonberS  bie  Patronen  unb  ber  33erfd;lufe 
fo  eri^eblii^e  WlänQcl,  baf3  man  fi(^  gejiDungen  fal^,  bie  SSaffe  einer 
bnrc^greifenben  Umänberung  §u  unterhielten  unb  befonberS  bie  bi§  ba^in 
üeripenbete  Patrone  burd^  eine  folc^e  mit  aJietall^ülfe  ju  erfe^en.  Qnx 
Söfung  ber  ©eroel^rfrage  trurbe  1872  eine  ßommiffion  niebergefe|t,  toeld^e 
anfangt  i^r  Seftreben  barauf  richtete,  eine  SSerbefferung  ber  bi^^er  i^er^ 
trenbeten  oerbrennli(^en  Patrone  ^erbeigufü^ren ;  allein  bie  in  biefer 
9lid;tung  angeftettten  3^erfu(^e  waren  i^on  feinem  Erfolge  gefrönt.  33tan 
na^m  ba^er  üon  ber  ^ortfüljrung  biefer  SSerfud^e  Slbftanb  unb  gelangte 
gu  ber  Ueberjeugung ,  baB  bie  oortl^eil^aftefte  Söfung  ber  grage  in  ber 
Slnna^me  einer  ^^atrone  mit  SJtetaß^ülfe  beftänbe.  3^  biefem  ßnbe 
nuifete  eine  2lenberung  be§  Sl^affepot-'©etr>e^re§,  3)toben  1866  felbft  er^ 
folgen,  bod^  geigte  fid^  bieg  nid^t  fo  leid;t,  aU  e§  anfangt  gefd^ienen 
l^atte.  ®ie  .§auptf4)n.nerig!eit  lag  barin,  ba^  ha§>  ßager  ber  ^ktrone 
bei  biefem  älZobeH  fid^  fel;r  tief  im  Saufe  befanb,  nämlid;  38°^°^  tion  bem 
beginne  ber  Kammer  ah,  unb  in  ?^olge  beffen  bie  Einbringung  eine§ 
gut  functionirenben  ©ytractorö  !aum  möglich  toar.  ^ätte  man  e^^  mit 
einem  nod^  nid^t  ganj  fertigen  ©ett>el;re  gu  tl}un  gel^abt,  bei  bem  alfo 
bae  Patronenlager  nod^  nid^t  l^ergeftellt  toax,  ober  l^ätte  man  bie  alten 
Saufe  burd^  neue  erfe^en  iroHen,  fo  trürbe  biefer  Xlmftanb  feine  Sd^tr-ie: 
rigfeiten  bereitet  l^aben;  allein  baburd;  n?äre  bie  Umänberung  ber  fd^on 
Dorl;anbenen,  über  1V2  3)lillionen  an  Qa'i)l  betragenben  ©etoe^re  fe^r 
üertbeuert  ir>orben. 
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man  fiK^te  beg^alb  auf  anberm  SBege  ju  feinem  3iele  gu  gelangen 
unb  glaubte  bie§  am  leid^teften  burc^  Stusbo^ren  beg  ^intern  S^eileS 
bea  Saufet  unb  ©infe^en  eine0  bag  ^Patronenlager  ent^altenben  ßplinbera 
erreichen  ju  fonnen.  ^n  biefer  Dlid^tung  Jüurben  nunmehr  bie  33etfu^e 
fortgefe^t,  unb  gelangte  man  ju  befriebigenben  S^iefultaten.  ©inmat  ju 
biefem  ©ntfc^luffe  gefommen,  »urbe  balb  eine  grc^e  SJienge  mel^r  ober 
njeniger  toUfommener  3:ran§formation§mobelIe  präfentirt.  9k(^  ^eft= 
ftetlung  ber  ©runbprincipien  ftubirte  bie  ßommiffion  bie  gorm  be§  ©e* 
fd^offel,  bie  Sabetoeife  ber  Patrone  unb  gelangte  ju  bem  @ntfd;luffe,  eine 
Patrone  üon  13°^°^,8  Kaliber  unb  58,25  ^ulüerlabung  befinitio  anju* 
nehmen. 

i8on  ben  gur  Prüfung  vorgelegten  SSaffen  fdEiienen  nur  gipei  ben 
gefteüten  33ebingungen  ju  genügen,  nämiid^  1)  ba0  in  |)ottanb  aboptirte 
(£l)ftem  33eaumont  unb  2)  ba0  üon  bem  Chef  d'escadron  d'artillerie 
@ra»  Dorgelegte  3JiobeII.  ^aii)  bem  3Jlufter  beiber  iourbe  eine  gröB^re 
Slnja^l  (Sett)ef;re  gefertigt  unb  ben  S^ruppen  jur  2lnfteIIung  au0gebe§n= 
terer  ^erfu(^e  übergeben.  @eftü|t  auf  ba§  üon  biefen  eingereid)te  unb 
einer  Prüfung  bur(^  eine  befonbere  Sommiffion  unterirorfene  ©utad^ten 
njurbe  burc^  eine  Drbre  üom  7.  <;uli  1874  bie  ©infü^rung  1)  be§ 
©i;fteme§  ©rag  für  ba0  ©eiüe^r,  ben  Karabiner  unb  bie  ^ü(^fe,  2)  beS 
^egenbajonnetg  für  bie  Infanterie  angeorbnet. 

^ie  neue  2öaffe  ifi  in  ^ig.  29  bis  38  in  üerfd^iebenen  Slnfic^ten 
unb  ©etaila  abgebildet  unb  jtüar  %iQ.  29  Seitenanfic^t  beS  ©etoei^reg 
in  geöffnetem  3#«^^^6;  %iq.  30  33erticallängenfd^nitt  be0  @etüel;rea  im 
SOiomente  beS  Sd;lieBenl ;  ^ig.  31  unb  32  (Seitenanfid;t  ber  ©c^lo^t^eile 
in  Stellung  bei  geöffnetem,  begieß.  abgefd)offenem  ©enje^re;  ^ig.  33  2ln- 
fic^ten  ber  ©c^lagbcljenmuffe;  gig.  34  ©eitenanfi(^t  be»  ©egenbajonnetä ; 
^ig,  35  Slnfi^ten  ber  Patrone;  gig.  36  big  38  üerfc^iebene  S^^eile. 

Sag  bie  ßonftruction  bei  ©etrel;reg  betrifft,  fo  ift  ber  Sauf  A 
aug  ®uBftal)l  gefertigt  unb  ^at  biefelbe  gorm  unb  gleite  3lbmeffungen 
Wie  ber  jenige  beg  a)^obeIIeg  1866.  S^erfelbe  befi^t  äuBerlii^  runbe,  nad^ 
üorn  \i6)  conifd;  üerjüngenbe  ©eftalt,  ge^t  nac^  hinten  in  ein  furjeg 
2lc^tfant  über,  an  bag  fi^  ein  attfeitig  üerftärfter  3:^eil  unb  an  biefen 
lüieberum  ein  22°^°^  langeg  S^raubengeioinbe  geringern  Surt^mefferg 
anf^liefet,  fo  ba^  burd^  ben  liebergang  §u  le|term  ein  fenfred^t  jur 
@eelenad;fe  fte^enber,  bag  Sluff^rauben  ber  plfe  B  begrergenber  2lb^ 
fa^  gefd;affen  trirb.  - 

3luf  ben  Sauf,  unb  jtüar  28°^°^  üon  ber  3Jtünbung  mit  feiner  ^in= 
tern  ^läd;e  entfernt,  ift  bag  Äorn  eingefc^oben  unb  feftgelötljet.  ^a^-- 
felbe  befielt  aug  einem  üieredigen,  breiten  ^ufee  unb  einem  barauf  ge= 
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fe|tett,  ba(|förmigen  ^^eile,  beffen  ©runbfläd^e  fd^mäler  aU  bie  obere 
gläd^e  bei  gu^eg  ift,  unb  beffen  obere  üante  fid^  nad^  üorn  ettüal  feti!t. 
—  2luf  ber  redeten  6eite  bei  SaufeS  ift  in  ^ö§e  ber  ©eelenad^fe  unb 
faft  bt0  jur  Saufmünbnng  reid^enb  ein  2lnfa|  ber  Sänge  nad^  auf  bem 
Saufe  angebrad^t,  ireld^er  ben  Qvoed  l^at,  bal  ^egenbajonnet  auf 
Ie|terem  feflju^alten.  2)iefer  Slnfa^  f)at  im  Querfc^nitte  bie  gorm  eine§ 
T  unb  ju  beiben  Seiten  ber  Sänge  nad^  rinnenförmige  2lu0laffungen, 
in  tuelc^e  STufä^e  bei  33aionnetgriffe0  eingreifen,  tiefem  2lnfa|e  gegen= 
über  bcfinbet  fid^  in  gleicher  §ö^e  auf  ber  entgegengefe^ten  ®eite  bei 
SaufeS  ein  üeiner  2lnfa§  unineit  ber  3)Mnbung,  toeld^er  bemfelben  ^mäe 
bient  toie  erfterer.  —  Sluf  ber  obern  gläc^e  bei  l^intern  Saufenbei,  bort 
lüo  ber  runbe  in  ben  ad^tfantigen  S^^eil  übergebt,  ift  ber  SSifirfattel  C 
auf  ben  Sauf  gelöt^et. 

S)ai  Kaliber  bei  Saufei  beträgt  11°^%  feine  gange  Sänge  820°^°", 
bie  Sänge  feinei  gegogenen  S^^eilei  760°^'^,5.  ©erfelbe  befi|t  4  Qü%e 
toon  gleii^mäfeiger,  0™°^,25  betragenber  Siefe  unb  gleid^er  breite  ioie 
bie  gioifc^en  i^nen  fie^engebliebenen  halfen.  ®ie  3üge  tüinben  fid^  öon 
rec^ti  nac^  linfi  unb  ntad;en  eine  gange  S)rel;ung  auf  0'^,55  ober 
50  Kaliber,  befi|en  fomit  einen  S)raIIn?in!el  Don  86"  24'. 

'^a§  ^Patronenlager  ^at  eine  ben  2lbmeffungen  ber  ^Patrone  ent= 
fpred^enbe  gorm  unb  befielt  aui  fünf  ^au^tti^eilen ,  treidle  fämmtlic^ 
conifc^e  ©eftalt  befi^en.  2)er  öorberfie  biefer  conifd^en  Sl^eile  bient  bem 
©efc^offe  ali  Sager  unb  bilbet  ben  tlebergang  auä  bem  Patronenlager 
in  ben  gejogenen  3:;^eil.  ^n  bem  ^intern,  äu^erlid^  mit  (Sd^rauben= 
geiüinben  gum  Stuffc^rauben  ber  §ülfe  bienenben  Sauft^eile  ift  fen!red;t 
über  ber  ©eelenac^fe  ein  2luifd^nitt  a  mit  abgef(^rägter ,  nad^  {;inten 
anfteigenber ,  oberer  gläd^e  angebrad^t,  ineld^e  gur  Stufna^me  bei  dp 
tractor^afeni  E  bei  gefd^Ioffenem  ©emel^re  bient  unb  le^term  geftattet, 
ben  an  biefer  ©teile  liegenben  ^atronenranb  gu  ergreifen. 

S)ie  ^ßifiröorrid^tung  befielt  aui  bem  oben  ertoäl^nten,  auf  ben  Sauf 
gelötl^eten  3>ifirfattel  C,  in  welchem  eine  geber  angebrad^t  ift.  Sluf 
biefem  (tattel  ift  mitteli  einei  6(^arnieri  eine  33ifirplatte  b  mit  ©rab- 
eint^eilung  bef einigt,  auf  toeld^er  mit  fanfter  3fleibung  ein  beweglicher, 
für  bie  Entfernungen  über  300"^  beftimmter  ©d^ieber  c  auf  unb  nieber 
gleitet.  Sie  erforberlid^e  9teibung,  um  ben  mit  einer  SSerlängerung  c' 
oerfel;enen  ©d^ieber  auf  feinem  pa^e  gu  erhalten,  lüirb  mit  |>ilfe  einer 
kleinen,  gtoifd^en  ber  SSifirpIatte  b  unb  beffen  ©d^ieber  c  liegenben  geber 
ergeugt.  ©in  Slnfa^  b'  an  bem  obern  @nbe  ber  platte  b  begrengt  bie 
Setoegung  t)e§>  ©c^ieberi.  Sie  33ifirplatte  b  fann  aufgerid^tet  unb  nad^ 
hinten  unb  üorn  niebergelegt  tüerben;  bie  geber  bei  Baitd^  C  ^ält  fie 
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in  bie[en  ©teHungen  feft.  ®er  §u§  ber  ^^latte  b  bient  aU  S^ifir  für 
200^  ber  Slrretirunglanfa^  b'  M  nieberöelegter  Patte  aU  foIc^eS  für 
300°^.  %ixx  bie  ipeitern  Entfernungen  ntuB  man  bie  SSifir^Iatte  b  auf= 
rillten,  ©iefe  trägt  jtnei  Timmen,  üon  benen  bie  untere  für  bie  ent= 
fernnngen  öon  350°^  ab,  bie  obere  bi§  I300°i  beftimmt  ift.  Stuf  beiben 
©eiten  ber  platte  beftnbet  fid;  je  eine  ©int^eilung  für  bie  öerfi^iebenen 
Entfernungen  öon  25  gu  25«»  unb  jtüar  auf  bar  Iin!en  ©eite  bie  Ein- 
tl^eilung  für  bie  Entfernungen  öon  400  bi§  1200",  auf  ber  recj^ten  toon 
1400  bis  1800™.  Qn  bem  mit  ber  ^Verlängerung  c'  nerfel^enen  ©d^ie= 
6er  c  l^at  man  ebenfaKS  jtoei  Timmen  angebrad^t,  üon  benen  bie  untere, 
im  eigentlichen  ©d^ieber  c  befinblid;e  für  bie  Entfernungen  üon  400  bis 
1200°^  (Eintl()eilung  auf  ber  linfen  SSifirplattenfeite)  unb  bie  anbere  in 
bem  Obern  3:l;eile  c'  für  bie  Entfernungen  üon  1400  bis  1800°^  (Ein= 
ti^eilung  auf  ber  redeten  ^ßifirplattenfeite)  beftimmt  ift.  S)ie  äßaffe  l^at 
fomit  fe(^0  S3i[ir!immen,  föeld^e  bei  ben  üerfd;iebenen  Entfernungen  fol- 
genberma^en  benu^t  werben: 

S?tfiv  für  200m  «Bifirptatte  nad)  üorn  mebergelegt,  Äimme  im  gu§e  ber  platte, 
„     „    300  „  „     leinten        „  Äimme  im  2(rrettrung§anfa^e, 

„     „    350  „  „     nitfgericfctet,   @d)teber   gehoben,   untere  Äimme   ber 

^ifirplatte, 
„      „  1300  „  „  „  „  V  obere    Äimme    ber 

ißifirplatte. 

Unabhängig   t?cn  biefen    4  33ifirftellungen  fiub  nod;  folgenbe  brei  gu 
merlen,  n}eld;e  burd;  bie  EinfteÜung  beS  ©d^ieberS  gebilbet  nierben: 
aJifir  für  400m  S>i[irplatte  aufgerid):et,  ©c^ieber  niebergcfdioben,  untere  v^limme  beg 

@c^ieber§, 
„     „  1400  „  „  „  „  obere  Äimme  beg 

®(f)ieberg, 
„      „  1800  „  „  ,,         ^o^gef(^Dben. 

2)ie  aVifir^tlatte  b  unb  ber  ©c^ieber  c  \)ahen  alfo  eine  genügenbe  |)ö^e, 
um  baS  ©d}iefeen  bis  ju  1800°»  §u  geftatten.  Sie  Eint^eilung  ton  25 
gu  25°»  muf3te  gmifd^en  ben  Entfernungen  ton  1200,  1300  unb  1400°» 
aus  EonftructionSrüdfic^ten  unterbleiben  unb  bie  3}ifirl^imme  ber  platte 
unb  öeS  ©d)ieberS  etiuaS  uac^  linfS  auS  ber  ©i^ufeebene  unb  gtoar  beibe 
J^immen  terfd^ieben  ir»eit  l)erauSgerüdt  werben,  um  ben  Einfluß  ber 
S)eriüation  un]d;äblid;  §u  mad^en. 

Söie  f^on  erioä^nt,  ift  auf  ben  ^intern  S:^eil  beS  ßaufeS  A  bie 
au^en  unb  innen  mit  ben  Sauffläd^en  fi^  oergleii^enben  §ülfe  B  auf= 
gefd^raubt.  ©iefelbe  bient  gur  2lufnal^me  ber  ©d^lofe=  unb  aVerfd^lu^^ 
t^eile,  foü  biefelben  mit  bem  Saufe  berart  in  SVerbinbung  bringen,  bafe 
fie  auf  bie  eingelabene  Patrone  einnnrfen  lönnen,  unb  ferner  im  SSer^ 
eine  mit  ben  jioei  Diingen  ben  Sauf  im  ©d^aft  feft^alten.    S)ie  ^ülfc  B 
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lueid^t  nur  luenig  üon  berjenigen  be»  33bbeße0  1866  ab,  itnb  l^at  matt 
tnöglic^ft  biefelben  Slbmeffungen  beibel^alten,  um  bie  neuen  unb  trang^ 
formirten  SBaffen  moglic^ft  conform  §u  maii^en.  S)iefelbe  gerfäßt  äu^er- 
lic^  in  ben  5?opf,  bie  5]3atroneneinIage,  ben  S3erfd^lu^c^lmbertüar§engang 
unb  ben  (S4>treift^eil.  ®er  Äopf  bient  fpecieH  §um  2luffd;rauben  ber 
^ülfe  auf  ben  Sauf,  ift  ju  bem  ^^^ecfe  im  torbern  S^^eile  mit  bem  ent= 
fpredpenben  äl'iuttergeu-'inbe  unb  fe^jfrec^t  über  ber  ©eelenai^fe  mit  einer 
bie  gortfe|uug  ber  betreffenben  SaufauSlaffung  a  bilbenben  2lu§fen!ung 
üerfe^en,  wd^e  §ur  Slufnal^me  be§  (gj;tractorl;a!en§  E  bient,  unb  bereu 
obere  ^'lä(^e  ebenfaß§  abgef(|rägt  ift.  ©tina  10^^"^  l^tnter  ber  rüdroärtigen 
Saufftäc^e  l;at  bie  ^ülfe  einen  ^ilu^fd^nitt,  bie  ^atroneneinlage,  erl^alten, 
|pelcf;er  §um  Einbringen  ber  Patrone  in  ben  Sauf  unb  ©ntfernen  ber* 
felben  au§>  bem  ßaiife  bient.  2)iefe  2lu§Iaffung  reid^t  auf  ber  rechten 
©eite  h\§  auf  ben  ©($aft  i()erunter,  irield^er  f^kx  ebenfalls  eine  Heine 
2lu5fen!ung  befi|t,  fc  baf3  feine  obere  gläc^e  ettoaS  tiefer  aU  bie  ©eelen^ 
a(|fe  liegt,  ße^tere  feittoärtige  ©riüeiterung  ber  2luSlaffung  nimmt  bie 
S-^erfc^luBc^linberioarge  bei  gef(^loffenem  ©eioel^re  auf  unb  loirb  nad; 
binten  bur(i^  bie  fenlrei^te,  oorbere  gläd;e  ber  f;inter  i^r  [teilen  geblie^ 
benen  red;ten  ^ülfenioanb  begrenzt,  ^n  bem  obern  2:^eile  ift  biefe 
%[ää)e  nad^  leinten  abgerunbet,  unb  bient  biefe  ©inri(^tung  baju,  bei 
bem  ©d^lie^en  be§  ©eioel^reS.  bie  äöarge  bes  $8erfc^Iufeci;linber§  ü  unb 
fomit  biefen  felbft  oorguf(^ieben  unb  ben  Sauf  bic^t  §u  oerf(^lieBen.  Stuf 
ber  obern  ©eite  fe^t  fid^  bie  SluSlaffung  nad;  l;inten  berartig  fort,  ba§ 
bie  linfe  ^iilfentoanb  biefeS  ®ange§  unb  ber  ^atroneneinlage  eine  ebene 
§Iäd)e  bilben.  $Der  ©ang  bient  baju,  ber  SSarje  beS  35erfc^lu§ci;Iinber§  D 
bie  a}iöglid;!eit  ju  bieten,  eine  ^ox-  refp.  SlüdroärtSbeipegung  au^sufü^ren. 
5Ra(^  hinten  faÖen  bie  ©eitentoänbe  ber  .^ülfe  unter  ^ilbung  eines  3Ib= 
fa|e§  5um  ©(^toeift^eile  ah. 

^nxä)  bie  gange  Sänge  ber  ^ülfe  get)t  eine  cl;linbrifc^e  ^o^rung 
üon  bemfelben  ©urc^meff er ,  mie  ber  ^interfte  SC'peil  ber  Saufbo!f)rung. 
^n  ber  redeten  §ülfenir»anb  l^inter  ber  ^atroneneinlage  befinbet  fid^)  in 
^öt)e  ber  ©eelenad)fe  ein  l^orijontales  ©etDinbe  gur  Stufnat;me  einer 
©c^raube  F,  bereu  glatteS,  ben  geringften  S)urd^meffer  befi^enbeS  @nbe 
bis  in  bie  |)ülfenbo^rung  t)inein  reid;t,  in  einen  gü!^)rungSgang  d  beS 
^*erf(^IuBci;IinberS  D  tritt  unb  fotoo^l  ba§  gänglid)e  c^erausjie^en  beS 
le^tern  oerl^inbert,  als  aud;  feine  Seloegung  regelt.  Qn  ber  untern 
|)ülfenn>anb,  hinter  ber  ^atroneneinlage,  ift  ein  oieredigeS  Soc^  angebrad^t, 
n.'>eld;eS  gum  3)urd^laffen  beS  SlbgugSfeberfloßenS  bient.  33cr  biefer  SluS^ 
laffung  befinbet  fi^  fen!red;t  unter  ber  ©eelenad;fe  in  ber  ^ulfentüanb 
ein  üerticaleS  ©cf>raubengetoinbe  gur  Slufnabme  ber  (Sjectorfd^^raube  G, 
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bereit  ilopf  ttac^  innen  ^erüorfte^t;  le^terer  trifft  6ei  bem  Oeffnen  be§ 
©eiüe^re^  bie  ^ülfe  ber  abgefd^offenen  Patrone,  unb  toirb  biefe  baburd^ 
aug  ber  ^atroneneinlacje  ^eraulgetoorfen.  ©nblid^  befinben  fid^  tor 
biefem  ©d^raubenIo(^e  in  berfelben  öerticalen  ©bene,  ettoa  in  ber  3Jiittc 
ber  ^atroneneinlage,  jtüei  fenfred^te  33o^rungen  mit  ©etoinben,  üon  benen 
bie  Wintere  jur  Stufna^me  ber  2lbsug§feberfd;raube  e,  bie  üorbere  jur 
2lufna(;me  einer  fleinern,  le^tere  in  i^rer  Stellung  fijirenben  ©(^raube  e' 
beftimmt  ift. 

Suri^  ben  ^interften  S^^eil  ber  §ülfe,  ben  fogen.  ©(^toeift^eil,  ge^t 
bie  (Sc^iDansfc^raube,  n^eli^e  i^r  9iJluttergen)inbe  in  bem  2lbjug«3blec^e  ^at 
unb  baju  beftimmt  ift,  bie  §ülfe  unb  fomit  aud^  ben  Sauf  im  Schafte 
feftjul^alten.  3ln  ber  untern  Seite  ber  §ülfe  ift  bie  SlbjugSfeber  H  mit 
bem  2lbjug§feberftolIen  unb  bem  3(bjuge  H'  mittels  ber  burc^  i^r  nad^ 
üorn  gefe^rtel  ©nbe  ^inburd^  gel;enben  ©d^raube  e  befeftigt.  2e|tere 
legt  fi^  mit  i^rem  ^opfe  gegen  bie  untere  §läc^e  ber  geber  unb  befi|t 
in  bem  Äopfe  einen  fegmentformigen  2lu5fdt;nitt,  in  tnelc^en  ber  Äopf  ber 
burd^  bie  geber  ^inbur(^  gelienben  kleinen  ©d^raube  e'  tritt.  ®ie  2lb- 
juglfeber  H  ^at  ben  S'^eä,  ba§  ©enje^r  in  gefpanntem  3itftanbe  ju  er= 
galten  unb  ba§  Slbfeuern  ju  toermitteln.  ^n  biefem  !^voeäe  ift  auf  feinem 
^intern  ®nbe  ber  SlbjugSfeberftotlen  angebrad^t,  toelc^er  buri^  ben  oben 
eriüä^nten  .öülfenauSfi^nitt  in  ba§  innere  ber  §ülfe  B  l;inein  reid^t, 
fo  ba^  er  auf  bie  in  Ie|terer  fic^  beinegenben  St^eile  eintrirfen  !ann. 
®ie  obere  ^läd^e  be§  fenfrec^te  ©eitentüänbe  befi^enben  ©tcHenS  ift  nac^ 
öorn  abgefc^rägt,  bamit  bei  bem  3w^ncfjiel^en  be§  58erf4}luBboIsenS  D 
bie  fc^iefe  ^läd^e  be§  ©pannftücfe§  J  leicht  über  it;n  ^iniueggleiten  !ann. 
hinter  bem  ©tollen  befi|t  bie  Slbjuggfeber  eine  üerticate  3Xuslaffung,  fo 
ba^  fie  ^ier  bie  gorm  einer  ©abel  annimmt,  ^n  biefem  SluSfc^nitte  ift 
mittel!  eines  quer  burd^  bie  ©eitentitänbe  l^inburc^  gel;enben,  horizontalen 
©tifteS  ber  2lb5ug  H'  befeftigt.  SBirb  bie  unten  auS  bem  ©c^afte  ^er^ 
üorragenbe  SlbjugSftange  jurücfgejogen ,  fo  legt  fic^  ber  obere  Streit  beS 
Stb^iigÄblattes  gegen  bie  untere  ^ülfentoanb;  in  golge  beffen  mufe  ber 
toorbere  2;i;eil  nieberge^en,  bie  SlbäugSfeber  H  biefer  33eiDegung  folgen 
unb  ber  StbjugSfeberftoHen  auS  ber  ^ülfenbol)rung  heraustreten. 

@än§lic^  oeränbert  gegen  früher  ift  ber  SSerfd^lu^mei^aniSmuS. 
^erfelbe  entfprid^t  faft  oollftänbig  bemjenigen  fceS  Seaumont--  unb  SJJaufer-- 
©eioe^reS  unb  befielet  auS  folgenben  7  Steilen: 

1)  bem  SJerfi^Iufefopfe  K  5)  ber  Sc^ragboräenmuffe  M 

2)  bem  SSerfcf)Iußct)Imber  D  6)  ber  ©piralfeber 

3)  bem  @i-tractor  E  7)  bem  Spannftiicfe  J. 

4)  bem  S(f)tag6ol3en  L 
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S)er  au§  ©ta^l  gefertigte  S^erfc^luBfopf  K  öerf(|Iie^t  in  S^erbinbung  mit 
ber  ^patronenplfe  ben  Sauf,  leitet  bie  ©pi^e  be§  6(^lagboläen§  L  iinb 
trägt  ben  @ytractor  E.  ©erfelbe  befielt  au§>  einem  cplinbrifc^en  Körper 
üon  bemfelben  ©urd^meffer  tQk  ber  SSerfci^Iu^cplinber  unb  bem  nad; 
leinten  unter  fenfred^tem  Slbfa^e  fid^  anfe^enben  ct)Iinbrif(i^en  §alfe, 
JDelc^er  i^n  in  SSerbinbung  mit  bem  3Serf(ipIu^ct;linber  D  fe|t  unb  in 
bie  Sobrung  be§  le^tern  eintritt.  S)urd^  ben  3}erf(^tuBfopf  K  ge'^t 
feiner  ganjen  Sänge  naä)  ^inburd^  eine  in  bem  größten  $t§eile  ci;linbrif(^e, 
centrale,  im  üorbern  S^^eile  conifd^e  ^o'^rung,  inelc^e  gur  Stufnal^me  be§ 
©d^IagboIgenS  L  bient.  S)iefe  $8Dl()rung  befi^t  im  Querfc^nitte  im  \)ox- 
bern  SC^eile  kreisförmige,  im  ^intern  otoale  ©eftalt,  tüeld^er  an6)  bie 
f^orm  be0  ©d^IagboIjenS  L  entfprid;t.  ^n  f^olge  ber  cüalen  gorm 
fönnen  biefe  beiben  S^^eile,  fobalb  Ie|terer  in  bie  ^o^rung  ganj  ein; 
getreten  ift,  feine  9iotation§beiüegung  um  einanber  auSfül^ren.  Sn  ^er 
»orbern  ^-lädje  befi|t  ber  ^^erfd^lu^'^opf  eine  flad^e,  conifd^  na^  Dorn 
fid^  ertreiternbe  2lu0fräfung  §ur  Slufna^me  be§  ebenfo  geformten  ipintern 
Steiles  ber  ^atronenplfe  bei  gef^iloffenem  ©einel^re.  2luf  bem  Um^ 
fange  bei  ÄopfeS  finb  brei  Siinnen  eingefräSt,  öon  benen  bie  untere 
burc^  bie  gange  Sänge  |)inburd^reid^t,  bie  gortfe^ung  einer  gleichen  9tinne  g 
be§  S^erfd^IuBcpIinberS  bilbet  unb  aU  ^affage  für  bie  (gjectorfd^raube  G 
bient.  35on  biefer  fü^rt  ettoa  in  ber  9)Me  bei  üorbern  ftärfern  3:^eile0 
bei  ^opfeg  nac^  ber  redeten  ©eite  unter  red^tem  2öin!el  eine  üuerrinne  h, 
lüel(^e  baju  beftimmt  ift,  ben  ^ubergafen,  toeld^e  bei  bem  etmaigen 
5p(a^en  einer  ^atronenl^ülfe  nad^  hinten  aulftrömen,  burd^  bie  untere 
9tinne  nac^  leinten  burd^bringen  unb  ten  ©c^ü^en  befd;äbigen  fonnten, 
ein  ©ntlueid^en  ju  geftatten.  ^n  ,§Dl^e  ber  ©eelenad;fe  befinbet  fi(^  bie 
britte  r;ori5ontale  Dlinne  d,  Jneld^e  nid;t  gang  nad^  Dorn  rei(^t.  SDiefelbe 
bient  §ur  Slufna^me  ber  Slrretirunglfc^raube  F  bei  «bem  Oeffnen  bei 
©etoei^re»,  unb  n)irb  burd;  iljre  norbere  gläd^e  bem  ^ii'^w^Jä^^^s^  ^^^^ 
©renje  gefegt.  Stuf  feiner  übern  %lä^e  trägt  ber  S^erfd^Iu^opf  einen 
2lnfa^  i,  ber  nad^  leinten  über  i^n  l^erborragt,  unb  in  ttjeld^em  f\ä)  ber 
Sänge  nad^  eine  2lull;ö^Iung  §ur  2tufnal;me  bei  ßytractorl  E  befinbet. 
^iefel  ©ytractorlager  erioeitert  fid^  mä)  öorn  unb  ge^t  am  l;intern  6nbe 
in  einen  red^tiüinHigen  ©ang  über,  föeld^er  nad^  red^tl  gang  l^eraulfül)rt 
unb  §ur  Slufna^me  einel  auf  bem  3Serfd^tu|ci;Unber  D  bepnblid^en  2ln= 
fa|el  1'  beftimmt  ift,  njoburd^  le^terer  mit  bem  ^opfe  K  gu  einem  ©angen 
berbunben  ttjirb.  ®er  in  bem  ben  Äopf  I;inten  überragenben  2lnfa|  i 
befittblic^e  ^^eil  bei  ©y tractorlagerl  ift  nad;  unten  geöffnet,  ^n  biefem 
X'^dU  bei  Sagen  ift  enblid^  eine  cplinbrifd^ie  älullaffung  gur  2tufna^me 
einel  entfpred^enben  2(nfa|el  belGytractorlE,  moburd^  biefer  in  feinem 
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Sager  fiyirt  toivb.  3)ie  untere  %lä^e  beS  benÄopf  leinten  überragenben 
2lnfa|e§  i  enblid;  ift  frei^förmig  ausgetieft,  entfpred^enb  ber  Oberftäd^e 
beg  S8erfc^luBc^Unber§  D,  üou  tüelc^er  le^tern  fie  fi(|  inbeffen  ettoaS  ent- 
fernt ^ält,  um  bie  nötl^ige  grei^eit  jum  Söenjegen  ju  l^aben,  unb  um 
nic^t  bie  i^m  bei  bem  Si^uffe  ertl^eilten  S^ibrationSbetoegungen  auf  ben 
3Serf(^lu6c^Iinber  su  übertragen. 

Ser  in  ber  2(u»laffung  be§  SSerfc^Iufefopfanfa^ea  i  befeftigte  ^p 
tractor  E  bient  piu  ©ntfernen  ber  ^atronen^ülfe  au^  bem  Saufe  unb 
jum  3}er^inbern  einer  Sre^ung  beS  S^erfc^lupopfeä  K  bei  bem  @d;lieBen 
bejo  @etüe^re§.  ©erfelbe  befielt  au§  einer  stüeiarmigen  geber,  beren 
über  einanber  liegenbe  Slrme  in  bem  nad^  leinten  gerii^teten  @nbe  3U= 
fammentreffen,  üorn  nad^  oben  refp.  unten  febern  unb  l;ier  au§  i^rem 
Sager  fjerüorfte^en.  2luf  ber  obern  %lää)e  beS  obern  (Jytractorarmeä 
ift  hinten  ein  c^linbrif^er  2lnfa|  angebracht,  tüeli^er  in  bie  oben  an- 
gegebene entfprec^enbe  SluSlaffung  be»  ©jtractorlagerS  tritt  unb  ben  @p 
tractor  E  in  bem  Sager  fij;irt,  unb  jföar  baburd^,  ba^  fid;  ber  untere 
2lrm  be3  ßytractorS  auf  bie  obere  ^läd^e  be^  3^erfd;lu^ct)Iinber§  D  legt, 
iüoburi^  ber  obere  Slrm  an  einem  Slultneid^en  nac^  unten  üerl^inbert 
juirb  unb  fomit  fein  2lnfa^  in  ber  betreffenben  2lu0fen!ung  öerl^arren 
mu^.  ®er  obere  2lrm  enbigt  ferner  naä)  norn  auf  ber  obern  6eite  mit 
einer  fd^iefen  ^läd^e,  njelc^e  bei  bem  (Sd^IieBen  beS  ©eiüe^reS  an  ber  ent* 
jpred^enben  geneigten  glä(^e  ber  §ülfen=  unb  Saufau^Iaffung  a  entlang 
gleitet,  ba§  ^J^ieberbrüden  biefe§  2trme§  unb  fomit  baS  Spannen  ber 
j^eber  E  beit>ir!t.  ®er  untere  ©ytractorarm  befi|t  an  bem  üorbern  @nbe 
eine  nad;  unten  gerid;tete  Tratte,  lüeld^e  \)&n  ^patronenboben  erfaßt. 
®urd;  2lnfpannung  ber  geber  mittels  ber  fi^iefen  %lää)e  beS  obern 
SlrmeS  trirb  bie  Pralle  be§  untern  2lrmeS  unöerrüdt  öor  bem  ^atronen= 
boben  feftge^alten.- 

'^ei  atten  ^etuegungen  beS  ^erfc^lußmed^aniSmuS  bilbet  ber  @f= 
tractor  E  unb  ber  ^erfi^lu^fopf  K  ein  'BtM ;  finb  bie  Slrme  beS  erfterti 
in  ta§  Sauflager  a  getreten,  fo  tuirb  baburd^  ber  le|tere  feftge^alten 
unb  fann  feine  ?ftotationsben?egung  ausführen.       (gortfe^ung  folgt.) 


leber  f  trichmafchinuu  mit  jgm^öltnlirhftt  lafecn-  oder  ^iiit.?cn-  • 
jaddn;  üon  (i.  ^illhü mm. 

Wlit  bem  ^Zamen  „^f^abeln"  bejeic^net  man  in  ber  3Bir!erei  mand^erlei  * 
üerfc^ieben  geformte,  tl}eilä  fpi^e,  t^eilS  mit  ^a!en  üerfe^ene  S)ra^tftäb= 
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ä)en,  tüelc^e  entiueber  jur  33ilbuncj  neuer  3)Jaic^en,  ober  §ur  35eränberung 
in  ber  gorm  unb  Sage  fertiger  SOZafc^en  benu|t  lüerben.  ®ie  toid^tigflen 
Präger  biefeä  ^uimen^  finb  biejenigen  9^abeln,  weld^e  man  fpecieH  auc^ 
Btn^h  ober  .ipafen-  ober  ©pi^ennabeln  nennt,  unb  toeld^e  sur  3Jlai'(^en= 
bilbung  in  ben  eigentlid^en  2Öirfereiarbeiten  üerirenbet  lüerben.  3)iefelben 
^aben  am  @nbe  einen  langen  bünnen  ^afen,  welcher  fo  elafti[c^  ift,  bafe 
feine '  <Spi|e  leidet  in  bie  barunter  befinblic^e  3fiut^  be^  3fiabelf(^afte0 
(bie  Sdjaffe  ober  Q\<^a\^e,  md)  bem  fransöfifd^en  chasse  genannt) 
eingebrücft  »erben  !ann  unb  nad^  bem  Sluf^oren  be0  ©rudtea  toieber  in 
bie  urfpvünglid^e  Sage  gurüc!  !e^rt.  Wit  biefen  9flabeln  ift  bie  3)Zaf(^en- 
bilbung  ber  2öir!erei  feit  ©rfinbung  ber  Ie|tern  in  ber  SSeife  oorgenom; 
men  lüorben,  ba^  axif  einer  3^abelrei^e  üon  einer  Sänge  gleich  ber  S3reite 
beg  §u  tüirfenben  ©toffel  Schleifen  t;ergeftellt  unb  üor  in  bie  .!Qafen  ber 
D^abeln  gef droben,  bann  biefe  ^a!en  nieber  gebrückt  („gepreßt")  unb  bie 
alUn  33kfd;en  alle  gleid^jeitig  über  bie  9kbeln  ^erab  unb  in  bie  neuen 
(Schleifen  hinein  gefd^oben  werben. 

S)iefe  2Irt  ber  3)lafd;enbilbung  in  ber  2öir!erei  ift  terfc^ieben  üon 
ber  be^  ^anbftricfenä  unb  ,§anb^ct!eln§,  bei  utcld;en  Slrbeiten  junäd^ft 
immer  nur  eine  einzige  3)Zafd;e  mit  einem  WlaU  ^ergeftettt,  unb  lüobei 
ferner  ber  gaben  als  Schleife  burd;  bie  alte  3Jiaf(^e  ^inburd;  gego^ 
gen  inirb. 

^d)  bringe  biefe  (Sri3rterungen  über  bie  ^erfd^ieben^eit  in  ber 
3)?af^enbilbung  bea  3BirfenS  unb  StridenS  in  ^i^f^innißH^ang  wit  ber 
(Sntfte§ung  beS  ^armr\§  ,,(5tridmafc^ine";  benn,  Wenn  aud)  fieser  an^u- 
nehmen  ift,  ba^  biefer  beutfd^e  D^ame  junäd^ft  nur  bur(^  eine  allju 
JüDrtIi(^e  Ueberfe^ung  beS  englif(^en  knitting  machine  gebilbet  tporben 
ift,  fo  !ann  man  bo(^  je^t,  ba  (Stridmafc^inen  in  größerer  Stn^al^l  in 
^Betrieb  unb  bie  Don  ir;nen  gearbeiteten  j^abenüerbinbungen  genau  gleid; 
benen  ber  2ßirfmafd;inen  finb,  einen  Unterfd^ieb  jiüifd^en  äöirf=  unb 
©tridmafd^inen  nur  etroa  in  folgenber  SBeife  angeben:  ©tridmafd^inen 
finb  gu  ben  Sßirfmafd^inen  ju  rechnen,  unb  §tr»ar  finb  e»  folc^e  3Birf= 
maf(^inen,  in  benen  bie  2trt  ber  3J^afc^enbilbung  nid^t  mel^r  fo,  inie  in 
ben  eigentlidien  Sßirfereiarbeiten,  fonbern  genau  fo,  föie  in  ben  Slrbeiten 
be§  ^anbftridenS  ober  (^äfetnS)  üorgenommen  loirb. 

€eit  einigen  ^a^r^e^nten  unb  namentlich  feit  ©rfinbung  ber  3""9^"= 
nabeln  (»Einfang  ber  günf^iger  ^a^re  biefen  ^a^r^unbertl)  ^at  man  üielfad; 
öerfuc^t,  bie  alte,  ton  See  1589  erfunbene  3)M^obe  ber  3Jiafd^enbilbung, 
nac^  weld)n  eine  gange  Steige  «Schleifen  vorbereitet  unb  über  fie  bie  alte 
a}tafc^enrei^e  ^iniücg  gefc^oben  loirb,  ju  üerlaffen  unb  burc^  bie  3)?et^obe 
beg  ^anbftrtdenS,  toelc^e   man  auf  2JJaf(^inen  übertrug,   ju  erfe|en. 
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3Jlan  l^at  Wta\ä)mn  gebaut,  in  benen  bie  9f?abeln  toct^renb  ber  2lrbeit 
bet  3)lafd^enbilbung  nti^t  me^r  feft  liegen,  fonbern  fid^  einjeln  in  i^rer 
Säng§n(|tung  belegen,  burc^  iW  ^Iten  ma\ö)en  ^inbnr(^  fahren,  ben 
^aben  erfaffen  unb  i^n  in  gorm  neuer  ^DZafc^en  burd^  bie  alten  2)Zaf(^en 
^inburd^  Sieben.  Sitte  biefe  3}?af^inen  toären  ftreng  genommen  mit  bem 
5Ratnen  „ ©trief mafcpinen"  gu  begeid^nen;  man  ^at  aber  öorgejogen,  ben 
le|tern  nur  folc^en  ßonftructionen  beizulegen ,  luelc^e  n)efentliC9  toon  ben 
bekannten  flachen  ober  runben  2öir!ftül)len  abiüeid^en,  unb  ^at  bagegen 
anbere  o^ne  ii">eitere§  flad^e  ober  runbe  2öir!mafc^inen  genannt,  loenn 
il^re  Slnorbnung  unb  äußere  @r[(^einung  unmittelbar  an  be!annte  2lu§s 
fü^rungSformen  bie[er  3}Zafd;inen  erinnern. 

SSielfad^  lüirb  angenommen,  ba&  anbere  ©rünbe  bie  2öa^l  be§ 
^iameng  ©tricfmaf^ine  reditfertigen,  unb  e§  nnrb  babei  namentlid^  bie 
©rflärung  abgegeben,  ba&  @tri(Jmafd;inen  biejenige  fpeciette  2lrt  öon 
SBirfmajc^inen  feien,  auf  benen  man  ©ebrauc^^gegenftänbe,  alfo  gunäc^ft 
unb  l;auptfäc^li(i^  ©trumpf e,  fertig  bi§  gum  @ebraud;e  l^erftellen  fann 
unb  jiDar  üon  einem  foldpen  2lu§fel^en,  iüie  fie  eg  burd^  §anbftriderei 
erhalten.  S)iefe  Slngabe  ift  inbe^  in  feinem  gaUe  aufrecht  §u  erl;alten, 
benn  bie  erften  fogenannten  ©trldmafc^ineu  (toie  bie  öon  ©alton) 
trtaren  einfädle  9^unbftül)le,  toddje  nur  einen  gleid^mä^ig  loeiten  2öaaren= 
cplinber  lieferten;  fpätere  (roie  bie  üon  3)tac  ^ax\))  loaren  Diunbftü^le 
mit  rotirenber  unb  ofcillirenber  S3eiüegung ,  irel^e  §U}ar  bie  ^orm  eines 
gefd^loffenen  ©trumpfet  fei^r  lueitge^enb  nac^al;mten,  aber  bo^  ben 
Staub  be§  SängenS  unöoHenbet  liefen  unb  hen  ©trumpfen  in  ber 
ifflafc^enlage  ber  gerfen  unb  g'u|fpi|en  feineStoegl  eine  2le^nlid^!eit  mit 
geftridter  Sßaare  gaben;  ireiter  ift  bie  ©tridmafd^ine  üon  ^in!lep 
nur  eine  flad)  arbeitenbe  3}?afd^ine,  bereu  Sßaarenftüd,  genau  toie  ba0 
tjom  ^anbftrumpfftuPe,  in  a^en  Xi^eihn  ^ufammen  genäht  ttjerben  mufe ; 
unb  enblid^  finb  felbft  ©trumpfe  öon  ber  Samb'f(^en  SJ^afc^ine  feinet-- 
tüegS  genaue  9kd;bilt)ungen  ber  mit  ber  ^anb  geftridten  ©trumpfe. 

S)iefe  ©tridmafd^ine  öonSamb  ift  immerl;in  al§  bie  üottfommenfte 
gu  bejeid^nen;  fie  entfpric^t  ben  beiben  angeführten  ßrllärungen  am 
meiften,  benn  fie  toerrid}tet  bie  SO^afd^enbilbung  fo  trie  bie  ^anbftriderei 
unb  liefert  auc^  bie  ©trumpfe  n)enigften§  na^e^u  bi§  jum  ©ebraud^e 
fertig  unb  üon  einem  2lu0fel;en,  tüeld^eS  unter  bem  aller  3Jiaf^inen= 
[trumpfe  nod^  bie  meifte  2te^nlid;!eit  mit  ben  öon  ber  §anb  geftridten  l^at. 
9iac^  fransiififd^en  eingaben  (Alcan :  Etudes  sur  les  arts  textiles  ä  l'expo- 
sition  de  1867,  p.  262)  ift  biefelbe  3Jiafc^ine  gleid^jeitig  unb  unab^ngig 
öom  amerüanifc^en  ©rfinber  Samb  bur(^  ben  franjöfifc^en  Fabrikanten 
S3uytorf  in  Xxo^^^  erfunben  töorben. 
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3)ie  tüid^tigfie,  ber  ßamB'fd^en  3)Zafci^ine  ju  ©runbe  liegenbe  i^bee, 
ba§  man  burd^  jiüei  flad^  geftredte,  paraEel  ju  einanber  unb  eng  an 
einanber  liegenbe  S^abelrei^en  jtnei  SSaarenftücEe  mit  ein  unb  bemfelben 
gaben  arbeitet,  toeld^er  nad^  ber  einen  Stid^tung  l^in  auf  bie  eine  unb 
na^  ber  anbern  auf  bie  anbere  5RabeIrei^e  gelegt  iüirb,  fo  ba|  bie  9lanbs 
mafd^en  beiber  Söaarenftücfe  an  beiben  (gnben  burd^  jtüei  ^latinenmafc^en 
ber  geiüö§nlic|en  2lrt  mit  einanber  öerbunben  finb,  unb  bie  pei  2öaaren- 
ftücie  fomit  ein  gefd^loffene0,  runb  cplinbrifd^es  ©tücE  bilben,  biefe  |)aupt' 
eigent^ümli(^!eit  tr»ar  inbe§  in  ber  Samb'fd^en  ober  SSuytorffd^en  SJlafd^ine, 
tüeld^e  guerfi  1867  in  ber  ^arifer  2luöfteIIung  gejeigt  tüurben,  fd;on  nid^t 
mel;r  eine  SReu^eit,  fonbern  fie  ift  bereite  lO^al^r  frül^er  ber  ©egenftanb 
eineg  latentes  geioefen  (fäc^fifc[;e0  patent  öon  2t.  ©ifenftudf  in  (E^em- 
ni|,  15.  (September  1857). 

3n  ©ifenftud^'ä  9)^afd^ine  liegen  aud^  bie  ^Kabeln  geneigt  gegen 
bie  .^origontale  in  jtr»ei  Sfleil^en  einanber  gegenüber ;  fie  trerben  burc^  eine 
3Rut^enfd^iene  gehoben  unb  gefenft,  unb  ein  nad;  red^ts  unb  Iin!§  fc^tüin= 
genbe§  gabenfül^rerrö^rd^en  gibt  abtoed^felnb  ber  einen  unb  anbern 
0ZabeIrei^e  ben  f^aben  pr  ÜJlafc^enbilbung.  5[)ie  Mafc^ine  enthält 
tüeiter  bie  getpöl^nlic^en  ©pi^eus  ober  ^lafennabeln  —  bie  3^"9^"' 
nabeln  n?aren  gu  biefer  3eit  no^  fel^r  lüenig  be!annt  —  unb  fie  ent* 
l^ält  ferner  ^ulirplatinen,  tneld^e  für  jebe  §tabel  ben  ^enfel  fuliren, 
foiüie  enblid^  ein  ^ßre^rab,  »elc^el  längs  ber  9^abelrei^e  ^n  gebogen 
tüirb,  um  bie  ^a!en  nicber  ju  brüdfen.  ®iefe  3)kfc^ine  ift  alfo  nac^ 
meinen  Erfahrungen  alg  ber  erfte  3]erfud^  5U  betrad^ten  im  S3aue  ber 
fpäter  nad^  Samb  benannten  ©tridfmafd^inen ,  ja  fogar  als  ber  erfte 
SSerfu^  3ur  ©inrid^tung  berfelben  mit  ben  getüDl^nIi(|en  ^a!en-  ober 
©pi^ennabeln,  —  nur  ba§  in  i^r  nod^  !ulirt  iüirb. 

ßamb  benu^te  in  feiner  ©tridmafc^ine  fogleic^  bie  3ii"96^^i^^s'^tt, 
tüoburd^  bie  fd;ti}ere  unb  läftige  2lrbeit  beS  „^reffenS"  in  SSegfaH  fam: 
aber  nad^  i^m  l^aben  tüieberum  mel^rere  ßonftructeure  fid^  bemül^t,  in 
ber  £amb'fc^en  3Kafd^ine  geiüöi^nlid^e  §a!en;  ober  ©pi^ennabeln  toer^ 
Jüenben  ju  !önnen  —  big  je^t,  meines  SöiffenS,  no^  nid^t  mit  burc^: 
greif enbem  Erfolg.  S)er  ©runb,  h)eS^aIb  man  gern  iüieber  auf  biefe 
elaftifc^en  3RabeIn  jurüd  griff,  toar  einfad^  ber,  bafe  ^it^Ö^nnabeln  nic^t 
fo  fein  l^ergefteHt ,  alfo  aud^  nid^t  in  fo  enger  ^l^eilung  angeorbnet 
loerben  fönnen  als  |)a!ennabeln,  t)a^  man  folglid^  mit  il^nen  nur  fiar!e 
2Baaren  liefern  !ann  unb  bod^  öon  ben  ©tridmafd^inen  bie  ^erfteHung 
feiner  Söirftoaaren  nid^t  auSgefc^loffen  tüiffen  iooHte.  greilid^  ift  bie 
S3enu^ung  biefer  getoö^nlid^en  2öir!ftul^lnabeln  in  ben  ©tridmafd^inen 
nid^t  fo  leidet,   als  mand^e  Eonftructeure  fic^- mögen  öorgeftellt  ^aben, 
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bie  Sßirfung^tpctfe  biefer  S^Iabeln  ifi  ja  l^ierbei  eine  ganj  anbere  als  itt 
ben  geiüö^nlid^en  SBirfftü^Ien ;  fie  tcerben  nid^t  ntel^r  rul^enb,  irie  bort, 
öcrföenbet,  fonbern  einzeln  bemegi,  unb  il^r  fd^tüäd^fter  2:t)eil,  ber  lange 
elaftifd^e  ^a!en,  toirb  ganj  anberä  a\§>  M  ber  alten  2lrt  ber  H^afd^en^ 
bilbung  beanfpru(^t.  Söenn  alfo  ©trief ntaf deinen  mit  elaftifd^en  S^tabeln 
noc^  nid^t  jur  $8oIIenbung  gebradpt  Sorben  finb,  fo  ift  bieg  nur  ein 
fpecietter  %aU  bai?on,  bat  atte  2Bir!mafc^inen ,  in  benen  man  bie  Slrt 
ber  3Jiafd^enbiIbung  burd^  eingeln  ktoeglid^e  ^afennabeln  nad^al^mte, 
nid^t  irgenb  toeld^e  SSerbreitung  erfal^ren  ^aben.  ©nglifd^e  9iunbftül^le 
3.  33.  mit  einzeln  belceglid^en  elaftifd^en  3^abeln  öerfpre^en  burd^  bie 
©rö^e  i^rer  ^robuction  geiüiffe  SSorti^eile,  aber  fie  fommen  nur  feiten 
üor.  Sie  3J?ac  ^Rar^'fd^e  6tricEmafd^ine  (1860  patentirt)  föurbe  toon 
SBilfon  1861  mit  «Spi^ennabeln  gebaut,  l^at  aber  fid^  gar  nid^t  be^ 
n>äl;rt;  nur  ber  frangöfifc^e  S^lunbränberftu^l  enthält  iti  ber  aJiafc^inens 
rei^e  einzeln  beineglid^e  getröl^ulid^e  ^fiabeln,  aber  biefelben  finben  au(^ 
bie  fulirten  ^latinenmafc^en  ber  ©tul^lrei^e  aU  ©d^Ieifen  öorrätl^ig  unb 
l^aben  ni^t  nöt^ig,  je  eingeln  i^re  ©c^leifen  nad^  ju  jiel^en. 

^ür  erl^eblii^  feine  SBaaren  irerben  eben  bie  elaftifd^en  ^f^abeln 
fd^tüerlid^  fieser  arbeiten  unb  für  ftärfere  SSaaren  finb  |a  bie  3wngen= 
nabeln  üoUfommen  gut,  finb  bauerl^aft  unb  erfparen  bie  SIrbeit  beS 
„Treffens"!  2)eg^alb  finb  tro^  ber  frühen  Sßerfud^e  üon  (Sifenftudf 
(1857),  tro|  beg  ^innjeifeS  auf  ©inri^tung  toon  ©tridfmafd^inen  mit 
etaftifd^en  ^Kabeln,  tüeld^er  bei  ber  Sefd^reibung  ber  ßamb'f^en  3Jlafd^ine 
in  biefem  Journal,  1869  Sb.  191  ©.  8  unb  16  gegebeniourbe,  tro^ 
Jneiterer  SSerfud^e  be§  gabrifanten  Sfleid^enbad^  in  Simbad^  in  ben 
^.  1870  unb  1871,  tDeld^e  mir  perfönlid^  befannt  mürben,  bie  6d^Jt>ierig- 
!eiten  ber  getnünfd^ten  ©inrid^tungen  no(^  nic^t  öoUfommen  übertüunben 
h3orben. 

S)ie  S3emii!^ungen  toerben  inbe^  nod^  immer  fortgefe^t,  unb  e0  finbet 
fid^  bie  neuefte  ©inrid^tuug  ber  Samb'fd^en  ©tridfmafd^ine  mit  ©pi|en- 
ober  ^alennabeln  befd^rieben  unb  gegeid^net  im  ba^erifd^en  i^nbuftrie- 
unb  ©eirerbeblatt,  1876  ©.  275,  aU  eine  ©rfinbung  üon  21.  2lngft 
in  @dt)afft)aufen  (batjerifd^eS  ^patent  üom  28.  2lpril  1874),  Ujeld^e  l^ier 
in  Äürje  lüiebergegeben  toerben  möge. 

(®(^In|  folgt,) 


Qt^\ä)t,  über  ®ifd^er'§  SraniSfation. 
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Tlxt  einer  aiöbilbung. 

^r.  ^einrid^  ©ifc^er,  ©taat§  =  ^eIegrap^enofficiaI  in  äßien,  tüar 
fo  freimblic^,  mir  gegen  @nbe  Dctober  1876  bie  in  ber  Beigegebenen 
Stbbilbung  fi^i^jirte  Granulation ^einfc^altung  für  jtDei  Slul^eftromlinien 
mitjntl^eilen»  58ei  berfelben  befi|t  jeber  Translator  T  jtoei  ®le!tro= 
magnetc  A  wnb  C  nnb  für  biefelben   einen  jtoifc^en  beiben  liegenben 


gemeinfc^aftlid^en  3lnfer  an  bem  >§ebel  h.  S5er  ©trom  jeber  Sinien- 
batterie  B  tierjttieigt  fid^  l^inter  bem  ^ebel  h,  inbem  üom  5pun!te  d, 
nnb  dj  ber  eine  ©trom§tt)e"ig  burd^  A,  nnb  A^  nad^  e,  ber  anbere  über 
ben  2ln!er^ebel  be0  50iorfe  M,  unb  Mj  burc^  C^  unb  C2  ebenfalls 
nad^  e  gel^t,  üon  n?o  beibe  3^ßi9fti^öme  jur  @rbe  E  gelangen,  ^^ür 
getüö^nlid^  galten  bie  ©leftromagnete  Aj  unb  A^,  toeil  i^nen  bie  Slnfer 
am  näc^ften  liegen,  bie  Slnferl^ebel  h,  unb  \  an  ben  Sontactfd^rauben  3 
feft.  2Birb  bagegen  ber  Strom  in  L^  au^erl^alb  ber  SCranSlationS- 
ftation  unterbrod^en ,  fo  irerben  A^  unb  C^  ftromfrei;  Cj  betoegt  beSs 
i^alb  hj  t)on  3  ^intüeg  gegen  1  l^in,  A^  aber  l^ält  \  sunä(^ft  no(^  an  3 
feft;  baburc^  ift  jebod^  ber  6trom  in  h^  unterbrod^en  toorben,  unb 
Aj  unb  C2  tüerben  nun  ebenfattS  ftromfrei.  S)amit  je^t  ber  2ln!er- 
l^ebel  \  nid^t  bon  3  abfällt,  foHen  bie  3(n!er  f4>iüad^  polarifirt  fein. 
%XQ%  ber  nad^träglid^en  Unterbred^ung  beS  ©tromeS  in  C2  mu^  ferner 
h,  feine  S3en}egung  nad^  1  ^in  üottenben,  unb  baju  fott  ber  in  bem 
gefd^Ioffenen  ©tromfreife  CjdjAje  auftretenbe  ©ytraftrom  mit  i^elfen.^ 
S5al^er  toirb  benn  bie  Socalbatterie  bj  burd^  bie  ©pulen  be0  ©d;reib- 
apparateS  Mj  gefc^loffen  unb  fomit  ber  ^^üeigftromttjeg  dj  C,  e  auc^  nod^ 
jroifd^en  3  unb  2  beS  3Jlorfe  M^  unterbrochen,  n^aS  öon  3Bid^tigfeit  ift. 
Söenn  nämlii^  fpäter  ber  Sftu^eftrom  in  L,  toieber^ergeftettt  tüirb,  fo 
^  3lud^  eine  Contactfeljer  an  h  nad^  3  '^in  ttürbe  bem  forberli^  jein. 
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ge^t  berfelbe  ie|t  junäd^ft  unöerstoeigt  blo§  burd^  A^  unb  fü^rt  ben 
2ln!er^ebel  h^  fräftig  an  3  jurücf,  fd^lieBt  fo  ben  (Strom  öon  Bj  in  L^ 
huvö)  A2  unb  C2 ,  unterbrid^t  aber  aud^,  f c^on  ettüaS  frül^er,  ben  ©trom 
öon  bj  in  Mj  unb  üeranlaBt  baburc^  bann  bie  ©d^lie^ung  beg  ©trom-- 
gtüeigtoege^  d^  C^  e.  ®abei  barf  jebod^  ber  2ln!erl^ebel  öon  M^  ben  ^iii^e- 
contact  3  nic^t  el^er  erreid^en,  aU  ber  Slnferl^ebel  h^  fid^  an  3  legt; 
benn  fonft  loürbe  C,  fe^Ier^aft  bie  Sinie  L^  jtüifc^en  h2  unb  3  unter; 
bred^en.  S)aB  le|tere§  gefd^ä§e,  ift  !aum  §u  befürd^ten,  tceil  ber  ©d^reib^ 
apparatl;ebel  feine  Seföegung  ettoag  fpäter  beginnt  aU  ber  9lelai§: 
{;ebel  h^,  toelc^er  überbieS  einen  üeinern  |)ub  l^at,  als  ber  3Korfe]^ebel, 
unb  bei  untoerjipeigtem  Strome  mit  üerftärlter  ^raft  angezogen  tüirb.^ 

@l  fei  mir  vergönnt,  barauf  ^injutoeifen,  baB  biefe  SCranglationä- 
fd^altung  mit  einer  Kirjlid^  öon  mir  angebeuteten  im  ©runbgebanfen 
übereinftimmt.    ©iefelbe  ift  in  biefem  Journale  (1876  222  347)  mit 

ben  2Borten:  ,,@d^altet  man  bagegen  biefe  Socalbatterien nac^ 

Unterbred^ung  ber  ju  il^r  gel^örigen  ber  2lulgleid^ung§batterie  erfolgt/' 
füjjirt  unb  au0  ber  bortigen  gigur  9  (S;afel  VII)  l^erguleiten ,  erfd^ien 
mir  aber  minber  giüedmä^iger  aU  bie  Schaltung  naä)  gigur  10  (bej. 
gigur  15),  obtool^l  bei  il^r  fidlerer,  al0  bei  ber  S)  i  f  d^  e  r '  f d^en,  ber  burd^ 
bie  2öir!ung  ber  Sluggleid^ungSbatterie  B^  feine  ^etnegung  beginnenbe 
9ielai0^ebel  feine  Semegung  aud^  Jüir!li^  üottenbet,  toeil  bie  2luggleid^ung§= 
batterie  nid^t  §ugleid^  mit  ber  anbern  Sinienbatterie  B  unterbrod^en  mirb. 

SSitt  man  bei  eben  biefer  @inf c^altung ,  ber  ©ifd^er'fd^en  ent* 
fpred^enb, biefiinienbatterien  jugleid^  mit  al0  Sluggleid^ungS* 
batterien  benu|en,  babei  getrennte  ®le!tromagnete  aniüenben 
unb  anftatt  ber  ©pannfeber  am  9fielai0  einen  polarifirten  2ln!er 
anbringen,  fo  mufe  man  bie  JftelaiS^ebel  in  bem  ©trom!reil  ber  SluS* 
gleid^ungSmagnete  aufnel^men,  um  ebenfattS  gel^ler  beim  äöieberauftreten 
ber  Sflui^eftröme  ju  öer^üten.  ^n  biefer  ©d^altung  l^aben  bann  gegen; 
über  ber  ^if  d^er'fc^en  bie  9flelai§-  unb  ©c^reib^ebel  i^re  Stoße  ber* 
taufd;t,  lüeg^alb  bie  ©leltromagnete  C  fidler  bie  3flelaia^ebel  U§  gum 
SlrbeitScontacte  1  ber  fiocalbatterien  b  fül^ren,  bafür  aber  umgefe^rt  ju 
befürd^ten  fte^t,  bat  bie  ©c^reib^ebel  beim  Sßieberauftreten  be0  9lu^e= 
ftromeS  ju  fpät  ben  9iu^econtact  3  erreichen,  um  gegen  fehlerhafte 
Unterbrechungen  ber  Sinie  §u  fiebern. 

2  ^üä)  hierbei  mürbe  eine  Sontactfeber  an  li  gegen  3  \)m  sreecfmägig  fein. 


(5apit(ar;cleftiifd^e  Srfd^einungeti. 
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SDJit  einer  Slbbilbung. 

2ßenn  man  in  £ippmann'§  @le!trocapiIIar=3)?a[d^ine  ein  ©alüano- 
meter  für  bie  Batterie  fe|t  unb  ben  ^ebel  mit  ber  ^anb  beioegt,  fo 
wirb  bie  ©alöanometernabel  abgeten!t.  @6enfo,  trenn 
man  in  £ippmann'§  ober  in  2Ö.  ©iemen»'  ©leftrocapillari 
©leftroffop  bie  Batterie  burc^  ein  ©abanometer  erfe|t 
unb  bie  S3Iafe  betoegt,  fo  jeigt  bie  2lblen!ung  ber  ^label 
einen  6trom  an.  Qu  SSorlefunglüerfuc^en  über  biefe 
llmfei^rung  ber  eleftro^capiUaren  ©rfc^einungen  enipfiel;It 
Dr.  ^aget  <!piggä  in  Dlb=ßl;arlton  (in  Nature,  Dfloüem- 
ber  1876  ©.  7)  beifte^enb  abgebilbeteS  ^nftrument(i)en : 
^n  eine  15  bi§  20°^'^  ireile  unb  300°^^  lange  @Ia§= 
/  röl^re  a  toirb  in  bie  3Jiitte  ein  gut  fd^Iie^enber  ^or!  b 
eingefül^rt;  in  bem  Äor!e  fielen  gtoei  ®la^xö^v^en  c 
unb  d,  bal  nur  0^^,5  ineite,  beiberfeit^  nur  trenig 
über  ben  Äor!  üorftel^enbe  c,  unb  ein  längere^  d,  'i^a^ 
ettoa  big  jur  3Jiitte  ber  beiben  Kammern  reicht,  tneli^e 
entftel^en,  föenn  man  bie  9tö^re  an  i^ren  beiben  ßnben 
burc^  Äorfe  e,  e  fd^Iiefet.  ©urd^  bie  le^tern  beiben 
^or!e  ift  je  ein  ^latinbra^t  f  begieß,  g  l^inburd^  geftedEt  unb  reid^t  nal^egu 
an  ben  ^or!  in  ber  3Jlitte  l^eran.  S^be  Kammer  toirb  §u  einem  SSiertel 
mit  üueiifilber  gefüllt,  bem  ein  wenig  üerbünnte  ©c^toefelfäure  5ugefe|t 
ift.  2)ie  ^latinbrä^te  aber  trerben  an  ein  empfinblid^el  ©alöanoffop 
geführt,  ^e^rt  man  nun  bie  9lcl^re  um,  wie  ein  ©tunbeuglaS,  fo  gel^t 
ein  ©trom  burd^  bag  ©alüanojfop  fo  lange,  all  Cuedffüber  in  bie  untere 
Kammer  herabfliegt;  ba§  tceitere  @a§rc^rd^en  läfet  babei  bloS  bie  Suft 
in  bie  obere  Kammer  enttüeid^en.  ^e^rt  man  bie  diö^xe  nod^malS  um, 
fo  erl^ält  man  einen  6trom  oon  entgegengefe|ter  Stid^tung,  ba  immer 
ber  ^ra^^t  ber  fi^  entleerenben  Kammer  aU  3infobe  toirlt.  S)er  ©trom 
nimmt  an  @tär!e  a^,  toie  ber  üuedffilberfpiegel  in  ber  obern  Kammer 
finft.  —  ^m  ele!tri]d^en  Saboratotium  fann  ein  fold^er  SIpparat  jur 
©rjeugung  eines  beftänbigen,  fd^ioad^en  (Stromes  benu^t  trerben,  toenn 
man  i^n  brepar  an  einem  ©tatiü  befeftigt  unb  mit  einem  Kommutator 
auSrüftet.  @ — e. 
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®ä^Utpf)adi,  über  (^(ijMenmUi  unb  bereit  ^erfteüung. 


l(j|i«r  ^dtlatlienttfolle  un^  imn  l^rflellurtfi;  con  Ingenieur 
|.  ^rhließhatfee  in  |l|enliurö  a.  iarg. 

SKit  Slbbilbungcn. 

Unter  bcn  öielen  aU  fd^Ied^te  Söärmeleiter  empfohlenen  unb  ange* 
lüenbeten  aJlatertalien  nimmt  bie  ©(^ladeniDoKe  ^  i^rer  SSorjüge  njegen 
eine  ^ertoorragenbe  ©tettung  ein;  le|tere  beftel^en  nic^t  allein  in  i^rem 
fel;r  f(^led;ten  2öärmeleitung§oermögen,  fonbern  l^auptfäc^lid^  au(^  in  ber 
großen  Saueri^aftigleit  eines  aug  ©d^lacfenn)Dire  l^ergejteEten  f(i^ü|enben 
lleberjugeg.  ®ie  ©c^lacfennjotte  verträgt  einen  bebeutenben  §i|egtab, 
in  ml6)em  bereit!  anbete,  bem  f(^led;ten  3öärmeleitung§öermögen  ber- 
felben  gleic^fommenbe  ©ubftanjen  gerftört  iüerben;  ebenfoh^enig  ift  bie 
6c^la(fenn)Dlle  bem  SSerberben  buri^  geuc^tig!eit,  ober  ben  gerftötenben 
ßintt)ir!ungen  toon  ©afen  unterworfen. 

^ie  ©d^ladentuoUe  n)irb  bis  je^t  nur  aul  .^ol^ofenfö^laden  bärge* 
fteHt.  S)ie  S^ee  l^iergu  gab  bie  fd^on  lange  gemachte  ©rfa'^rung,  ba^, 
wenn  in  einem  .^ol^ofen  bie  ©ebläfeluft  bur(^  Heine  Unbi^tig!eiten 
gtrif(^en  5Düfe  unb  gorm  ettoaS  flüffige  ©d;la(fe  Maä)  auBen  l^inaug- 
5(^leubern  !ann,  fi^  biefe  l^ier  in  ©eftalt  wn  auBerorbentlid^  feinen 
^äben  anfammelt.'^ 


^^^^gj^^sss^sÄ^*^;^ 


®ie  ^erftettung   ber  ©c^ladennjoae  gefc^ie^t  am  toort^eil^afteften 
bur(^  33lafeti  mit  einem  S)ampfftrome.    S)ie  2lpparate,  bereu  man  ^i^ 

1  SSgl.  1873  209  314.  Sunner  1873  210  276.  ÄiefetnSli  1876  219 
90.    SBoIjjert  1876  221  284. 

2  yiaä)  einer  im  Scientific  American,  9toüeinber  1875  @.  321  enthaltenen  9Jottj 
l^at  3;o^n?ßU^er  bie  ^erfteüung  ber  ©d^Iadcniroae  erfunben,  unb  würbe  baS  ameri= 
fanif^e  «Patent  am  31.  2«ai  1870  an  ^matie  ^lai^er  ert^eilt.  25ie  Sieb. 
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baju  bebient,  Xm'n  fel^r  m\a6).  Si^ad^bem  bie  ©(^lacte  in  einem  mögs 
lic^fi  glei(^mä^igen,  ni(^t  ju  |lar!en  ©trome  ben  |>o!^ofen  üerlaffen  l^at, 
toaS  fid^  am  beften  'oux^  eine  Sürmann'f^e  ©d^Iadenform  (*1875 
217  460)  erreichen  tä§t,  tüirb  fie  auf  einer  an0  eifernen  platten  ju^ 
fammengefieHten  S^lampe  in  einem  S9ett  öon  ^ol^Ienafd^e  unb  €anb  nad^ 
bem  Orte  l^ingeleitet,  loo  bie  SBoIIe  geblafen  toerben  fott.  ©urd^  einen 
in  ber  Slampe  befinblic^en  furjen  9tinnenanfa^  fällt,  h)ie  bie  ©üjse  I 
geigt,  bie  flüffige  <Bä)lade  in  einem  etwa  1<^™  ftar!en  «Strahl  ununter- 
brcd&en  "^erab.  Unter  biefem  9flinnenanfa|  befinbet  fi(^,  eitoa  105'"'" 
tiefer,  eine  ^ampfbüfe  öon  fi(^elförmiger  ©eftalt,  bereu  öort^eil^afteften 
©imenfionen  in  ^olsfd^nitt  11  erfi(^tli(^  finb.  6obalb  bie  flüffige  'Bi^lade 
in  ben  S3ereid^  be§  au§>  ber  3)üfe  aultretenben  ©ampfftra^IeS  gelaugt, 
ttjirb  fie  augenblidflid^  in  feine  §äben  gerriffen,  bie  in  einem  baju  l^er« 
gerid^teten  abgefd^loffenen  9fiaume  aufgefangen  werben  unb  \x6)  in  einem 
3ufianbe  präfentiren,   ber  lebhaft  an  aufgeloderte  53aumtüotte  erinnert. 


@§  ift  nur  ju  bebauem,  bafe  bie  tt)ä^renb  ber  3^^t  be§  S3lafen§ 
mit  3Jlittiarben  unenblic^  !leiner^feinfter  ©la§fäben  belabene  Suft  ben 
mit' bem  2ßoEeblafen"bef(^äft'igten  Slrbeitern  läftig  unb  gefä^rli^  toirb, 
ba  bie  mit  ©laSnabeln  öerunreinigte  Suft,  tief  eingeat^met,  bie  Sungen 
üerle^t. 

®a§  ©inptten  mit  ©(^ladeuföotte  gef(^ie^t  erfabrungImäBig  am 
t)ort^eil§afteften,  inbem  man  bie  SBoHe  je  nac^  ber  ©rö^e  be0  gu  um= 
^üUenben  ©egenftanbeS  in  einer  25  big  eo""""  ftarfen  ©c^i(^t  gleid^^ 
mä^ig  ausbreitet,  unb  bei  engen  9^o^rleitungen  biefelben  nad^  ber  ®in- 
pacfung  mit  in  Streifen  gefd^nittener  ^adleinioanb  gleichmäßig  um= 
föidfelt.  5Die  UmpHuugen  toeiter  9lö^ren  unb  öon  ©ampfc^linbern 
ujerben  in  3tDif(^enräumen  öon  ettoa  SO"*""  mit  Streifen  öon  fc^malem 
S3aubeifen  parallel  ber  SängSad^fe  belegt,  toel(^e,  burc^  Umnjidlung  mit 
SBinbebra^t    feftge^alten,    ^a^    Slbfatten  ber  ©d^ladennjoUe  öer^inbern. 


72  SSoujfingault,  über  bie  quantitatitoe  Seftimmung  beS  ^^^oSp^orä 

©egen  2lbfto6en  ber  ©c|)lacfeniüotte  f($ü^t  man  bie  eingepadften  ©egen- 
ftänbe  burc^  llmtüicfetn  mit  Streifen  toon  ^acfleintüanb. 

3ur  |)erftettung  ber  Qfolirfc^id^ten  üon  ©i^ellern  ober  ©i^fd^räitlen 
ift  bie  ©(^ladentDoHe  ebenfatt^  aU  ein  ganj  üorgüglic^eg  3}iaterial  §u 
empfel^len.  3)a  ferner  bie  ©c^tadenlDotte  ber  gäulniB  ni(^t  untertDorfen 
ift,  fo  fann  fie  au^  banernb  alä  gilter  bei  ber  Filtration  neutraler 
glüfigfeiten,  unb  Iüo  bie  giltration^rüclftänbe  nic^t  n^eiter  ju  benu|en 
finb,  loie  j.  S.  f^Iamm^altigen  ©eiüäffer,  angenjenbet  hjerben. 


^iM  und  ^takifen;  ron  louf|injgault. 

3ur  Seftimmung  be§  in  ben  toerfd^iebenen  Stabeifen  =  ,  @ta:^I-  unb 
9lo^eifenforten  immer  nur  in  fe^r  geringen  SKengen  toor^anbenen  ^^o§= 
p|)Drä  finb  jal^lreid^e  SSerfal^ren  in  Sßorf^lag  gebracht  inorben,  öon  benen 
^ier  nur  biejenigen  angeführt  tüerben  fotten,  »elc^e  inSBouffingault'^ 
metaEurgif(^em  5ßrobirlaboratorium  aB  betoä^rt  er!annt  tüorben  finb. 

33eftimmung  mit  ßeriumfalj.  S3ei  biefem  auf  bie  öon 
^amour  unb  ^.  ©eöille  nac^geiüiefene  Unlö^lid^feit  be§  p:^o§pl^or= 
fauren  ßeroy^b^  in  ©alpeterfäure  gegrünbeten  ^erfa^ren  toerben  5^  be0 
gefol^lten  ®ifen0  in  einer  ^latinfc^ale  in  ©alpeterfäure  gelöst ;  bie  Sofung 
tüirb  §ur  Srocfne  toerbampft  unb  geglüht,  bag  erhaltene  Oy^b  im  Slc^at- 
morfer  fein  gerieben  unb  mit  25^  trodenem,  reinem  !o!^lenfaurem  9latron 
innig  gemengt.  5t)a0  ©emenge  toirb  in  bie  ^latinfd^ale  jurüdgebraci^t, 
bei  l^eHer  Stot^glut  eingefc^molgen  unb  20  3Jtinuten  lang  im  ?^luffe 
erhalten,  iüorauf  bie  erfaltete  ©d^melje  jerrieben  unb  mit  SBaffer  au§= 
gelocht  toirb.  3Jlan  bringt  bie  2öfung  auf  ein  gilter  unb  tüäfd^t  ben 
Dlüdftanb  mit  ^eifeem  SBaffer  aug,  neutralifirt  bie  alMifd^e  glüffigleit 
mit  reiner  ©alpeterfäure  genau,  fügt  bann  ton  legterer  no^  8  big  10 
3:;ropfen  l^inju,  fo  bafe  beutlid^  faure  9leaction  \i6)  jeigt,  üerfe^t  nun  bie 
glüffigfeit  öorfid^tig  unb  nad^  unb  nad^  mit  einer  ganj  frifc^  bereiteten 
Söfung  öon  falpeterfaurem  ßeroy^b  =  2lmmonia!,  bis  in  ber  erftern  eine 
SCrübung  entfielt,  unb  läfet  einige  3eit  lang  ru^ig  fielen,  hierauf  fam^ 
melt  man  bag  in  glocEen  auggefd^iebene  p^oSpl^orfaure  ßeroy^b  auf 
einem  Keinen  gilter,  tt}äfc^t  gut  aug,  unb  logt  eg  in  7  big  S'^*^  einer 
gefättigten  Dyalfäurelöfung ,  inbem  man  bie  burc^  bag  gilter  gegangene 
glüffigfeit  lüieber^olt  auf  bag  le^tere  jurüclbringt  unb  ben  auf  bem 
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gilter  entftanbenen  ^'lieberfc^Iag  ton  ojalfaurem  Seroy^b  mittels  eines 
geberbarteS  entfernt,  liefen  S'lieberfc^Iag  iDäfd;t  man  mit  10^^  SSaffer 
aus ;  "üaS»  mit  bem  2Baf(^n)affer  öereinigte  giltrat  überfättigt  man  mit 
Slmmonia!,  fe|t  eine  ßl^lormagnefiumlßfung  ^injn  unb  läfet  einige  6tunben 
lang  rul;ig  [teilen. 

®as  auSgefd^iebene,  etioaS  Äiefelfäure  unb  oyalfaure  3}lagnefia 
ent^altenbe  2lmmonia^3)tagnefiapl^oSpl^at  toirb  auf  einem  gilter  gefam= 
melt,  mit  ammoniafalifd^em  SGBaffer  auSgeloafc^en,  getrocknet  unb  geglül^t ; 
baS  baburd^  erhaltene  ^^r:pl^oSpl^at  löst  man  in  öerbünnter  S^or- 
ttjajferftofffäure,  oerbampft  jur  S^rodfne,  um  bie  ^iefelfäure  unlöslich  SU 
mad^en,  nimmt  ben  9tüdftanb  mit  10^°  SBaffer  auf,  toeld^e  mit  einigen 
tropfen  S^lortoafferftofffäure  öerfe|t  finb,  fammelt  bie  Äiefelfänre  auf 
einem  gilter,  loäfd^t  fie  mit  3  bis  4^°  Söaffer  auS  unb  öerfe|t  bie  toon 
ber  Äiefelfäure  burd^  Slbfiltriren  befreite  glüffig!eit  mit  überfc^üffigem 
2lmmonia!.  3Jlan  er^lt  auf  biefe  SBeife  reineS  Slmmonia!  ^  3Jlagnefia= 
pl^oSp^^at,  ioeld^eS,  auf  einem  gilter  gefammelt  unb  mit  ammonia!= 
faltigem  SBaffer  auSgefüBt,  nad^  bem  S^rodfnen  unb  ©lü^en  baS  ^^ro* 
p^oSpl^at  gibt,  aus  beffen  ^^oSp^orfäurege^alt  bie  9Jlenge  beS  im  unter« 
fud^ten  WletaUe  üorl^anbenen  ^l;oSpl^orS  bered^net  Joirb. 

S)iefeS  SSerfal^ren  gibt  jirar  gute  9lefultate,  beanfprud^t  aber  üiel 
3eit;  burd^  taS  SSorl;anbenfein  üon  ©ilicium  im  ©ifen  toirb  eS  complicirt, 
lüäl^renb  bie  ^efeitigung  ber  Äiefelfäure  um  fo  notl^toenbiger  ift,  als  ber 
©e^alt  ber  groben  an  ©iticium  i^ren  $^oSp^orgel^alt  gemeiniglid^ 
überfteigt. 

®aS  falpeterfaure  ßeroy^b  ^  Stmmonia!  ift  ein  ganj  auSgejeid^neteS 
3fleagenS  jur  Trennung  ber  ^^oSp^orfäure  öon  ber  großen  3Jlenge  ©ifen,-' 
mit  toeld^er  bie  le|tere  in  ber  Sluflöfung  eines  fo^lenfloff^altigen  ©ifenS 
gemengt  ift,  unb  biefe  S^rennung  bleibt,  fofern  bie  ^^oSpl^orfäure  an  eine 
alfalifd^e  S3afe  gebunben  n)irb,  für  eine  genaue  $^oSpl)orbeftimmung 
unabläfelid^.  2Sirb  biefer  SSebingung  nid^t  entfprod^en,  fo  lä^t  fid^  baS 
ßeriumfalj  nur  als  qualitatiüeS  9leagenS  auf  ^^oSp^or,  nic^t  aber  ju 
beffen  quantitatiüe  SBeftimmung  benu^en.  @S  l^at  l^auptfäd^lid^  als  3Jlittet 
jur  ßoncentration  ber  ^^oSpl;orfäure  SSert^  für  bie  3Jiineralanalpfe. 

33eftimmung  beS  ^l^oSpl;orS  nad^  einer  Slbänberung 
beS  6gger|'fcl)en  SSerf  al^renS.  Ü8e!anntlid^  geigt  ber  burd^molpbbän= 
faureS  Slmmonia!  in  einer  ^^oSp^orfäure  entl;altenben  ©ifenlöfung 
l^eröorgerufene  3(lieberfd^lag  unter  33eobad^tung  geiüiffer  S^orfid^tSmafe- 
regeln,  namentlich  bei  ber  ^Bereitung  beS  DieagenS,  eine  conftante  3"' 
fammenfe^ung.  ^aä)  ©gger^'  2lngabe  bigerirt  man  1  ®.  Z^.  3)Zol^bbän= 
fäure  bei  +I60  mit  4  ©.  X^.  Slmmonialflüffigfeit  üon  0,95  fpec.  ©etc., 
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ftttrirt  unt)  fe|t  bicßöfung  tropf entüeife  su  15  @.  St^.  ©alpeterfäure  üon 
1,20  fpec.  ®eiü.  —    F<=  biefer  glüffig!eit  entplt  0^,06  2)lolpbbänfäure. 

©gger^  lö§t  öoti  bem  su  unterfud^enben  3Jletatt  is  in  l^*^«^  6al= 
peterfäure,  öerbampft  jur  ^rocfne,  nimmt  ben  5Hü(f jianb  in  einem  @emif(^ 
Don  2<=c  ©alpeterfäure  unb  2^^  e^Iortpafferftofffänre  auf,  fe|t  4^«^  Baffer 
l^inju,  filtrirt  unb  iüäf^t  üorfic^tig  mit  fo  üiel  SBaffer  aus,  ba^  er  im 
©aujen  nur  15  bi0  20^<=  glüffig!eit  erplt,  bie  er  bann  mit  2^^  '^oiy)}tän'' 
flüfftg!eit  öerfe^t.  ^a§>  ©anje  lä^t  er  unter  geittceiligem  Umrül^ren 
brei  ©tunben  lang  bei  40"  bigeriren,  fammelt  hierauf  ben  3Rieberf(^Iag 
auf  einem  tarirten  gilter,  tüäfc^t  il^n  mit  ^^voa^  falpeterfaurem  Sßaffer 
aus,  trodnet  unb  toiegt.  100^  beS  trocfnen  5Rieberfd)lageS  entfpred^en 
18,63  ^^oSp'^or. 

S)iefeS  SSerfa^ren  gibt  inbeffen  nid^t  immer  übereinftimmenbe  9le- 
fultate;  bie  in  einem  unb  bemfelben  ©tabeifen  unb  ©ta^l  gefunbenen 
^^oSp^ormengen  jeigten  oft  giemlid^  bebeutenbe  ©ifferensen,  unb  mel^rfac^ 
ift  e0  au6)  toorge!ommen,  baB  baS  9leagen§  in  (Sifenlöfungen  mit  na^= 
iueisbarem  ^^oSpl^orgel^alte  einen  D^iieberfd^lag  gar  nic^t  ^ertoorbrad^te  — 
tral^rfc^einlid^  in  golge  baüon,  ba^  in  ©egentoart  fel^r  geringer  5ß^oSpl^or= 
fäuremengen  fe^r  bebeutenbe  Quantitäten  @ifen  t)orl;anben  finb.  Qux 
)8ermeibung  biefeS  UebelftanbeS  fud^te  21.  3}lün|,  SSerfafferS  Slffiftent, 
baS  ©ifen  burc^  S3inbung  ber  ^ß^oSpi^orfäure  an  ^f^atron  gu  eliminiren, 
unb  e§  gelang  il^m,  baS  ^erfa^ren  jur  SSeftimmung  be0  an  ©ifen  gebun- 
benen  ^^oSp^orS  mit  Slntoenbung  ber  3Jiolpbbänflüfftg!eit  fo  abjuänbern, 
ta^  baSfelbe  ju  conf^anten  ©rgebniffen  fül^rt.  3Jlan  »erfährt  babei  in 
folgenber  Sßeife: 

3Jian  bel^anbelt  l^  ©ta^l  u.  f.  tp.  in  einer  patinfc^ale  mit  einem 
©emifd^  aus  15^^  ^alpeterfäure  öon  1,20  fpec.  ©elD.  unb  15^^  SSaffer, 
bampft  nac^  boUftänbig  erfolgter  2luflöfung  jur  ^rocfne  unb  erl^i|t  ju 
bun!ler  JRot^glut.  ®aS  erhaltene  @ifenoji;b  ipirb  im  Sld^atmörfer  fein  jer^ 
rieben  unb  mit  is  trocfnem,  reinem  fol^lenfaurem  5Katron  innigft  gemengt, 
bann  in  biefelbe  ^latinfc^ale  gurücfgebrad^t,  bei  ^eUrot^glut  eingefd^moljen, 
unter  fleißigem  Umrül)ren  mit  einem  ftarfen  ^tatinbra^te  minbeftenS 
20  3Jiinuten  lang  im  gluffe  eri^alten,  nac^  bem  ©r!alten  gepulvert  unb 
mit  foc^enbem  2Baffer  be^anbelt.  S)aS  ben  gefammten  ^l^oSpl^or  in 
gorm  öon  SRatronp^oSp^at  ent^altenbe  giltrat  0>a§>  ©ifen  ift  öoHftänbig 
auSgefd^ieben)  tüirb  mit  ©alpeterfäure  bis  ju  beutlid^  faurer  9teaction 
»erfe^t  unb  be^ufS  ber  Slbfc^eibung  tfma  öor^anbener  Äiefelfäure  pr 
Xxodne  öerbampft,  toorauf  man  ben  MdEftanb  mit  50^^^  Sßaffer  bel^anbelt, 
ttjeld^eS  0,5  5proc.  ©alpeterfäure  enthält,  bann  filtrirt  unb  mit  möglid^ft 
n)enig  SBaffer  auSgemafc^en.    ©d^lie^lid^  toirb  baS  giltrat  mit  2<^°  ber 
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na^  ©gger^'  Sßorf(^rift  bereiteten  3)loIvbbcinf[üffig!eit  öer[e|t;  balb 
fd^eibet  fic^  ber  gelbe  5Rieberf(^Iag  au§,  iüorauf  man  umrührt  unb  einige 
©tunben  bei  mä§iger  SBörme  rul^ig  [teilen  lä^t.  ©obalb  bie  ^lüfftg^^eit 
fid^  geüärt  l^at,  fügt  man  betreiben  nod^  1^^  3JioIpbbat  ^inju,  um  §u 
feigen,  ob  fi(^  !ein  9^ieberf(|Iag  anSfc^eibet.  S)ur4»  ©rirärmen  bi§  auf 
50"  bis  60°  mirb  bie  ^^äEung  tooHenbet.  3la^  12  ©tunben  fammelt 
man  ben  ^J^ieberfd^Iag  auf  einem  üeinen  ©oppelfilter,  t»on  bem  ba0 
eine  gut  2^ara  be§  anbern  bient,  inbem  man  bie  an  ben  ©efä§iüanbungen 
anl^aftenben  Slnt^eile  mit  einem  geberbarte  ablöst  unb  mit  SSaffer, 
n)el(|e§  l  5proc.  ©alpeterfäure  entl^ält,  auf  ba§  f^ilter  fpült  unb  au§- 
föäfd^t;  l^ierauf  troctnet  man  bei  mäßiger  SBärme  (unter  100°)  unb 
n)iegt.  100  %l).  9üeberfd;Iag  entfprec^en  1,63  %^.  ^^oSp^or.  (^gl.  UeU^ 
mann  1875  218  492.) 

3utpei(en  fc^eibet  fi^  inbeffen  ber  3'lieberf(^lag  toon  ^^oSp^ormol^bbat 
fe^r  langfam  au0,  fo  ba^  man  bie  glüffigfeiten  mehrere  ©tunben  lang 
bei  60°  fielen  laffen  mufe ;  in  biefem  gatte  !ann  fic^  gleid^jeitig  eine  geringe 
3Jlenge  öon  SDIolpbbänfäure  ausfällen  unb  baS  ©etrid;t  be§  5Rieberfd^lageg 
erl^öl^en.  Qm  Sßermeibung  biefe§  UebelftanbeS  ftellte  3)1  ün|  eine  faure 
3JJoI^bbänflüffig!eit,  aul  iüeld;er  auf  längere  ©intoirfung  öon  2Bärme 
fid^  9Zid^t§  mel^r  au§fd;eibet,  in  ber  Sßeife  bar,  baB  ha§>  in  einer  üer- 
fd^loffenen  ^lafd^e  entl^altene  ©gger^'fd^e  9ieagen§  48  ©tunben  lang  ber 
6inn)ir!ung  einer  ^Temperatur  üon  100°  ausgefegt  luurbe,  njorauf  fid^ 
3/4  ber  3)lolpbbänfäure  auSfd^ieben ;  bei  Slntoenbung  einer  fo  bel^anbelten 
glüffig!eit  ift  man  t>or  jeber  ©en)id;t0junal^me  be§  gefällten  5p^o§:p]^or= 
molpbbatS  burd^  freie  SJtol^bbänfäure  gefid^ert.  ®a  j[ebod^  biefe  §lüffig= 
feit  an  3Rolpbbänfäure  um  ba§  üierfad^e  ärmer  ift  all  bal  normale 
S^ieagenS,  fo  muB  man  aud^  eine  tierf ad^e  3)lenge  beSfelben  anipenben. 
2luf  biefe  äBeife  erl^ält  man  fel^r  befriebigenbe  0tefultate.  {^ai!^  ben 
Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  1875  ©erie  5    S3b.  5  ©.  178.) 


lebcr  die  Srgflallillafion  des  Fuders;  uon  dl.  .^louren». 

©eit  ben  altern  Slrbeiten  öon  3)utrone  finb  feine  neuern  Untere 
fuc^ungen  über  bie  Är^ftaHifation  bei  3^^^^^^  toerijffentlid^t.  ©utrone 
fanb,  baB  bei  27,5°  3  Sil;.  SBaffer  unb  5  X\).  Q^dex  eine  gefättigte 
Söfung  gaben;  ber  ©iebepunft  biefeS  ©9ru)}0  njar  103,89°.  ®r  fd^lo^ 
l^ierau0  irrt^ümlid^er  Sßeife,  baB  nad^  bem  ©inbampfen  bicfer  ßöfung 
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unb  2Bieberab!ü^len  auf  27,5"  eine  betn  üerbampften  Sßaffer  entfpred^enbc 
3)lenge  3u(fer  au0gef(i^ieben  werben  muffe.  ®ie  Bufammenfe^ung  biefer 
^lüffigfeit  mx  63,5  ^roc.  Sudev  unb  36,5  ^proc.  3öaffer. 

glourenS  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  150)  fanb  bagegen, 
bafe  eine  bei  27,5°  gefättigte  ^ucferlöfung  aug  67,7  ^roc.  3u(!er  unb 
32,3  ^roc.  Söaffer  beftanb;  fie  geigte  bei  biefer  Temperatur  35,90«  33. 
ober  36,46«  33.  bei  15";  i^r  ©iebe)jun!t  föar  104,7". 

glourenS  l;at  nun  beftimmt: 

1)  ben  3ucfergel^alt  ber  gefättigten  Söfungen  für  bie  Tempera- 
turen öon  0  big  100"; 

2)  bie  Slngaben  be§  33aume=2lräometerS  unb  be§  ©a^^Suffac* 
Senfimeterg  in  biefen  ©prupen  bei  ben  beobad^teten  St;emperaturen  unb 
nac^  Slbfü^Ien  berfelben  auf  15"  (»gl.  XabeUe  1); 


XaUUt  1. 

ißaume=®rabe 

®a^=2uffac=3)enfi 

metergrab 

Temperatur. 

3uder. 

bei  ber  SSeob= 

hA  TiO 

bei  ber  ißeob= 

bei  150. 

®vab. 

<^roc. 

ad^tangStemper. 

Utl     ±lj        4 

ad^lungStetnper. 

0 

64,70 

35,30 

34,60 

132,35 

131,50 

5 

65,00 

35,35 

34,90 

132,43 

131,90 

10 

65,50 

35,45 

35,20 

132,55 

132,25 

15 

66,00 

35,50 

35,50 

132,60 

132,60 

20 

66,50 

35,60 

35,75 

132,75 

132,90 

25 

67,20 

35,80 

36,25 

133,00 

133,55 

30 

68,00 

36,00 

36,70 

133,25 

134,05 

35 

68,80 

36,20 

37,10 

133,50 

134,60 

40 

69,75 

36,40 

37,50 

133,75 

135,10 

45 

70,80 

36,75 

38,10 

134,10 

135,90 

50 

71,80 

37,10 

38,70 

134,60 

136,60 

55 

72,80 

37,50 

39,30 

135,10 

137,40 

60 

74,00 

37,90 

39,90 

135,60 

138,20 

65 

75,00 

38,30 

40,55 

136,15 

139,10 

70 

76,10 

38,60 

41,10 

136,50 

139,80 

75 

77,20 

39,00 

41,70 

137,00 

140,60 

80 

78,35 

39,30 

42,20 

137,40 

141,30 

85 

79,50 

39,65 

42,80 

137,90 

142,20 

90 

80,60 

39,95 

43,30 

138,20 

142,90 

95 

81,60 

40,10 

43,70 

138,50 

143,40 

100 

82,50 

40,30 

44,10 

138,75 

144,00. 

3)  bie  ©iebetemperaturen  biefer  3u(!erlDfungen  bei  getoö^nlid&em 
atmofp^ärenbrud  unb  i^re  ßoncentration  in  2lräometergraben  (ögl. 
3:abeIIe  2). 
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Sabette  2. 


^aume=(SrQt 

)e. 

®a^|guffaC'S)enftmetergrabe. 

©iebcpunft. 

bei  ber  iBeob» 

bei  150. 

bei  ber  33eob= 

bei  150. 

®rab. 

ac^tungStemper.; 

ad^tungStetnper. 

104,5 

32,20 

36,25 

128,72 

133,50 

105,0 

83,20 

37,25 

129,90 

134,80 

105,5 

34,20 

38,30 

131,06 

136,13 

106,0 

35,00 

39,10 

132,00 

137,20 

106,5 

35,50 

39,65 

132,60 

137,80 

107,0 

36,00 

40,15 

133,25 

138,55 

107,5 

36,50 

40,70 

133,85 

139,25 

108,0 

37,00 

41,10 

134,50 

139,85 

108,5 

37,50 

41,75 

135,10 

140,80 

109,0 

37,90 

42,10 

135,62 

141,20 

109,5 

38,25 

42,50 

136,07 

141,80 

110,0 

38,50 

42,80 

136,40 

142,15 

110,5 

38,75 

43,00 

136,70 

142,45 

111,0 

39,00 

43,30 

137,00 

142,90 

111,5 

39,30 

43,65 

137,40 

143,35 

112,0 

39,60 

44,00 

137,70 

143,80 

112,5 

39,80 

44,20 

138,10 

144,15 

113,0 

40,00 

44,40 

138,35 

145,00. 

114,0 

40,30 

138,75 

115,0 

40,60 

139,15 

116,0 

40,90 

139,55 

117,0 

41,20 

140,00 

118,0 

41,45 

140,30 

119,0 

41,65 

140,60 

120,0 

41,90 

140,85 

125,0 

42,80 

142,15 

130,0 

43,50 

143,15 

®ie  stücite  XaUUe  bürfte  namerttlid^  Bei  ber  ^abrüation  be§  ßanbiS^ 
judferS  üon  SSertl^  fein.  2)ag  bei  biefen  Sßerfud^en  öertoenbete  2lräo= 
meter  correfponbirte  mit  ber  üon  (Sollarbeau  öeröffentlid^ten  ©a^* 
Sujfac'fi^en  ©id^tigfeit^tabette;  fein  aJlobuIuB  roax  144,3,  b.  1^.  tüenn 
man  mit  n  bie  S3aum6  =  ©rabe  bejeid^net,  fo  ift  bie  2)i(|tigfeit  D  = 

144  3 
1443—    '    ^^^^^  ^^'^°  ^*  konnten  bie  aräometrifd^en  Seftimmungen 

toegen  ber  Sä\)iQteit  ber  «Sirupe  nid^t  ausgeführt  werben. 


78  Sübea,  über  bie  eonferüirung  beiS  ^tetfc^e?. 

mtha  die  Pßtftoden  mr  (^mlmxrm^  ät^  4U\lt}tm;  ton 

Dr.  (S.  Jüddr,   3i(ftM  P^  dfhmte  an  der  ntcditmi|chtt 

IniücrpMlittift  m  Mm^irt, 

SKit  SabeDenbeilofle. 

®ie  ^o^e  nationalöfonomifc^e  ^ebeutung  ber  einfd^Iägigen  S^ed^ni! 
in  5ßerbitibung  mit  bem  Umftanbe,  ba^  bie  ^terl^er  gehörige  Siteratur 
in  3eitf(^riften  unb  3Jionograp]^ien  ber  öerfc^iebenfien  toiffenfd^aftlid^en 
^ifciplinen  fid^  jerftreut  finbet  läfet  eine  ntöglid^ft  öollftänbige  (Sammlung 
ber  ju  gebadetem  3tüecEe  bi^^er  angegebenen  2Jiet]^oben  als  eine  ben 
Sefern  tielleid^t  tüiUfornmene  Slrbeit  erfd^einen.  S)er  ^enbenj  biefeS 
Journals  büxfte  bagegen  ein  (Singel^en  auf  bie  pl^^fiologifc^en  ^roceffe 
ber  pulnife  unb  SSettoefung  ebenfo  fern  liegen,  lüie  bie  betaittirte  S3e= 
fprei^ung  ber  SSer^^ältnijJe  im  ©taate  unb  bem  focialen  Seben  überl^aupt, 
weld^e  eine  ßonferüirung  beS  f^leifc^eS  nötf)ig  machen,  ^m  ^rincip  !ann 
feftgeftettt  werben,  bafe  ein  3JiiBüert)ältniB  steiferen  localer  ^robuction 
unb  ßonfumtion,  weld^eS  begreiflid^er  SBeife  burc^  bie  mannigfaltigften 
3uftänbe  bebingt  fein  !ann,  in  le^ter  Sinie  ftet^  bie  3Seranlaffung  jur 
ted^nifd^en  Bearbeitung  ber  ©onferöirungSfrage  abgeben  mufe. 

SllS  toefentliclfte  3Sorbebingungen  jum  3uftönbe!ommen  ber  pulnife 
finb  ju  bejeid^nen: 

1)  eine  mittlere  2;emperatur, 

2)  ein  beftimmter  SBafferge^alt, 

3)  ber  3utritt  atmofp^ärifd^er  Suft, 

4)  ba§  geilen  geteiffer  in  nod^  nic^t  toöUig  aufgegärter  SBeife  luirfen- 
ben,  fogen.  antifeptif($en  ß^ernüalien. 

©ntfprec^enb  ber  großen  Slnja^l  öon  äuBern  ©rünben,  welche  bie 
ßonferöirung  be§  ^leifd^eS  üon  je  ^er  nbt^ig  mad^ten,  finb  bal^in  jielenbe 
S3eflrebungen  fafi  fo  alt  tuie  bie  3)Jenfd^^eit  felbft.  €d^on  bie  Stegppter 
lannten  ba§  (galjen  be§  gleifd^eg  alä  3Jlittel  gegen  Eintritt  ber  ^äulnife 
(^erobot);  bie  3flömer  befa^en  il^re  Salsamentarii;  bie  S^rocfenmetl^obe 
toar  bei  ben  3lrmoricanern,  bie  ^Bereitung  i3on  Pemmican  unb  Tasajo 
fd^on  öor  ber  (Sntbecfung  2lmeri!a§  üblid^;  auc^  bie  ©^inefen  unb  5IRon« 
golen  conferbiren  feit  ^^a^rtaufenben  il^re  i^agbtoorrätl^e  burd^  «jSuIoeri- 
firen  getrocfneten  §Ieifd^e§  mit  3Jlai§mel^ljufa^.  ^ie  ßonferöirung  burc^ 
Mte  ift  in  ben  norbifc^en  Säubern  öon  2llterg  l^er  üblic^.  S)a§ 
in  ^ranlreid^  angenjenbete  ©alj*  unb  3tauc^toerfa^ren  für  ©toctfifd^ 
(Boucanage)  foH  ben  Saraiben  entlel^nt  fein. 

1  «erfoffcv  bicfct  ^Ib^anbtung  ip  blöbli*  om  26.  Cctober  1876  geflotben. 

2)ie  5Reb. 


«HPjF  3übe0,  übet  bie  Sonferöirurg  beS  i^Ieifc^eiS.  79 

S)er  etfle  ^ame  einer  öeftimmtett  ^erfönlid^feit  in  ber  ©efd^ic^te 
ber  ^leifd^conferöirnng  ift  ber  bei  ^oHänber^  33eu(JeIj  (Seu!el,  and) 
^D!el  gefd^rieben),  iüeld^er  im  14.  i^o^uttbert  bal  nod^  l^eute  naä) 
x\)m  genannte  „^ö!eln"  in  ©uropa  eingefül^rt  l^aben  foll.  "^  ^n  ben 
nä(|fien  l^al^rl^unberten  jeigt  \iä)  nur  ein  geringer  ^ortfd^ritt  auf  bem 
©ebiete  ber  (Eonferöeninbuftrie ;  glüar  fott  S3ot)Ie  1663  in  einem  ju 
Dyforb  erfd^ienenen  2Ber!e  ein  nid^t  toeiter  betaiHirtel  SonferöirungSöer^ 
fal^ren  mitgetl^eilt  l^aben,  unb  ebenfo  erl^ielten  bie  ©nglänber  ^ orter 
unb  2ö^ite  1691  burc^  ein  ^aUnt  {^v.  278)  ba§  3)lonopDl,  mit^ 
teil  einer  nid^t  nä:^er  bejeid^neten  glüffigfeit  ^-leifd^  für  aUe  ^limaten 
bauemb  ju  conferöiren ;  bod^  aber  regte  erft  bie  ©ntbedfung  bei  «Sauer; 
ftoffel  unb  bie  ©ap-'Suffac'fd^e  Z^eoxk  (1876  221  285)  üon  bem 
©inftuffe  belfelben  auf  bie  organif^en  36rfe^unglproceffe  eine  toiffen- 
fd^aftlid^e  2:^ätig!eit  auf  biefem  (Sebiete  an,  bie  bann  allerbingl  im  ^.  1804 
fc^on  einen  au^erorbentlic^en  2luffd^tt3ung  burd^  bie  ©ntbedfung  ber 
Slppert'f^en  9Jtet^obe  na^m.  SSon  nun  an  entfaltete  fid^  ein  fe^r 
rege!  Seben  auf  biefem  mic^tigen  ©ebiete;  in  §ran!reid^  tuar  eg  bie 
Soci6t6  d'Encouragement,  toeld^e  1813  auf  ben  Eintrag  öon  ^rangoil 
bc  3^eufd^äteau  ein  ^reilaulfd^reiben  erlief  für  eine  2J?et{)obe,  „bal 
^leifd^  ju  confermren  (mit  Stulfd^luB  bei  ^ö!eltoerfal^renl,  boc^  mit  bem 
^ofiulat  berfelben  ©id^erl^eit),  um  ben  (Seeleuten  ein  3Jiittel  an  bie  ^anb 
JU  geben,  fid^  eine  gefunbe  unb  faftige  ?ia^rung  ju  öerfd^affen";  ba§ 
eoncurrenjprogramm  erlitt  1818  unb  1833  ÜJiobificationen  unb  n}irb 
bon  1842  ab  in  ben  ^ßuttetinl  ber  ©efeßfc^aft  nid^t  me^r  ertüä^nt.  ^n 
©nglanb  Ijäuften  fid^  öon  nun  ab  patente  auf  g^atente,  beren  ^n^aber 
alle  mit  mel^r  ober  weniger  Erfolg  balfelbe  ^kl  unb  giuar  üortüiegenb 
im  ;3ntereffe  ber  3Jiarine  anfirebten.  5Rur  gauj  attmälig  ertoeiterte  fid^ 
ber  ®efic^tlpun!t,  öon  bem  aul  bie  Sebeutung  ber  gonferüen  betrachtet 
n?urbe,  in  ber  SBeife,  ba^  bie  tooüstüirt^fd^aftlid^e  ©eite  ber  §rage  me^r 
in  ben  3Sorbergrunb  trat  unb  man  bie  ^^ot^tuenbigfeit  begriff,  aud^  ber 
übrigen  S3etoöl!erung  bie  SBo^Itl^at  einel  conftanten  unb  aulreid^enben 
^(eifd^confuml  jugängig  ju  mad^en ;  unb  h)ie  fel^r  bie  neueren  ^orfd^ungen 
aud^  toon  ben  bamall  ma^gebenben  Slnfc^auungen  bifferiren,  bal  unbe- 
ftrittene  SSerbienjl,  ben  2lnftoB  jur  SSertoert^ung  tranlatlantif^en  §teifd^= 
importel  in  (Sonfertoenform  nad^  ©uropa  gegeben  gu  l^aben,  gebührt 
^ufiul  ö.  Sieb  ig. 


2©(^lciben(2)a§@ala,üei?)äigl875,©.  46)  erHätt  bicfe  *Per[iSnUc|!€it  für  legenben« 
^aft  unb  glaubt  mit  «epitnuitl^eit  annehmen  ju  muffen,  baf  f^ion  im  10.  ^a^r^unbert 
ber  ^eringffang  mit  ben  öerfd^iebenen  ft(^  baran  jd^liegenben  3Iufbcwa^tung«met^oben 
betrietien  »orben  fei. 


gQ  Sübelf,  über  btc  ©onjerbirung  be§  ijIetfc^eS. 

gfieuerbinga  ^at  bie  Slegierung  ber  Slrgentinifd^en  Die^jubli!  unter 
bem  2.  0lotoember  1868  ein  ^preiganSfd^reiben  erlaffen,  toonad^  für  bie 
befle  3)let^obe,  groBe  DJlaffen  gleif(^  im  frif(i^en  ^uftanbe  aufjubetüal;ren, 
eine  Prämie  öon  32  000  Wl.  betriHigt  njurbe.  Ueber  bie  ©rt^eilung 
berfelben  ift  nid^tS  üerlautbart.  ©leid^jeitig  maä)U  fi(|  übrigens  auf 
bem  fo  überaus  n^ic^tigen  ©ebiete  ber  ^leif(^conferüirung§inbuftrie  ein 
Uebelftanb  bemer!li(|,  welcher  bem  gebeipc^en  2Iuffd^tüunge  unb  ber 
iüiflenfc^aftlic^en  SBegrünbung  gleii^mäfeig  2lbbru(^  tl^at,  unb  au^  »on 
e^etoa liier  lebhaft  beüagt  tpirb.  2)itettQntiSmu§  unb  ©peculation 
^errfd^ten  ba,  ino  bie  eicacU  SBiffeufd^aft  baS  entfd;eibenbe  Söort  ju 
fpred^en  l^ätte ;  relatiö  gering  tüax  bie  S3etl;eiligung  l^eröorragenber  Gräfte 
an  ber  ßofung  biefel  fo  föic^tigen  Problems,  unb  erft  bie  neuefte  3eit 
brad^te  eine  ^efferung  in  biefer  |>infid^t.  2)ie  in  ftetigem  Steigen 
begriffene  3al;t  ber  ßonfertoenauSfteHer,  ioie  fie  aus  einer  SSergleid^ung 
berStuSfteaungSberid^teüonSonbon  1852  unb  1862,  ^ariS  1855unb  1867, 
SBien  1873  erfid^tli(^,  gibt  an  \i6)  für  einen  luirflid^en  gortfd^ritt  !eine 
abfolute  ©arantie.  (3a^l  ber  2luSftetter :  ßonbon  1852  etipa  100,  ^pariS 
1867  ca.  278  unb  SBien  1873  beiläufig  470.) 

^n  ber  beigegebenen  ZabeUe^  ^ai  fic^  33erf affer  bemüht,  fämmt* 
\\ä)t  i^m  jugängige  ^patente  unb  fonflige  aJlitt^eilungen  über  bie  ^t- 
t^oben  5ur  ßonferöirung  beS  ^leifc^eS  öom  3.  1784  an 
bis  auf  ben  heutigen  Sag  (^ronologifd^  ju  orbnen,  um  fo  baS 
ajlaterial  für  bie  2lbleitung  ber  attgemeinen  @runbfä|e  ju  gewinnen. 


3  f  © bebeutet  patent  ©^jecificatton  unb   jwar  bt§  1852  bie  burd^» 

lautenbe  iJtummer,  »on  ba  ab  für  bie  engtijcben  bie  laufenbe  ;5a^rciS= 
nummer.  ^et  einigen  ift  in  klammern  Bie  ^abreSjabl  eingefcbaltet. 
®er  3ufa(j  35  refp.  3Ö  (b.  b-  alfo  ^@35  ...  ^®2B  ...)  bejiebt 
ft^  auf  bie  auftralifcben  Kolonien  S5ictoria  unb  ahrc^Soutb^SöateS. 

2(  ^....    bebeutet  ba§  betreffenbe  Slmerilanifcbe  patent. 

0  in  iiv  legten  eotumne  bejiebt  ficb  auf  bie  nacbrceigUci)  unterbliebene 

53enuöung  be§  ertbeilten  'ipatenteS. 

Sl^e»        bebeutet  Sbeüallicr,    unb  jwar  beffen  Slrbeiten  in  ben  Annales 
d"hygiene,  2.  ©erie,  8.  unb  9.  Sanb. 

t  neben  ber  i^abreljabt   ber    jttjeiten  Solumne   foQ   fagen,   baB   bie 

^ublication  ber  betreffenben  idetbobe  nacb  ben  in  ber  »Orienten 
Sotumne  mitgetbeilten  Oueüen  in  bem  betreffenben  ^abre  ftatt« 
gefunben  babe. 

2)ie  eitate  au§  25ingter'§  potptecbnifcbem  Journal  fmb  in  übtidber  SBeife  burcb 
bie  ouf  einanbcr  fotgenben  3ablen:  ^abrgang,  58anb  (mit  fetter  ©d^rift)  unb  ©eiten- 
jabt  auSgebrüdt. 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


INSERT  FOLDOUT  HERE 


©d^immer|)tlje  in  beit  Bierbrauereien.  gl 


^rhimmelßik^  in  den  ^'mhxMmm. 

©egenftanb  fo  mannet  Älagc  praüifd^er  35rauer  bilbet  ber  ©(i^itn; 
mel,  ber  in  ©ä^r?  unb  £ager!eEern,  befonber^  aber  an^  ber  !eimenben 
©erfie  im  aJialjMer  fid^  einflnbet.  5Rac3^  St^  au  fing  (3eitfd^rift  für 
^Bierbrauerei,  1876  ©.  322)  finb  bie  S3ebingungen  jur  üppigen  SBud^es 
rung  be§  ©d^immelg,  Tia^inriQ,  Sßärme,  ^eud^tigJeit  unb  ßuft  befonberS 
in  ben  3)kI§!eEern  gegeben;  beim  S3aue  öon  3Raljtennen  füllte  ba^er 
!ein  .Ipolj  öericenbet  »erben.  S3efDnberg  nad^tl^eilig  ifl  e§,  toenn  bie 
©erfte  auf  ber  aJialjtenne  ju  fd^immeln  beginnt.  ®ie  6d^immelfporen 
haften  fd^on  an  ben  troc!nen  ©erften!örnern,  toe^^alb  biefe  mit  SSort^eil 
geiüafd^en  toerben;  fie  fönnen  im  SBeid^toaffer  üor^anben  fein,  fönnen 
aber  aud^  im  WaliteUex  felbfi,  irenn  fid^  an  beffen  S)e(!e  ©c^immel 
angefe^t  f^at,  auf  bie  ©erfte  gelangen.  Unfrautfamen  unb  fc^toac^e 
©erften!örner,  ireld^e  bei  bem  ^ßeic^en  übertoeid^t  („erfäuft")  toorben 
iparen  unb  i'^re  ^eimtptigfeit  baburd^  toerloren  l^aben,  fc^immeln  fe^r 
leidet;  befonberä  aber  finb  bie  befd^äbigten  Hörner  bem  Singriffe  beg 
©d^immel0  au^gefe^t  unb  öon  biefen  toirb  ber  ©d^immel  bann  leidet  auf 
gefunbe-  Hörner  übertragen.  S)er  ©d^immel  auf  ben  ©erftenförnern 
fc^abet,  inbem  er  bie  SSertoefung  förbert  unb  fo  Sßerlufte  an  nü|lid^en 
^eftanbtl^eilen  l^erbeifül^rt,  lüeiter  aber  auc^  burc^  ^Verunreinigung  be0 
©rünmalgeS,  bem  er  einen  unangenel^m  bumpfigen  ©erud^  unb  ©efd^madf 
öerlei^t,  tüoburd^  in  ber  golge  auc^  ber  ©ef(^madt  beg  S3iereg  leibet. 
geu(^t  lagernbeä  ©arrmalj,  befonberS  aber  ein  fd^led^t  au§gebarrte§ 
3Jlalj,  fann  auf  bem  Sagerboben  iüieber  fd^immeln,  belgleid^en  f endete, 
unb  in  feuchten  9iäumen  lagernbe  ©erfte  ober  ^opfen. 

3ur  möglid^ften  Sefd^ränfung  ber  ©(^immelbilbung  foll  bie  jur 
ÜJialgbereitung  üerirenbete  ©erfte  üon  ©taub,  Unfrautfamen  unb  jer-- 
fc^lagenen  Hörnern  gereinigt  tcerben ;  e0  fott  nur  ein  reinel  SBeid^toaffer 
angetpenbet  unb  'oa^  2Seid^local  rein  gel^alten  tnerben.  ©er  ü)hlg!etter 
ift  gut  ju  öentiliren,  bie  SCemperatur  be§felben  foII  nid^t  über  15"  ftei- 
gen.  —  Slud^  in  ben  ©ä^r!ettern  unb  £ager!ettern  !ann  bie  <Sd^immel= 
bilbung  nur  burd^  größte  3fleinlid^!eit,  gute  SSentilation  unb  niebere 
Stemperatur  aufgel^alten  irerben.  ©ntfc^ieben  nad^t^eilig  toirft  bie  3flä^e 
öon  (5loa!engruben,  ©ungftällen  u.  f.  it>. 

@mpfe!^len§tt)ert^  ift  eg,  2Bänbe,  ©etüölbe  unb  gu^böben  öfter  mit 
Hal!mild^  SU  überftreid^en ;  aud^  bie  ©nttoidflung  bon  fd^trefliger  Säure 
ifi  öortl^eilHt-  ^Serfud^e,  meldte  öon  S^l^aufing  mit  ©alicvlfäure 
alg  aKittel  gegen   bal  ©d^immeln  be0  ©rünmaljeä   angeftellt  hjurben, 

aingler'S  t>oH>t.  3ournaI  »b.  223  $.  i.  6 
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l^aben  !eine  gufriebenfteHenben  9lefultate  ergeben,  ©iefelbe  tüurbe  fotüol^l 
int  Sßeid^njajfer  aufgelöst,  als  aud^  fpäter  eine  fiöfung  öon  ©ali[i;Ifäure 
jum  8efpri|en  ber  ©erfte  auf  ber  Senne  öertoenbet.  ^n  geringer 
BJlenge  angen^enbet,  l^atte  ©altc^Ifäure  gar  feine  Sßirfung,  unb  hei  Qu- 
fa|  üon  0^,68  ©alicplfäure  auf  je  1^  @erfte  Italien  16,5  5proc.  ber 
Körner  il^re  ^eimfäl^ig!eit  ganj  öerloren  unb  ein  2;^eil  ber  Körner  !eimte 
unöott!ommett,  o^ne  ba^  baS  ©d^immeln  öoEftänbig  üerl^ütet  tnorben  luäre. 


ger  3^ttiötöniah-^oda-|rorm  in  (dner  J^nuiendunjg  Wi  der 

^narbdlung  üon  (SasujaderS*  noit  Dr.  d.  i^h.  derlath 

in  iaih  Wi  §mk, 

asiit  ^bbilbungen. 

2)ie  |)erfteEung  öon  ©oba  mittels  Slmmonia!  beruht  be!anntlid^ 
barauf,  ba§  beim  Einleiten  oon  ^ol^lenfäure  in  eine  concentrirte  Söfung 
üon  ^oc^falj,  toeld^e  mit  Sle^ammonia!  bis  ju  einem  genjiffen  ©rabe 
gefättigt  ift,  boppeltfol^lenfaureS  $Ratron  toegen  feiner  geringern  SöSlid^* 
feit  fic^  auSfd^eibet,  njä^renb  ©almiaf  in  Söfung  bleibt.  2)aS  boppelt^ 
fol^lenfaure  3flatron  ftiirb  nac^  bem  2lbcentrifugiren  unb  9Zad^n)afd^en 
burc^  ßalciniren  in  einfac^fot)lenfaureS  S^iatron  übergeführt;  ans  ber 
abcentrifugirten  Söfung  aber,  »elc^e,  neben  unjerfe^tem  fo^lenfaurem 
Slmmonia!  unb  Äoc^falj,  ©almiaf  enti^ält,  inirb  burc^  ©eftiEation  mit 
Äalf  baS  2le|ammonia!  föiebergettjonnen  unb  feiert  in  ben  Kreislauf  ber 
Operation  §urü(f. 

®urc^  33erfud^e  l^abe  id^  f eflgefteHt ,  bafe  bic  Umfe^ung  in  boppelt^ 
fo'^lenfaureS  ?Ratron  mit  berfelben  £eic^tigfeit  bor  fid^  gel^t,  Wenn  man 
ftatt  Äod^falj  anbere  ^Ratronfalge  antoenbet;  eS  ift  bieS  ja  aud^  ganj 
erflärlic^  burd^  bie  SöSlid^feitSüer^ältniffe  beS  boppeltfol^lenfauren  S^latronS. 
3n  ber  X\)at  toerben  concentrirte  ©lauberfaljlöfungen  unb  ebenfo  con= 
centrirte  (S^ilifalpeterlöfungen,  iüeld^e  mit  2le|ammoniaf  bis  ju  einem 
gemiffen  ©rabe  gefättigt  finb,  burd^  ©inleiten  öon  Äo^lenfäure  in  ber 
Söeife  jerfe^t,  bafe  fid^  boppeltfo^lenfaureS  Sflatron  auSfd^eibet,  wä^renb 
in  ber  Söfung  neben  un^erf entern  fo^lenfaurem  Slmmoma!  unb  unjer^ 
festem  ©lauberfalj  ober  STOatpeter  fd^tüefelfaureS  Slmmonia! 
ober  falpetcrfaureS  3lmmonia!  oor^anben  finb. 

1  2)tfji§  neue  Sßetfa^ren  ip  bem  SJerfaffer  in  ^reußen,  Oepeireid^'Ungorn,  Siig« 
lonb,  ^ronfreid^  unb  SBelgicn  ^atentirt.  2)te  Sieb. 
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®ic  lXinfe|ung  gel^t  in  atten  biefen  gällen  nur  bil  pr  |)älfte  t>or 
fid^ ;  nur  ettoa  bie  ^älfte  ber  angeiDenbeten  ^fJalronfalje  toirb  felbft  aug 
ganj  concentrirten  Söfungen  in  ^ortn  öon  bo^peIt!ol^Ienfaurem  3Ratron 
anfänglid^  au§gef(^ieben.  @§  ift  j[ebod^  ju  bemer!en,  ba^  burc^  bie  SluS* 
[d^eibung  bon  boppelüo^lenfaurem  ^f^atron  fid^  ba§  fpecififd)e  ©etoid^t 
ber  Saugen  [el^r  üerminbert,  unb  ebenfo  loie  bei  Slniuenbung  üon  Roä)-- 
fals  bie  jurü(fbleibenbe,  ©almia!  l^altenbe  Söfung  tio(^  jiemlicbe  33iengen 
Äod^falj  auf^  Sf^eue  ju  löfen  üermag,  ebenfo  toermögen  bie  l^ier  erhaltenen 
Söfungen  nod^  ©lauberfalj  ober  ß^ilifalpeter  aufzunehmen;  fügt  man 
ba^er  üon  biefen  ©aljen  einen  Ueberfd^uB  i^inju,  fo  ift  bei  fortgefe|tem 
(ginleiten  öon  Äo^Ienfäure  bie  Umfe^ung  toon  i!od^faI§,  ©lauberfalj 
ober  ßl^ilifalpeter  in  ©almia!,  fd^ioefelfaurei  Slmmonia!  ober  falpeter- 
faureg  älmntonia!  noc^  öiel  öoüftänbiger  ju  erreid^en.  Seim  2lms 
mDnia!=©oba=^roce^  loirb  biefe^  ^oc^falj  beSl^alb  aU  fogen.  „^ox- 
rectionSfalj"  ber  Sauge  jugefügt,  unb  e§  bient  baju,  bie  Si)fung  in  ftetS 
gefättigtem  ^^ft^^^^^c  Sit  erl^alten.  2luf  biefe  SSeife  ift  man  bal^in  ge^ 
langt,  tool^l  3/4  i>eä  angetoenbeten  ^od^falje^  in  ©oba  überzuführen. 

3Ramentli(^  bag  SSerl^alten  be§  fd^trefelfauren  Dktronl  ift  e«,  treld^eS 
id^  bemi|t  i^abe,  au§  ben  ammoniafalifd^en  ©eftiUationgprobucten  be5 
©alloafferä  fd^raefelfaureg  2lmmoniaf  l^erguftellen  unter  glei^jeitiger  @e- 
tt)innung  üon  <Soba,  njö^renb  bie  ammoniaMifc^en  S)eftiC[ationgprobucte, 
toeld^e  bei  ber  S)eftilIation  non  ©aStnäffern,  ober  in  Änodjenbrennereien, 
ober  bei  Äolelbrennereien  abfatten,  big  je|t  in  folgenter  Sßeife  öerar; 
beitet  »erben: 

Um  ©almia!geift  ober  2le|ammonia!  ^erjufießen,  toirb  bag 
©altoaffer  mit  2le|M!  beftillirt;  um  !o^lenfaureg  2tmmonia!  ju 
etl^alten,  loerben  bie  trodnen  2lmmonia!gafe  mit  Äo^lenfäure  jufammen- 
gebrad^t. 

3ur  Jperftellung  öon  fd^toefelfaurem  Stmmonia!  ioerben  bie 
ammoniafalifd^en  ©eftiHation^probucte  in  (Sd^toefelfäure  geleitet,  ober  fie 
»erben  burc^  @ppg  getfe^t,  um  fd^JoefelfaureS  Slmmonia!  gu  bilben. 

2)ie  Bereitung  üon  ©almiaf  gef^iel^t  burd^  (Sinleiten  ber  abge= 
fül^lten  ammoniafalifd^en  ^eftiHationgprobucte  in  ©alafäure  ober  burd^ 
3erfe|ung  berfelben  mittels  Saugen,  ioeld^e  ©rbd^loribe  ober  WletaU- 
c^loribe  enthalten  (j.  §8.  ß^lorcalciumlauge  ober  ß^lormanganlauge). 

Heber  bieUmfe|ung  ber  ammonia!alifc^en  ©eflillationS-' 
probuctemittelg©teinfal5,  SKeerfaljoberSaläfoolen. 

3d^  fteHe  eine  concentrirte  Söfung  toon  fo^lenfaurem  2lmmonia! 
burd^  ^eftittation  üon  ©aliraffer  ^er  unb  löfe  barin  ©ala  ober  ß^lor- 
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natrium  unb  ^toar  in  bem  SSerl^ältniB,  bafe  loenigftenS  1  2lcq.  ß^lor* 
natrium  auf  l  Sleq.  fol^Ienfaure^  Slmmonia!  in  ber  gang  concentrirtcn 
Söfung  entl^alten  ift.  @ine  folc^e  2ß[ung  l^at  1,22  fpec  @eto.  ^n 
biefe  ßöfung  föirb  fo  lange  ^o^lenfäure  eingeleitet,  aU  nod^  boppelt= 
!o^lenfaure§  ^j'^atron  l^eranSfättt.  .^ierbei  enttoeid^t  ©d^toefelipafferftoff, 
njelc^er  aüe^eit  aU  ©(^tüefelammonium  im  ©eftillat  beS  ©a^tüafferS  ent* 
galten  ij^.  33ei  ber  S)eftittation  bei  ©altcafferS  mit  Äal!  eri^ält  man 
jrcar  ein  fd^tpefelfreiel  2)efliEation§probnct ,  aber  bei  Slntnenbung  bie[eg 
!auftif(i^en  2lmmonia!l  finb  fpäter  2  2(eq.  Äol^lenfäure  erforberlii^  §ur 
gäHung  be§  boppeltfol^lenfauren  S^atronS. 

®a§  erl^altene  boppelt!ol^lenfaure  ^Jlatron  iüirb  üon  ber  glnffigfeit 
getrennt,  entmeber  hux6)  Zentrifugen  ober  SSerbrängunglapparate. 

S)a§  auSgemafci^ene  boppelüo^lenfaure  SRatron  tüirb  erl^i^t,  um  ba§ 
jtüeite  Slequiüalent  ^o^enfäure  augjutreiben,  ober  e§  toirb  ju  bemfelben 
3tDetfe  mit  fo  toiel  SSaffer  gefönt,  baB  eine  concentrirte  ©obalöfung 
refultirt,  tDel(^e  jur  ^r^ftallifation  gebrac()t  tüirb.  S)ie  enttüeid^enbe 
Äol^lenfäure  fann  man  jur  3crfe|ung  neuer  3Jlengen  Saugen  benu|en» 

S)ie  glüffig!eit,  ioeld^e  beim  ^entrifugiren  gelDonnen  tüurbe,  enthält 
©almia!,  un§erfe|te0  ß^lornatrium  unb  fo^lenfaureS  Slmmonia!  nebft 
geringen  3}lengen  gelöstes  boppeltlo^lenfaureS  3^atron.  Um  baS  !o!^len= 
faure  Slmmonia!  lieber  §u  getoinnen,  tüirb  baSfelbe  abbeftiEirt,  unb  aus 
ber  glüffigleit,  tueld^e  je|t  nur  noc^  ©almia!  unb  ß^lornatrium  entl^ält, 
tüirb  <Salmia!  burd^  ÄrpftaHifation  geiüonnen,  nad^bem  ber  größte  ^eil 
eijlornatrium  burd^  ßoncentration  aus  ber  l^ei^en  Sauge  fid^  auSgefd^ieben 
l^at ;  ober  man  benu^t  bie  glüffigleit  jur  3)eftiIIation  mit  ^alf  jur  ^er* 
ftettung  öon  ©almialgeift. 

3ltteS  unjerfe^te  ei;lornatrium  !e^rt  in  ben  Kreislauf  ber  Opera- 
tionen jurücf. 

Unterf d^iebe   gtüifc^en   meinem   Sierfa^ren   unb   bem 
2tmmonia!  =  ©Dba-^roce^. 

3Jlein  SSerfa^ren  unterfd^eibet  fid^  toon  bem  2lmmonia!''@oba=^rocefe 
in  folgenben  5pun!ten: 

1)  ^ä)  bejföede  bie  beftmöglid^e  35ertüert^ung  beS  @aStt)afferS 
unb  bringe  immer  neue  Quantitäten  ©aSlüaffer  gur  SSertüenbung. 
S)er  2lmmonia!--©oba=^roce^  l^ingegen  bejtoedt  nur  bie  ^erftettung 
toon  ©  0  b  a  unb  fül^rt  ben  angetüenbeten  ©almia!  ftetS  toieber  als 
2le^ammonia!  in  ben  Kreislauf  ber  Operationen  ein. 

2)  ^er  ©almia!,  tt)eld&er  burd^  ^erfe^ung  mit  Äod^falj  auS  bem 
©aStoaffer    eri^alten  toirb,   toirb  nad^   meinem  ^erfal^ren  burd^ 
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ÄT^flaUifation  getoonnen,  er  toirb  nid^t  tiuxd)  Ralf  jerfelt  unb 
irirb  nid^t  aU  Sle^ammonia!  in  ben  ÄreiSfauf  ber  Operationeti 
njicbcr  eingefül^rt.  S)el^alb  tritt  auä)  fein  3SerIuft  an  Slmmonia! 
burd^  3Ser|Iü(^tigung  ein. 

3)  ^d)  braud^e  alfo  feineu  ^alf  ansutoenben,  mit  2luSnal^me  ber 
geringen  3}lengen,  toeld^e  bei  ber  ^eftiHation  fce^  @a§it)ajyer§ 
nöt^ig  finb  jur  B^^^fß^^^Ö  ^ß^  "^^t  flüd^tigen  Slmmoniafüerbins 
bungen  im  ©a^traffer. 

4)  ®§  ge^t  fein  ^oc^falj  üerloren,  fonbern  eg  fe^rt  in  ben  ^rei^lanf 
ber  Operationen  jurüdf.  ©esl^alb  erl^alte  id^  aud^  für  jebeS  Slequis 
öalent  angett)enbete0  ßl^Iornatrium  ein  üoIIeS  2lequitoalent  €oba 
all  S'Zebenprobuct,  njä^renb  beim  2lmmoniaf=@oba=^rocefe  bieg  bi§ 
j[e|t  nid^t  erreid^t  loerben  fonnte. 

5)  S)ie  ^o^lenfänre,  njeld^e  im  ©altoaffer  enthalten  ift,  fommt  aU 
fo^lenfaureS  Slmmoniaf  jur  SSerirenbung,  föä^renb  beim  ^mmo- 
niaf'-©oba:^roce§  2le^ammoniaf  —  ober  ©almiaf,  jerfe^t  burd^ 
^atf  —  5ur  Slniüenbung  fommt. 

6)  2lu^er  bem  abbeftittirten  ©aStüaffer  tcirb  fein  S^ebenprobuct  er^ak 
ten,  ttield^el  al§>  uubraud^bar  entfernt  trerben  mü^te. 

7)  ®ie  Soften  für  bie  SBiebergetüinnung  be§  Slmmoniafg  finb  gefpart, 
ba  bie  falmiaf^altige  Sauge  nur  menig  abgebampft  ^u  toerben 
brandet,  um  ©almiaf  burd^  Är^ftattifation  ju  getoinnen. 

8)  ^nbem  id^  immer  neue  Quantitäten  ©alteaffer  pr  3Serarbeitung 
bringe,  gel^t  bie  ©almiafprobuction  ftetig  üoran,  ebenfo  tuie  -bie 
©etüinnung  ber  ©oba  aU  3flebenprobuct. 

@0  fann  feinem  ^toeifel  me^r  unterirorfen  fein,  ba^  ber  Slmmoniaf; 
©oba^^roceB  eine  üermel^rte  ^Verbreitung  unb  immer  größere  ^ebeutung 
in  ber  ©oba=^nbuftrie  gewinnen  toirb ;  beffenungead^tet  bleibt  eS  nja^r, 
bü^  feine  ®urd^fü§rung  mit  getoiffen  ©d^tüierigfeiten  üerbunben  ift. 

2)ie  Uebelftänbe,  lüeld^e  bie  ^raftifer  an  bem  2lmmoniaf=@oba: 
^roceB  rügen,  finb  folgenbe: 

1)  ^ie  großen  3Jiengen  Saugen,  n)elc^e  man  ju  beiüältigen  ^at. 

2)  ®er  groBe  Äol^lenüerbrauc^,  loelc^er  bei  ber  fteten  SBiebergetoinnung 
beS  Slmmoniafg  erforberlic^  ift. 

3)  ®er  gauj  unüermeibli(^e  33erluft  an  Slmmoniaf,  ber  ^auptfäd^Iid^ 
burd^  bie  ^lüc^tigfeit  beS  Sle^ammoniafS  bebingt  ift. 

Sitte  biefe  Uebelfiänbe  finb  bei  meinem  3Serfa^ren  befeiligt: 
1)  3)ie  Saugen  »erben  jur  ©enjinnung  bei  ©almiafg  abgebampft 
unb  biefel  ©alj  fr^ftaEifirt  fd^on  bei  geringer  ß'oncentration. 
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2)  ®le  Söiebergetüinnung  be§  3le^ammonia!g  mit  ^all  fällt  iueg,  unb 
beS'^alb  ftnbet  aud^  ber  ertoäl^nte  gro^e  Äo^Ientoerbrau(S^  nid^t  flatt. 

3)  ®er  35erluft  an  3[e|ammonia!  !ommt  gar  nic^t  in  fbeixa^t,  ba 
fein  !auftifc^e§  2lmmonia!  bei  biefem  SSerfa^ren  auftritt,  fonbern 
nur  ©almiaf. 

lieber  bieUmfe|ung  ber  ammonia!alif(j^en  ©eftillationS^ 

probucte  mitteU  ©lauberfalj  ober  SRatronfuIfat. 

^6)  [teile  eine  concentrirte  Söfung  üon  fo^Ienfaurem  Slmmonia! 
bar,  tüie  folc^e  auf  be!annte  Sßeife  burd^  S)eftilIation  toon  ©aSmaffer 
erl^alten  toirb.  hierin  löfe  \6)  !r^ftaIIifirte0  ©lauberfalj  ol^ne  jeben 
tneiteren  B^f^l  ^o^  SSaffer;  ober  iä)  löfe  ba§  tüaff erfreie  ©ulfat,  loie 
man  folc^eg  bei  ber  ©aläfäures  ober  ©alpeterfäurefabrüation  erl^ält,  in 
einer  minber  concentrirten  Söfung  non  !oi)lenfaurem  Stmmonia!.  Slud^ 
biefe  gefättigte  Söfung  fott  auf  1  2leq.  !ol;lenfaure0  Stmmonia!  1  2leq. 
fd;tüefelfaure0  5Katron  entl^alten;  fie  l^at  ba§  fpec.  ©etü.  1,30.  ^n 
biefe  concentrirte  ßöfung  loirb  Äo^Ienfäure  geleitet,  fo  lange  nod^  boppelt= 
!o^Ienfaure§  9iatron  au^^fällt;  l^ierauf  toirb  ba0  33icarbonat  r»on  ber 
ßauge  getrennt  unb  in  ©oba  übergefül^rt. 

®ie  Sauge,  irelci^e  öom  Sicarbonat  getrennt  tourbe,  enthält  fc^loefel- 
faureö  Stmmoniaf,  unjerfe^teä  9Zatriumfulfat  unb  !ol^lenfaure§  Slmmonia! 
nebft  geringen  3!Jiengen  gelöstes  boppeltfol^Ienfaureg  ^Ratron.  3)a0  !ol^letts 
faure  Slmmonia!  tüirb  buri^  ©eftillation  toiebergetoonnen  unb  !e^rt  in 
ben  Kreislauf  ber  Operationen  jurücf. 

2luS  ber  Sauge,  tüelc^e  j[e|t  nur  f(i^JDefelfaureS  Slmmonia!  unb 
fd^tüefelfaureS  3flatron  entl^ält,  tüirb  ba§  fd^toefelfaure  3lmmonia!  öom 
fd^tüefelfauren  S^tatron  getrennt;  baS  fd^ioefelfaure  S^^atron  feiert  in  ^en 
Kreislauf  ber  Operationen  gurücf. 

lieber  bielXmfe|ung  ber  ammonia!alif d^en  3)eftillationS' 
probucte  mittels  (S^ilifalpeter. 

^ä)  [teile  eine  concentrirte  Söfung  ^er,  meldte  gleid^e  Slequiüalente 
!o^lenfaureS  Slmmonia!  unb  falpeterfaureS  ^Katron  entl^ält.  ©ine  fold^e 
Söfung  i)at  1,37  fpec.  ©ett).  ^n  biefe  Söfung  iüirb  ^oljlenfäure  ge- 
leitet, fo  lange  boppelt!o^lenfaureS  S^atron  l^erauSfäEt. 

S)er  5ßorgang  i[t  genau  berfelbe  tnie  beim  6'^lornatrium  unb  beim 
fd^trefelfauren  5?atron.  S)ie  ©nbprobucte  [inb  falpeterfaureS  Slmmonia! 
unb  ©oba. 

2llS  Äo^lenfäure  fönnen  in  allen  biefen  fällen  bie  abgefüllten 
®afe  üon  einem  ^ofeSfeuer  ober  ton  einem  ^alfofen  in  Slntoenbung 
fommen;  ober  bie  ^o^lenfäure  !ann  man  [i(^  aud^  in  einem  reineren 
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3uftanbe  l^erfieHen,  toenn  man  bie  abgeüil^Iten  ^amingafc  ober  bie  @afe 
toon  einem  ^o!e0ofen  ober  aud^  üon  einem  Äalfofen  in  eine  gefättigte 
Söfung  toon  @oba  pumpt,  hierbei  tüirb  bie  ^ol^Ienfäure  abforbirt, 
boppelt!ol^Ien[aure§  Patron  fättt  l^erau0,  tüä^renb  bie  atmofpl^ärifd^e  Suft 
unb  ber  ©ticfftoff  enttt)eid;en.  @Tl;i|t  man  alsbann  bie  Sauge  fammt 
bem  aufgefallenen  boppeltfol^lenfauren  3^atron,  fo  gibt  baö  le^tere  ©al§ 
ba§  jlüeite  Slequiöatent  Äoi^Ienfäure  ah.  3Jlan  arbeitet  auf  biefe  2Beife 
mit  tueniger  Sauge  al0  beim  befannten  Dyouf'fd^en  SSerfal^ren. 

3ur  3^^f^|w^9  ^^1^  ammoniafalifd^en  ©eftiHationSprobucte  bur(^ 
bie  genannten  Sllfalifalje  fommen  biefelben  2lpparate  in  Slnttjenbung, 
Jnie  fie  fic^  beim  2Immoniaf=©oba--^roce^  feitl^er  aU  bie  giüedfmäBigften 
l^erau^gefteUt  baben. 

33i§  je^t  tüurbe  in  ber  Qnbuftrie  au§fc^IieBli(i^  ^od^falj  in  biefer 
Söeife  angeiuenbet,  aber  eingig  unb  attein  um  Soba  l^erjuftetten ;  baB 
biefeS  Serfal^ren  fid^  aud^  äuBerft  öorti^eil^aft  auf  bie  ^Verarbeitung  ber 
©altüäffer  jur  ©etüinnung  öon  ©almia!  au^be^nen  laffe,  i^atte  man 
big  je^t  ni^t  erfannt.  @§  ift  bis  |e|t  noc^  niemals  ©aSlüaffer  in 
ber  Slrt  verarbeitet  njorben,  ba^  man  gleid^geitig  ©almia!  unb  ©oba 
erhielt,  unb  ebenfo  ipenig  ift  jemals  irgenb  ein  pra!tifc^er  SSorfd^lag 
gema(^t  lüorben,  um  fc^tüefelfaurel  Slmmonia!  ober  falpeterfaureS  Slm* 
monia!  gleid^jeitig  mit  ©oba  auä  bem  ©aStoaffer  gu  gewinnen,  toie  bieS 
nad^  meinem  SSerfa^ren  gefd^iel^t.  SBie  man  auf  ben  erften  ^lid  et-- 
fennen  toirb,  bietet  biefe  33Zetl^obe  auBerorbentlid^e  S^ort^eile  gegen  t)ie 
gen)D§nIi(^e  2lrt  ber  ^Verarbeitung  mit  6äuren. 

©egen  eine  öerpltniBmä§ig  geringe  2lu§Iage  für  SlrbeitSlol^n  unb 
2lpparate,  ftnb  bie  Ä'often  ber  ©äuren  ganj  tüefentlic^  üerminbert  burd^ 
bie  öiel  billigern  2ll!alifalge,  iüobei  baS  3Ratron  für  bie  ©oba  gerabeju 
gratis  jur  ^Verarbeitung  gelangt,  ©in  nid^t  §u  unterfc^ä^enber  Sßor- 
tl^eil  ift  es  auc^,  bafe  bie  fo  erhaltenen  2lmmonia!falje  fc^ön  n?eiB  finb, 
ba  fie  burd^  ^ri?ftattifation  erl^alten  ioerben. 

3um  SSergleic^  ftelle  id^  eine  ßalculation  über  bie  ^lerfteflung  toon 
fc^iüefelfaurem  Slmmonia!  nad^  bem  alten  unb  neuen  SVerfal^ren  l^ier 
neben  einanber. 

§erPeßung§toflen  öon  1000  Str.  ti^wefelfaurem  Slmmonial. 
yia6)  bem  alten   iBerfatiren. 

1000  etr.  ©c^tDefelfäure  t)on  600  SB.  5U  4  3« 4000  Wl. 

^iersu  üQe  übrigen  ®ef(^äft?un!often. 

lOCO  Str.  Jc^roefelfaureS  ^Immonia!  ju  19  2« 19  000  2«. 
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'jRaä)  bem  neuen   SSerfal^ren. 

1076  (Str.  5«atriumfuIfQt  »afferfrei  ju  2  2« 2152  SW. 

^terju  aße  übrigen  (Sejd^äftSunfoPen  ttjie  oben; 

ferner  SSerjinfung  unb  2tbjd^reibung  ber  neuen  Slnlagen,   erl^öbter 

SlrbeitSto^n,  ^erfleüung  öon  Äo^Ienfäure  unb  onbere  2Re^rau§gaben         6000 

(Summe        8152  SW. 
@rlö§ : 

1000  ®tr.  ff^wefelfaureS  ^Immoniaf  ju  19  iW 19  000  2«. 

803    „     catcinirte  @oba  ober 
2165    „    fr^paHifirtc  ©oba ■ 10  000 

(Summe      29  000  Wl. 
SBenn  baS  ange»enbete  ^iatronjulfat  10  ^roc.  freie  (Säure  entl^ielt: 
1000  Str.  j(^tt)efeljaure§  3!tmmoniaf  unb  nur 
723    „    calcintrte  <Soba  ober 
1949    „    fr^ftaüiftrte  (Soba. 

^6)  ^abe  noc^  ju  ertoä^nen,  loie  man  bie  ab centrifugirte  Sauge 
toeiter  be^anbelt.  3uerft  toirb  alfo  ba^  unjerfe|te  fol^Ienfaure  2Immo- 
nia!  buri^  2)efttlIation  tüieber  geiDonnen ;  l^ierbei  fe^t  fid^  an6)  bie  geringe 
3Jlenge  gelö§te§  boppelüo^lenfaure^  3^atron  mit  bem  öor^anbenen  <BaU 
miat  ober  fi^tpefelfaurem  Slmmonia!  um,  inbem  !o^lenfaureö  Slmmoniaf 
enttneic^t  unb  ^od^falj  ober  ©lauberfalj  erhalten  trirb. 

Ueber  bie  ^trennung  öon  «Salmiaf  unb  ^oc^falj. 

dampft  man  eine  fold^e  ßöfung,  toeld^e  ettoa  gleid^e  3Jiengen  ^ah 
miat  unb  Äod^falj  entplt,  bi^  jur  iSalj^aut  ein  unb  läfet  man  !r^= 
ftallifiren,  fo  fd^iefet  ©almiaf  an,  aber  er  fd^lie^t  natürli(3^  um  fo  mel^r 
Äod^falj  ein,  je  reid^lid^er  bie  3Jlutterlauge  batjon  entplt.  ®am^ft  man 
hingegen  bie  ßöfung  weiter  ein,  felbft  nad;bem  fic^  in  ber  ^i|e  eine 
©aljl^aut  bilbet,  fo  fättt  au§  ber  !od^enben  Söfung  Äod^falj  ^erauS  unb 
bie  ßöfung  reichert  [i(^  mit  ©almia!  an. 

2)a§  au^gefd^iebene  ^od^falg  ift  üon  an^ängenber  3)ZutterIauge 
immer  falmia!^altig  unb  tüirb  in  biefem  ^uftanbe  lüieber  mit  neuen 
Quantitäten  be§  ammonia!alifd^en  ©eftittationSprobucteg  jufammenge^ 
braci^t,  um  burd^  Äo'^lenfäure  jerfe^t  ju  tcerben. 

Um  biefe  Stnreid^erung  ber  Sauge  an  ©almia!  möglid^ft  üollftänbig 
äu  erjielen,  unb  um  bog  Äod^falj  möglic^ft  ju  entfernen,  l^abe  id^  eine 
f^ftematifd^e  SUbbampfung  in  ber  2öeife  ausgeführt,  baB  i^  öier  Äeffel 
I  bis  IV  neben  einanber  auffieüte,  aber  nur  einen  ^effel,  beifpielSUjeife 
ben  am  äu^erften  Iin!en  ®nbe  aufgefteHten  (IV),  mit  ber  abjubampfen= 
ben  Sauge  nad^füttte. 

IV  III  II  I 

u     u     u     u 
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^\xt  aus  biefem  Äeffel  lüurbe  au6)  ba3  auSgefd^iebene  ^od^falj  aug-- 
gefd^c^ft,  toäl^renb  ba^jenige  ^o^falj,  tod^e^  fid^  in  ^effel  III  au§- 
fd^ieb,  nad^  IV  gebrad^t  iDurbe,  ba§  üon  II  nad^  III,  baS  üon  I  nad^  II. 

SlnberfeitS  tourbe  nur  attein  aug  Äeffel  I  Sauge  auSgefd^öpft,  M^- 
renb  bie  Sauge  au§  ^effel  II  nad&  ^effel  I  gebrad^t  tourbe,  bon  ni 
na^  II  unb  öon  IV  nad^  III. 

SSä^renb  alfo  baS  auSgefd^iebene  ^od^falj  ben  SBeg  bon  red^t§  nad^ 
Iin!s  jurüdlegte,  gelangte  bie  Sauge,  toeld^e  fid^  an  ^almia!  anreid^erte, 
üon  Iin!§  nad^  red^tl. 

©ämmtlid^e  Äeffel  tourben  beim  2lbbampfproce§  immer  gleid^  öoH 
gel^alten,  toaS  fid^  hdm  gabrübetrieb  am  beften  burd^  communicirenbe 
9lö^ren  erreid^en  tä^t. 

S)ie  @iebepun!te  ber  Sauge  be§  ^effels  I  unb  II  toaren  116",  beS 
MelS  in  112»  unb  beg  ÄeffelS  IV  108». 

3ur  möglic^fien  Entfernung  bon  attem  Äod^falj  toar  bie  ©almia!; 
löfung  in  Äeffel  I  fo  concentrirt,  baB  fie  beim  @r!alten  ju  einem  Är^- 
ftaHbrei  erfiarrte;  begl^alb  tourbe  fo  toiel  SSaffer  toieber  jugegeben,  ba§ 
fid^  in  ber  Söärme  eine  ©aljl^aut  nur  §u  bilben  anfing.  S)er  fo  burd^ 
^r^ftallifation  getoonnene  ©almiaf  gab  beim  ©lü^en  nur  einen  Md- 
fianb  üon  1,75  ^roc.  Äod^falj. 

Heber  bie  Trennung  üon  fd^toefelfaurem  2lmmonia! 
unb  fd^toefelfaurem  Dfiatron. 
2lu0   einer  Söfung,   bie   ettoa   gleid^e  Slequiöalente   fd^toefelfaureS 
Slmmonia!  unb  fd^toefelfaureS  Spätren  entl^ält,  Ir^ftaEifirt  beim  ©rfalten 
ein  ©oppelfalj  nad^  ber  ^ormel: 

NH^O.SO^  +  NaO,SO^  -^2  HO  ober  (NH4]SraS04  .  HjO). 
tiefes  ©alj  entpit: 

fti5JiaIIi=  »off  er» 
ftrt.  frei. 

NaO,S03    ...       71  45,81  51,82 

NHi^0,S02       .     .       66  42,58  48,18 

2H0       ....       18  11,61 

155  100,00  100,00. 

2Benn  ieboc^  eine  fold^e  Söfung  toä^renb  be§  ©iebenS  immer  toeiter 
eingebampft  toirb,  fo  fd^eibet  fic^  toafferfreiel  ©lauberfalj  aus  unb 
fd^toefelfaureS  Slmmoniaf  bleibt  in  Söfung. 

@S  ift  eine  be!annte  ST^atfad^e,  bafe  ©oppelfalje  nur  in  IrpflaHifir^ 
tem  3uftanbe  eyiftiren.  Seim  ßinbampfen  ber  Söfungen  jerfc^en  fi(^ 
atte  ^oppelfalje  in  ber  SBeife,  bafe  ba§  fd^toer  löSlid^e  ©alj  fid^  an^- 
fd^eibet  unb   bal  leidster  löSlid^e  in  Söfung  ge^t.    Heber  bie  2lrt  ber 
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^Erenming  beiber  ertoä^nten  ©alge  l^abe  ic^  nichts  tneiter  attjufüf;ren, 
aU  baB  bie  Strennung  genau  fo  vorgenommen  tourbe,  toie  eS  beim 
©almia!  unb  ^o(|fals  gefd^a^. 

®ic  6iebepntt!te  ber  fiöfung  be§  Äef[el0  I  unb  II  toaren  1 1 1",  be0 
^el^  III  110«  unb  beg  ÄeffelS  IV  lOG«. 

®a§  au^gefd^iebene  luafferfreie  ®Iauber[alj  entt)ielt  ettoa  20  ^roc. 
f(|ii3efel[aureg  2lmmonia!  unb  gelangte  gemeinfam  mit  neuen  Portionen 
©lauberjalj  jur  ferneren  3^i^f^^wng  ber  ammoniaMifd^en  S)eftilIation§= 
probucte. 

2luS  ber  Sauge  be§  Äeffel0  I  !r^ftallifirte  beim  ©rMten  noc^  ettoaS 
$DoppeIfals  au0,  bie  Mte  3JlutterIauge  aber  lieferte  beim  Leitern  @in- 
bampfen  ein  fc^önel,  JoeiBeS,  !rpftattifirte§  fc^toefelfaure^  Slmmonia!, 
tDelä)t§^  nur  1,8  ^roc.  ©lauberfalj  entl^ielt. 

S)iefe§  fel^r  jufriebenftettenbe  3^efultat  beiuei^t,  ba^  ber  eingefcplagene 
2öeg  jur  X^rennung  ber  ©al§e  ganj  ber  rid^tige  ift. 

©c^lie^lid^  iüitt  ic^  noc^  bemer!en,  ba§  beim  Slusf^eiben  toon  ^o^' 
falj  ober  n?afferfreiem  ©lauberfalj  in  ber  ©iebe^i^e  bieje  ©al§e  U\6)i 
anbrennen;  beim  ^^abrifbetrieb  n^irb  man  alfo  mit  gefpanntem  ®ampf 
in  Äeffeln  mit  ©oppetoanbung  abbampfen  unb  au^erbem  lux  S3efd^Ieu= 
nigung  $Dampffd^langen  einlegen,  am  beften  üon  ©ufeeifen,  ba  bie 
©d^Iangen  toon  S3(ei  icenigfteni  bei  ber  ©almiaJf ab rüation  fe^r  ange* 
griffen  toerben. 


Icbcr  öjoneenlrafiott  tion  ^rhuiefdpure  auf  60"  1.  und  über 
ienitrirung  der  nitrofni  fdtujefdlJäure  des  dag  -  lupr'sehen 
Separates \-  üon  c^riedr.  löde,  Öjimlin^cnieur  in  Jannoüer. 

üJJit  abbilbungett. 

ön  ben  ,,3Räl^eren  S9eftimmungen"  unb  ben  ,,3)tottüen",  üon  meldten 
ba§  ^rei^auSf (^reiben  begleitet  ioar,  toeld^el  bie  folgenbe  2lrbeit  öeran^ 
lafet  ^at,  toirb  ber  ©lotoert^urm  in  ben  meiften  ^äUen  aU  ein  ber 
©(^toefelfäurefabrüation  nü|Iid^er  Stpparat  aner!annt;  ,,aber  in  anbern 
fallen,  namentlich  bei  Slntoenbung  öcn  f^tüefelarmen  ©rjen,  33(eii  unb 
Äupferftein  gur  (grjeugung  toon  fc^toefliger  ©äure   befielen  noc^  toiele 

1  2)ieje  (October  1875)  üerfagtc  Arbeit,  todäit  Wix  ^ier  mal  ben  SJerbanbtungen 
be§  SßeretnS  inv  SSefötberung  be§  ©eiüerbfletgeS  in  S3erltn,  1876  @.  17  ff.  fotpeit 
ali  juläjfig  üettürjt  ttjiebergeijen,  gewann  baä  ton  biefem  3Sereine  au§gefe(jte  Honorar 
für  ben  bejien  Sluffa^  „über  ben  ©loöert^urm".  2)te  „9Zä^eren  Seftimmungen"  unb 
bie  „aJiotiee"  be«  2lu§f(f)reiben8  jwangen  ju  ausführlicher  Sefpred^ung  ber  tierfd^ie» 
benen  ?lpparate  jum  Soncentriren  unb  2)enitnren  ber  ©c^wefeljäure.        ®.  SReb. 


Sobe,  über  ©oncentraticn  öon  ©d^aefetfäure.  91 

3tt)eifel  unb  gegen  bie  Slniüenbbarfeit  beS  @Ioüertl^urme3  fpre(ä^enbc 
änfic^ten.  ©ine  Unterfud^ung  über  bie  f^öHe,  in  tr»el(^en  ber  ©loöer- 
t^nrm  foiüol^l  ted^nifd^  al0  öfonomifd^  günftige  9iefultate  öerfprid^t,  ift 
bal^er  öon  befonberm  3öert^  für  bie  9ZeuanIage  öon  ©(j^ioefelfäures 
fabrüen." 

Um  junäd;ft  bie  in  ben  „3Jiotiöen"  ertüä^nten  3*^ß^fßl  ober  gegen 
bie  2lnbiDenbbar!eit  be§  ©loöertl^urttieö  fpred^enben  Slnfid^ten  genauer  ju 
präcifiren,  fo  finb  bem  Sßerfaffer  öon  giDei  ©eiten  ©timmen  be!annt  ge* 
tüorben,  bie  [ic^  öffentlid^  gegen  ben  @loüertl;urw,  juni  ^l^eil  mit  @in- 
f^rän!ung,  jum  S^eil  über^au^t,  boi^  nic^t  im  ^efonbern  gegen  feine 
2lnn)enbbar!eit  bei  SBerbrennung  öon  fd^tcefelarmen  ©rjen,  S3Iei=:  unb 
^upferftein  au0gefproc^en  ^aben.  ^w^tft  nämlic^  äußerte  %.  SSobe 
(1871  202  448)  fid^  ba^in,  baB  ber  ©loüertl^urm  entf (Rieben  aU  ein 
^ortfd^ritt  gu  begrüben,  ba^  aber  ©lotoer'g  SSerfal^ren  fo  lange  nid^t  §u 
em^jfe^Ien  fei,  aU  man  in  ber  Sage  ift,  bie  ^ammerfäure  in  ^inreid^enber 
3Jlenge  fd^on  mit  ber  2Bärme  ber  Dtöftöfen  in  33Iei))fannen  ju  concen; 
triren.  ^n  biefer  Sage  fei  man  aber  in  ber  Siegel,  tüenn  man  ©tuff; 
üefe  in  ben  Siöftofen  üerbrennt.  2lnber§  liege  bie  ©ad^e,  trenn  man 
mit  ©d^lid^öfen  arbeitet,  lüeli^e  jur  ßonbenfation  be0  ^lugftaubeg  ber 
Slnlage  öon  glugftaubfammern  bebürfen.  S)a  fic^  auf  hen  le|tern  in 
ber  Siegel  eine  ^fannenconcentration  nur  unbequem  einrid^ten  laffe^,  fo 
iDürbe  f)ier  eigentlid^  ber  ©lotoertl^urm  an  feinem  ^la^e  fein,  tüenn  leiber 
biefe  §lugftaub!ammern  mit  bem  2lbfa^e  be§  ©taubei  nid^t  aud^  eine 
2lb!ü^Iung  ber  Siöftgafe  betüirften,  lt)el(^e  bie  Seiftung  beg  ©loöerti^urmeS 
rüdfi^tlid^  ber  S^erftärlung  öon  Äammerfäure  l;erabbrüdft,  unb  loenn 
ferner  eine  SSerminberung  be§  9flaume§  ber  ©taub!ammern,  ju  bem 
^tnedfe,  eine  tnefentlid^e  Stbfü^Iung  ber  Sloftgafe  §u  umgel^en,  nid^t  be= 
fürd^ten  Iie|e,  ba§  ber  algbann  in  ber  ©taubfammer  mangelhaft  nieber= 
gefd^lagene  ©taub  fid^  im  ©loöertl^urme  felbft  abfe|t  unb  benfelben 
betrieblunfäl^ig  mad^t.  S)iefe  Slrgumentation  n?ar  angelnüpft  an  bie 
erfie  ^ublication  über  ben  ©loöert^urm  in  ©eutfd^lanb  öon  @.  Sunge 
(1871  201  341),  unb  e§  finb  bie  geäußerten  Sebenfen  sum  ^^eil  burd^ 
biefen  SSerfaffer  felbft  (1871  202  532),  gum  2;^eil  burd^  bie  tueitern 
Erfahrungen,  toelc^e  man  an  ben  ©loüertprmen  gemad^t  ^at,  lüiberlegt. 
2lm  ©d^luffe  feines  3luffa|e0  fprid^t  g.  53  o  b  e  feine  Ueberjeugung  ba^in 
aui,  baß  man  ben  ©loöert^urm  noc^  mit  3Ru|en  antoenben  icerbe,  too; 
fern  man  nur  bie  alg  33etriebSmaterial  nijtl;ige  60*^  ftarfe  ©d^lüefelfäure 

2  hiermit  fd^eint  e§  lebiglid^  auf  bie  ©d^üttofen  öon  (Serfienl^öfet  abgelesen 
ju  fein,  für  tceld^e  biefe  S3emev!ung  jutrifft.  ®ie  fogen.  platten*  ober  @tagenöfen 
waren  batnalS  in  ©eutfdblanb  entweber  nocb  gar  nid^t  ober  bod^  nur  ganj  üereinselt 
in  (Sebrauc^. 
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für  ben  ®a^=£uffac'fd^en  2lp^arat  unüeränbert  auf  ber  nöt^igen  ©tär!c 
erl^alten  unb  fo  bie  Soften  für  il^re  2ßiebcröerftär!ung  fparen  fönne, 
unb  baB  ea  il^m  nid^t  ätneifel^aft  fd^eine,  bafe  biefe^  9lefultat  aud^  tiod^ 
mit  fd^on  jiemlid^  ftar!  abge!ül^lten  9löftgafen  ju  erzielen  fei.  2öie  man 
er!ennt,  ifl  aus  biefen  Steu^erurtgen  ein  Qvoii^el  an  ber  SCntoeubbars 
!eit  be§  ©roöerti^urmeS  Bei  ^ßerbrennung  üon  fd^iüefelarmen  ©rjen,  33lei= 
unb  ^upferftein  nid^t  herzuleiten,  el^er  t)a^  ©egentl^eil. 

•Sobann  l^at  fid^  ^.  9Jiac  (s;unod^  in  einem  Sßortrag^  gegen  ben 
©lotoertl^urm  au^gefprod^en,  ber  nad^  i^m  mit  jtüei  ernftlid^en  5Ra(^tl^eilen 
bel^aftet  ift.  (Sr  erblicft  biefelben  einerfeits  in  ber  @efal^r,  ba§  bie  ^acfung 
ober  ba§  Slei  be§  2^^urme§  nachgibt  unb  jum  ^altlegen  ber  Kammern 
nötl^igt;  anberfeits  in  ber  SBieberabforption  oon  ©alpetergafen  bis  ju 
einem  geloiffen  @rabe.  33eibe  ^un!te,  lüeld^e  3Jiac  ©uHoc^  l^ier  bes 
rü^rt,  finb  t^eilS  üon  ^.  ©loöer  felbft  (Chemical  News,  1873  ^v.  696), 
tl^eils  bon  @.  Sunge  (©benba  ^x.  697)  toiberlegt. 

^ie  Sluffaffung,  'i)a^  eine  Söieberabforption  üon  ©alpetergafen  im 
©lotoertl^urme  ftattfänbe,  iüenn  bie  ©äure  benfelben  nic^t  tooHftänbig 
benitrirt  öerlä^t,  ift  übrigens  eine  toenig  glüdElic^e.  3öenn  bie  fd^toef* 
lige  @äure  einmal  im  ©tanbe  ift,  bie  nitrofe  ©d^ioefelfäure  gu  jerfe^en, 
fo  ift  fd^toer  abjufel^en,  tüie  bei  ©egentcart  biefeS  @afeS  bie  3^i^fß&it"9 
toieber  rüdtgängig  gemacht  unb  bie  urfprünglid^e  SSerbinbung  lüieber  l^er; 
geftellt  Jüerben  foll,  ganj  befonberS,  trenn  man  fid^  erinnert,  ba^  bie 
bereits  ganj  ober  tl^eiltoeife  benitrirte  nitrofe  ©d^toefelfäure  bei  i^rem 
©ange  burd^  ben  S^^urm  mit  9löftgafen  t)on  immer  mel^r  ^rocentgel^alt 
an  fd^ioefliger  ©äure  bei  immer  l^ö^erer  Temperatur  in  Serü^rung 
fommt  —  ^ebingungen,  treidle  ber  3erfe|ung  ber  nitrof(n  6d^iDefelfäure 
immer  günftiger,  ber  SReubilbung  immer  ungünftiger  n)erben.  5Da§  tie 
<2d)tDefeIfäure  auS  bem  ©lobertl^urme  untooUftänbig  benitrirt  abfliegt, 
!ommt  nac^  ®.  ßunge  in  ber  3:i^at  üor  unb  ift  fo  lange  nid^t  bon 
großem  33elang,  als  man  biefelbe  @äuremenge  immer  toieber  jur  2lb; 
forption  im  ©a^^Suffac-^^urme  berloenbet.  2lm  einfad^ften  erfd^eint  aber 
für  biefen  %aJl  bie  2lnnal^me,  ba^  bie  ©äure  ben  Stöftgafen  entipeber 
nid^t  lange  genug  ausgefegt,  b.  ^.  ber  3^l;urm  gu  Hein  loar,  ober  ba§ 
bie  9löftgafe  nid^t  ]^ei§  unb  an  f^toefliger  6äure  nid^t  concentrirt  genug 
Jbaren,  um  bie  bollfommene  ^enitrirung  ju  ©tanbe  §u  bringen. 

SSenn  nun  3Jiac  ßull  o  d^  ben  ©lobertl^urm  ganj  allgemein  bertoirft 
unb  für  bie  ©enitrirung  ber  nitrofen  (td^tbefelfäure  bie  ^erfe^ung  mit 
SBafferbampf  borjie^t,  fo  bertüiift  er  bamit  felbftrebenb  ben  erftern  jirar 
aud^  bei  33enu|ung  bon  fc^irefelarmen  ©rjen,  S3lei-  unb  ^upferjiein.   @S 

3  The  manufacture  of  sulphuric  acid  (Chemical  News,  1873  9^r.  694). 
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läfet  ftc|  aber  au^  feinen  ©innjänben  n?ieberum  nt^tö  ableiten,  njag 
infonberl^eit  gegen  bie  Slntüenbung  be§  ©lotoertl^urmeS  bei  SBerbrennung 
ber  genannten  3JiateraIien  fprid^t. 

^d^  bin  fomit  genöt^igt,  bie  S^^^f^'^  ^^^  9^9^^  ^^e  2lntt)enbbar!eit 
be§  ©loüertl^urmeg  fprecJ^enben  Slnfic^ten,  bon  toeli^en  in  ben  ,,9Jlotiüen'' 
bie  Sfiebe  ift,  au§>  bem  ^rincip  felbft  l^erjnleiten,  ba0  bem  ©lotoertl^urme 
$ur  ©runblage  bient. 

S)iefe§  ^rincip  ift  bnrd^  bie  au§gejei(J^neten  Sttbeiten  öon  9(1.  Söeber 
«nb  üon  ßl.  2ßin!ler  !Iar  gelegt  föorben,  beüor  man  an  ©loöertprme 
badete.  SSon  biefen  2lrbeiten  finb  befonberS  bie  bon  2öeber  (^oggen= 
borp  2lnnalen  für  pi;fif,  $8b.  127  <B.  543.  S3b.  130  @.  329)  fo  reid^  an 
fc^lagenben  SSerfud^en  unb  anregenben  ^intoeifnngen  anf  bie  ^abrüation 
ber  ©d^toefelfäure  im  ©roBen,  baB  biefelben  für  bie  richtige  Deutung 
«nb  ©rflärung  ber  mand^erlei  ©rfd^einungen,  toeld^e  ebenfo  beim  Slnlaffen 
n)ie  beim  laufenben  betriebe  ber  ^leüammern  ju  beobad^ten  finb,  !aum 
je  im  ©tid^e  laffen;  njäl^renb  anberfeits  in  ber  Söinüer'fd^en  Slrbeit 
(IXnterfud^ungen  über  bie  d^emifd^en  SSorgänge  in  ben  ©ap-Suffac'fd^en 
ßonbenfationlap^araten  ber  ©c^mefelfäurefabrüen,  greiberg  1867)  juerft 
borgefd^Iagen  tüirb,  bie  fc^tceflige  ©äure  jum  ©enitriren  ber  Xl^nrm- 
fäure  anpnjenben,  um  fo  bie  Soften  für  bie  2öieberöerflär!ung  ju 
fparen  (a.  a.  D.  ©eite  23),  ^a6)  ben  Slrbeiten  ber  benannten  nun 
erfolgt  im  ©lobert^urm  bie  3ßi^fe|wng  ber  nitrofen  ©d^njefelfäure,  bie 
man  al§  falpetrigfaure  ©d^tüefelfäure  anfeilen  !ann,  in  ber  SBeife,  baB 
burd^  @iniDir!ung  öon  fd^tbefliger  (Säure  bie  d^emifd^e  SSerbinbung  ber 
©d^toefelfäure  mit  ber  falpetrigen  ©äure  gelöst  unb  le|tere  ju  ©ti(!oy^b 
rebucirt,  bie  fd^toeflige  ©äure  felbft  aber  3U  ©d^toefelfäure  oy^birt  tüirb. 
S)ieie  ©intoirfung  ber  fd^toefligen  ©äure  auf  nitrofe  ©(^ioefelfäure  finbet 
unter  SÜJärmeentbinbung  ftatt.  9?un  erfolgt  aber,  trie  2ß  i  n !  l  e  r  ermähnt, 
bie  Slbforption  bon  falpetriger  «Säure  burd^  ftarfe  ©c^tbefelfäure,  b.  i), 
eben  bie  ^ilbung  bon  nitrofer  ©d^tpefelfäure,  ebenfalls  unter  ©ntbinbung 
bon  Sßärme,  ein  SBetoeiS,  baB  bie  nitrofe  ©d^toefelfäure  nid^t  ein  ®e= 
menge,  fonbern  eine  c^emifd^e  SSerbinbung  bon  ©d^toefelfäure  unb  fal- 
petriger ©äure  ift.  3Jian  !ann  ba'^er  bie  2öärmeentn)idElung  bei  ber  3er- 
fe|ung  nid^t  auf  Sled^nung  ber  Trennung  ber  d^emifd^en  SSerbinbung  an 
\iä)  fe|en,  fonbern  man  muB  bie  freigeiDorbene  SBärme  ber  ^Reubilbung 
bon  ©^ttjefelfäure  (aUenfattS  bielleid^t  auc^  ber  SBieberoypbation  be0 
©tidfoy^beS  5U  l^ol^eren  Dy^bationSftufen)  jufd^reiben,  bon  ibeld^er  bie 
3erfe^ung  ber  nitrofen  ©d^mefelfäure  burd^  fd^ireflige  ©äure  begleitet  ift. 

S)ie  ©rfa^rung  le^rt,  baB  man  im  ©lobertl^urme  um  fo  mel^r 
Äammerfäure  berftärfen  !ann,  je  l^eiBer  man  bie  Dfengafe  in  ben  S:^urm 
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gelangen  läfet.  ^n  qUi^ev  2Beife  !ann  man  fi^  k\ä)i  Hx^  einen 
gSerfud^  baöon  überzeugen,  ba^  bei  pei  Portionen  üon  ein  unb  ber- 
felben  nitrofen  ©d^roefelfänre  ber  3lnfang  unb  ba§  ©nbe  ber  3^^f^l""9 
ungleich  f(^neller  ober  langfamer  eintritt,  je  nac^bem  man  biefe  ^por^ 
tionen  mit  ©a^gemifd^en  be^anbelt,  tt)el(^e  reid^  ober  toeniger  reid^  an 
fdptoefliger  ©äure  [inb, 

93et  SSerbrennung  öon  fd^toefelarmen  ©rjen,  ^UU  unb  Äupferftein 
l^at  man  nun  einerfeits  nid^t  auf  Slöftgafe  üon  berfelben  Soncentration 
an  fd^toefliger  ©äure  ju  red^nen,  ir»ie  man  fie  bei  SSerbrennung  öon 
©d^toefelüea  erl^ält,  für  bie  bi0^er  faft  allein  bie  Erfahrungen  an  @loüer; 
tl^ürmen  üorliegen.^  2lnberfeiti8  ift  au^  bie  S^emperatur,  tueld^e  biefe 
3Jlateralien  beim  33erbrennen  entloideln,  nid^t  fo  ^od^  lüie  beim  ©d^ioefel; 
fiel,  ©onad^  laffen  fic^  ^^J^if^'^  U"^  9^9^"  ^^ß  2lnn}enbbar!eit  beS  ©loüers 
tl^urmeS  fpred^enbe  Slnfid^ten,  lueld^e  au§  ber  3^atur  ber  <Ba(^e  felbft  ^er; 
geleitet  finb,  bejüglic^  ber  Sßenu^ung  öon  fd^tüefelarmen  @r§en,  ^UU  unb 
^upferftein  nur  bal^in  formuliren,  ba§  man  einen  ausgiebigen  ^'Zu^en  beg 
©loüerti^urmeä  bei  SSerttJenbung  ber  genannten  3)iateralien  jur  ©d^toefels 
fäurefabrifation  nic^t  ertnartet:  einmal  lüegen  mangelnber  ßoncentration 
ber  0löftgafe  an  fd^toefliger  6äure,  fobann  njegen  ju  niebriger  SCem^eratur 
biefer  9löftgafe. 

®er  5pian  üorliegenber  Slrbeit  geftaltet  fid^  nun,  h)ie  folgt. 

A)  Säefc^reibung  unb  fritifc^e  SSergleid^ung  ber  3Ret]()oben  jur  ßoncens 
tration  ber  ^ammerfc^ioefelfäure. 

1)  ßoncentration  in  SBleipfannen,  mit  Brennmaterial:  a)  mit  Unter; 
feuer,  b)  mit  Cberfeuer. 

2)  ßoncentration  in  SSleipfannen,  mit  ber  abgel^enben  3Bärme  öon 
SRöftofen  ober  ©c^icefelbrennern. 

3)  ©oncentration  in  bleiernen  Säften  mittels  SBafferbam^f  in  SSlei* 
rol^rfd^langen. 

4)  ßoncentration  in  ©dualen  toon^latin,  nad^^aure  unb  Äe^ler. 

5)  ©oncentration  nad^  anbern  3Jietl^oben. 

B)  33efd^reibung  unb  !ritifd^e  Berglei^ung  ber  3Jiet§oben  jum  S)enitriren 
ber  nitrofen  (^^urm--)  ©d^ioefelfäure. 

1)  3n  Äod^trommeln. 

2)  2luf  (SaScaben. 

C)  S)er  ©loüertburm. 

1)  Unterfud^ung  mit  Sftöfitgafen  üon  geringer  S^emperatur. 


*  2J?an  tjat  auä}  Olotertl^ürme,  ö)eld)e  mit  ani  ©d^wefd  erjeugten  Äommergafen 
Qftjtn  nnb  fid^  gut  ben?ä^ren.    (^.  58.  1876.) 
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2)  UnterfiK^ung   mit   9^öftgafen   ton    geringer  ©oncentration   an 
fd^tnefliger  ©äure. 

3)  Unter[u(i^ung  mit  Stöftgofen  toon  geringer  Temperatur  unb  ©on= 
centration  §uglei(^. 

D)  3ufammenfaffung  unb  ^i^cuffion  ber  9lefultate  mit  SSejiel^ung  auf 
bie  ©tfai^rungen,  iüeld^e  in  Slüdfid^t  auf  S^emperatur  unb  ßoncentration 
ber  3flöflgafe  an  fi^trefliger  ©äure  bei  öenu^ung  üon  fd^föefelarmen 
©rgen,  S9lei=  unb  ^upferftein  gur  ©c^toefelfäurefabrüation  öorliegen. 

A)  jBeft^rntJuug  nnö  krtttfd|c  i)frgln(^iing  kr  Mtlijohtn  jttr 
Conantrctioii  kr  Äommfrf(i)nJcfeirttnrf. 

1)  (Soncentration  in  ^Bleipfannen  mit  S3rennmaterial. 

33ei  ber  3?erflärfung  ber  Äammerfd^toefelfäure  in  S3Ieipfannen  unter 
2lniDenbung  öon  befonberm  Brennmaterial  lä^t  man  bie  au§  Ic|term 
refultirenben  ^^erbrennungggafe  ebenfotüoi^I  über,  all  unter  ben  Pfannen 
l^tniüeg  gelten.  2öie  bei  ben  meifien  ©inbampfungen,  für  weld^e  man 
balb  übergel^enbel ,  balb  untergel^enbel  geuer  antcenbet,  bie  3BaP  in 
ber  ^ül^rung  ber  ^Serbrennunglgafe  baöon  abfängt,  ob  man  auf  größere 
ober  geringere  9leinl^eit  ber  abgebunfteten  glüffigfeit  ober  beS  baraul 
erhaltenen  ^robucteg  §u  fe^en  ^at,  fo  lüirb  aud^  beim  ©inbampfen  ber 
©d^tnefelfäure  Dberfeuer  nur  angeioenbet,  loenn  e§  bei  ber  erl^altenen 
üerflärften  ©(^toefelfäure  anf  minbere  S'leinl^eit  unb  iDeniger  günftigeS 
äußeres  Slnfel^en  an!ommt. 

a)  ^Pfannen  mit  Unterfeuer.  S)ie  ©rö^e  ber  Pfannen  ift 
hierbei  aufeerorbentlid^  oerf(i^ieben.  ®ie  Seiflung  an  öerftärfter  6äure 
ift  faft  allein  öon  ber  geuer  berül^rten  %lä^e  abhängig,  unb  nur  in 
geringerm  ©rabe  !ommt,  toie  toenigj^enl  für  bie  Söafferoerbunftung  nad)- 
geioiefen  ift,  ber  Umj^anb  für  oermel^rte  ober  öerminberte  SSerbampfung 
mit  in  iBetrad^t,  ob  ba§  SSerl^ältniB  öon  ber  ©rö^e  be§  glüffigfeits- 
fpiegelS  jur  ©rö^e  be§  Umfangel  ber  ©efäBmanbungen  reic^lic^  ober 
minber  reid^lic^  ift.  2öenn  man  fomit  bem  le^tern  Umftanbe  Sted^nung 
tragen  toottte,  fo  toären  für  eine  geiriffe  Seiftung  an  öerftärlter  ©äure 
möglid^ft  öiele  unb.  alfo  !leinc  Pfannen  ju  öerioenben.  ©egen  fleine 
Pfannen  fpred^en  aber  öerfd^iebene  ©rünbe.  3ii"öd^ft  toäd^gt  mit  ber 
Slnja^l  ber  Pfannen  bie  3fieparaturbebürftig!eit  bei  ^fannenfpftemel. 
6obann  fteigt  mit  ber  Slnjal^l  ber  Pfannen  für  eine  gegebene  Seijiung 
an  üerftärfter  ©äure  ber  ^luftranb  an  ^fannenblei.  J)iefer  toermei^rte 
2Iuftt)anb  toürbe  an  fid^  nid^t  oiel  ju  bebeuten  l^aben,  loenn  el  fid^  um 
eine  einmalige  Slnfd^affung  ^anbelte.    S)a  man  aber  bi«  Pfannen  öfter 
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erneuern  mu§,  fo  toieber'^olt  fid^  bie  Wtef^xan^Qobe.  SDBenn  man  fonad^ 
öon  fleinen  Pfannen  möglid^ft  abjufel^en  ^ai,  fo  ift  bo(|  öon  gu  großen, 
inSbefonbere  langen  Pfannen  eBenfaES  abjurat^en.  S)er  3iatur  ber 
6a(3^e  nad^  leiben  biejenigen  ^Pfannen  am  meifien  unb  finb  am  öfteften 
auS3Utoe(j^feIn,  ml^e,  ber  2öir!ung  be§  geuerS  am  meiften  au§gefe|t, 
bie  jiärffte  Säure  enti^alten.  Stürbe  man  nun  eine  fe^r  lange  Pfanne 
antoenben,  um  bamit  jioei  ober  brei  minber  lange  ju  erfe|en  unb  fo 
nad^  aHaBgabe  ber  obigen  ^ied^nung  Slei  ju  erfparen,  fo  !önnte  ber 
©rfolg  gleid^iüol^l  ein  negatiöer  fein.  ®iefe  lange  Pfanne  mü^te  näm^ 
lid^  befeitigt  merben,  fobalb  an  ber  ^eifeeften  ©tette,  tno  aud^  bie  öer* 
ftär!te  ©äure  abgezogen  ioirb,  bie  2lbnu^ung  be§  ^leiblei^eg  bie  toeitere 
Slntoenbung  öerbietet.  ©leid^jeitig  trürbe  aber  am  anbern  @nbe  ber 
^Pfanne,  tno  bag  ^euer  toeniger  intenfio  n)ir!te,  unb  n»o  auc^  bie  Mte 
©äure  jutrat,  ba§  Sleibled^  nod^  in  brauchbarem  3#flttbe  fein,  mü^te 
aber  bennod^  fc^on  mit  jum  ©infd^melgen  abgegeben  tcerben.  SBeftrebt, 
in  biefen  Regierungen  ben  redeten  SKittetoeg  einjul^alten,  ^abe  iä)  bei 
meinen  Slnlagen  bie  Pfannen  nid^t  über  3,0  unb  nid^t  unter  2^%5  im 
©runbri§  genommen;  id^  l^abe  mid^  mit  einer  ber  beiben  ^fannenbimen- 
fionen  nad^  ber  breite  gerid^tet,  in  tüelc^er  man  baS  2ßal§blei  gerabe 
befd^nitten  einlaufen  fann. 

$Die  S;iefe  ber  Pfannen  foHte  man  nid^t  ju  gering  nehmen,  ^aft 
immer  toirb  bei  ber  3Serftär!ung  ber  ©äure  bie  Slnforberung  geftettt, 
baB  ba0  toerftärfte  ^probuct  conftant  oon  bemfelbeu  fpecififd^en  ©eioid^t 
abgezogen  löirb.  9?un  erfolgt  aber  bie  S3etr>artung  ber  Neuerung  unb 
ba§  Slufgeben  frifc^en  Brennmaterials  abfa|tr)eife  —  ein  Hmftanb,  tuelc^er 
bie  SSefriebigung  jener  2tnforberungen  erfd^toert.  ^at  man  l^oi^e  Pfannen, 
mithin  ein  relatio  großes  Quantum  6äure  in  benfelben,  fo  bilbet  ber 
©äur einhält  ein  Söärmereferöoir ,  iüeld^eS  bie  Ungleid^^eiten  auSgleid^t, 
bie  fid^  fonft  am  ^robuct  einfteEen  fönnen.  ^6)  ge^e  mit  ber  ^ö^e  ber 
Pfannen  bi§  gu  40  unb  nid^t  gern  unter  30^°^.  ^ 

S)ie  Befi^reibung  be§  2l^parate§  bei  ber  Soncentration  mit  Untere 
feuer  bürfte  am  leid^teften  unb  Üirgeften  in  Slnfel^ung  einer  beftimmten 
Slnlage  erfolgen,  unb  ift  ein  ^pfannenf Aftern  mit  Unterfeuer  in  ^ig.  1 
bis  4  Stafel  ni  [a.b/L2]  ber  beigegebenen  Zeichnungen  bargeftellt.  S)a§- 
felbe  leiftet  in  24  ©tunben  100  6tr.  ©d^föefelfäure  üon  60«  33.  auS 
Äammerfäure  öon  50«  S.  @§  finb  4  ?ßfannen  in  2lnn)enbung  gebrad^t, 
jebe  5U  l^i  Sänge,  2'»,0  ^Breite  unb  0°*,4  ^iefe.  @emä|  ber  öor^er 
angeftellten  SSetra^tung ,  nad^  toelc^er  lange  ^^Jfannen  möglid^ft  ju  öer= 

5  3d^  ^abe  mxä)  injmifd^en  metirfad)  überjeugt,  ba§  man  a\xi)  mit  nur  15  hii 
20cm  tiefen  Pfannen  gleid^mä^ig  600.©äure  erhalten  fann.  (jj.  93.  1876.) 
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meiben  finb,  l^at  man  bie  Pfannen  mit  ber  SBreitfette  red^ttoinüig  jum 
©trom  ber  ^euergafe  unb  mit  ber  !urjen  ©eite  in  9tic^tung  biefea 
Stromes  gefe|t.  S3ei  ber  ungleid^en  2lbnu|ung  be§  $fanttenHe(i^e§  leuchtet 
ein,  baB  i^ierauS  eine  längere  S)auer  beS  ju  ber  ßoncentration  im  ©an; 
jen  toertoenbeten  S3leibled^e0  refultirt.  ^ie  <Btäxh  beSfelben  ifi  40^6 
für  l'J'^. 

®ie  Pfannen  [teilen  teraffenartig  über  einanber.  ®ie  3fiiüeaus 
bifferenä  ift  jebeSmal  8^"^.  ®ie  tammerfäure  tritt,  burd^  einen  §al^n 
regulirt,  in  bie  oberfte  Pfanne,  unb  ber  SluStritt  ber  6äure  liegt  bier, 
lüie  anä)  bei  ben  folgenben  Pfannen,  iebeSmal  bem  (Eintritte  biagonal 
gegenüber.  S)er  2lbflu^  an  concentrirter  (Säure  tüirb  nid^t  befonberl 
regulirt.  Um  bie  ©tär!e  ber  Ie|tern  conftant  ju  ert)alten,  öariirt  man 
entttjeber  mit  ber  SSerbrennung  auf  bem  Sflofte,  ober  mit  bem  3wftwfe  an 
ßammerfäure  mittels  beS  ^a^neS.  ®ie  35erbinbung  jtoifd^en  ben  ein= 
jelnen  Pfannen  erfolgt  bielfad^  mit  ^ebern.  ®a  biefelben  aber  l^äufig 
öerfagen,  ioeil  fxö)  ßuftblafen  in  ben  Sug  fe^en,  inelc^e  bei  ber  geringen 
ßirculation  an  (Säure  nii^t  mit  übergeriffen  merben,  fo  ift  bie  in  ber  S^^'^'- 
nung  in  je  einer  (S(fe  jeber  Pfanne  angegebene  ©inriii^tung  toorju^ie^en, 
bei  h)el(^er  ein  SSerfagen  nic^t  öorlommt.  SKittelS  berfelben  tüirb,  tt}ie 
i?on  ben  ^ebern  au^,  bie  ab^ufülirenbe  (Säure  nur  tom  S3oben  ber 
Pfanne  tneggenommen. 

®er  9ioft  ift  für  fd^lec^te  ©tein!o!^len  geloä^lt,  unb  e§  ift  ©orge 
getragen,  ba§  bie  ^euergafe  in  bem  Staume  unterhalb  ber  Pfannen 
möglic^ft  gleichmäßig  üert^eilt  werben.  3"^  böEigen  Slbfd^luß  biefeS 
^Raumes  finb  bie  Pfannen  runbum  mit  ©anb  ober  glugafc^e  »erfüllt. 

S3ei  Slnfertigung  ber  Pfannen  ift  eS  nic^t  ju  empfehlen,  bie  toier 
@^en  beS  S3le(^eS,  toelc^e  gur  33ilbung  beS  gefd^loffenen  ©efäßeS  über* 
flüffig  finb,  auSjufi^neibeu  unb  alsbann  bie  Men  §u  toerlöt^en.  SSorju- 
giel^en  ift  bielmel^r  baS  SSevfal^ren,  nac^  tt)elc^em  man  an  ben  ^U^en 
gar  ni(^t  fc^neibet,  fonbern  bie  ©dEen,  iromöglid^  unter  gelinber  ©ripär-- 
mung  beS  33lec^eS,  umbiegt  unb  in  breiecEigen  3^Pf^'^^  pfammenfaltet, 
ganj  analog  ber  3)let]^obe,  tüeld^e  man  antoenben  ttjürbe,  um  aus  einem 
toieredigen  Slatt  Rapier,  o^ne  baöon  ab§ufc^neiben,  ein  pfannenä^nli(^eS 
©efäß  ju  bilben.  ^ 

3Jian  fann  nad^  2lrt  beS  in  ber  ^eid^nung  bargeflellten  ©^ftemeS 
^fannenfpfteme  bauen,  toeld^e  in  24  ©tunben  bis  jujl30©tr.  eo^^Säure 
liefern,  unb  man  fann  auf  l*?""  ^fannenboben  etira  10  Str.  öerftärüe 

6  ©ejd^ictte  SSIeilötl^er  bermeiben  auc^  bie  S'l'f^f^'Ii'nng  unb  ttetSen  mit  ^o^' 
i(|Iägetn  o^ne  ©^nitt  unb  ^aüj  au§  bem  93Ie(^  eine  regelmäßige  Pfanne  au§. 
(^.  SB.  1876.) 

Dingler'ä  iJOl^t.  gourtial  S3b.  223  §.  1.  7 
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©äure  üon  60^  33.  red^nen.  S)er  2lufti?anb  an  SBrennmaterial  beträgt 
l^ierbei  in  runber  Sai)l  7,5  bis  8^  mittelmäßiger  ©teinfol^Ie  auf  1  (5tr, 
©(^^üefelfäure  t»on  60°  33.  ^ä  ift  biefe  ^a^l  als  3)urd^f^nitt  au§ 
mel^reren  ^al^ren  öon  einem  2Ber!e  anäufel;en,  baS  täglid;  200  Str.  nnb 
mel^r  GO'^^Säure  l^erjuftetten  l^at. 

2J?it  biefer  S'^^l  ftimmen  auä)  eine  2lnjal^l  ^fioti^en,  iDeld;e  i^  auf 
anbern  SBerfen  fammelte,  siemlic^  gut  überein.  ®0(^  fei  nid^t  öer^ 
fd^tüiegen,  baß  i^  auä)  toefentlid;  l^ö^ere "  unb  icefentlid^  niebrige  Qaf)len 
erl^alten  l;abe.  9ftur  über  l^öl)eren  SBerbraud^  an  Brennmaterial  fei  eS 
mir  geftattet,  einige  SBorte  gu  fagen.  ^^  übergel^e  l^ier  unjiüecfmäßige 
©inrid^tung  ber  g^euerungSanlage  unb  fd^led^ten  ^uq  berfelben  unb 
möd^te  öielmel^r  nur  über  eine  neuerlid^  fel^r  beliebt  geiüorbene  Slnorb; 
nung  in  ber  Slufftellung  ber  Pfannen  reben,  iüeld;e  Slnorbnung  mir 
aber  burd^auS  unrid^tig  ju  fein  fd^eint.  ^ä)  ^ah&  nämlid;  mel^rfad^  ge= 
funben,  baß  bie  ©äure  in  ben  ^Pfannen,  in  2lnfel;ung  ber  Sftid^tung  beS 
©tromeS  ber  geuergafe,  grabe  umgefel^rt  gefül;rt  Jüirb,  als  borl;er  mel;r; 
fad^  angebeutet  ift  unb  als  bie  ^ß^d^^^^^S  toorauSfe^t;  baß  man  alfo 
bie  !alte  tammerfäure  in  bie  bem  S^lofte  am  näd^ften  liegenbe  Pfanne 
treten  unb  bie  fertige  öerftärfte  Säure  aus  ber  le|ten  Pfanne  abfließen 
läßt,  bie  am  »eiteften  ton  bem  Sflofte  entfernt  liegt.  S)ie  Pfannen 
fte'^en  t>ierbei  gerabe  in  umge!el^rtem  Sinne  teraffenartig ,  als  meine 
3eid^nung  angibt.  SOZand^e  gabrifanten,  n)eld^e  biefe  Slnorbnung  abop- 
tirt  ^aben,  geben  aud^  nod^  an,  baß  fie  biefelbe  im  @egenfa|e  gu  ber 
guerft  befprod^enen  unb  e^ebem  öon  i^nen  felbft  benu^ten  grabe  beS= 
megen  eingefül)rt  l^aben,  tx»eil  fie  beffere  9tefultate  geben  foU. 

(^orlje^ung  folgt.) 


Ifber  Intfrfuduiitgnt  üon  S^ößffrfli');thirr ;  ron  Dr.  <ßi  (^htr- 
magur  in  füirnberig. 

Seit  einer  ^eif^e  toon  ^al^ren  bin  ic^  öom  3Jlagiftrat  ber  Stabt 
3Rürnberg  mit  ber  Unterfud^ung  bon  S:öpfergefd^irr  beauftragt,  baS  auf 
ben  bortigen  3Reffen  jum  3Ser!auf  !ommt.  SSeüor  id^  mit  meinen  3le-- 
fultaten  beginne,  mödite  id^  ben  öon  ber  3flegierung  in  SlnSbad^  nad^ 
bem  ©utad^ten  beS  ÄreiSmebicinal=2luSf4)uffeS  eingenommenen  ©tanb- 
pun!t  unb  bereu  Sßorfd^riften  für  bie  Prüfung  anfül^ren. 

7  SBenn  man  täglid^  nur  ISftünbig  concentrirt,    \o  fieigt  ber  Äol^knbeborf  auf 
20  bis  25  ^roc.  ber  60^  ®äure. 
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1)  Sßenn  auc^  2^i}pfergefd^irr  mit  einer  richtig  sufammcngefe^ten 
unb  gut  eingebrannten  33leiglafnr  im  ©ebrauc()  für  bie  ©efunb^eit  feine 
nac^t^eiligen  j^olgen  mit  fid^  fül^rt,  fo  ift  bo(^  bie  3)iöglid;!eit  ni($t  aug= 
gef(^Io[fen,  ba^  bei  unrid^tiger  S3e^anblung  ber  ©lafur  in  ber  3ufammen= 
fe^ung  unb  beim  33rennen  ©igenfd^aften  fid^  jeigen  können,  lüeld^e  bie 
©efnnbi^eit  ber  ßonfumenten  ernftlid^  bebro^en  fönnen. 

2)  S)a  5ur  3ßit  au^  öerfd^iebenen  ©rünben  für  Slei  fein  anberer 
©toff  ^nx  ©lafur  üertüenbet  »erben  fann,  fo  ift  ber  Käufer  aufmerffam 
gu  mad^en,  ba^  aße  SSaare,  bie  einen  fc^led^ten  Älang  ober  fic^tbare 
mangelhafte  ©lafur  ^at,  aU  fd^le($t  gu  betrad^ten  ift.  ^n  gtoeifel^af ten 
gällen,  nnb  überl^aupt  immer  ber  3Sorfid^t  l;alber,  fott  jebeg  ©efd^irr 
üor  ber  erftmaligen  Senu^ung  mit  2Baffer,  bem  auf  jebe  3JiaB  je  1  Söffel 
©alj  unb  C^ffig  (blog  ein  £öffel  ©ffig?)  sugefe^t  n?irb,  angefüEt,  guge^ 
bedft  unb  V4  ©tunbe  auSgefo^t  n^erben. 

3)  3^^  längern  2lufbeiDa{)rung  ton  fauren  6peifen  ober  SIüffig= 
feiten  eignet  fid^  S^ö^fergefd^irr  überhaupt  nid;t. 

^ür  bie  Prüfung  lüirb  t)orgefd;rieben ,  e§>  follen  bie  ©efä^e  mit 
einer  pr  ^älfte  au0  SSaffer  unb  (Sffig  beftel^cnben  unb  mit  je  1  ©B- 
löffel  Salj  auf  jebe  3}ia§  üerfe|ten  glüffigfeit  angefüllt,  gugebedt  unb 
V4  ©tunbe  lang  au§gefod;t  n)erben.  ^a^  bem  ©rfalten  foll  bie  §lüfftg= 
feit  mit  S^inefelammonium  auf  SBlei  geprüft  toerben.  (Srfolgt  ein 
brauner  ober  fc^icarger  3fiieberfd^Iag,  fo  ift  bie  ^rocebur  be§  Stu^foc^enS 
mit  neuer  glüffigfeit  gu  n^ieb  er  Idolen,  unb  im  galle  bann  mit  (Sc^toefel; 
ammonium  toieber  ein  brauner  ober  fd^n)ar§er  S^lieberfc^lag  entfte^^t,  ift 
'i)a§  ©efd^irr  all  gefunb^eit§gefäf)rlic^  §u  betrad^ten. 

®a  id^  biefes  Äod^en  al§  fel^r  geitraubenb  fanb ,  namentlid^  it>enn 
eine  gro^e  Partie  ©efc^irre  unterfud^t  »erben  mufe,  au^erbem  ber  ßffig 
burd^  bal  Äod^en  fd^toäd^er  »irb,  fo  erfe|e  ic^  bag  J^od^en  baburd^,  "oa^ 
id^  bie  glüfftgfeit  länger  in  hen  köpfen  laffe,  aber  ai\ä)  einen  biel 
\^Mä)exn  ©ffig  anwenbe. 

3ur  Prüfung  nel^me  ic^  einen  fd^tnad^en  fäuflid^en  ©ffig,  »elc^er 
mit  ber  bierfad;en  3Jienge  SBaffer  üerbünnt  ift,  unb  bem  auf  1'  ©ffig 
50S  Äod^faI§  gugefe^t  »erben.  S)er  ^u\a1^  öon  Äoc^falj  fönnte  gang 
unterlaffen  »erben,  ba  ba§  fid^  bilbenbe  ßljlorblei,  nur  in  gang  geringer 
3Jienge  im  fod^falgl^altigen  2Baffer  löglii^  ift.  Sßenn  bie  ©fafur  gut  ift, 
»irb  fie  »eber  bon  toerbünntem  ©ffig  nod^  üon  Äod^falg  angegriffen;  ift 
fie  aber  fd^Iec^t,  fo  »irb  üiel  me^r  33Iei  öom  ©ffig  aufgelöst  a(§  üom 
©alg»affer,  »ie  ein  »eiter  unten  angefül^rter  SSerfud^  gegeigt  ^at  Sie 
angefül)rte  ©ffig  unb  ®alg  l^altige  glüffigfeit  lüffe  ic^  8  big  12  ©tunben 
in  ben  Stijpfen  ftel^en.     ^ä)  »enbe   für  jeben  S^opf  immer  ein  abge- 
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ntef[ene§  Quantum,  etoa  0',25,  an  unb  gebe  Bei  bcr  SSieber^oIung  be^ 
3Serfu(^e§  etn)a§  tüeniger  in  bie  ^öpfe,  bawit  bie  glüffigfeit  nicS^t  ^ö^er 
ju  flehen  !ommt  unb  neue  5t^eile  ber  ©lafur  berühren  !ann.  ^flad^ 
8  bis  12  ©tunben  irirb  bann  ber  ^nl^alt  ber  ^öpfe  mit  @(i^n)efelam= 
monium  auf  8lei  geprüft.  3ßenn  fein  ^^ieberfc^lag  toon  ©d^föefelblei 
entfielet  ober  fid^  l^öc^ftenS  eine  l^ettgelbe  bi§  l^ellbraune  prbung  jeigt, 
fo  finb  fold^e  3:;ö^3fe  aU  ber  ©efunbl^eit  nid^t  gefä^rlid^  ju  betrachten, 
©tttftei^t  jebod^  ein  fd^ioarjer  S^ieberfd^lag  ober  eine  buuMbraune  Färbung, 
au§  welcher  fii^  nac^  furjer  ßdt  ein  3'lieberfc^lag  abfd^eibet,  fo  ifl  bie 
©lafur  fold^er  2:öpfe  bebenüid^. 

®iefe  ©efd^irre  ioerben  bann  orbentlid^  mit  Söaffer  auSgefpült  unb 
nod^  einmal  mit  bem  ^robeeffig  gefüttt.  ^a^  8  bis  12  ©tunben  föirb 
njieber  mit  ©d^wefelammonium  geprüft.  ®ie  2:öpfe,  bie  nun  feinen 
^tieberfc^kg  me:^r  geben,  finb  als  gut  ju  betrad^ten.  ^ei  fold^en  Stopfen 
brandet  man  nid^ts  §u  fürd^ten,  lüenn  bie  33orfic^t  gebraucht  wirb,  fie 
üor  bem  ©ebrauc^  mit  effig^altigem  SBaffer  auSjufod^en.  diejenigen 
^öpfe  aber,  bie  aud^  nad^  ber  jtceiten  Se^anblung  mit  ©d^tüefelammo- 
nium  einen  3^ieberfd^lag  geben,  finb  als  gefä^rlic^  ju  erflären.  3öieber-- 
^olt  man  biefen  SSerfuc^  noc^  öfters,  fo  finbet  immer  nod^  eine  Slbgabe 
toon  33lei  an  ben  ©ffig  ftatt  —  ein  SetoeiS,  "tja^  bie  ©lafur  burd^gängig 
fc^lec^t  ift  unb  nid^t  bloS  einzelne  ©teilen  üor^anben  finb,  bie  nad^  ein- 
maligem 58erü^ren  mit  effigl^altigem  SBaffer  aufgelöst  Serben. 

Um  ju  conftatiren,  föie  bie  ©efd^irre,  bie  fid^  bei  SSe^anblung  mit 
ber  effig^altigen  ^robirflüffigfeit  als  gut  gejeigt  l^aben,  fid^  gegen  ©al= 
peterfäure  toerl^alten,  machte  id^  folgenbe  ^ßerfud^e. 

Qc^  na^m  ©alpeterfäure  öon  1,47  fpec.  ©eto.,  üerbünnte  fie  mit 
ber  20fad^en  3)1  enge  2öaffer  unb  füEte  bamit  11  Stopfe,  toeld^e  mit 
ber  ©ffig  unb  ©alj  l^altigen  glüffigleit  be^anbelt,  mit  ©d^lüefelammo- 
nium  gar  feinen  3Rieberfd^lag  gaben  ober  ^öc^ftenS  eine  ^ettbraune  pr- 
bung,  aus  ttjelc^er  fid^  entineber  gar  fein  5Rieberfd^lag  abfe|te,  ober  erfi 
nad^  längerer  3eit  bloS  ©purm  toon  ©d^tüefelblei  fid^  nieberfd^lugen. 
^a^  24  ©tunben  entftanb  bei  einem  SCopf  mit  ©d^toefelammonium  ein 
fc^inarjer  Slieberfd^lag.  7  Siöpfe  gaben  eine  mc^r  ober  weniger  l^eU- 
braune  prbung;  3  ^öpfe  nur  eine  opalifirenbe  mild^ige  3^rübung. 

^aö)  48  ©tunben  gaben  3  ^öpfe  einen  fd^marjen  ^Wieberfd^lag, 
5  3:öpfe  eine  me^r  ober  toeniger  l^eHbraune  gärbung,  3  3:;öpfe  bie  gleid^e 
milchige  Trübung  iuie  nad^-24  ©tunben.  —  ^a6)  120  ©tunben  ober 
5  ^agen  gaben  8  Söpfe  einen  fd^iüarjen  S'lieberfd^lag  unb  bie  legten 
3  Stopfe  eine  mild^ige  Strübung  üon  auSgefd^iebenem  ©d^toefel. 

®iefe  3  ^öpfe  lüurben  nun  mit  einer  ©alpeterfäure  t?on  1,47  fpec. 
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©elD.,  toeld^e  blo§  mit  bem  jtüeifad^en  3SoIutn  SBajfer  öerbünnt  toar, 
gefußt.  9^ad;  24  ©tunben  mit  ©c^toefelammonium  probirt,  entftanb 
bei  fämmtlid^en  3  Stopfen  bloS  eine  mild^ige  J^rübung  bon  aulgef(|iebenem 
(Sd^ioefel.    ^a^  48  ©tunben  erhielt  ic^  ba§  gleid^e  0lefultat. 

^e^t  lüurben  biefe  3  %öp^z  mit  untoerbünnter  ©alpeterfäure  toon 
1,47  fpec.  ©etr>.  gefüttt;  aber  au^  öon  biefer  ftar!en  6äure  it»urbe  naä) 
24  ©tunben  nod^  !ein  ^lei  aufgelöst.  —  ^a6)  48  ©tunben  erl^ielt  i^ 
baSfelbe  9iefultat,  nur  toar  bie  mili^ige  Trübung  be§  einen  ^opfe§  ettoaS 
gelblid;  gefärbt,  inaS  ©puren  öon  S3Iei  anjeigen  !ann.  —  9^a(^bem  bie 
concentrirte  ©alpeterfäure  im  ©anjen  6  Slagc  in  ben  köpfen  fianb, 
tnurbe  toieber  probirt,  unb  man  erhielt  nur  eine  ftar!e  mild^ige  Strübung. 
2lu§  ber  beg  erften  Stopfet  fe|te  fic^  nad^  einiger  3eit  ein  geringer  aber 
fd^iperer  brauner  ^f^ieberfd^lag  ab,  2tu§  ben  beiben  anbern  f(^ieb  fid^ 
nur  ©(^toefel  au§.  S)ie  faure  Söfung,  mit  äßaffer  öerbünnt,  iüurbe 
bann  no(^  mit  ©(^trefelfäure  terfe|t,  aber  au§  feiner  biefer  Söfungen 
fe^te  fid^  felbft  nad^  längerm  ©te^en  fd^toefelfaureg  Sleioft;b  ab. 

®ie  falpeterfauren  Söfungen  tüurben  bann  öoßftänbig  neutralifirt 
unb  ©d^tüefelammonium  gab  bei  bem  1.  S^opf  geringe  3Jiengen  eine! 
fd^lüärjlid^en  9iieberfd^Iage§ ,  ineld^er  fid^  leidet  abfegte  unb  ganj  ba§ 
Slnfe^en  Don  ©d^ioefelblei  l^atte;  bie  überftel^enbe  ^(üffigfeit  ipar  grün= 
lid^  gefärbt  burd^  ©puren  üon  3)tangan.  2)ie  beiben  anbern  Stopfe 
gaben  einen  leidsten  fCodfigen  S^tieberfd^lag  üon  S^^onerbe,  unb  bie  glüffig* 
feit  ttiar  grün  gefärbt,  tüa^rfd^einli(|i  l^errü^renb  üon  3)iangan.  ©elbft 
biefe  ftarfe  ©alpeterfäure  Iä§t  aud^  nid^t  geringfte  Ginanr!ung  auf  bie 
©lafur  bemer!en.  2)ie  ©lafur  ^at  no(^  benfelben  ©lanj  al0  üor  ber 
fed^^tägigen  ©intüirfung  ber  ©alpeterfäure  auf  biefelbe. 

$Die  ^robe  üor  bem  SötI;ro:^r  ergab  bei  ber  ©lafur  bei  1.  2:opfe§ 
ein  Heines  S3Iei!orn.  $[)ie  ©lafur  ber  beiben  anbern  SCöpfe  maren  t>olI= 
!ommen  bleifrei,  ^rad^te  man  bie  ©lafur  üom  1.  S^opf  §um  ©d^melgen, 
fo  fanb  man  nad^  bem  ©rfalten  bie  ©teEe  nic^t  me^r,  tüo  bie  ©c^meljung 
ftattgefunben  l^at.  S3ei  aEen  fd^led^ten  bleil;altigen  ©lafuren  entfielet, 
ipenn  ©teßen  mit  bem  £öt^rot)r  angebl'afen  tperben,  ein  Äod^en  unb  ber 
%kd  ift  nad;  bem  ©rfalten  leidet  fid^tbar.  2lud^  beim  2.  iopf  l^inter^ 
lie|  ba§  Slnblafen  mit  bem  Söt^rol^r  feinen  fid^tbaren  %M ;  beim  3.  S^opf 
jebod^  Toax  ber  angeblafene  ^led  etmaS  raul^. 

®er  1.  SCopf  tr»ar  oon  ^reud^tlingen,  l^atte  eine  bunfelgelbe  ©lafur 
mit  braunen  Rieden,  ber  Stilen  tnar  ein  röf^lid^er  unb  tüurbe  nad^  unb 
nad^  t>on  ber  ©äure  burd^brungen.  3)ie  beiben  anbern  Stopfe  ftammten 
au§  @örli|  unb  l^atten  eine  bimfel  öiolettbraune  ©lafur  mit  tr)ei§em  Dtanb. 
S)er  ^on  bei  2.  S^opfeS  trar  ücllfommen  treife  unb  trurbe  ni4)t  im 
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©eringfien  feucht.  ®er  3:[;on  be§  3.  ^Dpfe§  mx  ettüaS  röt^Iii^  gefär&t 
unb  Iie|  etiuaS  geud^tigfeit  burd^. 

Um  ber  @mii3ir!ung  üon  5?oc^fal5löfimg  auf  bie  ^leiglafur  gu  prüfen, 
na^m  i(^  ben  fd^Iec^teften  Xoph  i^^r  conftant  an  ganj  fd^tDad^eu  ©ffig 
Mei  at)ga&.  ®iefer  5Co)3f  lüurbe  mit  SBaffer  gefüttt,  bem  Äo(j^faI§  guge-- 
fe|t  föar.  5Rad^  24  ©tunben  mit  (Sd;tDefeIammDnium  geprüft,  erzeugte 
baSfelbe  eine  braungelbe  gärbung,  aber  Mnen  3flieberfd^lag ;  e§  l^aben 
[id^  alfo  bIo§  ©puren  öon  Slei  aufgelöst,  ^a^  48  ©tunben  ertiielt 
man  bereits  eine  braungelbe  gärbung,  au§  ber  fid^  balb  ein  3flieberfd^Iag 
ab^d^eibet;  nad;  6  ^agen  eine  bunMbraune  gärbung,  au§  ber  fid^  fo^ 
glei^  ©c^mefelblei  abf(^ieb.  ©iefer  2^opf  gab  aber  fd;on  nad^  24  ©tun; 
ben  an  ganj  üerbünnten  @ffig  fo  Diel  S3rei  ah,  baB  fofort  mit  ©d^toefel- 
ammonium  ein  bider  fd^iimrjer  S^iieberfd^Iag  entfielt.  3)ie§  beirirfte  aber 
i!od)faljlöfung  noc^  nid^t  nad^  6  S^agen. 

®a  man  bei  ber  Prüfung  ber  S3Ieiglafur  gejiüungen  ift,  eine  belie- 
bige ©renje  gu  toäl^len,  bei  welcher  ber  ^leigel^alt  al§  fd^äblid^  ju  he- 
trad;ten  ift,  unb  jföar  fobalb  ©d^iDefelammonium  einen  S'lieberfc^lag  l^er^ 
vorbringt,  unb  ^a  man  fein  ©utad^ten  nur  für  bie  betreffenben  unter= 
fud;ten  ^öpfe  abgeben  !ann,  nid^t  aber  einen  ©d^lu^  auf  ba§  übrige 
©efd^irr  Dom  glei(^en  S3ranb  gießen  !ann,  fo  inäre  ju  tcünfc^en,  ba^ 
J^od^gefc^irre  mit  ^leiglafur  nad;  unb  nad^  ganj  öom  S^erfauf  auSge- 
f(^loffen  tüürben  unb  nur  3:^öpfe  mit  einer  bleifreien  ©lafur  in  ben 
§anbel  gebrad^t  iüerben  bürften.  2öenn  man  anfangt  audb  auf  ©d^mie^ 
rig!eiten,  bie  bei  feiner  Steuerung  f eitlen,  ftofeen  iinrb,  fo  finb  fold^e 
boc^  gu  übertninbcn. 


i^r  SauifdtuKmanlel  für  dk  §rfffionsujaken  ihr  intrhrnafthinnt, 
Mtlx  Jinordnuns  üon  ^titlVur  und  ^erfixKü  in  |ans. 

Hm  bie  tl)euren  enblofen  Srudtüd^er,  lüelc^e  in  gorm  üon  2öoll- 
ober  tautfc^u!tü^ern  mit  einer  buri^fd^nittlic^en  Sänge  öon  40°^  tpä^renb 
beg  Emdens  continuirlid^  über  eine  9iei^e  t>on  Seitlvalgen  burd^  einen 
^^eil  be§  SlrodenraumeS  ber  3)tafd^inen  unb  um  ben  5|3reffion§c^linber, 
aud^  S::rommel  genannt,  l)erumlaufen  (gtüifd^en  bem  ju  bebrudenben 
^aumn}otttU(^  unb  ber  eifernen  Sirommel  eine  lüeid^e,  elaftifdpe  Unterlage 
bilbenb),  um  bie  bebeutenben  SluSgaben,  me'^r  nod^  um  bie  öerfd^iebent^ 
lid^en  Slnläffe   ju   ©rudfe^lern  §u  toermeiben,  welche  bie  Slntcenbung 
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biefer  ^rucftüc^er  mit  fid;  fü^rt,  tnurbe  fc^on  511  föieberl^olteu  93ialen 
ber  Sßerfud^  gemacht,  noc^  ef)e  ber  ^autfd^u!  eine  inbuftrieHc  SSebeutunc] 
^atte,  biefelkn  burc^  eine  auf  ber  Strommel  befeftigte  .^ütte,  buri^  einen 
3Kantel  üon  entfpred^enber  @tär!e  unb  ©lafticität  §u  erfe|en.  ®iefe 
33erfu(^e  blieben  bisher  refultatlo^,  au^  nad^bem  man  [i(^  be§  ^aut- 
fd^uB  bebienen  fonnte,  tueil  eben  ber  3)lantel  ber  ^auptbebingung,  feft 
auf  ber  S^rommel  ju  fi^en,  nie  entfprac^.  Se  teilt  er  unb  SSerftrael 
^aben  neuerbing§  bie  i^bce  fTif(|  aufgenommen  unb  in  öerbefferter  gorm 
au^gefül^rt,  fo  ba§  ba§  Bulletin  de  Ronen,  1876  ©.  153  über  beren 
neue  ^autf($ufmäntel  einen  rec^t  befriebigenben ,  auf  bie  auSfül^rlid^en, 
f afi ein ^al;r  anbauernben  3Serfuc^e  öon3fleber,  Senner  unb  ©epierre 
geftü|ten  Serid;t  erftatten  !ann. 

®er  neue  Äaufc^u!mantel  ^at  eine  breite  öon  0,95  bi§  1°^,01  unb 
befielet  aua  gtoei  ©ii(^ten.  2)ie  untere,  ioelc^e  unmittelbar  auf  ber 
3J?etatttrommel  ober  öielme^r  auf  ber  auc^  bei  ©rudtüc^ern  erfotberlic^en, 
etiüa  2°i"i  biden  33aumtDoIIl}ütte  be§  3)ZetaIIe§,  auf  ber  fogen.  S3ombage, 
auffi^t,  ^at  eine  fii^trarje  garbe,  ift  fe^r  ^art  unb  jeigt  ein  fpec.  ®etr>. 
toon  1,6.  ©ie  mu^  für  einen  längern  ©ebraud^  bienen  al^  bie  gtoeite, 
obere  ©d^ic^te  üon  oliüengelber  garbe,  weld^e  Weniger  ^art  ift  unb  nur 
ein  fpec.  ©eft).  öon  1,3  ^at  ®ie  ©efammtbicEe  beiber  Sc^id^ten  beträgt 
20°^°^,  unb  ift  bie  obere  Sage  für  ben  3)rud  eyact  abgebrel^t  unb  mit 
©(^mirgel  polirt. 

S)er  ^auptüort^eil  neben  größerer  SBilligfeit  ber  ^autfc^ufmäntel 
foH  alfo  in  tem  SSermeiben  ber  burd;  bag  Slbbruden  ber  ^J^äl^te  ober 
galten  ber  S)ru(ftü^er,  in  ber  ©ntbe^rli^feit  ber  S^rodenüorri^tung 
unb  Seitung  für  bie  le^tern,  foioie  in  bem  SBegfatt  be^  3eitüerlufte§ 
beim  SCßafc^en  unb  Slufjie^en  ber  ®rudtüd;er  befte'^en.  ferner  geftattft 
^aSi  ©rüden  mit  biefer  SSorrid^tung  bie  Slntoenbung  einer  geringern 
.^ebelbelaftung,  fo  ba|  ein  2Jtufter,  toelc^e^  fonft  120''  aufgelegte^  ®e= 
tüid^t  »erlangt,  mit  105''  gebrudt  lüerben  fann.  £e|tere  Selaftung 
öer^ält  fid^  ju  erfterer,  bei  tpeld;er  ein  gett?ö^nlid^e§  ©rudtuc^  toorau^s 
gefegt  ifi,  njie  7  :  8.  Säuft,  toie  ea  häufig  toor!ommt,  gtüifc^en  ©rudtud^ 
unb  SCrommel  nod^  ein  jtüeite^,  aber  bebeutenb  !ürjere5  enblofeg  äöoH- 
tuc^,  ber  fogen.  ^aä,  fo  geftattet  fid^  ba§  SSer^ältnife  ber  ^ebelbelaftung 
nod^  günftiger  für  ben  tautfd^ufmantel,  inbem  ftatt  je  7"  bei  biefer 
Stnorbnung  immer  10''  bei  Slnföenbung  öon  ©rudtud^  unb  <Baä  aufge- 
legt werben  muffen.  @§  folgt  aber  au§  ber  geringern  Selaftung,  baB 
bie  2lufbrudfarben  lueniger  jerquetfc^t  unb  buri^  bie  Saumtootte  n)eniger 
burc^gebrudt  merben,  ba^  bei  ebenfo  reinem  unb  fattem  2)rud,  föie  bei 
2lnn)enbung  eine§  ®rudtud^e§,  reuiger  garbe  confumirt  unb,  n)o  e§  fic^ 
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um  gärbernjaare  l^anbelt,  folgerid^lig  auc^  loeniger  gärbematerial 
erforberli(^  tpirb. 

©e|t  man  ben  Umfang  ber  eifernen  ^preffion^tüalje  einer  einfär^ 
bigen  3Kaf^ine  ju  0°',600  (mit  250''  ©eioid^t),  fo  l^at  ber  ^ierju  erfor- 
berli(^e  ^autf(^u!mantel  mit  ben  oben  angegebenen  S)imenfionen  ein 
®en)id^t  öon  12^5  unb  !ommt  auf  250  M.,  fammt  ^ranS^ort  auf  270  3Jf. 
ju  [teilen.  ®§  lourben  mit  einem  fold^en  4665  ©tücEe  S3aumtt)oIIe  ju 
100"°  gebrndt,  alsbann  mu^te  bie  obere  ^autfd^uHage  mit  einem  Stuf- 
»anb  toon  130  Tl.  erneuert  ttjerben,  unb  eS  tourben  nunme|>r  lüeitere 
1858  'Bind  gebrückt;  ol^ne  ba^  übrigen^  mit  biefer  Stnja^l  gebrudter 
6tü(fe  ber  3Jlantel  unbrauchbar  getüorben  iüäre.  ®§  lä^t  [id^  toielmel^r 
annehmen,  ba^  bie  ©efammtjal)!  öon  6500  'BtMen  fidler  ju  niebrig 
gegriffen  unb  ba^  fi(^  bie  SluSnu^ung  ber  Äautf(^u!^üEe  lüa^rfd^einlic^ 
bi§  auf  9000  ©tücfe  gebrudter  Sßaare  bringen  lä^t.  Stimmt  man  jebod^, 
um  ganj  fidler  ju  gelten,  als  SSafiS  für  bie  (Salculation  eben  bie  @e= 
fammtjal^l  bon  6500  ©tücE,  fo  bered^net  fid^  bie  SluSlage  an  Äautfd^u! 
für  1  <BtM  ^rucEtoaare  ju  lOO'»  Sänge  auf  6,1  5pf. 

©in  ©rudftud^  üon  40°i  Sänge  !oftet  768  9^.;  bamit  üjnnen  im 
2)urd^fc^nitt  5000  ©tüd^  ^aumtooUe  ju  100°"  gebrudft  toerben,  njonad^ 
fid^  bie  2lu§Iage  an  ©rucftud^  für  1  ©tücf  gu  100°^  auf  15,4  ^f. 
bered^net. 

S)ie  Äautfd^u!mäntel,  für  loeld^e  felbftoerftänblid^  bie  Unterlagen 
ober  3Jiitläufer  ebenfo  not^toenbig  finb  toie  für  ©rudtüd^er,  finb  jeboc^ 
nid^t  für  jjeben  S)rudf  ju  empfehlen.  3Jiufter  mit  fel;r  tiefer  ©raüüre, 
Juie  e§  iDol;l  biefer  ober  jener  ©rudEartüel  »erlangt,  fd)lagen  gern  burd^ 
bie  Unterlage  bur(^  unb  befd^mu^en  alSbann  bie  Äautfc^uflage.  gerner 
eignet  fid^  ein  2Jtantel  öon  beftimmter  S3reite  auc^  nur  für  eine  ^xud- 
ioaare  toon  beftimmter  breite.  Sauioarme  ©rudtfarben  !önnen  jtoar 
angetüenbet,  ein  ©riüärmen  ber  Äupfertoaljen  auf  60  bis  80°  mufe 
jeboc^  öermieben  tüerben.  5Xud^  bemer!t  man  nad^  längerm  Saufen  ber 
a^afd^ine,  bafe  bie  ^autfd^u!^ülle  burd^  bie  fortgefe^te  griction  fid^ 
ertüärmt  unb  baburd^  tüeid^er  h)irb,  aber  ol^ne  baB  ber  ©rucE  baburd^ 
fid^tbar  gefc^äbigt  tüürbe.  ©e^en  mehrere  ftarle  galten  ber  Unterlage 
unter  ber  ^reffionsn^alje  burd^,  fo  bruden  ftd^  biefelben  auf  bem  taut= 
fd^u!  ein;  alsbann  mu^  bie  glatte  Oberfläd^e  beSfelben  ioieberl^ergeftettt 
loerben,  inbem  man  bie  SSalje  üon  ^anb  umbrel^t  unb  auf  0°",20  @nt= 
fernung  üon  ber  gefc^äbigten  ©teile  bie  SBärme  einer  jum  Sflot^glü^en 
er^i^ten  (gifenflange  einioirlen  läfet,  bis  bie  ^ßertiefung  üerfc^ttjunben  ifi. 

9ft  bie  Sßertiefung  eine  bebeutenbere ,  toie  5.  83.  njenn  ein  ^Jiagel 
burd^  irgenb  einen  ^ufaE  gnjifd^en  SBal^e  unb  Trommel  burd^ge^t,   fo 
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mufe  biejelbe  mit  gefd^moljenem  Äautfd^u!  au^gofüHt  unb  bie  betreffenbe 
©tette  na6)  bem  @r!alten  ber  gef(^moI§enen  3Kaffe  mit  einer  feinen 
geile  abgerunbet  lüerben.  ©^  !ann  ferner  üor!ommen,  ba^  ein  fold^er 
^antfd^nfmantel  mä)  einiger  Qext  feine  Kliffe  ober  ©prünge  geigt,  toeld^e 
für  ben  S)ru(f  lüenigfienS  gelüiffer  2lrti!el  öon  ^aä)tf)eil  fein  !ann; 
biefem  Uebelftanb,  toeld^er  tool;!  auf  einen  geiler  in  ber  ^erjleHung  beg 
Äautfd^u!^  Surücfjufül^ren  ift,  begegnet  man  am  beften  burd^  üorfid^tigei 
^Bearbeiten  mit  ber  j^eile  ober  auf  ber  ^re^ban!.  ©nblid^  ift  nod^  §u 
ju  ertragen,  bafe  nid^t  alle  ^ructmafc^inen  für  bie  (Sinrid^tung  ber 
Äautfd^u!mäntel  fid^  eignen,  fonbern  nur  fold^e,  beren  ßonftruction  ein 
^erau^nel^men  be^  ^reffionlcvlinber^  ol^ne  allju  gro^e  ©d^toierig!eiten 
geftattet;  e§  finb  alfo  namentlid^  bie  9}^afd^inen  englifd^er  ßonftruction, 
beren  ©eftett  für  bie  Erneuerung  ber  Äaufd^uüage  auf  einer  ©eite 
förmlich  bemontirt  tt)erben  mü^te,  unb  beren  Sauart  aul  biefem  ©runb 
bie  2lntrenbung  bei  ^autf(^u!mantelg  Jueniger  üortl^eiIf)aft  erfd^einen 
lä^t.  m. 


leb^r  d\i  sift^n  (gljgenfchapen  des  (^urhfms;  ton  gcrpron 

und  C'loüet, 

^ie  grage,  ob  bie  Slnilinfarbftoffe  aU  prbemittel  für  getoiffe  ^a\)' 
rungsftoffe  unb  ©etränfe  guläffig  finb  ober  nid^t,  ^at  fd^on  bie  t)er= 
fd^iebenften  58eanltoortungen  gefunben.  S)ie  ^parifer  ^olijeipräfectur, 
obgleid^  fie  ben  gefärbten  $Ka^rung§mitteIn  einen  befonbern,  fel^r  betai= 
lirten  ßrla^  geioibmet  l^at,  lä^t  biefe  ?^rage  offen,  fofern  fie  bie  Slnilin* 
färben  ioeber  unter  ben  verbotenen,  noc^  unter  ben  erlaubten  garbftoffen 
auffül;rt.  21.  ^ufemann  ^at  im  Americau  Journal  of  Pharmacy, 
1875  ©.  210  einen  gatt  toercffentlid^t,  n^onad^  mel;rere  ^inber  burc^  ben 
©enuB  toon  mit  gud^fin  gefärbten  Sonbonl  \iä)  ben  Stob  jugejogen  l^aben 
fotten.  S)a§  jur  J8erluenbung  gefommene  gud^fin  §eigte  freili^  bei  ber 
Unterfud^ung ,  ba§  e§  bie  |)auptbebingung ,  arfenfrei  §u  fein,  nid^t  bott- 
!ommen  erfüllte,  tro^bem  ba^  ber  l^eutige  ©taub  ber  gud^finfabrifation 
bie  ©arfteHung  einel  arfenfreien  ^robucteS  ermöglid^t.  Slber  ber  2lrfen= 
geaalt  voax  fo  gering,  baB  bie  töbtlid^e  2öir!ung  bemfelben  nid^t  juge; 
fc^rieben  loerben  !onnte;  toielmel^r  h)urbe  |)ufemann  burd^  bie  2lna= 
IVfe  in  feiner  Slnfid^t  beftärft,  ba§  ba§  gud^fin  felbft,  um  fo  mel^r  aber, 
irenn  eg  mit  arfeniger  ©äure  aud^  in  geringer  9)^enge  üerbunben  in 
ben  menfd^lid^en  Körper  gelangt,  ein  fe^r  gefälirlid^el  ©ift  fei.  2luf 
ber   anbern   ©eite   ^aben    ©ulenburg  unb  33 o  1^1   auf  @runb  i^rer 
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6tiibien  bie  S(nfic^t  au»gefproc^en,  baB  Slnilinfarbett  an  unb  für  fi^ 
nic^t  giftig  finb,  "oa^  fie  nur  fd^äblic^  mirfen,  trenn  fie  mit  getüiffen 
Saljen  ober  mit  Stnilinöl  toerunreinigt  finb,  ober  n^enn  fie  eine  gefä^r-- 
Iid;e  Oure  enthalten.  @onnen!al6  ^at  fogar  Slnilinfarbftoffe  mit 
1  ^roc.  31rfengel;alt,  in  Slnbetrac^t  i^rer  ungemeinen  2lu0giebig!eit,  jum 
färben  öon  3udetii}aaren  xu  bgl.  für  juläffig  erflärt. 

5prof.  ®.  33ergeron  unb  ^rof.  $j.  ßloüet  t;aben  für  bie  Söfung 
biefer  grage  n^eitercS  (im  Bulletin  de  Ronen,  1876  ©.  138  toeröffent-- 
lid^tel)  ü??aterial  gefammelt,  inbem  fie  birecte  S^erfuc^e  anftettten,  loie 
ber  am  l;äufigften  in  (Sonbitottoaaren  unb  @eträn!en  t)or!ommenbe  3lnilin; 
farbftoff,  ba§  ^^uc^fin,  innerlich  eingegeben  auf  ben  Drganilmu^  öon 
3Jlenfc^en  unb  X^ieren  n)ir!t,  na(^bem  f(^on  ©T^artoet  naci^getPiefen 
l^atte,  baB  fubcutane  gud^fin^^njectionen  in  ber  @tär!e  öon  2§  (aufge; 
Iö0t  in  208  2Beingeift  unb  1208  Sßaffer)  feinerlei  3Sergiftunglerfc^einungen 
l^erViorjurufen-im  ©taube  finb.  Gl  jeigte  fi(^  irieber^olt,  ba§  ein  3}lenfd; 
innerhalb  8  S^agen  o'^ne  aUe  ©efa^r  aHmälig  3s,2  ^^ud^fin  einnehmen 
!ann;  nur  in  ben  legten  beiben  3]erfuc^!otagen ,  an  ir»e(d;en  bie  S)ofi§ 
jebeS  Wal  bi§  ju  is  gefteigert  inurbe,  trat  ein  lei^tel,  jebDd^  vorüber- 
ge^enbe0  allgemeine^  Uebelbcfinben  ein.  ©elbftüerftänblid^  tnar  ba§  ter* 
tt?enbete  ^-uc^fin  juöor  genau  unterfu^t  unb  a[§>  arfenfrei,  über!)au!pt 
frei  toon  metallifd;en  Beimengungen  gefunben  lüorben.  Stimmt  man  nun  1^ 
einer  ßaramellöfung ,  n?el(^e  18,5  ^ud^fin  enthält,  fo  !ann  man  bamit 
224'  2ßein  färben,  fo  bafe  1^  SBein  nur  0^,006  ^^uc^fin  enthält,  eine 
Quantität,  \v^^^  fomit  nac^  ben  angefteHten  SSerfuc^en  aud^  bei  ftärferer 
ßonfumtion  eine§  2^rin!er§  !eine  fc^äblic^e  2öir!ung  ausüben  !ann.  35ei 
^unben  tourbe  bie  2)ofi§  j|e  nad^  ber  ©röfee  berfelben  üon  58  bil  ju  208, 
bie  auf  einmal  eingegeben  tourben,  gefteigert.  ©1  trat  ginar  @rbred;en, 
gittern,  Slbno^me  be§  §eräf(^Iagel  unb  ber  9lefpiration  ein,  aber  immer 
ben  barauffolgenben  Stag  n^aren  aüe  Äranf^eitlfpmptome  öerf(i^n}unben. 
2)tac^t  man  l^ieöon  toieber  bie  ^Ru^aniuenbung  auf  ben  93tenfd^en,  fo 
njürben  biefe  208  gud^fin  genügen,  um  2987'  2Bein  rot^  ju  färben,  unb 
e»  lü^t  \iä)  auc^  nac^  biefen  35erfuc^en  an  Sedieren  faum  annel^men, 
ba^  1'  fo  gefärbten  Söeinel  auf  ben  menfd^lic^en  Organilmul  eine 
fc^äbli4)e  SBirfung  ausüben  fönnte,  öoraulgefe^t  immer,  ba|  ^a^  ange* 
h}enbete  ?^u^fin  felbft  frei  üon  Slifeni!  unb  fonfiigen  ^Verunreinigungen 
ift,  eine  Bebinguug,  bereu  ©rfüßung  jebenfatts  burc^  ba0  ©eft^  gefictiert 
fein  foHte. 

©ine  mer!n?ürbige  33eobad;tung  luurbe  bei  einem  3J?enfd^en  gemad;t, 
beffen  Urin  feit  längerer  3eit  einen  reid^Iit^en  Sllbuminge^alt  jeigte. 
(Sogleid^  nad^  bem  einnehmen  ber  erften  08,05  gud^fin  üerfd^iüanb  ber 
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2Il6uminge^alt  üoEfcmmen  au§  bem  Urin;  bie  ©ofi^  föurbe,  inie  oben 
ern?äl;nt,  biird^  eine  2Bod;e  jeben  Sag  ipieber^olt  unb  öerftär!t,  ber  ^arn 
täglid^  unterfud^t  nnb  nod^  3  3)Ionate  naä)  ber  3Serfu(^0jeit  bie  böllige 
2lbtoefenl^eit  be§  2l(bumin§  in  bemfelben  conftatirt,  ein  Slefultat,  tt?el^e§ 
in  ben  ^Serfaffern  eine  anbere  t^erapeiitifd^e  3fiemini0fcen5  iüac^gerufen  \)at, 
bei  ber  ebenfatts  ein  Slnilinberiüat  eine  9tolle  fpielte,  nämli*^  bie  erfolg- 
reid;en  SSerfud^e  STurnbuirs  nnb  giliberti'^,  ba^  fd^ifefelfaure 
Slnilin  gegen  ^eiman^  unb  epileptifc^e  2lnfätte  innerlid^  anjutüenben. 


ias  (irünfärijnt  ilnx  §t\mlmlU  und  i^uche  mittels  gilirin- 
iäure;  uon  Jofc|jh  gaufner  in  Wim, 

Um  bie  grasgrünen  SDliütärtud^e  auf  il^re  (Sc^tl^eit  ju  prüfen,  »erben  Stbi'd^nttte 
berjelben  bei  i!^rer  Uebernal^me  bom  f.  f.  öjierreic^ifd^en  5Diiütärärar  mit  gang  ber= 
bünntem  Söeingeift  üom  fpec.  ®e».  0,9714  unb  eben[o  mit  ganj  terbünnter  ©015== 
{äure  öom  fpec.  ®ett».  1,0007  bei  750  bel^anbelt.  ©tatt  mit  ben  beiben  SReagentien  ge= 
trennt  ju  operiren,  wirb  woiji  anä)  eine  SKifc^ung  berfelben  ju  gleid^en  Steilen,  fogen. 
foljfaurer  'äiU'ijoi,  üerwenbet  unb  jftiar  ebenfalls  unter  @rtt)ärmen  auf  750.  2)te 
SSeingeiftprobe  fjalten  bie  meijten  ber  getieferten  'Zuä^t  auS,  nic^t  aber  bie  ©aläfäure« 
probe,  bei  weldier  ^lüfftgfcit  unb  @toff  fic^  blau  färben,  unb  eS  gel^t  grabe  au§ 
leljterm  S5er:^alten  beutlic^  b^i^oor,  baß  bie  Prüfung  l^auptfäc^Iic!^  bem  53tau  gitt,  ba§ 
im  ©rün  enti^alten  ift.  30?an  wiü  fid^  toerfid)ern,  ia^  ba§  Slau  nic^t  etwa  mit 
fd^tt?efelfaurem  Snbigo,  ^obigocarmin  ober  2(nilinblau  gegeben,  fonbern  in  ber  Mpe 
ed)t  gefärbt  ift.  Äüpenbtau  gibt  an  öerbünnte  ©alsföure  nid^tS  ab,  fciimefelfaurer 
^nbigo  unb  Hntlinblau  färben  biefelbe  blau.  (5§  ijl  aud^  bie  Slnnal^me  fe!^r  nal^e* 
liegenb,  bag  bie  ^ärber  für  ]oiä)t  tjeüe  9^üancen  bie  Äüpe  gerne  umget)en,  weit  fie 
tia^  ^ellblan  auf  bem  anbern  2öeg  weit  einfad^er  unb  fid)erer  J^erfteUen  fönnen. 
ebenfo  ift  auäunel^men,  bag  au§  benfelben  ©rünben  mit  ber  mobernen  ölaufärberei 
meift  and)  baS  ©rünfärben  mittels  ^ihinfäure  berbunben  worben  ift,  unb  jo  läpt  eS 
fid^  erflären,  ia^  baS  f.  f.  SDJilitärärar  bie  Unec^f^eit  ber  gelieferten  Znäjt  borjugS' 
weife  ber  Stnwcnbung  ber  ^ifrinfäure  jugefd^rieben ,  mä^renb  biefelbe  eigentlid^  nur 
als  eine  Sonfequenj  ber  2{nmenbung   eineS  uned)tcn  blauen  ^igmenteS  anjufel^en  ift. 

3)ag  bie  Sd^t^eit  eines  fold^en  ^cügrünS  i^auptfäd^lid^  auf  ber  SInmenbung  ber 
33Iau!üpe  beruht  unb  weniger  bon  ber  aBat|t  beS  gelben  ^igmenteS  abl^ängig  ift, 
t>a^  inSbefonbere  bie  ^ifrinfäure  ben  fc^led^ten  9tuf  nid^t  berbient,  in  welchen  fie  il^r 
3ufammentreffen  mit  unedlem  ißlau  gebradjt  I)at,  beweifen  eine  5Reil^e  bon  Sßerfud^en, 
bei  welchen  füpenblaue  ©d^afwoHe  unb  Sud^e  mit  \äjnaäj  weingeiftiger  ^ilrinföure» 
löfung  in  ber  ©iebl^i^e  grün  gefärbt  würben  mit  bem  SJefultat,  ia^  foldtjer  2lrt  be* 
tjanbelte  ©toffe  ben  2lnforberungen  beS  SJiilitärärarS  botlfommen  entfprad^en,  inbem 
fie  fowol^l  bem  SBeingeift,  als  ber  berbünnten  ©aljfäure  »iberflel^en,  b.  1^.  in  beiben 
iJlüfftgfeiten  grün  bleiben.  i8ei  SSebanbluitg  mit  berbünnter  ©aljfäure  färbt  [id)  bie 
glüjftgfeit  gTÜnlidf)gelb,'aber  ber  ©toff  bleibt  grün;  bei  33e^anblung  mit  berbünntem 
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Scingeift  bleibt  bie  ^lüffigfeit  faft  ganj  fa.blo«,  »äl^renb  tcieber  ba§  Soütud^  gar 
leine  SJeränberung  erleibet.  (Sbenjo  günpig  ip  bie  (Sd^t^eitSprobe  fold^er  in  ber  tüpe 
gebläuter  unb  in  ^itrinfäure  grüngefärbter  SBoße  oberSu^e  gegenüber  ben  Sinteirfungen 
be2  2id)te0  ouiSgefaüen,  inbem  fxe,  14  Sage  lang  ber  2uft  efponirt,  babei  abaed^^IungS» 
»eije  öOOT  Siegen  burc^nägt  unb  an  ber  ©onne  »ieber  abgetrocfnet,  feine  tt?e|entU^e 
SBeränberung  ber  ?}üance  bemerfen  ließen.  AI. 


iittlln. 


SßafferbrudEprobe  für  ©ampffeffel. 

ign  franjcfi{d)en  ga(|blättern  n?irb  empfohlen  bei  SBafferbrurfproben  ßon  Sampf^ 
feffeln  bie  2)ru(fpumpe  au§  einem  paraOelepipebifd^en  ®efäße  fangen  ju  laffen,  beffen 
SBafferin^alt  man  mittels  eineS  ©d^ftimmerS  jeben  2(ugenblid  fd^arf  abtefen  fann. 
Srägt  man  nun  bie  eingaben  be§  ©rurfmanometerS  unb  bie  gleid^jeitig  in  ben  Äeffet 
eingebrücfte  Saffermenge  al&  2lbfciffen  unb  Drbinaten  auf,  fo  mu§  eine  regelmäßige 
Suröe  entjiel^en,  Wenn  ber  Äeffel  bid^t  unb  fonfi  gut  conftruirt  ift.  Saßt  man  na^ 
boßenbeter  2)rudEprobe  baS  eingepreßte  Söaffer  aßmaltg  in§  2)teßgefäß  jurücEIaufen  unb 
trägt  reieber  bie  jufammenge^örigen  3Kanometer=  unb  ©d)roimmeranjeigen  auf,  fo 
fann  man  bie  juerff  er^Itene  ©urüe  controliren.  @inige  Hebung  genügt,  um  au§ 
bem  SSerlanf  ber  Surüen  etwoige  ©droben  am  Äeffel  auf^ufinben,  »elc^e  fonfi  bei  ber 
geajö^nli(^en  ^robe  entgangen  mären. 


3J?atfd^e!o'§  ^patent  =  3JiineraltaIg ;  toon  ©uftaö  äöagenmann 

in  SBien. 

SBieber^oIt  fd^on  mürbe  bie  ®^öblid^feit  ber  ^ettfc^mierung  für  Sampfcplinber 
befprod^en  unb  ftatt  ber  fettfäurel^altenben  animalif^eit  ober  »egetabilifd^en  gettfitoffe 
ajiineralöl  in  SJorfd^Iag  gcbrad^t,  üorausgefe^t,  baß  baSfelbe  wirflic^  oug  reinen 
Äol^Ienmafferfioffen  befielt  unb  aud^  für  Iji'x^t  2Rafcf)inent^eiIe  genügenbe  ©d^mier» 
fäi^igteit  beftgt.  S3i§bec  aber  fd^eiterte  bie  allgemeinere  SSermenbung  ber  2JiineralöIe 
an  bem  Umfianbe,  baß  fte  in  ber  §ifee  äußerft  bünnflüffig  »erben  unb  l^ierbei  i^re 
ganje  ©c^mierfä^igfeit  einbüßen  —  felbft  in  bem  %aiii,  baß  fte  mit  tiegetabilifd^en 
Oelen  gemifc^t  angemenbet  mürben. 

jDie  i^irtna  ®uft.  SBagenmann  in  SBien  erjeugt  nun  feit  Äurjem  nad^  bem 
patent  ton  2R.  ÜRatfd^efo  ein  neue§  ©d^miermateriaf,  fogen.  SJJineraltalg,  meld^em 
neben  l^o^er  @d)mierfä^igfeit  genügenbe  SBiberftanbSfraft  gegen  jerfe^enbe  (Sinflüffe 
in§bef,  ^öf^eren  Temperaturen  jufommt.  2)er  äJiineraltalg  bat  bie  Sonftftenj  beS 
StinbStalgeS,  ft^miljt  bei  500  ju  einer  flaren,  bunfet  golbgelben  ^lüfftgfeit,  ifi  frei 
»on  üflen  mäfferigcn,  ©eife  b<iltenben  ober]  erbigen  S3eimifcbungen ,  frei  öon  aßen 
toerfetfbaren  ^ettftoffen,  fann  bis  2000  erl^ifet  merben,  o^ne  ftd)  merflid^  ju  bröunen, 
unb  befi^t  ani)  im  geft^moljenen  SuPi^^c  größere  gettigfeit  al§  gefc^moljener 
giinbStalg. 

2luS  biefen  Sigenfd^aften  ergibt  fid^  bie  üielfeitige  5Inmenbbarfeit  beS  SKineral» 
talgeS  bon  felbfi.  2«. 


geuer=  unb  einbrud^fid^ereS  ^affenjimmer. 

SDieiJirma  (Hinih  anb®on  l^at  fürslid^  (nad^  bem  Engineer,  iJtooember  1876 
©.  343)  ein  außergemöbnlid^  große«  feuer«  unb  einbruc^ftd^ere«  Äoffenjimmer 
(„®2lbfefJung")  für  ein  Sonboner  Sanfgefc^öf;  »oüenbet;  baSfcIbe  nimmt  eine  glöc^e 
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bon  20  X  12  5u§  engr.  (6m,10  x  3^,66)  ein  unb  ifi  9  ^ug  (2m,74)  ^oc^ ;  ba8 
(Sefammtgettjtd^t  beträgt  nal^e  an  23t,5.  @§  etitl^ält  bret  9fläume,  junäd^p  einen  SBor« 
räum,  In  »eld^em  mehrere  (äifenfaffen  aufgehellt  Jtnb;  öcn  ben  beiben  antern,  befon* 
bcr§  Pari  gebauten  Slbtfjeilungen  bient  bie  eine  jur  3lufna^me  üon  gemünjtem  (Selb 
unb  iKetaübarren,  bte  britte,  geräumigfte  Sbtbeiinng  ijt  an  ben  SOJänben  mit  eifernen 
®efieHen  befleibet,  beren  pöc^cr  äumeift  jur  2(ufna^me  Meiner  Äaffetten  bienen;  ein 
fpccieHer,  eigenS  üerf(^lieparer  X^nl  ber  göc^er  ip  jur  Unterbringung  öon  3u»elen 
unb  bejonberer  SBertl^e  benimmt. 

2)ie  §aupti^üre  ifi  au§  ©d^miebeifen  unb  @ta^I  l^ergefieQt,  ttjiegt  etwa  1*  unb 
wirb  mittels  jwei  S:^ubb»©(^Iöffer  abgefiperrt.  5Set  2;og  bleibt  bie  Äaffentl^üre 
offen  unb  ein  eiferneS  ^o'^ouftegitter  »ermittelt  bie  nötl^ige  SSentilation  beS  innern 
taffenraumeS. 

2)a§  ganje  Äaffenjimmer  ijl  mit  SRüdftd^t  auf  beffen  S^ronSport  in  einjetne 
©tüde  jerlegbar,  »eld^e  jeboc^  alle  bon  ^nnen  berauS  jufammengefe^t  tuerben,  fo 
bog  feine  «Schraube  unb  9iiete  an  ber  äußern  SOBanbfläc^e  ^ereortritt,  unb  aöe  platten 
übergreifen  fid^  bergeftalt,  ba§  feine  einjige  '^UQi  burd^  bie  ganje  SBanbbidte  gel^t. 

®a§  Äüffenjimmer  »urbe  in  bem  genannten  Stabliffement  mit  Slufgebot  atter 
Äräfte  unb  2J?af(^inen  in  3  3J?onaten  fertig  gefieEt.  2)er  ^ret§  ifi  in  unferer  Duelle 
nid^t  mitgetl^eilt. 


^renner'^  %a^ - 3flcIImaf dritte. 

©iefelbe  ifi  oon  j^r.  Sörenner  1873  patentirt  »orben,  bient  jum  33erpid^en  ber 
Sierfäffer  in  großen  Brauereien  unb  war  in  ^^ilabeljjl^ia  in  ber  „53rewer§'  §aü" 
auSgefieöt. 

jDaS  ju  ber^jid^enbe  ^a%  ttJtrb  jwifd^en  j»ei  fiarfe  ^oIsroQen  eingelegt,  bon  benen 
bie  eine,  mit  einem  ©c^raubengange  üerfel^en  unb  burd^  Stiemen  angetrieben,  bie  ^Jort» 
bettegung  beS  '^a\\e§  beforgt,  wä^renb  bie  anbere  ^oljicaläe  glatt  ift  unb  bem  Stt^^^c 
beS  ^erpid^enä  bient.  ®ie  SSaljen  »erben  in  Sängen  »on  beiläufig  3°^  Sänge  an 
einanber  gefügt  unb  an  ben  SSerbinbungSfieüen  burc^  ^olbe  Sager  unterfiü^t. 
^e  nac^  bem  ©urdtimeffer  ber  |$äffer  fann  bie  glatte  Sffioläe  üon  ber  angetriebenen 
©d^roubenwalje  mef/r  ober  weniger  entfernt  »erben.  2)er  Sl^jparat  iji  9°i  lang  unb 
liefert  bie  eingelegten  gäffer  unter  gleid^mäßiger  unb  olonomifd^er  SSertl^eilung  be§ 
^ed^eä  öoüfommen  gefüllt  am  ®nbe  ab,  ol^ne  »eiterer  §anbarbeit  ol§  be§  (SinlegenS 
ber  gäffer  ju  bebürfen,  beren  fietS  meistere  gleic^jeitig  auf  ber  Sioßmafc^ine  fein 
fönnen.  9t. 


Stppretur  getüaljten  9iunbeifen^. 

Um  bem  au§  ben  SBaljen  fommenben  9tunbeifen  eine  bottfommene  (Scraberid^tnng 
unb  glatte  Oberfläd^e  ju  geben,  »urbe  in  ber  „Äirfjiall»^orge"  ju  2eeb2  (Snglanb) 
unmittelbar  hinter  ber  SSaljenfira^e  ein  eigent^ümlid^er  SIpparat  aufgefteöt,  »eichen 
ba§  frifd^gewaljte  unb  rod^  rotl^warme  öifen  pafftren  mug.  S)erfelbe  befielt  ouS  j»et 
jd^ief  über  einanber  gelegten  unb  gegen  einanber  rotirenben  glatten  SBaljen,  beren 
Oberpd^e  jebod^  nid^t  ctjlinbrifd^ ,  fonbem  nad^  einem  9tototiDn§bJ)P«boIoib  geformt 
ifi,  genau  »ie  bie  K^eilfreifpc^e  ä»eier  im  (Singriffe  beflnblid^en  9täber.  53eibe 
aßaljen,  bie  mit  Uniberfalgelenfen  ongetrieben  ftnb,  »erben  in  entfpred^enbem  3»iWen= 
räume  bon  einanber  gefiellt,  bag  ber  Siunbbarren  fnapp  pafftren  fann.  Serfelbe 
»irb  oon  ber  Umbrel^ung  ber  SBaljen  erfaßt,  gebre^t  unb  gleid^jeitig  bor»ärt§  gefd^o== 
ben,  »oburd^  eine  boüfiänbige  Entfernung  beS  ^ammerfd^IogeS,  fo»ie  $Runbung  unb 
®eraberic^tung  erfolgt.  2)a§  fo  erjeugte  SÜBalseifen  fann  birect  ju  2;ran§mifjton§s 
»eilen  oer»enbet  »erben  unb  braud^t  fiöd^fienS  an  ben  Sagerfietlen  mit  @dt)mirgelbclä 
in  ber  ©re^banf  abgefd^Iiffen  gu  »erben,  ©leic^jeitig  »irb  eine  (Srl^öl^ung  ber  {Jcjiig* 
feit  um  20  ^roc.  conjiatirt,  »o§  »ir  einigermaßen  bej»eifeln  mcd^ten. 

3n  bem  SSortrage,  »eld^en  (5.  Butler  in  ber  jüngfien  ^a^regft^ung  be§  eng= 
lifd^en  Iron  and  Steel  Institute  gebalten  iiat,  unb  bem  »ir  biefe  SWittbeilung  ent« 
nehmen,   »irb  bie  (S^re   ber  Qrrfinbung  biefeS  ftnnreic^en  3Ipparate§  j»ifd^en  2^mii 
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SRobertfon  »on  ®(aägoiü  unb  ®.  2B.  Si^jon  öon  ©l^efftelb  getl^eilt,  gleid)5ettig 
aber  für  bie  ÄirffialI=gorge  ber  diuiim  ber  ^uSbilbung  btefe§  ©ebanfenS  in  Stnfpruil) 
genommen. 

9fJeferent  &emer!t  bem  entgegen,  waS  bei  ber  oben  eviüäl^nten  SBerfammlung  gänj' 
Itc^  überfeinen  tt»crben  ju  fein  fdjeint,  bog  ein  genau  nac^  gletd^em  ^rincip  confiruirter 
Slppavat  jum  9iunben  unb  ©eraberid^tcn  fc^miebeiferner  9{o^re  fd^on  lange  in  ber 
fjabrif  jc^miebeiferner  Stöi^ren  oon  (Sabie  unb  ©pencer  in  (SlaSgott)  in  S3etriebe 
iror,  wo  if|m  berfelbe  1872  af§  Siob  ertfon'S  patent  gegeigt  tt)urbe'',  unb  bag  i^m 
abermall  im  5!aufe  be0  ^a\)xe8  1876  in  ben  großen  „^Rational  Sube  SBorlä"  ju  Wtac 
Äee§port  bei  ^tttsburgf/  in  2lmeri!a  berfelbe  2(pparat  al§  ureigenfte  ©rfinbung  biefeä 
2öerfe§  toorgefteöt  »urbe.  W.-m. 

Slreibfd^nüre  au§>  ©uttaperc^a  für  S)rel^I6än!e. 

25iefe  Sreibfd^nüre  ^aben  im  SJergleidje  ju  ben  Sarmfd^nüren  ben  SSortl^eil  be=' 
beutenb  größerer  ©e^nbarfeit,  fo  boß  fte  o^ne  eine  ©pannroHe  cerfd)iebene  ©pitjeu' 
bolzen  geftatten.  Um  fte  J^eräufleÖen,  aalft  man  ernjeid^te  ©uttaperd^a  ju  einem  etwa 
2cm  bicfen  Splinber  öon  circa  0,3™  Sänge  au§  unb  jie^t  benfelben  bann  altmälig 
bis  ouf  bie  gel^orige  Sänge  bei  »ieberboUem  (Sintaudien  in  rcarmeS  SBaffer  öon  700 
au§.  2)a§  SBerbinben  ber  eticaS  toevjüngten  treid^en  (gnben  gefdjiel^t  tmä)  3«^'''"= 
menbrüden  unb  Ueberrcicfeln  mit  3iDirn.    (Sed^nifd^e  S3Iätter,  1876  ©.  152.) 


^em  3Jlet^obe  jur  SJieffutig  ber  ©efd^tüinbigfeit  ber  eieüricität ; 

t>on  Soöering. 

jDiefe  SD^etl^obe  ifl  eine  2(n»enbung  ber  afietl^Dbe  ton  SiffojouS,  ttjel(^e  barin 
befielt,  bie  gegen  einanber  red^ttoinfligen  ©c^ftingungen  groeier  ©timmgabeln  gu  Der= 
einigen  unb  bie  barauS  rcfultirenbe  SSemegung  mittels  eineS  boppelten  Sid^tbünbelS 
ju  oergroßern,  »eld^eS  reflectirt  unb  nad^  einem  Seleffop  gercorfen  wirb.  S)ie  ©timm^ 
gabeln  unb  baS  SCeleffop  flel^en  auf  bemfelben  gunbamente.  2)ie  ©d^rcingungen 
jeber  ©timmgabel  »erben  burd^  einen  ©leftromagnet  üergroßert.  SBenn  bie  ©timm» 
gabeln  unabt)ängig  fc^fttngen,  fo  [timmen  fte  na^egu  überein,  inbem  jebe  128  ©d^rcin« 
gungen  mac^t.  Unter  ber  SBirfung  ber  ©leftromagnete  fd)ftingen  fte  tooüftänbig  über= 
einftimmenb.  Unter  tiefen  SBebingungen  ifi  bie  im  Seleffop  fn^tbave  refuUirenbe  Sinie 
unüeränberlic^.  iffienn  bie  beiben  (Slcftromagnete  in  gleid^er  SBeife  corrigiren,  ift  biefe 
Sinie  bie  erfte  einer  ^dtjt  con  ©leid^flängen,  j.  33.  eine  fd^iefe  gerabe  Siuie.  Tian 
!ann  baSfelbe  aud^  bei  paffenber  @infd)altung  bon  Siberftänben  in  ben  ©tromfreiS 
erreid^cn.  ®abei  gemattet  ber  Slpparat  eine  ajieffung  ber  ©efdiwinbigfeit  ber  (SIeftri» 
cität.  2)urdn  Sinfdjaltung  einer  l^inreid^enben  Sänge  ®raf)t  änbert  man  bie  Sinie  ber 
9?eibe;  bie  befte  Sage  ift  bie  einer  in  entgegeiigefe^ter  SRid^tung  »ie  bie  erfte  geneigten 
geraben  Sinie.  S)iefe  Slblenfung  jeigt,  bag  bie  ©d^ioirgungen  ber  einen  ©timmgabel 
beginnen,  toenn  bie  ber  anbern  f(^on  l^'alb  öoHenbet  finb ;  baS  entfprid^t  j.  35. 1/256  ©ecunbe. 
Siefer  Srud^  gibt  bie  geit,  »eld^e  ber  ©trom  braudit,  um  ben  eingefd^alteten  2)ra^t 
JU  burc^kufen.  ©roßere  ©limmgabeln  Itinnten  nod^  tleinerc  33rud)tbeile  ber  Qe\t 
terjeid^nen.     (Annales  telegraphiques ,  1876  ©.  500,  nac^  Les  Mondes.) 


'©preng^ultoer. 

21.  SeSSricquir  {)at  ftdb  in  (Jnglanb  folgenbe  ©prengmifd^ung  patentiren  loffen : 
^iatronfalpeter  60  bt§  65  21^. 
©c^ioefel  14      „ 

©ägefpäne  26      „ 


1  35tefe  ®rfinbung  ifi  bereits  in  einer  Serfammlung  ber  Sritif^  Slffociation  ju 
Siüerpool  1870,  als  toonSameS  SJobertfon  auSqebenb,  befannt  oemat^t  luorben. 
(SJgl.  *  1870  199  93.)  ®ie  3?eb. 
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Sc^tüefelfäure  aU  ©otiferöirung^mittel  in  ber  ©erberei. 

SBefaitntlid^  em^faf>I  Seube  (1876  331  389)  jum  eonfettoirm  t^terifc^er  ©loffe 
je^r  öerbünnte  ©d^wefelfäure,  übcrplfigev  SScije  „Äreojojon"  genannt.  SB.  (Situ er 
(Der  ®erber,  1876  ®.  625)  beftätigt  bie  conferöirenbe  (Sigcnfd^aft  einer  Iprcc.  ©d^ttiefel- 
jäure  ouf  ^äute  unb  ^eüe,  tcarnt  aber  toor  allgemeiner  Slnwenbung  berfelben.  SBenn 
oud)  nod^  fo  üerbünnt  auf  bie  ^äute  unb  geHe  gebradjt,  fd^UjeHt  bie  ®d)it»efelföure 
biefelben  ganj  bebeutenb  unb  tseriüanbelt  nebpbem  entnjeber  ganj  ober  tj^eilreetfe  bie 
löSIidien  eiweifeJörper  berfelben  in  unlöSlid^e.  3)iefer  Umftanb  üerbietet  in  öorl^inein 
bie  3[ntt»enbung  ber  ©(fitrcfeliäure  jur  Sonfernirung  foft  aller  Slrten  toon  geGen, 
»eld^e  3ur  Dberteber^^^abrifation  beftimmt  ftnb,  ba  felbe  ftet§  ein  bled^igeg  unb 
brüchiges  Seber  liefern  würben.  Uebrigen§  bcbarf  e§  für  ^eüe  in  je^r  ttenigen  gäüen 
eines  eonfert»irung§mitteI§,  ba  biefe,  tcenigftenS  bei  unS  in  (Suropa,  oI)nebieS  alle 
üufgetrocfnet  ttierben. 

3ur  ßonferüirung  ber  ju  ©oblfeber  beflimmten  |)äute,  für  Äalläfc^er  ifi  bie 
©d^trefelfäure  tocrlcenbbar;  nur  muffen  bie  §äute  bor  bem  einarbeiten  ttieber  gut 
auSgettiafd^en  n^erben;  bebenflid^er  ift  bie  Slntoenbung  ber  ©öure  für  gefd^ujifete  Seber. 

2)iefe  SBerwenbung  ber  üerbünnten  ©d^wefelfäure  ift  übrigens  nic^t  neu,  ba  ge= 
tt»iffe  §äutepnbler  fd^on  löngft  namentlid^  lappigen  unb  leeren  Rauten  bur^  ©d^wefel» 
fäure  ein  beffereS  Slnfe^en  unb  grö|ere§  ©enjid^t  ertl^eilt  l^abcn. 


^oljftofffeife. 

2)ie  tion®.  ^e^crabenbt  in  2:i(ftt  tjergefteQte  ^oljftofffeife  ifi  nad)  9Witt^eiIung 
be§  ^abrifauten  toic  bie  ©fd^toanger  ©eife  au§  £alg  unb  ©ocuSoI  gefotten.  ®a§ 
barin  entl^altene  Apolj  (Sf^enbolj  ijat  fid)  olS  ba§  jwedmägigfte  beioäbrt)  ift  burd^ 
SRablen  unb  ©ieben  ouf  bie  geeignete  ®rtjge  gebrad/t.  3)iefer  S^\a^  foü  bur^  feine 
med^anifd^e  Steibung  leichte  Stblöfung  be§  ©c^mu^eS  ton  ber  3Bäfd^e  bemirfen ,  ol^ne 
le^tere  irgenbwie  ju  fd^äöigen,  bie  Slrbeit  nid^i  nur  in  l^o^em  ®rabe  befc^Ieunigen, 
fonbern  aud^  nad^  ben  bisherigen  (Srfal^rungen  eine  (£rfparni§  bon  etrca  I/3  beS  not^i» 
gen  ©eifenquantumS  betoirlen.  2)ie  ©eife  entbält  feinen  fd^äblid^en  Ucberfdt)u|  öon 
Sllfoli,  greift  alfo  bie  ^aut  ber  Säfd^erin  nic^t  an.  ®ie  ©eife  enltjält  im  Iuft= 
irodEnen  3"!^^"^«  (8  2;age  nad^  ber  ^jerftcüung): 

g-cttfäure     ....    40  ^roc. 

5Ratron        ....      6     „ 

$dIj,  ©Itjcerin,  ©alje    10     „ 

aSaffer 44      „ 

Wü  mobernen  ©d^tcinbelfeifen  berglid^en,  bie  big  ^u  70  $roc.  SBaffergloS«, 
Seim»,  Äleifter*  u.  a.  Sofungen  entbalten,  ift  fie  cal^er  als  ein  reeüeS  unb  in  9iüdE= 
fid^t  auf  ben  ^reiS  (100^  für  52  ÜJ?.)  preiStt?ürbigeS  ^^abrifat  ju  be^eidinen.  — 

(Sine  bem  ^Referenten  gefd^idtte  ^robe  ift  grau  gefärbt  unb  fd^»ad^  parfümirt ;  ibre 
3ufommenfe^ung  entfpridt)t  im  Sefeiitlid^en  ber  obigen  5(ngabe.  S3ei  einem  SBafd^' 
toerfud^e  fonnte  idt|  leinen  Unterf(^ieb  onbern  fogen.  Äernfeifen  beS  ^anbelS  gegenüber 
bemerfen.  S* 

Imitation  ber  |)irf(^^Drn!nDpfe. 

^n  einem  längern  SJortrage,  treldten  Hauptmann  9?ubDlf  93r.  Rotier  bcS 
(Sd^elleS  im  n.'O.  ©ewerbeberein  (SBod^enft^rift,  1876  ©.452  ff.)  über  ÄuijWaaren» 
^nbuftrie  (Änbpfe)  gebalten  bat,  erroäbnte  ber  SSortragenbe  bie  9?ad^abmung  ber 
^irfd^boi^nfnöpfe,  »eld^e  in  SBien  unb  feinen  SSororten  in  giemlid^  bebeutenbem  Um« 
fang  in  folgenber  SBeife  betrieben  mirb.  SIuS  Seim,  fe^r  fein  geriebenem  SBiener 
SBei^,  (Solopbonium  unb  Seinolfirniß  ttirb  über  tangfamem  %imx  ein  Seig  angemad^t, 
berfelbe  in  Äud^enform  über  ein  bon  cd)tem  ^irfd^born  burdb  Slbflatfdt)  gewonnenes 
Syjoben  gcfiri(^en  unb  bie  SWaffe  nad^  2Jbbeben  im  ©dl)atten  langfam  getrodtnet.  S3e= 
bor  biefelbe  nod^  ganj  f)axt  geworben  ift,  werben  bie  ©dt)eiben  auSgcftodt)cn,  mit 
Söd^ern  berfeben,  cartonnirt,  bann  boüftänbig  f^axt  getrodtnet  unb  ladfirt.  ©er  $rctS 
biefer  Änöpfe  ifi  fet)r  niebrig,  er  fd^wonft  jwifd^en  60  !r.  unb  1  fl.  40  Ir.  pro  ®roS. 


1 1 2  ajiisceffen. 

SBcnn  bie  ^tnitattonSmaffc  tange  ^ixt  liegt,  \o  tritb  fte  6etnol^e  e&enfo  l^art  unb  jä^e 
tote  ed^teS  ^trjci^'^orn.  jbabur(|  wirb  ber  Sßorjug  erflärlid^,  beffen  fxd)  über  (Snglanb 
tommenbe  SßJiener  ^fntitationSfnöpfe  erfreuen ;  benn  biefe  l^atten  auf  ber  langen  Sieife 
^in  unb  gurücf  Qi'it,  l^art  ju  tcerben,  toäl^renb  bie  auf  augenblidlid^e  ^la^befletlung 
gelieferten  ^mttationSfnöpfe  nur  geringe  ©ouer  unb  ^altbarfeit  l^aben,  beim  3"= 
fnopfen,  ja  oft  tüäl^renb  be§  2tufnä^en§  jerfpringen  unb  ber  9iöffe  gar  !einen  SCBiber» 
Panb  letfien. 


3ur  SSerunretnigung  be0  2öaffer§  burd^  §la(i^§röflftt. 

®ine  Stnfroge,  ob  ba§  burd^  ^lad^Srotten  iserunreinigte  SBaffer  (1874  216  88) 
ben  Äü^en  fc^äblid^  fei,  ujirb  in  ber  iWilc^jeiturg ,  1876  ®.  2260  bejat^t,  211S  3Ib. 
btife  ftirb  empfol^Icn,  baS  SRöflen  nur  in  ©ammelteid^en  ju  gePatten,  bie  feinen  birecten 
3lbf(ug  in  SBädie  ober  ^^^öff^  ijabtn,  aber  fo  \)od)  angelegt  ftnb,  bag  ber  2lbf(ug  jur 
SSeriefeluug  tiefer  liegender  SBtefen  toeraenbet  werben  fann.  2)ie  SSerunreinigung  ber 
öffentlichen  Oewäffer  »irb  baburc^  üöütg  toei^ütet  unb  nebenbei  mancher  Sentner 
f(^öne§  Siefen^eu  mel^r  gewonnen  werben. 


^luore^cein  al§  i^ribicator  beim  Stitriren. 

Statt  beS  SadmuSforbfioffeg  empfiet)It  ^J«  Krüger  (33erid^te  ber  beutfd^en 
d^emifd^cn  ©efeüfd^aft,  1876  @.  1572)  a\i  ^nbicator  beim  2:itriren  ba§  Oon33aeper 
entbedfte  gtuoreScei'n  (1875  218  521),  weld^e«  in  ber  ^^i^anffurter  SInilinfarbenfabrif 
toon  ®anS  unb  Seon^arbt  bereite  feit  längirer  ^nt  ju  biefem  Qroed  benu^t 
wirb.  2)ie  pra(^töoße  ^luoreScenj  ber  SJöfungen  biefeS  i^arbjioffeä  berfc^wtnbet  |)lö^' 
lic^  burc^  bie  geringfte  €pnv  freier  (Säure  unb  wirb  burd^  freies  Sllfali  fofort  wieber 
l^ergefieüt.  2)ie  Uebergänge  fmb  fd^arf  unb  d^arafterifiifd^ ;  freie  Äol^lenfäure  unb 
©ffigfäure  fmb  jebod^  o^ne  (Sinwirfung  auf  ben  ^arbfloff. 

®anj  bejonber«  empfeblenSWert^  ift  bie  ^nwenbung  beSfelben  bei  farbigen 
Söfungen;  ja  e§  tritt  l^ier,  wenn  bie  ^Järbung  nid^t  ju  ftarf  ijt,  tiaS  Sßerfd^winöen 
unb  SBiebererfd^etnen  ber  ^luoreScenS  fafi  ilärfer  l^eroor  al§  bei  forblofen  ^^lüfftg» 
feiten. 


SSertüenbung  be§  ©c^tnefeB  aU  3}lorbattt  auf  SöoIIe;  öon  2öalj 
unb  ©tilltoell. 

?autV§  SJerfa^ren,  bie  5BotIe  mit  a«et^t)Igrün  ju  färben  (1875  218  354),  Ijat 
bie  SSerfaffer  (nac^  bem  Moniteur  de  la  Teinture,  1876  S.  124)  tieranlaßt,  ba2 
35er^alten  be«  ©d^wefetg  aud^  gegenüber  anbern  garbjioffen  auf  2Botte  ju  prüfen. 
®ie  SBerfud^e  mit  Soc^enitle,  Slou^olj,  iRot^boIS  unb  ®eIbt)olj  lieferten  biejelben 
SiefuUate  auf  mit  Sd^wefet  präparirter  unb  auf  unpräparirter  SBoQe,  wobei  nid^t  ju 
überleben  ift,  bag  bieje  garbftoffe  bie  SSoße  nur  unter  SSermittlung  eineiS  S^on^ 
erbe-  ober  ginnmorbant  färben,  dagegen  lieferten  bie  S5erfud^e  mit  (Sofm  ein  pofi= 
titieS  atefultat,  wie  fd^on  ber  SSortierfuc^  erwarten  lieg,  ©ine  wäfferige  Söfung  tion 
(Softn  würbe  mit  unterfc^wefligfaurem  5«atrium,  bann  mit  einigen  tropfen  Salgföure 
tierfe^t  unb  fd)lie§tid)  mit  Slmmoniaf  neutraüftrt,  worauf  nad^  furjem  Stehen  ein 
nelfenvotber  9iieberfd)lag  fid^  abfegte.  2)iefem  entfpred^enb  würbe  genau  vaä)  ber  2ln- 
gabe  Saut^S  ein  ©tüd  SBotttuc^  mit  @cf)Wefel  präparirt  unb  —  wie  bort  mit 
^Ket^ljtgrün  —  fo  ^ier  mit  (Sofm  gefärbt,  unter  SBeglaffung  be«  efftgfauren  3»"*^- 
®a8  j^ärberefultat  geigte,  bog  auc^  für  ba§  (Softn  ber  Schwefel  auf  Sßolle  bie  ©tette 
eine»  aJJorbant  übernimmt,  nur  ip  bie  9?üance  auf  präparirter  2Boüe  etwaS  tierfd^ie* 
ben  tion  ber  auf  unpräporirter  SBoüe  ert)oltenen.  Ät. 


Ueber  3)iil^contrcIe  in  ©tobten. 

3)er  beutfd^e  SJerein  für  Dffentlt(]^e  ®efunb^ett§pftege  ^t  auf  feiner  4.  3?erfamm» 
Jung  in  2)üffelborf  am  30.  igunt  1876  folgenbe  Sl^efen  angenommen: 

1.  2)ie  forgfältige  Ueberwad^ung  beS  5DiU(^l^anbeII  ijl  'eine  tt?i4tige  Slufgabe  ber 
ftäbtif(^en  ©anitötgpolijei,  beren  ^miä  barin  befielet,  ben  SBewol^nern  bcn  ©cnu^ 
einer  gefunben  unb  gel^attöoüen  ^\l<i)  ju  ftc^ern. 

2.  2)aS  njid^tigfte  2Jiittel  jur  grreid^ung  biefeS  S^etfeS  finb  oft  njieberl^olte 
«nöermutl^ete  9flct)ifionen  ber  jum  58erfauf  gebrachten  Wiiä)  unb  2JJiId^:f)robucte. 

3.  2)ie  Siettiftonen  bepel^en  in  einer  öorläupgen  ^rüfung,  »eld^e  ouf  ©trafen  u.  f.  ». 
i)nxä)  ^oltjeibeamte  angefleüt  wirb,  unb  eüent.  in  einer  befinitiüen  Unterfud^ung 
burt^  ttJtffenfd^aftlid^  gebllbete  ©ad^toerfiänbige. 

4.  2)ie  ^olijetbeamten  bebienen  ftd^  bei  ibren  Unterführungen  am  beflen  ber 
Ouetjenne'id^en  iKilcfiiDage  (1842  84  55)  unb  foüen  augerbem  SluSfel^en,  ©efd^macf, 
©erud^,  5Reactton  ber  Wlilä)  einer  Prüfung  untersiel^en.  ©e'^r  otel  üoßtommener 
tüürbe  bie  öorläufige  Unterfud^ung  unb  mit  i^r  ba§  ganje  ©ontvolft^fiem  [\d)  geftalten, 
iuenn  überbieS  eine  einfod^e,  am  Orte  ber  Unterfac^ung  felbfi  auSfübrbare  optifc^e 
^robe  jur  Ermittlung  be§  ^^^ttgel^alteS  ber  SJiilcl  ben  reüibirenben  ^olijeibeamten 
an  bie  §anb  gegeben  werben  fönntc. 

5  SSor  ©ntna^me  ber  jur  Unterfud^ung  befiimmten  groben  muß  fletS  eine  forg= 
fäfttge  ©urdE^mifd^ung  ber  betreffenben  iDlilc^  üorgenommen  werben,  'änä)  ift  e§ 
^wecfmägig,  in  jebem  gaüe  üon  Seanftanbung  einer  SWild^  ba§  tsorgefunbene  Ouan= 
tum  barfelben,  bieSlnjal^I  ber  itü^e,  tion  benen  fie  flammt,  beren  a}?elt}eit,  fowie  etwa 
torl^anbene  ungewöl^nlid^e  ©tgenfd&aften  ber  iKild^  gu  notiren. 

6.  (SrweiSt  ftd^  eine  weitere  Unterfud^ung  ncitbig,  fo  fann  bie  fogen.  ©taöprobe, 
faö§  beren  Slnwenbung  auSfül^rbar  ifi,  mit  SSortbeil  jur  (Sntfc^eibung  benußt  werben; 
anbernfaü§  ift  bie  d^emifc^e  Slnatpfe,  ober  au^  bie  aJiüüer'fc^e  SDtetl^obe  (Oueöenne'fd^e 
SDJild^wage  in  5Berbinbung  mit  Sremometcr)  ju  enipfet)Icn. 

7.  Qüv  (Srleid^terung  für  bie  ©ad^öerfiänbigen  ift  e§  wünfd^enSwevt^,  baß  be« 
jtimmte  sTormen  über  ben  juläfftgen  SKinimalgebalt  ber  SJütd^  an  feften  ©ubftanjen 
unb  ^ett,  reflJ,  über  bie  ©renjen  be§  fpecififd^en  ©ewid^teS  unb  bie  erforberlidie 
IRal^mmenge  aufgefiettt  werben,  ^ür  bie  S3utterunterfud^ungen  ifl  bie  9?ormirung  bcS 
^uläffigen  3}?apmalgebalte§  an  SßSaffer  unb  ©aljen  bie  S5orbebingung  jeber  (Sontrole. 

8.  ®urdr  ba§  (Sntra^men  wirb  ber  SSert^  ber  Wüäi  ebenfo  fc^r  gefd^äöigt  al§ 
burd^  iai  SBäffern. 

9.  2)ie  regelmäßige  SSeröffentlid^ung  be§  $Refuttate§  ber  SDZild^reüifion  mit  noment= 
lid^er  StnfÜ^rung  ber' Oueüen,  au§  welchen  bie  93ZiI(^  bejogen  würbe,  ift  ein  Wirt- 
iartii^  Unterftüöung§mittel  ber  ©ontrolc. 

10.  3ur  SBefämpfung  ber  burc^  ®rfvau!ung,  fehlerhafte  ^^ütterungSweife,  unreine 
^altung  ber  Siliere,  mangeli^afte  Sinrid^tung  ber  ©täüe  u.  f.  W.  auf  bie  "Sftüä) 
cinwirtenben  ©d^äblid^feiten  ift  bie  Stufnabme  ton  S^ierärjten  in  bie  ©anitätS« 
coKegien  unb  öftere  9iet»ifionen  ber  Äu^ftäüe,  befontcr«  ber  in  ben  ©täbten  befinb= 
lid^en,  ju  empfehlen. 

11.  2)a  bie  ungefoc^te  Wxtä)  ber  Srägsr  üon  ÄranÜ^eitSfeimen ,  namentlid^  ber 
^erlfud)t,  fein  fann,  fo  iji  eS  im  StCgemeinen  rat^fam,  biefetbe  öor  bem  ©enuffe 
ftet§  abjufoc^en. 

12.  2)ie  einri^tung,  refp.  SSegünfiigung  üon  aJinfier-tubpüen  nac^  bem  SSor- 
bitbe  ber  in  ^Breslau  unb  Stuttgart  ejfiflirenben  3nfiitute  biefer  Irt,  wo  gegen 
ert)öl)ten  ^reiS  eine  ;;uoerIäjfig  reine  unb  gefunbe  5IRiId^  geboten  wirb,  tjerbient,  tor= 
3ügtid)  im  ^"tereffe  ber  l^erannradj^fenben  ©eneration,  bon  ©tobten  warm  empfot^ten 
äu  werben. 


SSer^ältniB  jtüifc^en  Äörpertem^ctaturen  unb  ©tofftt>e(i^fel. 

§.  ©c^ulj  ^al  ben  ©auerfloffoerbraud^  unb  bie  to^Ienfäureau§fd)eibung  oon 
^Jtöfd^en  bei  toerfd^i ebenen  2:emperotuven  beftimmt.  2Bir  entnefimen  ber  in  ^ftüger'S 
Slrc^io,  1876  53b.  14  ®.  78  ff.  erfd^ienenen  gvcgern  ?trbeit  nur  folgenbe  Heine  Sabeüe 

Singter'il  Jjot?!,  Sournol  SBb.  223  §.  i.  8 


114  9leucpe  <Patcntert^eitungeit. 

über  bie  pünbltc^e  Äo^lenföureabfei^eibung  für  1^  be§  Xi)xexiS   bei   ben   angegebenen 
Sentjjeraturen: 

2:emperatur  Äol^Ienfäure 
mg 

1,00  8,4 

1,6  14,2 

6,4  67,2 

15,2  82,2 

25,0  149,9 

33.0  549,5 

34,0  639,2. 

S3et  00  entwicfelt  ber  grcfdf)  alfo  nur  jroetfel^aftc  ©puren   üon  Äo^Icnfäure ;  bei 
340  tfi  fein  ©toffrced^fel  aber  fo  ftar!  atS  ber  be«  2Renfd^en. 


9Zeucfie  ^atcittcvtOcilungcn» 

5«ad^J8erid^tcn  üon  ^.  «B.ranbt  unb  ®.  2B.  ö.  9iatürocfi.     i^nternotionaleS 
patent-  unb  Zeä)m\ijci  ^Bureau  in  33erlin,  S.W.  Äod^firage  2. 

Stccorbcon.    @.  3D?ufif. 

Stcfcrgcröt^c,    ©teE«  u.  STuS^ebcüorridjtung  an  — n.   @b.  ©d^roar^,  SBertind^en. 

5ßreuBen  11.  Oct.  3  ^. 
f&U(ii,    2Jlof(^ine  jur  ^erfiettung  »on  SBetlen— .    2)Z.  ®.  SKitter  u.  E.  S.  Sefen» 

felb  ir.,  33erlin.    ^reu^en  11.  Oct.  3  ^. 
ißrcmfe.    @.  ©eilba'^n, 

JBrcnncr.    9Jeuer  ®aSH?ar— .  ®.  21.  §auftein,  Stoidau.    ©ac^fen  25.  Dct.  5.  2- 
S3uffcr.    ®.  eifenbatin. 
€ottccrtino.    @.  SKuftf. 
^otttpffeffcl,      — «©peifeapparat.     ©.   ®.    So^nfelb,    3an!erobe   unb  ©reiben. 

Preußen  20.  Dct.  3  Q. 

—  SBafjjrflanbSjeiger  mit  felbfitl^ätlger  Slbfperrung,  Welche  trä^renb  be§  35etriebeS 
unjugängtit^  tfi.    §einr.  ©öring,  SKoabit  b.  SSerlin.    ^reugen  25.  Oct.  3  ^. 

—  2Bafferftanb§äeiger.    2.  ^ng ermonn,  ^r.  SOZinben.    Preußen  15.  Dct.  3  ^. 

—  Stutomatifd^e    — fpeifepumpe    für    burd^    obgel^enbe  kämpfe    er^i^te§   ®peife= 
iüaffer.    (Sb.  S^obe  unb  Änopp,   2)re§bcn.    ^reugen.    14  Oct.    3  i^. 

Satn|)fmafcf|tne.     — nfteuerung    mit    automatifc^er   (Sjpanfion.     f^-   Knüttel, 
Carmen,    ^reußen  20.  Oct.    3  3. 

—  S>entilfteuerung  mit   variabler  (Sfpanfton.    fjevb.  Ära^,  ?enber§borfer  ^ütte 
bei  Suren.    ':preugen  27.  Oct.  3  S- 

—  —  mit  rotirenbem  SpUnber.    2.  2ange,  23l^?totüi^.    ^reu^en  3.  Oct.  3  S. 
a>ei«^fcl.     §erjieüung  l^o^ter  — n   au§   mdaU.    ^riebr.  Ärupp,    (gffen.    ©ac^fen 

21.  Oct.  5  3. 
SitcPonf.    ©etüinbefd^neib'   unb    jjagon— .    O.  fya^^mann,   S3erlin.     ©ac^fen 

24.  Oct.  5  Q. 
^ccfdimafiljinc.  SSerb.  a.  — n.  S.  §elm?müüer,  ©iepbols.  ©ac^fen  4.  Oct.  5  3. 
S)tutfmafrf)tttC.    ^atätiorrtd)tung   an  — n.    ^riebv.   ß.   tön  ig,    Älofier  OberjeU 

bei  SBüvjburg.    ^^3reu§en  27.  Oct.  3  ^. 
(gicrfiijtögcr.    ©.  Äüdjengerät^e. 
eifcn.    ©nifemung   ton  ^^o^p^or   unb  ©c^trefel   au§  —  unb   ©ta^I.    ©iegfrieb 

©tein,  Sonn,    ©adifen  6.  Oct.  5  ^. 
«ßlfcnba^tt.     3tu§f(^a(tung  für    Senfral'Seid^en  -  unb   ©ignalfteCapparate.     Sart 

groi^^eim,   Sßerün.     S8raunfd3tt>cig  20.  Oct.  5  S- 

—  SSrucbfc^eibe    an  53uffcrn  für  — waqen.  öcrm.   fie  tob  rieb,   f^ulba.    ^Breiigen 
27.  Oct.  3  3f.  H        -y  V   V        vv,    o 

—  —  jugbarrierc.    ®.  ©ta^mer,    ®eürg§-3Jtarien:^ütte  b.  OSnabrücf.    ©adifen 

—  ©.  Socomotiöe.    ©eilbal^n. 

erböIgoS.  ateintgangSapparat  für  — .  ?pauI©udtottj,  5Bre§rau.  <preugenl4.0ct.33. 


Sf^eucfle  ^atentertl^ettungeit.  II5 

gorbc.     25ei-fa^ren  jur  S)arjieaung  bon  — n  au§  fofftlen  Äofelen.    Dr.  (gb.  SKeujel, 
iBreStau.    ©ad^fen  6.  Dct.  5  ^.    ^reußen  10.  Oct.  3  S- 

eeuctSitunft.    ®.  9iettung§apparat. 
lafifje.    SSerfd^nürung  bou  — n  unb  bie  erforberltd^en  STpparate.    @.  21.  Ojlertag, 
SreSben  für  Slbrien  be  2Jiefire,  Sorbeauj.    ©ac^fen  21.  Cxt.  5  S. 

—  ^erntetifd^   fc^liegenber  — nünfd^Iu^  nebfl  neuer  St^on  •  unb    ®Ia§— n-Son« 
^ruction.    §.  Sänge  u.  S.  9)Zo^r,  SSertin.    ©ad^fcn  4.  Oct.  5  3. 

Ijlüffigfcitömcffcr.    <B.  SBaffermeffer. 

grä§mafi})tnc.  ®ratf)'9?ut^=— .  ißal^fe  u.  §änb  el,  (S^emm§.  ^reußcnlG.Dct.  3^. 

—  5Berb.   —  für  3)2etaaäungen  muftfalijc^er  Snjivumente.     fieinr.    fiübfd^er, 
Äüngent^al.    ©.=2lltenburg  4.  Cct.  5  ^. 

—  @.  3^n^£n — . 
fjuttfcttfängcr.    ©.  Socomotine. 

@c6tfj.   Äünfll.  —  (®oIb-®aäe=— }.  Dr.  ®.  2)un  jelt,  SBertin.    ©ac^fen  9.  Oct.  5S. 

^orfcrfontm.     SJotirenber  — .    @b.  Softer,  9ieumünfier.    ipreußen  4.  Cct.  3  ^. 

|>ctf^tuftmofif)ittC.    @.  Wlotox. 

|)eiimtg.    Suft^etsöorrid^tung.    S.  Smit  ^aafe,  S^emni^.   ^^reuge^  4.  Cct.  3  3. 

Rohbearbeitung.    ©.  55eräieren.    3i"'^»-"nfi'ä§mafd^ine. 

^n^alatiott.     Sl^onc^Iinber    jur  ©infü^rung    tton  Heilmitteln    in   — Sap^jaraten. 

Dr.  £^un,  SSerlin.    il3reu§cn  27.  Cct.  3  g. 
ßoff cc.    33erb.  — 'eftractiongmafd^ine.  ijerb.  Ä  i  r  d^  n  e  r ,  Berlin.  ©ad)|en  6.  Cct.  5  g. 
^oUUtftmofd)tnc.     S«^.  Sb  onta,  ^iaseneburg.     Preußen  14  Cct.    S  ^. 
ßaffe»    S5erb.  an  feuerfefien  (Selb— n.    21.  ©arau,  53erltn.    ^reugen  27.  Cct.  3  ;3. 
JJettCttidjIulfring.    ©.  S^ier. 
.Qtooter.    ®.  ^Mxl 
fioI)Ic.    ©.  Savbe. 

Äraftmttfd)ine.    @.  Sampfmafd^ine.    2)iotor. 
Südjcttgerotljc,    S5erb.  an  @ter  •  u.  @c^aumjd)lägern.    S.  g.  öengfl,  S^emntfe. 

©ad)fen  30.  Cct.  5.  ^. 
£eud)tgüS.     ©.  Brenner. 
SocomottDe.    gunfenlöfd^er  für  — n  unb  Socomobilen.    ©d^  äff  er  unb  Suben« 

berg,  S3uctau'3)]agbeburg.    ^^reugen  20.  Cct.  3  Q. 
mtWid)tnia^ä)\nt,    9^eue  — .    ®.  3eibler,  ©örlife.    ©at^fen  11.  Cct., 5  ig. 
aJiefftettC.    — njuftivapparat.  geltmeffer  3  a  c 0  b,  SBücfenburg.  Preußen  24.  Cct.  3  ^. 
9Jietaü6eor6citUtt5.     ©.  33lec^.    2)eid^fel.    S)re^banf.    graSmafc^tne.    3Serjieren. 
9)lotox.     ©elbfitl^ätige  9tfguttrung§tiDrrtd)tung  fürÄraft— cn.    S.  S.  Sario,  9iien' 

bürg  a.  ©.     Clbenburg  3.  Cct.  5  3. 

—  ^oc^brudf-^eigluft— .   C.  ©tenberg,  ^clfingforS.  SBraunfc^tocig  27.  Cct.  5 :3- 

—  ©.  ®QnipfmQf(^ine.    (Äaltluftmafd)ine  ?). 

SJittftf.     2lnbringung  üon  ÄufufSflöten  an  2(cccrbeon§.   .^erfietlung  eine«  (SlodfentonS 
an  ber  Goncertina.    9ttd^.  ©ünbel,  Älingentl^al.    ©adbfen  9.  Cct.  5  Q. 

—  ^neumatifc^e»    — inftrument.      ©.    21.   ©ütter,    EDfarfneufirc^en.      ©adbfen 
9.  Cct.  5  S. 

—  9ieue§  — inflrument;   ©erop'^on.    S!^.  ij.  ^ietf  d^mann  u.  ©öl^ne,  93erltn. 
5Reug  i.  2.  10.  Cct.  5.  3.    ©.=2lltenburg  18.  Cct.  5  S- 

—  StepetitionSmetl^obe  für  ^iano?.    ^"^-^^ogel,  2)re§ben.  ©actifen  9.  Cct.  5:5. 

—  SuftrefonanjäeHenirerf     auf    Älaoieren.     ©b.    3'it^'Jriä,    siaffau.      ©ac^fen 
11.  Cct.  5  5. 

—  ©.  i5frä?mafd^ine  für  SD^etalljungen. 

9löf|maf rfjiue.  —  für  gußbefleibung.  2lb,  §  a u  p  t , (Sroßenbain.  ^leußen  19.  Cct.  3 ^. 

—  Statelfc^ufeborri^tung   für  — n.    9iä^mafc^inenbou»2lffociation,   SSraunjd^rceig. 
SBraunfd)rtieig  10.  Cct.  5  3. 

«Ptono.    ©.  iTRuftf. 

$utn))C.     «Pulfometer— .  9t.  S  ü  b  c  r  3 ,  ©örli^  für  S.  $.  $  a  U ,  9te»=Serf et)  (Slmcrifa). 

Suppe  2.  Cct.   5  3.    ©c^.=Sippe   3.  Cct.    5  ^.    Sraunfcbweig  12.  Cct.  5  ^. 
JRctfctttfilje,    93erb.  — n=3Serfc^tu§.  ©d^äffer  unbiöubenberg,  SBucfbamSKagbe» 

bürg,    ©ad^fcn  5.  Oct.  6  §. 
SfiettitttgSo^^orot.    §erablafyang8=  u.  — .    3.  SBranbt  u.  ®.  2B.  0.  ^Jarerocfi, 

Svilin  für  5- ■^oltbaTifen  u.  21.  Äintjtng  er,  ^ari§.    ©ai^fen  ll.Oct.  5^. 
atöfjTCn.    ©.  ©tampfroerf. 


llß  iReuefie  ^atentertl^eilungen. 

9lü6ettftl)ttl^clmaf«^itte.  ®.  3"<J«- 
©dhountf^lägct.  @.  Äüc^engerät^e. 
Smlff.    ©teuerruber  für  Äüfienrettung?  =  u.  o.  — c.  %.  SSoItot,  S3ctUn.  ^reufen 

20.  Oct.  3  3- 
@d)irm.     SSerb.  — gejleß.     ©ebrüber  S)üttgen,   SBalb   bei  ©oltngen.    «ßrcugen 

20.  Dct.  3  3f. 
@ei(baf|n.    ©elbfit^.   bo^jpeltro.  SremSOorric^tung   für  fjörbertoagen  ouf  ®ebtrg§» 

bra^t— en.    21.  SSIetc^ert,  Seipstg.    «Preußen  25.  Oct.  3  S- 
6crctj:^on.    <B.  Wlufxl 
©otttrtrommcl.    9teue§   — fteb.     3)1.   9ieuerburg,   ÄoU   b.   S)eu^.     ©a^fen 

9.  Oct.  5  ^. 
Bp'xnntvti,    ©tetfcrüornd^tung  an  SJ^afd^inett  sunt  (Sntfletten  ber  SBoQe  (Ätetten« 

ttjolf).    2H6.  ^opff,  Hamburg,    «ßreugen  20.  Oct.  3  9. 
Stafih    ®.  Sijen. 
StdtntJftoetf.     9iottrenbeS   SRö^ren— .    ®.  2t.  S.  0c^ul^   unb  ®om|).,   SSertin. 

©ac^fen  6.  Oct.  5  S-    ^reugen  11  Oct.  3  g.    Sln^aU  26.  Oct.  3  S- 
©tcttcrrttber.    @.  ©v^tff. 
Steuerung.    @.  ©ampfmajtl^tne. 
Seleorabliic,    ^erfteCung  tton  ^apierftreifen  für  iWorfef^rift.    (S.  SS.  95radeIS» 

berg,  ^agen.    «Preußen  13.  Oct.  3  ^. 
Tijitv.    Äettenfc^Iugring  jum  geffetn  ber  — e.    Sari  ©^r^arbt,  S3erlm.    Preußen 

25.  Oct.  33. 
Ufir.    Sügelaufjug  mit  ^eigerpeüung.    ^Jerb.  53ad^fd^mib ,  Kempten  j.  3-  S^au? 

be  ^onbiS.     «Preußen  20.  Oct.  3  ^. 
SScrUecCtt.    SSerbeff.   im   SBebruden,   färben  unb    —   ber  Oberflächen  üon  ^olj, 

9)UtaU  u.a.    §etni.  SRaetfe,  Sßerrin  für  Siß.  ©ut^ertanb,  2}ian(^efter. 

©ac^fen  6.  Oct.    5  ;). 
SQage.     S5erb.   ©enteftmat  =  unb   25ecimal— .    ®ebr.   ^Pfifeer,    Ofd^a§.     93raun» 

fc^weig  20.  Oct.  5.  ^. 
Söaffcr.     Ipparote  gur    continuirlid^en    Befreiung    ber    —  jc.    toon    fuSpenbirten 

©tofjen.    3-  2t.  S3erenger,  2Bten  unb  ^o^.  ®  tingl,  ©jernoiDiö.    ©ac^fen 

6.  Oct.  5  3. 
Söaffcrntcffcr.    S5erb.   —    2eopoIber=©treiff,  iBeder   unb    Somp.,   SBien. 

©ac^fen  4  Oct.    5  ^. 

—  Sß.'vb.  — .    emil  flauer,  Sien.    ©a(^fen  4.  Oct.    5  S- 
J3!örtfftrftfinb§tetöcr.    ©.  S)ampffeffel. 

SöcBenbtetf),    ©.  SSIed^. 

SöoUe.     ©.  ©pinnerei. 

3öI)ttC.    ©.  ©ebig. 

^icgclprcffc.     ©ombintrte  'S>aä)'  u.  3)iauer— .    ^.  SDSinbifc^,    SOßeigen.    ©a^fen 

11.  Oct.  5  S- 
3infcttfrö§mafd)inc.    — .  ^r.  §  eine  mann,  a^ogbeburg.  ©.«2l(tenburg  28.0ct. 

5S-   9ieu|j.2.  28.  Oct.  53.    Sippe  30.  Oct.  5  3.   Äob.=®ot^a  31.  Oct.  5  3- 
^näcv.     2)eden  be8  — S  mit  trodenem  2)ampf  unb  gereinigter  Suft.    Sarl^ögel, 

33rieg.    2ln^att  5.  Oct.  3  3.    «raunjc^weig  28.  Oct.  5  3. 

—  ©d; lag  =  unb   «padmafd^ine  für   SSürfel— .     Stob.  ^jtlUS,  Sörieg.    53raun« 
fd^tceig  10.  Oct.  5  3. 

—  äReffcv   für    ©d^nifeetmafdiinen.     S.   Saude,   jtrenbelbufd^    bei    ^elmfiebt. 
i8raunfd)»eig  24.  Oct.  5  3. 

—  SBerb.  3)Jaf(^inen  jur  ^Bereinigung  unb  Suf'inimenpreffung  lofen  Är^fiaß — §. 
2llej.  SJBe^tar,  Seipjig.    Olöenburg  3.  Oct.  5  3. 


»rud  unb  «erlag  bev  3.  (B.  Sotta'ft^en  SBuc^^anblung  in  aiujäburg. 


Jißorifrhc  und  hritifrhe  Betrachtungen  über  die  neueren  Ver- 
änderungen und  den  gegenirärtiigen  ^u)land   des  europifrhen 
IPün^mefens ;  üon  |iarl  larmarfth. 

(5orti'e(jung  bon  @.  16  biefeS  SSanbe?.) 

IV.    ®ie  3)tünsenformate. 
A.    ®ie  33tün3entormate  an  fid^  betrad^tet. 

3n  bem  Formate  ber  33tünjen  ift  ju  betrachten:  ber  ©urd^meffer, 
bie  ^idEe  unb  tai  au§>  biegen  beiben  S)imenfionen  fo  tüte  bem  fpecifi= 
fd^en  ©etoid^te  beg  3)?etaIIeg  l^eröorge^enbe  abfolute  ober  Srntto=©en}i(^t 
ber  ©tücfe.  ©e|t  man  einftföeilen  bie  S)i(fe  —  beren  SSerl^ältnife  jum 
S)urd^mefier  öernünftiger  SBeiie  nur  innerbalb  siemlic^  enger  ©renken 
f^toanfen  !ann,  alfo  annäl^ernb  toon  bem  S)urd^mejyer  beftimmt  n^irb  — 
beifeite,  fo  ijl  !lar,  ba§  ber  S3egriff  eines  für  ben  Qvoed  be§  ©elbeS 
angemeffenen  gormatS  alle  ^Uiünjen  au§fd^Iie§t,  tpeld^e  für  ben  bequemen 
©cbraud^  ju  groB  unb  §u  fd^tt?er,  ober  ju  flein  unb  ju  Ieid;t  finb.  ^ür 
bie  l^ier  auftoärtS  unb  abioärtS  einjul^altenben  ©renken  gibt  e0  lein 
anbereS  ©efe|  aU  ba0  bon  ber  ©rfa^rung  an  bie  §anb  gegebene,  unb 
bei  ber  SSerfd^iebenbeit  ber  Slnfid^ten  irirb  fid^  über  biefen  ©egenftanb 
einigermaßen  jlreiten  laffen.  Slllein  bie  große  3Jle!^rl^eit  ber  aufmerfs 
famen  SBeobad^ter  iinrb  bod^  gugeben,  baß  §.  S.  ber  beutfd^e  S8erein§= 
2)oppeItl^aler  oon  41°^°^  2)urc^meffer  unb  37=  ©eföid^t  ju  groß,  anber= 
feit§  ber  preußifd^e  ^aIbe=©iIbergrof^en  oon  lö'"'^  unb  is,09  ju  Hein 
loar.  (Stellt  man  baneben  einige  ber  beliebteften  unb  angene^mften 
HJiünjenformate  größter  unb  fleinfier  2lrt,  fo  barf  gefagt  irerben,  baß 
bie  ©rengen  ber  3uläffig!eit  etioa  burc^  17  unb  38°^°^  bejie^HngStreife 
2  unb  28  ober  30«  auSjubrüdfen  feien. 

Siergangcne  3^iten  ^aben  über  biefe  ©renken  ^inaul   t?ielfad^  fic^ 

^ingler'ä  ^ol^t.  Sournal  Söb.  223  §.  2.  9 
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öerirrt^'/  unb  bie  ^ortf dritte  sum  33effern  finb  unläugbar;  aber  aud^ 
neiiefte  aJlnnjorbnungen,  obiüop  fie  meift  toeit  richtigeren  ©nmbfä^en 
^itlbigen,  finb  nod^  nid^t  gän§lic^  frei  üon  3JerftiJ|en.  2llg  Belege  mögen 
nur  angeführt  ttierben: 

^n  ®oIb:  ber  novbamerüanifd^e  2)oßar  (13  unb  15°ii»  —  lg,671)  unb 
baS  pnffvanf  =  ©tüd  (14  unb  17mm  _  ig,612)  alg  ju  «ein;  unjer  nod^ 
nic^t  geprägte^,  aber  in  SluSfic^t  genommenes  Sünfmarf=@tücf  (17™™ 
—  lg,991)  jiel^t  fd)avf  auf  ber  (Srenje.  12  ^(ig  entgegengejegte  S^treme 
treten  bie  catifornifc^en  50=  unb  90»2;oüar«gtü(fe  (83,59  bejie'^entlid^ 
150g,46)  auf. 

3n  ©Über  I)at  man  baiS  neue  j!anbtnaöifd&e  10=C)ere»@tü(f  (15™™  —  lg,45,\ 
ba§  franjöftfdje  20^eentim=@tit(f  (15™™  —  lg),  taS  beutfd^e  20'^fennig= 
Stü(I(16™™  —  16,11);  inSBronje  ben  franjöfifd^en  Sentim  (15™™  —  lg). 

^^a0  SSerl;ältniB  gtoifd^en  bem  ©urd^meffer  unb  ber  ®i(fe  ber  ÜJlünsen 
ift  ein  Umftanb  oon  erl^eblid^er  3?ebeutung.  ^e  großer  bei  gleid^em  ©e- 
n)id;te  bie  3)i(fe,  befto  Heiner  ift  bie  Oberfläche,  befto  njeniger  3tngriffS= 
punfte  für  bie  2Ibnu^ung  finb  alfo  geboten;  aber  tin  ju  bicfeS  @elb- 
ftüd  toirb  ^lump  unb  unbequem.  Qu  bünn,  fällt  bie  SlJiünse  bled^artig 
au§,  ift  bem  SSerbiegen  au^gefe^t  unb  ^at  ben  ^el^ler,  ba^  fie  nic^t  ge= 
nug  Körper  für  ein  fräftigel  bauerf)afte§  ©epräge  befi^t.  ®ie  meiften 
3Hünjen  ber  Oegentcart  treffen  im  S)i(fenöer^ältniB  nal^e§u  bie  rid^tige 
Witte  unb  befunben  bamit  einen  anerfennen^tüert^en  gortfc^ritt;  bod^ 
finb  2lu0na]^men  borl;anben,  unb  man  mu^  j.  33.  bie  je^igen  i)fterreic^is 
f(^en  10=  unb  SO^Äreujer,  bie  franäöfifd;en  20^(Sentim-  unb  bie  beutfd^en 
20=^fennig ;  ©tücfe  für  ju  bünn  erüären.  Qn  ber  ^^at  ift  bie  geringe 
®i(Je  biefer  ©orten  nur  baburc^  ^erüorgegangen,  ba^  man  il^nen  bei 
bem  feftgefe|ten  ©etoid^te  einen  entfprec^enben  ®urc^meffer  geben  tüottte. 
^m  Slügemeinen  ergibt  fid^  allerbingS  bie  SRot^toenbigfeit,  üeine  aJiünjen 
relatit)  ein  trenig  bünner  gu  machen,  bamit  i^re  gläc^e  nid^t  gu  flein  lüirb. 

^aä)  ben  beften  ÜJiuftern  l^abe  ic^  eine  praftifc^e  Siegel  jur  S3e-- 
rec^nung  be§  gtpedbienlid^ften  S)urd^meffer§  abgeleitet,  toeld^e  burc^  foU 
genbe  gormel  auägebrüdEt  ipirb: 

D=1/G.P, 

'ii  3)ie  größten  ©cibftücfe  beS  19.  ^al^rl^unbertS  fmb  tt5o|I  in  ®i(ber  bie  ®enfer 
3e^nfran!»®lü(f e  toon  1848  unb  1851  (48™™  —  52g,022),  in  Äupfer  rujfif(fe  <StMt  ju 
5  fiopelen  ton  1802  bis  1809  (43™™  —  50bi§56,  gefefelid)  51g,189). 

''2  3n  bem  urf^5rüngli(!^en  (Jnttturfe  be§  gfleid)S=a}iün?gefeöcS  fehlte  baS  pnf= 
marf=(Etücf,  »elc^eS  bie  beigefügten  aKotiOe  auSbrüdIi(^  für  „ju  flein"  erllärten.  (SS 
iji  aber  neucrUd^  jur  ißegrünbung  ber  9Jot^»enbig!eit  bcS  golbenen  ^ünfmarl=@tü(fe8 
angeführt  »orben,  boß  o^ne  baSfelbe  eS  an  einer  Oolbmünje  für  Heinere  3a^Iungen 
gebred^e  unb  barauS  icr  3tcarg  entfiele,  me^r  Silber  ju  prägen,  als  für  bie  ge= 
fid^erte  3lufred^t]^aUung  ber  ©olbwä^rung  gut  fei.  Slöein  bie  fed^iigjö^rige  ©rfa^rung 
englanbS  (»o  fein  KeinereS  (Solljiüct  als  ber  bem  beutfd^en  3e^nmart'®tücf  ent<= 
fprec^enbe  ^alb=®oöereign  befielet)  fd^eint  biefe  Slnftd^t  nid^t  j«  unterpfeen. 
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irorin  D  ben  gefu(^ten  ©urd^meffer  in  3}^iIIimeter,  G  ba§  ©eiuic^t  be^ 
3)Ziin5flücfeä  in  ©ramm,  unb  P  eine  au5  ber  ©rfal^rung  abgeleitete  Qa\)l 
bebeutet.    P  ift  §u  fe^en: 

für  ®Dlb  burd^gängig =  11,3 

„    @iI6er  bei  me^r  a(§  15g  ®ewid)t     .    .    .  =12,4 

be§grei(!^en  bei  5  bi§  15g =13 

bei  2,5  bis  5g =  13,5 

unter  2g,5 =14 

„    Äupfer,  SSronje  unb  S^icfenu^fer      .    .    .  =  13. 

3Jian  iüirb  alfo  aus  bem  ©etüi^te  ber  SJ^ünje  bie  ©ubümurjel  §ie|en 
nnb  biefe  mit  ber  bemgalle  entfprec^enben  Qa^l  au§  üorftel^enbem  SSer^ 
jei(i^niife  multipliciren. 

^^  Jüerbe  nun  tabeHarifd^  barfteUen,  Jrie  fic^  in  einigen  ber  be^ 
beutenbften  unter  ben  je^t  geltenben  äJlüngf^ftemen  bie  tDir!li(^en  ^urc^- 
mef[er  gegen  bie  naä)  obiger  f^ormel  berechneten  üer^ialten. 


SSejeid^nung 
ber 

®ett?ic^t. 

2)urd^meffer 

SOfiünjen. 

njirfli«^. 

berechnet. 

g 

mm 

mm 

Oeflerreid^^Ungarn. 

®oIb  13,  2)ufüten          * 

3,490 

20 

17,1 

(Silber.  :jcppelgulben 

24,691 

36 

36 

©ulben 

12,345 

29 

30 

iBiertelguICen 

5,341 

23 

22,7 

20  Sreu;er      * 

2,666 

21 

18,7 

10       „           * 

1,666 

18 

16,6 

^u^fer.     4       „          t 

13,333 

27 

30,5 

1       . 

3,333 

19 

19,4 

0,5    „          * 

1,666 

17 

15,4 

i^ranfrcid^. 

(Solb.    100  granf 

32,258 

35 

35,1 

50      „ 

16,129 

28 

28,5 

20      „ 

6,451 

21 

21 

10      „           * 

3,225 

19 

16,7 

5                    * 

1,612 

17 

13,2 

©ilber.      5      „ 

25 

37 

36,2 

2      „ 

10 

27 

28 

1      /, 

5 

23 

23,1 

50  Sentint 

2,5 

18 

18,3 

20      „ 

1 

15 

14 

«ronae.  10      „           * 

10 

30 

28 

5      „ 

5 

25 

22,2 

2      „ 

2 

20 

16,4 

1       1,            * 

1 

15 

13 

13  2)ie  bicrfad^en  STuIatcn  fmb  nidfet  ©egenjlanb  be§  gehjö^nlid^en  Umlaufs-,  bie 
©türfe  ju  20  unb  10  granlen  (ben  fvanäcfifdjen  an  Q5e|alt,  ©ewid^t  unb  ®rcße 
gtcic^)  fteiien  ungeachtet  ober  grabe  wegen  il)rer  gleid^äeitigen  SBcjei^nung  al§  8  unb 
4  ®utben  im  Sonflict  mit  ber  ^crrfc^enben  ©itberwä^rung  unb  bcren  2)ecimaIf^[teTn, 
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SSejeid^nung 

®e»id^t. 

2)ur(!^meffer 

ber 

2Jiünjen. 

»irllid^. 

berechnet. 

g 

mm 

mm 

©rogbritannten. 

®oIb.   ©oüereign 

7,988 

22 

22,6 

§atb=(So»eretgn  * 

3,994 

19,5 

17,9 

©Über.    Ärone 

28,276 

38 

37,8 

§albfrone 

14,138 

32 

31,4 

gtorin 

11,310 

30 

29,2 

©d^itting 

5,655 

23,7 

23,1 

©tjpence 

2,828 

19,4 

19 

^our^jence       ( 

1,885 

17,6 

17,3 

unb( 

1,885 

16,4 

17,3 

XijVteptnci. 

1,414 

16,3 

15,7 

2;vüDpence 

0,942 

13,4 

13,7 

§alft^reepence 

0,707 

12,4 

12,4 

$enni9 

0,471 

11,2 

10,9 

SBronäe.    ^cnnp           * 

9,449 

30,5 

27,5 

italfpenni)      * 

5,670 

25,4 

23,2 

§art^ing        * 

2,835 

20,3 

18,4 

SRuglanb. 

®oIb.       5  diüM       * 

6,544 

22,7 

21,1 

3      „ 

3,926 

19 

17,8 

©Über,    gfiubel            * 

20,731 

35,5 

34 

50  Äopelen 

10,366 

»28,5 

28,3 

25        „ 

5,183 

24 

22,5 

20        „ 

3,599 

22 

20,7 

15 

2,699 

19,6 

18,7 

10        „ 

1,799 

17,5 

17 

5        „ 

0,899 

15 

13,5 

Sronse.     5        „ 

16,352 

32,5 

33 

3 

9,820 

27,2 

27,8 

2 

6,532 

24,2 

24,3 

1        .         * 

3,244 

21,5 

19,2 

y^ 

1,600 

16 

15,2 

%     „     * 

0,800 

13 

12 

Sfiorbamerifa. 

®oIb.    20  2)oüar        t 

33,436 

33,2 

36,4 

10     „           t 

16,718 

26,8 

28,9 

5      „            t 

8,359 

21 

22,9 

3      „ 

5,015 

20 

19,3 

21/2    n 

4,179 

18 

18,2 

1          „                    * 

1,671 

15 

13,4 

©Über.    Srabe  =  ®oüar 

24,494 

38 

37 

50  (Sent 

12,441 

30,7 

30,1 

25     „ 

6,221 

24,2 

23,9 

10     „ 

2,488 

18 

19 

5     „ 

1,244 

15,3 

15 

i«i(fel.     5     „             t 

5 

20 

22,2 

3                    * 

1,944 

17,5 

16,2 

Sronje.    2     „             f 

6,221 

22 

23,9 

1     „ 

3,110 

19 

19 
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ißejeid^nung 

®en?id^t. 

2)urd^mefTer 

Der 

aJIünsen. 

tüirflid). 

beredjnet. 

S 

mm 

mm 

®eutfci^e§  ^iiäj. 

®oIb.        20  ^axt 

7,964 

22,5 

22,5 

10     „ 

3,982 

19,5 

17,9 

Fi                               * 

1,991 

17 

14,2 

©Über.       5      „ 

27,777 

38 

37,5 

2      „ 

11,111 

28 

29 

1      » 

5,555 

24 

23 

50  ^Pfennig   * 

2,777 

20 

19 

20       „ 

1,111 

16 

14,5 

mäd.       10       „ 

4 

21 

20,6 

5 

2,5 

18 

17,6 

Sßronse.      2 

3,333 

20 

19,4 

1       „        * 

2 

17,5 

16,4 

2)urd^  ba§  3^^^^^  *  finbet  man  biejenigen  ©orten  angebeutet, 
Joelc^e  mer!li(^  bünner  finb  aU  bie  Siegel,  einem  confequenten  ©^fteme 
entfpred;enb ,  ergeben  ipürbe;  mit  f  bie  ju  bi(f  aufgefallenen,  ©egen 
30  %a\le  ber  erftern  2lrt  bemer!t  man  nur  6  ber  le|tern,  inbeB  bei 
45  ©orten,  alfo  ber  ^DZei^rga^l  unb  namentUd^  fold^en,  meldten  un^ 
gtoeifel^aft  ein  gefälliges  gormat  guerfannt  Serben  mu§,  bie  Spiegel  fid^ 
beiüä^rt.  S)ie  2lbiüei(|ung  burd^  ju  geringe  ®icle  ift  meift  burd^  bie 
9^otl^tDenbigfeit  toeranla^t,  bei  Sölüngen  !leinfter  2lrt  einen  gar  ju  geringen 
2)ur(^meffer  §u  öermeiben;  bieS  trifft  aber  jum  S;^eil  (in  11  fällen) 
©tü(fe  bon  loeniger  all  2s  ©etoic^t,  iüeld^e  beffer  ganj  ferngehalten  tüür^ 
ben.  ÜJlanc^mal  mag  bie  9tu(Jftc^t  auf  eine  genügenbe  ^erfd^iebeni^eit 
bei  ©urd^mefferl  in  hen  ©orten  einer  unb  berfelben  ©ruppe  beftimmenb 
getüir!t  l^aben;  einzeln  ift  bal  SSeftreben  fid^tbar,  ben  Slbftufungen  ein* 
fad^e  unb  in  beutlic^er  Sejie^ung  ju  bem  lanbelüblid^en  SängenmaBe 
fte^enbe  ©rö^en  ju  geben  (bei  ben  franjofifd^en  ^rongemünjen).  ^n  ben 
englifd^en  !leinften  ©ilberforten  ^at  man  e§  nid^t  gefd^eut,  angemeffene 
aber  praüifd^  öiel  §u  geringe  ©urd^meffer  einsufü^ren;  bod^  finb  biefe 
SUliniaturmünjen  nic^t  für  ben  regelmäßigen  Umlauf  beftimmt  (bie  foge- 
nannte  Maundy  money,  @rünbonnerftagl=3}iün5en). 

©in  bead^tenltoert^er  33ort]^eil  ift  eg,  irenn  bie  aJiünjen  in  il^rer 
©urd^meffergröße  fold^e  ^rud^t^eile  bei  £ängenma§el  barftetten,  taß 
burd^  bie  Slneinanberrei^ung  einer  getoiffen  Slnjal^l  ©tücfe  ein  gröBerel 
3}laB  mit  für  bie  ^rayil  oft  ^inreic^enber  ©enauig!eit  gebilbet  föirb. 
^iel  ift  bei  ben  ^rongemüngen  ^ranfreid^l  erreicht,  inbem  10  ©tü(i  ju 
10  ßentim  300°^%  10  gu  5  ßentim  250'"'^^  10  ju  2  (Sentim  200^^% 
10  ju  1  ©entim  150°^°^  aulmad^en  unb  burd^  ^ufammenlegung  üer= 
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f(^iebener  ©tü(!e  alle  Sängengrö^en  öon  IS™'"  aufträrts  in Slbftufuitgen 
t)on  S'»"!  I;erüDrgebra(^t  irerben  fönnen;  öon  ben  Sronsemünsen  ©ro^* 
britannienS  maäjm  10  ^enn5=  ober  12  §alfpenm;=(5tücEe  cber  15  g-arti^ingS 
bie  Sänge  eines  englifc^en  ?^uBe0. 

SSiel  lüid^tiger  aber  ift  eine  rationale  ©etoic^tgrö^e  ber 
3}!ünjen,  bamit  nid^t  nur  jeber  bie  9flid^tig!eit  beS  ©eiind^teS  leicht  prüfen 
unb  auf  biefem  einfad^en  Sßege  meift  falfc^e  ©tütfe  aU  folc^e  erfennen 
fann,  fonbern  aud^  bie  SD^ünjen  fä^ig  »erben,  im  3flot!;faIIe  unb  bei 
paffenben  ©elegen'^eiten  felbft  als  ©eiüic^tftüde  §u  bienen.  Sei  ben 
«Silber  =  unb  33rongemün5en  j^ran!rei^S  unb  Italiens  ift  biefer  Q'voed 
fe!^r  fd;ön  erreicht,  inbem  fie  eine  ®etr)id;tfcale  öon  1,  2,  2V2/  5,  10 
unb  25s  barbieten,  man  alfo  —  um  fo  ju  fagen  —  einen  brauchbaren 
(5a|  ©eiric^te  ungefud^t  in  ber  Safd^e  trägt.  Somit  übereinftimmenb 
finb  bie  neuen  fpanif^en  3)iün3en  feit  1869:  5  unb  2  ^efetaS,  1  ^efeta, 
50,  20,  10,  5  unb  2  SentimoS,  1  Sentimo;  in  ©ried^enlanb  feit  1868: 
5,  2  unb  1  ©rad^me,  50,  20,  10,  5  unb  2  ßepta,  1  Septon;  in  ^\u 
mänien  feit  1867:  2  Sei,  1  Qeu,  50,  10,  5,  2  Sani,  1  Sanu;  in 
Serbien  feit  1868:  2  unb  1  S)inar,  50,  10,  5,  1  $ara.  ^n  ©d^treben, 
Sfiortregen  unbSänemar!  i^aben  feit  1873  bieSilber^  unb  Sronjemüngen 
folgenbeS  ©etoid^t  menigftenS  gröfetentl^eilS  in  ganzen  ^Q^lenöon  ©rammen: 
©oppelfrone  15;  ilrone  7,5;  50  Oere  5;  40  Dere  (eine  «Sorte, 
beren  im  ©efeg  §ugelaffene  Prägung  tDol^l  fd^iüerlid^  erfolgen  ioirb)  4 ; 
25  Dere  2,42;  10  Oere  1,45;  5  Oere  8;  2  Oere  4;  1  Oere  2^. 
S)ie  S^ieberlanbe  l;aben  baS  S)rittl^albgulben=Stüd  mit  25,  ben  ©ulben 
mit  10,  ben  §albgulben  mit  5s  ©einid^t.  —  2ßaS  l^at  nun  baS  ©eutf^e 
9teid^  in  fold^er  Sejie^ung  getrau?  ®ie  ©etnic^te  feiner  «Silbermüngen 
geigen  Srüd^e  üon  ein,  fünf  unb  fieben  3^euntel  ©ramm,  ber 
Soppelpfennig  ben  Sruc^  ein  drittel  ©ramm  —  ©rö^en,  biemitbem 
metrifc^en  ©ett)id^tfa|e  ftreng  genommen  gar  nidpt  ju  toägen  finb 
unb  benen  ha§  ©ecimalf^ftem  ioiberftrebt.  3Jian  l;ätte  ben  Uebelftanb 
in  Setreff  beS  «Silbers  au^erorbentlid^  leidet  öermieben,  toenn  ftatt  ber 
6ilberlegirung  ju  0,900  jene  gu  833 V3  =  fünf  ©ed^Stel  getüäl^lt  lDor= 
ben  träre,  beren  3tt?6cEmä^ig!eit  id^  bereits  lüeiter  oben  gegeigt  ju  l^aben 
glaube.  Sann  l^ätte,  bei  ber  angenommenen  SluSbringung  beS  ^funbeS 
geinfilber  gu  lOO  maxi  in  einfachen  3al^len  getrogen: 

ba§  bMaxh^tiid     .    .    .    .  3Cg 

„    '^'        , 12 

„1=        „  ....  6 

„  50=^fenmg=@tücf      ...  3 

„  20-  , ■  1,2. 
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®iefe  2lnorbnung  ift  in  ber  Xi)at  re(|tjeitig  bei  einflußreicher  ©teile  er- 
folglos angeratl^en  toorben. 

2ßa§  anbere  ©taaten  miBer  ben  f(|on  genannten  unb  in  ber  befpro(|ienen 
^infid^t  leiften,  ift  freiließ  auä)  nur  fel^r  lüdfentiaft  unb  unöolüommen. 
ön  Oefterreid^  iüiegt  ba0©tü(f  üon  SO^reujer  2^3,  toon  lO^renger  12/3/ 
ton  4  Äreujer  13V3,  ^on  1  ^reujer  3V3,  öon  0,5  Äreujer  1^3^  (tüo- 
naä)  ipenigftenS  burd^  3iif^"^"^^^I^9""9  ^"^^  ^w^  2  ober  3  ©tüdfen  eine 
gange  ^al)l  l^eraugfommt !) ;  in  (Großbritannien  gelten  toom  ^enni;  3, 
Dorn  ^alfpennp  5,  öom  gartl^ing  10  ©tücf  auf  eine  Un§e  be§  .^anbel0-- 
genjid;te0 ;  in  9^ußlanb  toiegen  bie  S3rDn§emünjen  §u  5 ,  3 ,  2 ,  l ,  V2  / 
V4  Äopefen  bejiel^entlid^  368,  221,  147,  73,  36,  18  ®oli;  in  9^orb^ 
amerifa  ift  üon  ben  ^Ricfelmünjen  ba§  ©tüdf  gu  5  6ent  auf  5^,  jenes 
gu  3  Gent  auf  30  Stro^^^rän  feftgefe^t,  üon  ben  Srongemüngen  ber 
©oppeicent  auf  96,  ber  (Sent  auf  48  SCro^'@rätt. 

B.    $Die  SÖiüngenformate  im  SSergleid^  mit  einanber  als  ©lieber 
eines  ©^ftemS. 

^olgenbe  gorberungen  finb  in  biefer  Segiel^ung  an  jebeS  3)?ünj= 
fpftem  gu  fteEen,  loenn  basfelbe  als  rid^tig  unb  gtr>ecftr»ä|ig  georbnet  an= 
erlannt  merben  foE: 

1)  S)aß  baS  ©t;ftem  burc^  feinen  ^xi^alt  unb  feine  ©lieberung 
ben  ^ebürfniffen  fomo^l  beS  großen  als  beS  deinen  ©elböer!el^rS  genüge. 

2)  S)aß  es  aber  fo  toenig  ©orten  (b.  ^.  an  Söertl^  i?erfd[)iebene 
^tüde)  enthalte,  als  unter  Serüdftd^tigung  beS  praftifc^en  SebürfniffeS 
möglich  ift;  baß  alfo  nid^t  ©tüdfe  toon  gu  geringem  Sßert^unterf(^iebe 
neben  einanber  befleißen. 

3)  S)aß  fämmtlid^e  ©orten  burd^  i^re  ©röße  auffallenb  genug 
t)on  einanber  öerfd^ieben  feien,  um  nic^t  leidet  eine  SSertoed^Slung  felbft 
bei  flüd^tigem  Slnfe^en  befürd^ten  gu  laffen. 

4)  S)aß  bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  ©roße  fid^  aud^  auf  bie  ^tMe 
öon  üerfd^iebenem  3)ietaUe  erftredfe,  um  ben  Empfänger,  namentlid^  bei 
Slufgä^lung  größerer  S3eträge,  nid^t  ber  ©efal^r  auSgufe|en,  gtoifc^en 
©ilberftücEen  ein  5RicEel!upf  er  -  ober  üerfilberteS  ^upfer<Sronge=)©tüdf, 
3tt)ifd;en  ©olb  ein  bergolbeteS  geringtoertl^igeS  ©tüd  unerfannt  angu- 
nei^men,  ebenfo  auc^  bie  auSgebenbe  ?perfon  toor  bem  aus  einer  SSer^ 
föed^Slung  entftel^enben  D^ad^tl^eile  gu  beroal^ren. 

5)  ®aß  jebe  ©orte  rüdffic^tlid^  beS  2öert^eS  eine  einfädle,  leidet 
aufgufaffenbe  unb  im  ©ebraud^  bequeme  ^egie^ung  gur  SD^ngeinl^eit  fo: 
n?ol^l  als  gu  ben  i^r  nad^  oben  unb  unten  gunäc^ft  fte^enben  ©liebern 
beS  ©t;ftemS  l)abe. 


1 24  vf armarfd^,  ^Setrad^lungen  über  baS  europäif(^e  aJiünjwefen. 

6)  ^aB  aUe  in  ^o^IwnG^»  öorfommenben  SBerttjbeträge  \i6)  mit 
möglich  Iteinfter  ©tücEja^l  unb  t^unlid^ft  o^ne  ^u^ilfena^me  Heiner  2;^eil= 
ftücEe,  baneben  aber  für  ben  5Rot^falI  burc^  möglic^ft  üiele  üerfd^iebene 
3ufammenlegungen  toon  aJlünjen  barftetten  laffen. 

®§  lüirb  ni(^t  unangemeffen  fein,  ben  burd^  biefe  ^orberungen 
gegebenen  3)laBftab  an  mel;rere  nnb  nantentlid;  an  bie  oben  in  einer 
"HaheUe  üergeid^neten  3JJünäft)fteme  ber  ©egentüart  ju  legen,  um  ju  er« 
fennen,  ob  unb  iüie  ineit  biefe  hierin  ©enüge  leiften, 

S)er  erften  ^^orbernng  toirb  in  allen  Staaten  jur  3wf^teben^eit, 
ja  in  eingelnen  übermäßig  entfprod^en.  3}on  Ueberftu^  ift  in  gran!= 
reic^  bag  100  *  unb  bag  50-gran!=(5tüc!,  unb  tl^atfäd^lid^  ift  bie  Prägung 
biefer  beiben  «Sorten  unbebeutenb:  bei  il^rer  ©infül^rung  (1855)  tüurbe 
beabfic^tigt,  öon  jeber  berfelben  nur  2  ^rocent  beä  2öert^e§  ber  ge= 
fammten  ©olbmünjung  ju  verfertigen,  \xa^  ©tütf^a^l  unter  62  350 
©olbmünjen  üUer  2lrt  200  gu  100  ^ran!  nnb  400  ju  50  gran!.  ©ine 
gleid;  unpraftifi^e  9^otte  lüürben  in  (Snglanb  bie  bo^pelten  unb  fünf= 
fairen  ©oüereignö  fpielen,  toenn  fie  —  tnie  ba0  bort  ige  ^IRünjgefe^  aUer^ 
bing§  geftattet  —  je  geprägt  iporben  tnären,  \va^  ni(^t  ber  %aU  §u  fein 
fd^eint.  (Jin  3Jiangel  ift  bagegen  in  Defterreic^  ba§  3fiic^ttort;anbenfein 
be§  falben  ©ulben^. 

3ur  jiüeiten  gorberung  fei  üor  attem  bie  ^^^l  ber  3)iünjforlen 
in  ben  üerfc^iebenen  <Btaat&n  überfid^tlid^  jufammengefteHt;   fie  beträgt: 


®oIb. 

^iTh?r 

midiU 

Äupfet 

3ufammcn. 

^^ilU'iKt 

Äupfer. 

ober  ©rorse. 

in  Oejlerrei^    .    . 

.     2    14 

5 

— 

3 

10 

„  ^ranfreic^    .    . 

.     3    15 

5 

— 

4 

12 

„  ©rofebritonnien 

.    2 

5    lö 

— 

3 

10 

„  Stu&Ianb      .    . 

,    2 

7 

— 

6 

15 

„  yiiotbomerifa     . 

.    6    17 

3    H 

2 

2 

13 

„  ©eutf^Ianb 

.    3 

5 

2 

2 

12 

'^  Xie  8»  unb  4'®ulben»(StücIe  finb  9Jeid^§münäen,  bie  Sufaten  nur  §anbd0» 
münje. 

15  9DJit  SSegtaffung  ber  betten  größten  @tücfe,  beren  9iu<}Ioftg!eit  burd^  il^r  garj 
jelteneS  3>crtommen  nad^gemiejen  tjt. 

16  W\t  9Iu§lQffung  ber  ^atbfrone  (roeld^e  jum  StuSfletben  befiimmt  unb  burc^ 
ben  ^lorin  erfeljt  ift),  joroie  ferner  b^ä  einen  4.^ence',  bc§  3=,  2=  unb  l'/^'^ence» 
®tücfe§  fotrie  be§  filbernen  ^ennp,  TOeld^e  ntc^t  jum  gcrcö^nli^en  Umlaufe  im  ^anbe 
felbft  bienen. 

17  Xie  californifcben  @tüde  öon  90,  50,  %  unb  1/4  ©oßar  fttib  «ßritiatmünjen 
unb  werben  in  ben  Stegierung^faffcn  nic^t  angenommen. 

18  C:^ne  ben  jetzigen  {^anbelS')  3)oQar  unb  ba§  filberne  5--Sent=®tücf.  Srfierer 
läuft  nid^t  als  Sanbegmünje  um,  Jonbern  ift  nur  für  ben  ausiDärtigen  ^anbel  al§ 
Soncurrent  beS  mej;ifanif^en  ^efo  ober  ^iafierS  gf^)rägt ;  te§tereS  wirb  fiit  1873 
ntc^t  me^r  gef(^(agen. 
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@0  fättt  l^ier  fogleid^  auf,  ba^  mit  ben  fec^S  ©olbmünjen  ber 
9Rorbameri!amfd^en  SSereinftaaten  fidler  ein  UeberflüffigeS  gefd^ie^t;  ba§ 
Staaten  mit  ©olbträ^rupg  an  brei,  ja  gtcei  bergteid^en  genug  l^a&en 
!önnen,  betceist  ®eutfd;lanb,  ^ran!rei(i^  unb  ©roBbritannien :  auf  bic 
le^tere  üeinfte  ^ai)l  tüürbe  man  au^  in  granfreid^  unb  ©eutfd^fanb 
jurüdffommen ,  tüenn  man  unterließe,  bie  ©tüdfe  üon  5  ^^ran!  unb 
5  Maxt,  bie  in  Silber  ba  [inb,  naturmibriger  2Beife  aud^  in  @oIb  ju 
prägen.  %a^t  man  bie  Münzen  aus  anbern  3JietalIen  gufammen,  fo 
ergibt  fi($,  baß  ber  2ßert!^  ber  lleinften  Sd^eibemünje  bur^  baS  grij^te 
(Silberftüdf  repräfentirt  tüirb: 

in  Oejierreid^  (2  (Sulben  unb  V2  ^ceuser)     .    ,  400  fad^ 

„  granfreid^  (5  gro"^  "nb  1  Sentim)      .    .    .  500    „ 

„  ®to|bvitannten  (5  ©d^tüing  unb   ■1/4  ^enn>))  240    „ 

„  «Ruglanb  (1  5Ru6eI  unb  1/4  ^vpd)    ....  400   „ 

„  iRorbamcrifa  (50  Scnt  unb  1  Setit)      ...  50    „ 

„  S^cutjc^Ianb  (5  Wart  unb  1  Pfennig)  ...  500    „ 

2ßenn  g-ran!reid^  unb  ©eutfd^lanb  baS  größte  biefer  ^nterüatte  (1 :  500) 
mit  9  3Jiünsflü(Jen  entfd^ieben  erfolgreid^  5U  betoälligen  öermögen,  fo 
barf  iDo^l  al0  aulgemad^t  angefe:^en  iüerben,  baß  fein  nad^  ben  Sebürf- 
niffen  je^iger  3eit  conftruirteg  3Jiüusfpftem  me^r  alä  9  Sorten  (mit  Sluä- 
fd^luß  ber  ©olbmünjen)  beuöt^igt,  toä^renb  3fiußlanb  13  befi|t,  uuge= 
a^tet  ^ier  baS  ^nterüatt  nur  1  :  400  ift  unb  biefer  Staat  gleich  jenen 
beiten  baS  Secimalf^ftem  ^at.  ^or  ber  neueften  35eränberung  befaß 
Preußen  üon  bem  3:^aler  bil  jum  Pfennig,  alfo  für  ba§  ^nterüaE  =  360, 
nic^t  tüeniger  aU  10  aJlünjftüdfe  (30,  10,  5,  2V2,  1,  V2  ©rofd^en, 
4,  3,  2,  1  Pfennig). 

'IRit  Erfüllung  ber  britten  unb  üierten  ^^orberung  fie^t  eä 
l^äufig  nid;t  befonberS  gut  au0,  icie  bie  oben  mitgetl^eilte  tabellarifd^e 
Slufftellung  erfennen  läßt,  bleiben  toir  ber  J^ürje  falber  bei  bem  beuts 
fd;en  ^J^ünjfpfteme  fielen,  fo  finben  fic^  hierin  fclgenbe  Stufen: 

®urd^meffer 


5  maxt  .    .    . 

.    Semn 

2     „      .    . 

.    28 

1     „      .    . 

.    .    24 

20     „      .    . 

.    22,5 

10  Pfennig    . 

.     21 

50        „        . 

.    20 

2 

.    20 

10  maxt  .     . 

.    .    19,5 

5  Pfennig    . 

.     18 

1        „        . 

.    17,5 

5  a«arf  .    . 

.    .    17 

20  Pfennig    . 

.     ]6. 
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(Sine  ^ifferenj  im  S)urd;meffer  toon  0,5,  ja  gelegentlid^  eine  fcld;e  öon 
imm^  iüirb  felbft  bei  jietnli(^  geübtem  S3Ii(fe  (toie  er  unter  ber  ^e^x- 
l^eit  be3  SSoI!e§  ni(^t  öorl^anben  ift)  gar  Ieid;t  überfe!()en  ober  in  ber 
eile  ni(|>t  ernannt,  .^ommt  baju  eine  gro^e  2lel^nli(^!eit  be§  ©epräge» 
—  njotoon  iä)  fpäter  l^anble  —  fo  tritt  gro^e  ©efal^r  ber  58ern)ed^§lung 
ein;  fo  jtoif^en  bem  10-  unb  bem  50=^fennig=©tüdfe ,  bem  lO-Ttaxh 
unb  einem  toergolbeten  50-  ober  2''Pennig--©tü(f e ;  taS'  50  =  unb  ba0 
2'^fennig=©tü(f  finb  fogar  genau  gleid^  groB,  unb  ber  Unterfd^ieb  in 
ber  ^ide  fäüt  bei  SJtünjen,  bie  ettoa  auf  einem  3:ifd;e  liegen  nic^t  in 
bie  Slugen,  fo  bafe  eine  berfilberte  33ron§emünäe  ol^ne  ©d^tuierigfeit  täufd^t. 
^er  üergolbete  Pfennig  lüäre  bem  golbenen  g-ünfmar!;@tücfe  in  gefä^r= 
Iid;er  Sßeife  ä|>nli(^.  lleberl;aupt  fommt,  unter  in  ber  ©rc^e  benac^: 
barten  ©tüden,  bor: 

bie  SDifferens  10'^'^  1  ^M 
4       1    „ 


1,5 
1 

0,5 
0 


Um  ein  merüic^el  günftiger  liegt  bie6a(^e  M  bem  mit  unferm 
fo  böllig  ttertüanbten  franjöfifc^en  ©pfteme: 


5  grani 

10  Sent'tm 

2  gran! 

5  Senttm 

1  Sratt! 
20      „ 

2  Sentim 
10  gran! 
50  Sentim 

5  gran! 
20  ©enttm 
1      „ 


benn  l^ier  trifft  man 


Surd^meffer 

.  37inm 

.  3) 

.  27 

.  25 

.  23 

.  21 

.  20 

.  19 

.  18 

.  17 

.  15 

.  15; 


bie  2)ifferenj  7mm  i  gjjat 


unb  ^albe  3)tittimeter  finb  öermieben.  —  ^u6)  unter  ben  aJlünjen  Defter- 
reld^S  lommen  feine  ^ifferengen  Heiner  aU  1°^°^  öor. 
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SSa§  rücffid^tlid^  ber  fünften  gorberung  bie  SBerti^i^er^ältniffe 
ber  3)iün§forten  betrifft,  fo  muffen  einerfeitS  bie  58eri?ielfältigungen  unb 
anberfeit^  bie  Untertl^eilungen  ber  ©^ftem^ein^eit  Don  fold^er  Slrt  fein, 
bafe  fie  burd;  ganje  2d)Un  auigebrüdt  werben  unb  §toifd^en  benad^- 
barten  ©orten  !eine  ju  großen  ©prünge  barbieten.  Qn  le^terer  §infi(^t 
toax  eg  nid^t  gnt,  baB  ^reu^en  feit  1809  aufgel^ört  t;atte,  ©rittelti^aler 
gu  prägen,  iüoburd^  jloifd^en  bem  Z^alev  unb  feinem  junäd;ftliegenben 
S;^eilftü(fe  ein  9Sertl^öerl;äItniB  bon  6  :  1  l;erbeigefü^rt  Jpurbe. 

SÜSert^beseid^nungen  in  gebrod^enen  ^aljUn  foHten  l^iJd^ftenS  in 
eigentlid^en  33rüd^en  mit  bem  3ä^Ier  1  beftel^en.  S)ergleid&en  famen 
früi^er  j.  S.  auf  bänifd^en  ©eprägen  mit  V2  wnb  V5  ©d^iHing,  auf  fd^toe^ 
bifc^enmitVa.  Ve.  Vi2.  %i^d6)^mix, 'l^,  %r  Vs,  V12.  Vie^Pecieg, 
V3  unb  Vg  ©c^iHing,  auf  beutfd^en  unb  öfterreid^if(^en  mit  %  unb  V4 
ßreujer  üor.  216er  bie  beutfd^en,  bänifd;en  unb  fd^tüebifd^en  V3  9leid^§; 
t^ater,  bie  fd^toebifc^en  V3  ©d^iHing  iparen  eben  fo  irenig  gut  gu.l^ei^en 
lüie  bie  IV2  unb  ^/^  9tubel,  lüelc^e  3flufelanb  ber  polnifd^en  3fled^nung 
juliebe  alg  10=  unb  5=@ulben=©tüdfe  eine^eit  lang  prägte.  Sefonbere 
5l3eliebtl^eit  l^at  bie  Ba'^l  2V2  gefunben:  au§  jüngfter  3Sergangenl^eit  finb 
bie  preufeifd^en  2V2  ©ilbergrofc^en  unb  bie  belgifc^en  2V2  §ran!  befannt; 
nod^  je^t  befi^t  englanb  2V2  ©d^ißing,  9florbameri!a  2V2  5DoEar,  3flieber= 
lanb  2V2  ©ulben,  unb  bie  nieberlänbifd^e  SDMnjcommiffion  oon  1873 
^at  in  i^ren  nod^  nid^t  jur  Slu^fü^rung  gebie^enen  S^orfc^lägen  fogar 
auf  ©tüde  oon  2V2  ßent  angetragen.  '^ 

S)a§  ju  fo  au^gebel^nter  ^Verbreitung  gelangte  ©ecimalfpftem  ge= 
ftattet  bei  confequenter  S)urd;fül^rung  !eine  anbern  3J?ultiplicatoren  unb 
©itoiforen  al5  10  unb  bie  gactoren  biefer  ga^  nebft  i^ren  3e^nfad^en, 
b.  )).  2,  5,  10,  20,  50,  100.  3jjeiftent^eil§  l^at  man  fi(^  hieran 
gel^alten;  allein  e§  fommen  älbirieic^ungen  öor,  5.  33.  in  9fluBlanb  % 
unb  3/20  9^"t)el  nebft  3  Äopefen,  in  9brbameri!a  2V2  unb  3  fotoie 
V4  ©ollar  unb  3  6ent,  in  ben  Sfiieberlanben  V4  ©xitben,  in  Oefterreid^ 
V4  Bulben  unb  4  treuger;  in  ^ran!reid^  toar  jeittDeife  ba§  ©tüd  ju 
V4  ^^ran!  unb  in  33elgien  nebft  biefem  ein  anbereg  ju  2V2  ?^ran!  ein- 
gefü'^rt,  aber  beibe  finb  öerfc^tuunben.  S)er  urfprünglid^e  ©nttüurf  be§ 
beutfd^en  3)iünsgefe|eg  lüottte  ©tüd^e  5U  2V2a)lar!  einführen;  man  toeiB, 
föeldfie  SSerl^anblungen  nötl^ig  getoefen  finb,  um  biefe  Slnomalie  foioie  bie 


1?  ©eutfd^Ianb  tfi  bem  21/2  9RaxI=®türf  mit  9tot^i  entgangen,  wie  oben  fogleid^ 
^nx  ©rrcä^nung  fommt.  2)?an  mad&t  icä)  feine  OTagaroge  ä"  2^2  t5"Bf  ^^tn  ©eiuici^t-- 
Piicf  äu  21.2  ©ramm;  wie  fotlten  ü^ünäen  üon  2' 2  2«ai^^  ®rofc^en  jc  auf  ©ulbung 
Slnfprud^  l^aben  ?  (Sine  fold^e  ^alb^eit§fud)t  ^at  in  tai  neue  beutfc^e  ®eroic^t§fpfiem 
ba§  21/2  Äilogramm»  (5 'pfunb=)  ©tücf  eingeführt,  we^eS  nebft  ber  ganjen  $funb= 
©ippe  ber  SKuSrottung  entgegenfie^t. 
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nad^^er  beabfic^tigten  V4  3}lar!=  gleid^  bem  fd^on  früher  crflrebten  gol- 
benen  30  -  unb  1 5=3Jtar!:©tü(f e  öor  ber  ©eburt  ju  erfticfen.  SSäre  bieg 
atteS  nic^t  gelungen,  ba§  beutfd^e  fogenannte  ® e c i m a l  =  9Jiüngfpftem 
^ätte  einen  lounberlid^en  2lnbli(f  geboten. 

S)ie  Erfüllung  ber  fe dosten  ?^orberung  tuirb  in  einem  SJlünj- 
f^fteme  —  e§  fei,  n?eld^e§  e§  irotte  —  baburc^  bebingt,  ba^  bie  beften 
SSert^üer^ältniffe  stt)i[d;en  ben  einseinen  aJlünjforten  getroffen  finb. 
5Prüft  man  in  biefer  SSejie'^ung  bie  nad^  bem  ©ecimalfpfteme  conftruir= 
ten  äJ^üngorbnungen  nad^  Entfernung  be^jenigen,  iüa§  biefem  ©^fteme 
am  meiften  loiberftreitet  (ber  15  unb  3  topefen  in  9ftuBlanb,  ber  ameri- 
!anifd^en  3  S)ottar  unb  3  (Sent,  ber  4  J^reuger  in  Defterreid^),  fo  ge= 
lüa'^rt  man  im  Söefentlic^en  nur  ben  Unterfc^ieb,  ba^  siuifd^en  bie  SOßertl^e 
1  unb  5  als  aJiittelftufe  oon  einigen  jum  ^^eil  ber  SBert^  2V2  unb 
üon  anbern  (in  ftrenger  geft^altung  am  ©^ftem)  nur  ber  SBert^  2  ein* 
gefd^altet  ift.    3^  erfterer  2lrt  gel^ören: 

bie  frühere  fran8öfi|(i^e  Drbnung:  5,  2,  1  %xoxd,  50,  25,  10,  5  (Eentim; 

bie  erfte  belgiidie:  5,  2,  1  ^ranl,  50,  25,  10,  5,  2,  1  Sentim; 

bie  fpätere  bei  gif  (^e:  5,  21/2,  1  S^^anf,  50,  25,  10,  5,  2,  1  ©entim; 

bie  nieberlänbifc^e:  21/2,  1  ©ulben,  50,  25,  10,  5,  1,  1/2  ®ent; 

bie  norbanterifanift^e:  20,  10,  5,  21/2,  1  SoÜar,  50,  25, 10,  5,  2, 1  Sent; 

bie  neue  ffanbinaBifd^e  (©d^treben,  iJiortDegen,  2)änemar!):  20, 10,2, 1  Srone, 

50,  25,  10,  5,  2,  1  Dere; 
bie  mejifanifc^e:  5pefo  (100  ©ent)  50,  25,  10,  5,  1  Sentaßo. 

3Son  ber  jtoeiten  2lrt  finb: 

bie- je^jige  frattäofifci^e   unb  belgifd^e,    übereinpimmenb   in  ^JJtalien  unb 
ber  ©erweis:  100,  50,  20,  10,  5,  2,  1  gtanf,  50,  20,  10,  5,  2,  1  (Sentim; 
bie  beutfc^e:  20,  10,  5,  2,  1  SDhrf,  50,  20,  10,  5,  2,  1  «Pfennig. 

Defterreid^  unb  3fluBlanb  combiniren  beiberlei  ©inrid^tung, 
inbem  jenes  neben  einanber  25  unb  20  ^reuger,  biefeS  25  unb  20 
^opefen  f^lägt  (ungtoeifel^aft  ein  UeberfluB).  '^^ 

ßS  ift  leidet  nad^jutoeifen ,  föeld^er  Unterfd^ieb  in  ben  3#wtt9§' 
Operationen  l^eroorge'^t,  je  nad;bem  bie  2Sertt;rei]^e  1,  2,  5  ober  bie  o,"^- 
bere  1,  2V2/  5  angetüenbet  loirb.  2ßenn  man  bie  3)Zöglic^!eit  unter* 
fu(^t,  mit  ben  brei  ÜKünjftüdfen  ber  einen  unb  ber  anbern  2lrt  bie 
©ummen  2  bis  9  barguftellen,  fo  ift  baS  9iefultat  folgenbeS : 


20  ^ier^er  ifi  nun  oud^  ÜJorbametifa  ju  fe^en,  fofern  e0  feit  1875  —  oüerbingiS 
junädift  für  bie  Äüftenftaaten  am  ©tiücn  iWeere  —  ©tücfe  ju  20  Scnt  ^rägt. 
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S)ic  «Summe 


ip  gu  bilben  burd^  folgenbe  Slnja^t 
_t3on  3"fammenflct(ungen 


mit  ben  ©tltden 
1,  2,  5 

2 
2 
3 
4 
5 
6 
7 


mit  ben  ©tücfen 
1,  21/2,  5 

1 
2 
2 
4 
4 
4 
5 
5 


Sotal 

37 

27.  21 

^ie  üeinf^e  Slttj 

a\)l 

öon  ©tu 

den. 

mit  meld^er  bie  ©umme 

ju  bilben  ifl,  beträgt 

für 

mit 

mit 

1,2,  5 

1 

21/2,5 

2 

1 

2 

N 

2 
2 

2 
3 

5 

1 

1 

6 

2 

2 

7 

2 

3 

8 

3 

3 

9 

3 

4 

SJ:Dtat    16 


20. 


^er  SSorjug  beS  ©tüdfeg  öom  2ßertl^e  2  gegen  jencg  öom  Söertl^e  2V2 
fpringt  alfo  in  bie  Slugen. 

{<Bä)l\x^  folgt.) 

21  2)abei  mug  11  2JiaI   ein   öierteS   Ileinere§  ®tü(f  öom  Sert^e    1/2  ju   ^tlfe 
genommen  loerben.    $Kit  beö  ©tücfen  1,  21/2,  5  allein  gibt  e§  für  bie  ©umme 


2    nur 

1 

2lrt 

3      „ 

1 

4     „ 

1 

5      „ 

3 

Slrten 

6      „ 

3 

// 

7      „ 

3 

11 

8      „ 

2 

n 

9      „ 

2 

II 

Sotal 

16. 
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las   umgfhehrte  grms^gnamomder;  von  Ingenieur  (^m% 
"g^  ellner,  |rofef)[(ir  in  frünn. 

3)lit  einer  Slbbilbung. 

3ur  ©rmittlung  ber  ßeiftung§fäl^ig!eit  iinö  De!onotnie  einer  öor« 
liegenden  3Jiafd^ine,  foioie  gur  üergleid^enben  SSeurf^etlung  öerfc^iebener 
6pftente  toon  ®ampfTnafd;inen  ober  anbern  3Jiotoren  empfiehlt  \i^  öor; 
jüglid^  ba§  ©^namometer,  mit  loeld^em  tüir  bie  effectiüe  Slrbeit^leiftung 
bur^  birecteS  Slbbremfen  ber  Äraft  in  unmittelbarfter  SBeife  ju  meffen 
üermögen.  S)ie  relatiü  bequemen  Slnfna^men  bon  i^nbicatorbiagrammen 
für  33oEs  unb  Seergang  bei  ©ampfmafc^inen  geben  jtüar  totten  2luf= 
fc^IuB  über  bie  gunctionirung  ber  ©teiterung,  ermögliiJ^en  jebod^  !eine 
üerläffige  S3eftimmung  ber  9leibunggöerlufte  in  ber  3Jiafc^ine  felbft,  inbem 
ba0  Diagramm  für  ten  Seergang  unter  ganj  anbern  ©ampfbrudüer; 
pltniffen  öer§ei(^net  n)irb,  al0  für  ben  SSoIIgang,  unb  bie  üblid;en  Qu- 
fc^läge  —  eben  aul  3JlangeI  an  33remgöerfud^en  —  ungenau  finö.  ^aä)- 
bem  nun  grabe  jener  SC^eil  ber  aJiafci^inenleiftung,  föeld^er  öom  betriebe 
ber  3Jiafc^ine  felbft  aufgejel^rt  toirb,  für  bie  3SDr§üglid^!eit  einer  ßonftruc= 
tion  im  35ergleid)  mit  einer  anbern  mafegebenb  ift,  gebül^rt  bem  S3rema- 
bpnamometer  al§  bem  einzig  öerläffigen  3Jiittel  für  ein  !Iarc§  ^ilb  ber 
jDirflid;en  9)laf(^inenleiflung  er^öl^te  33ebeutung. 

2)ie  geiüö^nlid^en  b^namometrifd^en  3Jleffungen  toerben  be!anntlid^ 
in  ber  3lrt  ausgeführt,  ba^  man  33remS!lö|e  ober  S3rem§bänber  mittels 
©(^rauben  gegen  eine  an  ber  9}Jaf(^inentr>eIIe  befeftigte  58remSfc^eibe  au* 
prefet  unb  bie  entftel^enbe  9fteibung  burc^  ©eiüid^te  auSgleii^t,  ml6)e  auf 
einem  langen,  mit  ber  S3remfe  öerbunbenen  ^ebel  aufgehängt  tüerben. 
®ie  rotirenbe  Äraft  ber  ÜJlafd^inentoeEe  trachtet  biefen  ^ebel  fammt  ben 
©etüii^ten  in  bie  ^öl^e  ju  lieben,  unb  baS  eintretenbe  ©leid^gemii^t 
liefert  ein  ^a^  für  ba§  n)ir!fame  ^raftmoment. 

|)eifet  n  bie  Slnjai^l  ber  Umbre^ungen  pro  SO'iinute, 
L  bie  Sänge  beS  Hebelarmes  in  3iReter  unb 
G  baS  auf  baS  ^ebelenbe  rebucirte  ©efammtgen)id^t  in  Äilo* 
gramm,  fo  ift  ber  ibeeHe  2öeg  ber  burd^  baS  ©etüid^t  beätpungenen  3flei* 

bung:  ^ttL  ^,  unb  bie  ©ffectiüleiflung  ber  3Jlafd^ine  in  ^ferbeftär!en 

bemnad^:  N  =  2nL  ^  ^, 

2Bie  aus  ber  ©leid^ung  erfid^tlid^ ,  fommt  ber  Surd^meffer  ber 
33remSfd^eibe  foioie  ber  SteibungScoefflcient  nid^t  in  9led^nung,  unb  ent* 
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fprid^t  bei  gegebener  Touren ja'^l  n  unb  ^ebellänge  L  für  bie  cjefu^te 
(Sffectitoleiflung  N  nur  eine  einjige  ganj  beftimmte  ©eiüic^t^grö^e  G, 
folglid^  au^  ein  ganj  beftimmter  SInjug  ber  33rem§f(!^rauben. 

(Sin  folc^er  33rem0öerfud^  ift  jebod^  mit  großen  ©d^toierigfeiten  toer« 
bunben ;  ober '  unb  unterl^alb  be§  le^a\t  auf  unb  a^  fpringenben  ^reml= 
f^eheU  muffen  Sauen  ober  ©eile  angebracht  it>erben,  unb  trä^renb  man 
bie  (Schrauben  an  ber  33remfe  balb  angießt,  balb  tüieber  lodert,  ebenfo 
©etüid^te  plegt  ober  abnimmt,  fott  man  gleid^jeittg  bie  ^ourengal^l  con^ 
troliren;  man  mufe  alfo,  ftetS  unfid^er  tappenb,  tceil  brei  3JIomente 
gemeinfam  in  ßinüang  gu  bringen  finb,  lange  3eit  ^in  unb  l^er  üer- 
fuc^en,  bis  enblid^  9leibung  unb  ©eiri^t  grabe  für  bie  getüünfd^te  S^ouren- 
ja^l  äufällig  m§>  @Ieid;gen)i(|t  !ommen,  trobei  no(^  ber  l^in  unb  ^er 
ftoBenbe  ^ebel  bie  3)Zeffung  ftört. 

3flad^fte^enb  erlaubt  fid;  SSerfaffer  eine  gute  SJletl^obe  ber  ^ertren^ 
bung^-beä  $Dpnamometer3  §u  öeröffentlid^en,  bei  welcher  bie  3Jlanipula= 
tion  bea  SremStoerfud^eS  fi(^  einfad^er  geftaltet,  ein  ©tüd  nac^  bem  anbern 
orbnungSgemäB  regulirt  »erben  !ann,  unb  ba§  §in  =  unb  .^erfc^iuanfen 
be§  ^ebelS  öermieben  ift,  fo  ba^  bie  SluSfüT^rung  unb  S3eftimmung 
bequemer  unb  präcifer  toirb.  @§  ^anbelt  fid^,  tüie  nad^ftel^enbe  ©üjje 
jeigt,  um  eine  einfädle  Umfe^rung  be§  ®t?namometer0,  inbem  man 
fotDol^I  ben  ^ebel  aU  bie  brel^enb  reibenbe  33rem§!raft  in  bemfelben 
Sinne  —  ftatt  nad;  oben  —  nad;  unten  brüden  läfet,  unb  jtoar  am 
beften  auf  eine  barunter  gefc^obene  ®ecimalnjage. 


^^^^^^^^^^^^^^^^^%^^^^^ 


3J?an  »erfährt  in  folgenber  SBeife:  SBei  ftillfte^enber  3Jlafc^ine  unb 
öottftänbig  gelösten  33rem§fd^rauben  wirb  üorerft  baS  ^ebelgeioid^t  burc^ 
aufgelegte  ®ett)id^te  aulgeglid^en,  bann  bie  3Jtafd^ine  langfam  angetaffen 
unb  gleichseitig  bie  33remfe  burd^  aümäligeS  ßujie^en  ber  ©d^rauben 
feftgejogen,  toobei  bie  nad^  unten  gebrüdte  SBagc  auffi^t.  2ßenn  enblic^ 
bei  gana  offenem  ^am^feinlaBüentil  bie  3)^af(i^'ine  ju  rafc^  ober  ju  lang- 


J32  Ääuffer,  über  gnbtcatorbiagramme. 

fam  umtauft,  !autt  man  ol^nc  ©d^tt)iertg!eit  i^re  @e[(i^rt)inbig!eit  burd^ 

toeitereS  Sluäie^en  ober  SocEern  ber  ©(^rauben  fo  reguliren,  ba^  genau 

bie  getüünfd^te  2lnjal^l  toon  Umbrel^ungen  auf  eine  3)iinute  entfättt.    Um 

biefen  ©lei(^gen)i(3^t§5uftanb ,  für  tr»el(i^en  bie  gange  3Jiaf(i^inen!raft  öon 

ber  9leit)ung  ber  S3remfe  aufgeje'^rt  toirb,  empfinblic^  einfteHen  ju  !önnen, 

ift  e0  §toe(!mä§ig,  bie  ©(^rauben  möglii^ft  entfernt  öon  einanber  an§u* 

orbnen,   fotoie  bel;ufg   gtei(|mä§iger  ^ieibung   für   ein   continuirIi(^e§ 

3uflieBen  öon  !ü!^tenbem  ©eifeniüaffer  SSorforge  ju  treffen.    SBenn  fd^lie^^ 

l\6)  bie  ri^tige  Umgangija^l  ber  3Jiafd;ine  eingetreten  unb  fiyirt  ift, 

erübrigt  nur,  ben  S)ru(J  be§  ^ebel§  gegen  bie  SBage  ju  beftimmen,  b.  1^. 

fo  Diel  ©etoid^te  auf  bie  SBagf(|ale  aufjutegen,  bi§  bie  SeiQ^x  ber  ©ecimal-' 

ioage  gegenüberftel^en. 

S)ie  ©ffectiüleiftung  ber  SiJlafd^ine  in  ^ferbeftärfen  finbet  man  |iier* 

auf  au§  ber  gormel: 

_  lOG  2yrLn 

^  ~     75         60      ' 
jDorin  G  bie  aufgelegten  ©eioid^te  in  Kilogramm, 
L  bie  §ebellänge  in  2)?eter  unb 
n  bie  SCourenjal)!  ^ro  9)linute  bebeutet. 
©5  liegt  h)o^l  in  allgemein  ted^nif^em  Qntereffe,  tuenn  biefeS  beque- 
mere SSerfal^ren  gu  l^äufiger  2)urcf)fü^rung  ber  fo  n)ic^tigen  b^namometri- 
\6)tn  3)teffungen  SlnlaB  geben  n)ürbe. 


Mihtr  Inditatordiaigramnu;  ron  |aul  fäuffer  in 
Saifcrslaulnn. 

«Kit  Slbfcilbungen  auf  Sejttafel  A. 

^n  ben  meiften  ©d^riften  über  ©ampfmafc^inen,  «Steuerungen, 
6d§lDungmaffen=33ere(i^nungen  2C.  irerben  bie  S)iagramme  aufgejeid^net 
unb  in  9le(^nung  ge§ogen  genau  fo,  toie  fie  ber  Qnbicator  liefert,  unb 
toä)  ifl  bieS  ganj  falfd^.  ^ur  SSered^nung  ber  in  bem  2)iaf(|)inenc^lin- 
ber  geleifteten  ©efammtarbeit  fann  man  fid^  tool^t  mit  di^^t  ber  ^ia- 
gramme  in  biefer  gorm  bebienen,  aber  nid^t,  ioenn  man  bie  arbeitenben 
S)rudbifferenjen  auf  ben  Kolben  öon  Slugenblicf  ju  Slugenblicf  Verfölgen 
toiH,  g.  S.  um  bie  nötl^ige  lebenbige  3Jlaffe  bem  ©d;tt)ungrab  ju  ert^eilen 
jur  ©rreic^ung  eines  borgefd^riebenen  ©leid^förmigleitlgrabeS  im  SSerlauf 
jeber  einzelnen  l)alben  Umbrel^ung,  ober  um,  nad^  Siabinger,  bie  er= 
forberlid^en  lebenbigen  3Jlaffen  in  Kolben  unb  £en!ftange  ju  beftimmen. 
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®§  befielet  iebe§  S)iagranttn  au§  ber  2lrbeit§curbc  unb  au§  ber 
'JBiberftanbIcurbe ;  bie[e  beiben  gurten  finb  aber  nic|t  gletd^jeitig  gejogen 
tüorben,  fonbern  beifpietimeife  bie  2lrbeitlcuröe  beim  Eingang  öon  lin!^ 
ua^  re(|tS  unb  bie  Söiberftanb^curöe  beim  Sfiücfgang  üon  red^t§  naö) 
linU.  Um  einen  arbeitenben  ®ampfct;linber  genau  gu  prüfen  (ju  inbi^ 
dren,  loie  man  tpo^^l  fagt),  i^abe  ic^,  too  \6}  el  fonnte,  an  jebem  ©nbe 
beg  6i;Iinber5  einen  ^nbicator  aufgefd^raubt,  unb  el  i[t  bei  ber  Stnal^fe 
'Cineg  fold^en  %a\le^  getüefen,  voo  iä)  guerft  bie  9Iot^tt)enbig!eit  biefer 
€orrection  einfa^. 

Sn  ben  j^tguren  1  unb  2  ^aU  iä)  biefen  gall  möglid;ft  !lar  gu 
iHuftriren  toerfurfjt. 

®ie  SDtafc^ine,  ober  beffer  gefagt  bie  (Steuerung,  arbeitet  gan§  gleic^^ 
mä^ig  unb  beibe  Diagramme,  lin!^  unb  rec^t^  finb  fi^  einanber  gang 
^lei^.  S)a§  com  i^nbicator  gezogene  Diagramm  Iin!§  ^igur  1  l^abe 
i^  in  gigur  2  mit  ben  S3u($ftaben  a  b  c  d  unb  ba§  öom  regten  @nbe 
^ejogene  mit  aj  b,  Cj  dj  umfd;rieben.  §ier  ift  nun  goIgenbeS  tüo'^l  ju 
Jbeac^ten:  S3eim  Eingang  be0  Äolben0  üon  Iin!l  nad^  rechts  mürben 
^leidf)3eitig  gebogen  bie  ßuröen  a  b  c  unb  c,  dj .  @^  föar  aljo 
<am  Slnfang  biefe^  ^ube§  bie  arbeitenbe  ©rucfbifferenj  auf  ben  Kolben 
nid^t  bie  .^ö^e  a  d  loie  ba0  uncorrigirte  S)iagramm  eg  erfd^eincn  lä^t, 
•fonbern  a  Cj ,  foipie  bie  ©rucfbifferenj  am  |)ubenbe  nid^t  me^r  glei*^ 
IRüU  irar,  ir>ie  baS  uncorrigirte  Diagramm  eg  erfc^einen  läfet,  fonbern 
c  dj.  2ßir  finb  hierbei  ben  üoH  gejeid^neten  Pfeilen  gefolgt,  entfpre- 
<3^enb  ber  Äotbenbetoegung  oon  lin!^  nac^  red^tl.  ©benfo  ift  eg  natür* 
iiä)  mit  bem  Diagramm  auf  ber  reiften  «Seite,  ioo  bie  gn^ei  gu  gleicher 
^eit  gegogenen  ßuröen  ben  pun!tirt  gegeid^neten  Pfeilen  folgen.  ®a§ 
ißilb  ift  nun  ein  gang  anbere§,  ba§  fd^raffirte  Diagramm  in  ^igur  2, 
aU  bal  toom  ^"^icator  gelieferte  uncorrigirte  ^Diagramm  ^^igur  1.  ^at 
tnan  nun  ein  ^Diagramm  gur  ^anb,  unb  follte  man  annehmen  fönnen, 
i>a§  bie  Steuerung  gang  glei(^mä^ig  auf  beiben  Seiten  be§  ß^linber» 
arbeitet,  fo  ift  bie  ßorrectur  be§  ®iagramme§  fel^r  einfach;  man  ^at 
nur  bie  2Biberftanb§curoe  l;erum  gu  legen,  ba§  redete  ®nbe  nad^  lin!» 
unb  ha^  lin!e  nad^  red^t§. 

^ä)  fü^re  einige  Seifpiele  an,  um  ben  2öert^  biefer  Sorrectur  gu 
geigen,  gigur  3  ift  ein  Diagramm  au§  Saufd^inger'^  i^nbicator^ 
-öerfud^en  an  Socomotioen.  ^n  gigur  4  ift  biefeg  Diagramm  corrigirt. 
<gine  eincplinbrige  3Jlafd^ine  o^ne  Sd^ioungmaffen  toürbe  ein  fold^el 
Diagramm  gar  nid^t  fertig  bringen,  unb  toie  gro^  müßten  bann  bie 
<Sd^iüungmaffen  fein,  um  im  erften  S^^eile  be§  ^ubeS  fo  oiel  lebcnbigc 
^raft  in  fid^  aufgune^men,   bamit  ber  bunfler  fd^raffirte  3Biberftanb  im 
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legten  S^^eile  be^  .^ubeä,  gigur  4,  überiüunben  werben  fönne.  3^ad^' 
'giguu  3  gu  urtl;eileu,  fönnte  man  bie  SlrbeitSleiftung  faum  gleid;förmi= 
ger  toünfff^en,  unb  bod^  ifi  fie  toirüic^  ftar!  unglei(^mä^ig. 

Wlit  gig.  1  unb  2  K>ar  e§  unigeM;rt.  Gin  nad;  §igur  1  bered^-- 
nete0  ©c^toungrab  toar  um  3]iele§  ju  fc^mer,  ineil  ber  ©leic^förmigfeitS* 
grab  ber  SlrbeitSleifiung  im  ß^linber  üiel  nieberer  erfd;eint,  aU  er  nad; 
bem  corrigirten  Diagramm  gigur  2  iüir!li($  ift. 

©tefe  ©orrectur  toirb  fel^r  balb  biele  ®amptinafd;inen  öon  ber 
il^nen  unnatürlid^en  l^o^en  ßompreffion  üor  bem  Kolben,  am  ^ubenbe, 
befreien,  ©in  S3lid  auf  ^^^igur  4  jeigt  fofort  bie  fel^r  fc^äölic^e  ©intoirlfung 
fold;er  ßompreffion.  Um  bie§  nod;  an  einigen  Seifpielen  §u  jeigen,  ent= 
nel;me  id^  %iQ.  5  unb  7  bem  gebiegenen  Sßeri^  non  91  ab  in  ger:  lieber 
S)ampfmaf4inen  tc.  (2.  Auflage  6.  92  unb  93).  ©iefebeiben  Diagramme 
finb  fo  gegeic^net,  föie  fie  öon  einem  i^nbicator  geliefert  n>ürben.  lie- 
fen gegenüber  l^abe  id^  biefe  ^Diagramme  corrigirt  aufgejetd^net,  unb  über^ 
laffe  e»  bem  Sefer  felbft  §u  urtl;eilen,  ob  er  noi^  ferner  ein  folc^er  greunb 
ber  üielfad^  empfoljlenen  Sompreffion  bleiben  luirb,  lüie  er  e§  üielleid^t 
bi^  freute  Jrar. 


OJuüilUür's  fntla)lcfer  Iflufdullidtkbfr. 

Wdt  2(66ilbungcn  auf  ^af.  IV  [c.c!/2j. 

S)er  üon  ßuüillier  in  2lrra§  angegebene  3}iufd;elfc^ieber  ift  t>on 
einem  ßanale  umgeben,  irelc^er  tüäl^renb  be^  SluSfd^ube^  ftetS  mit  ber 
linfenOeffnung  mit  bem  @inftrömung§canal  E  (gig.  1  bi§  3)  in  Sßerbinbung 
fte^t.  @»  ift  bemnad;  !eine  gefonberte  ^ampffammer  erforberlic^  unb 
ber  ©c^ieber  fd;[eift  frei  in  ?tut^en  bei  ©(^ieberfpiegeB.  Stuf  bem  9tüden 
liegt  eine  5ßre^f4)eibe  mit  girei  ©ta^Iwalgen  auf,  n)elc^e  burd^  eine  febernbe, 
an  öier  ©tü^en  A  feftge^altene  platte  beu  3)lufc^elf(^ieber  jum  bampf=- 
bid;teu  2lbfd}luB  gegen  't)a§>  ©(^iebergefi(^t  pre^t.  2)ie  burd^  bie  febernbe 
platte  aulgeübte  ^reffung  !ann  burd^  giüei  ©tellfc^rauben  regulirt  lDer= 
ben,  Jüeld^e  burc^  eingreifenbe  3^^^i^<^^c[/>^J^  mittel!  einer  ^anb^abe 
gemeinfam  betoegt  inerben  !önnen. 

tiefer  entlaftete  3Jtufd^elf(|)ieber  ift  nai^  Dppermann'l  Portefeuille 
economique  des  machines,  1876  ©.  129  an  einer  toon  i^ngenieur 
(^ugen  33ourbon  gebauten  6«-©d)ipmaf4)ine  angebrad^t  worben. 


^arcot'g  Siegulaicr  jür  >Sd^iffSnta|d^ineii.  I35 

33Jit  Mb&ilbungen  auf  Saf.  IV  ;d/2]. 

®er  in  gig.  4  unb  5  waä)  bem  Scientific  American,  1876 
33b.  35  (S.  70  öeranfd;auli(^te  Srudregulator  befielet  aul  einem  banipfs 
bidjten  @et;äufe,  in  ii)eld;ey  ber  ^effelbampf  bur(^  ba§  9io^i'  C  einge^ 
fü^rt  nnb  burc^  t)a§>  $Ro^r  D  in  bie  S)ampfleitung  abgegeben  icirb. 
3lm  S)e(fet  be§  ©e^äufeS  ift  ein  bampfbid^t  geführter  maffiüer  Äolben 
bem  S)ampfbru(fe  anSgefe^t  imb  übeilrägt  biefen  S)rucf  auf  ben  ,§ebel  B; 
le^terec  f^at  in  einer  ©tü^e  be§  ®e{)äufe§  feinen  Sre^pun'ft  unb  lüirft 
auf  bie  ^ugfpinbel  G  einer  geberttiage  F,  bereu  6piralfeber  je  nac^ 
bem  in  ber  ^Dampfleitung  ju  er^altenben  Srud  burd^  bie^SteUfc^raube  G 
angefpaunt  Jinrb. 

2)er  ©ampfabfluB  erfolgt  burc^  ben  ^iueiioeg'^a^n  A,  beffen  ©teEung 
au%m  bur(^  einen  Q^iQ^v  erfii^tlid^  gemad^t  unö  huxä)  ben  §ebel  E 
regulirt  loirb,  inelc^er  burd;  bie  3^igßflnge  D  mit  bem  33alance^ebel  B 
in  ä^erbinbung  ftel;t.  ©obalb  bie  Spannung  be^  Jleffelbampfel  fteigt^ 
erhält  ber  maffiüe  Kolben  einen  üermel^rten  SDrucf,  in  golge  beffen  ber 
Salancel^ebel  B  gehoben  unb  ber  Stbftu^  in  bie  S)ampfleitung  geminbert 
irirb.  S3eim  Slnfe^en  be§  2(pparate0  mirb  bie  getoünfc^te  S)ampffpannung 
an  ber  geberipage  eingefteHt  unb  bie  ^^löftottge  D  berart  üerfür^t,  ba§ 
ber  SlugiflufeiDei^fel  A  ganj  geöffnet  ift. 

3m  SSefentlid^en  ftimmt  alfo  biefer  non  ^.  2Ö.  ßlar!  in  Qola 
(2lIIen=ßountp ,  5?anfa§,  Dbrbamerifa)  patentirte  SIpparat  mit  bem  in. 
biefem  .^outnal  (*1869  192  i)  fc^on  befd^riebenen  ®ampfbrudregula= 
tcr  überein. 


Snxcoi'n  leöulafor  für  fdtiffsmafchinen. 

mt  aibbilbungen  auf  Xaf.  lY  [d;4.] 

3ur  @rrei(^ung  einer  gleid^mä^igen  Hmbre^ungSgefd^iDinbigfeit  bei 
®c^iff§mafd;inen  ift  bie  ßonftruction  eines  DiegulatorS,  ipeld;er  tro^  ber 
mannigfaltigen  beirreubeu  ©inflüffe  bod^  rid^tig  unb  fidler  functionirt, 
ein  bringeubeS  93ebürfuiB.  S)ie  2Bic^tig!eit  beS  gleid^förmigen  ©angeS 
üon  (Sd^ipbampfmafd^inen  ift  foioo^l  für  bie  |)anbellfc^ifffa^rt  gur 
genauen  ©in^altung  ber  geipä^Iten  Sleiferoute  unb  ber  ri^tigen  3^^^= 
termine,  n?ie  au^  für  IriegSfqiiffe  §ur  2lu$fül^rung  la!tifd^er  'Dianöcer, 
fotoie  jur  ©rleid^terung  ber  ^Zaüigation  überl^aupt  fd;on  lange  er!annt, 
unb  eg  njurben  anä)  i)erfdf)iebene  Sonftructionen  aufgefteHt,  treld;e  gu^ 
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meift  öon  bem  principe  ber  ©d^toungpenbel  ober  ßentrifugalregulatoren 
abgegangen  finb  unb  beren  tac^ometrif(|)en  3:^eile  häufig  in  bem  Suft^ 
iüiberftanb  gegen  belegte  3^lügel  einen  conftanten  ^actor  erlangen. 

®ie  Umftänbe,  n?el(^e  bie  @Iei(^förmig!eit  be^  @ange§  toon  ©c^iffS^ 
tnafd^inen  abträglid^  beeinfluffen ,  finb  üerfi^iebenartig  unb  tüirfen  in 
größerem  Wla^e  ein  all  hei  ßanbmafd^inen :  bie  ©ampferjeugung  ift 
nic^t  fo  gleid^mäBig ,  inbem  bie  3ugSt)erl^ältniffe  in  l^öl^erem  ©rabe  tion 
Söitterungleinflüffen  abl^ängig  finb  S)ie  ^effelfraft  im  ^erl^ältni^  §ur 
enttPicEelten  3)?afd^inenfraft  ift  ftets  üeiner  aU  bei  Sanbmaf deinen ,  fo 
"Qa^  eine  unbebeutenbe  Unregelmäfeigfeit  ber  ^leijung  gu  merfbaren 
Slenberungen  ber  S3etrieb§intenfität  fü^rt.  S)a§  äßafferquantum  ift  relatiö 
geringer  unb  bie  öergleic^ltüeife  üeinere  Slulbel^nung  an  9loft  unb  §ei5= 
fläche  bebingt  eine  größere  Hnregelmäfeigfeit  in  ber  ©ampfenttoidlung, 
bie  fid^  in  einem  ungleid^mä^igen  @ang  ber  3)iafc^inen  ju  ernennen  gibt. 

S)er  ©c^ipioiberftanb  ift  bei  betoegtem  ©eegange  nic^t  gleid^bleibenb 
unb  bie  9lü(!tt)ir!ung  beiS  2ßeIIenfd;lage0  auf  ben  ^ropeEer  bei  ungünfti= 
gen  SBitterungyOerl^ältniffen  fo  bebeutenb,  ha^  bie  tlnregelmäBig!eit  bei 
©ange»  ber  3}iafd^inen  He  ©id^erl^eit  be§  Betriebes  gefäl^rbet;  in§befon= 
bere  ivitt  ©efa^r  für  bie  SJiafd^inentl^eile  bann  ein,  toenn  ber  Propeller 
• —  Schraube  ober  Siuberrab  —  burdp  ben  (Seegang  ganj  bloßgelegt 
toirb,  fo  i)a^  bie  SKaf^inen,  momentan  bei  ^tu^ioiberftanbeS  ooüfommen 
entlaftet,  fid^  brol^enb  befd^leunigen,  um  nad^  !urjer  9Beile  unter  einem 
»ermel;rten  2Biberftanb  faft  ftitt  ju  fielen.  @ine  fold[;e  2Bir!ungStüeife 
fe^t  bie  einzelnen  S3ettiegung§me(^ani§men  ber  Wla\6)imn  einer  Ueber= 
anftrengung  au§  unb  erfd^üttert  burd^  bie  auftretenben  ©töfee  bie  ©d^iffl- 
plle,  toeg^alb  e0  bei  fc^ioerem  ©eegange  noti^toenbig  toirb,  ben  S)ampf= 
guflu^  bem  loed^felnben  Sßiberftanb  entfpred^enb  ju  reguliren  unb  äeit= 
njeife  ganj  ju  unterbred^en,  um  ^aöarien  l^intanjul^alten.  S)iefem  lXebel= 
ftanbe  bei  ,,9lafen0  ber  3)iafd^inen"  ioirb  burd^  ©ilüer'l  unb  ^orter'0 
3Jiarine=9legulator  lool^l  l;intange^alten ,  bod^  ifi  ber  auggleid^enbe  (Sin= 
f(uB  hei  ruhigem  SBetter  oergleid^ltoeife  nur  gering. 

®ie  33ebingungen,  toeld^e  bei  (Sonftruction  eines  3tegulatorg  für 
3JiarinegtoecEe  auBer  ben  be!annten  beobad^tet  toerben  müjfen,  finb  furj 
folgenbe:  3)ie  tad^ometrifc^en  S^^eile  be§  9legulator§  muffen  gegen  ben 
€influB  ber  ©d^toerlraft  bei  jeber  beliebigen  Sage  (gegen  bie  SSerticale 
unb  lüä^renb  ber  Function)  öott!ommen  im  ©leid^getoid^te  fein,  bamit 
bie  ©d^iff§bett)egungen  unb  bie  eintretenben  ©d^ioanfungen  auf  beffen 
2Bir!ungltoeife  feinen  ©influfe  nehmen.  S)er  3flegulator  mu^  berart 
eingerid^tet  fein,  ba^  er  föä^renb  be§  betriebe!  mit  £eid^tig!eit  für  •oex- 
fd^iebene  Umbrel^ungSgefd^tuinbigfeiten  eingefteüt  werben  !ann;  au^erbem 
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foE  ber  ^Regulator  in  feinen  tad^ometrifd^en  S^l^eilen  innerhalb  ber  anju^ 
njenbenben  ^^onrenja^Ien  ifod^ron  fein,  fo  bafe  er  bei  öerf(^iebenen  Sagen 
ber  ©(^tüung^jenbel  in  gleicher  2öeife  lüie  für  bie  3flormaIumbrei()ung§5Ql()l 
voixte.  ©nblid^  mnfe  e§  möglid^  fein,  ben  Slpparat  rafd^  unb  fidler  au§- 
jnfc^alten,  um  untoerjiiglic^  über  bie  3Jlafd^inen!raft  nad^  i^rer  3JlayiniaI= 
intenfität  öerfügen  ju  !önnen  unb  bie  3Jiaf4)inen  für  auSjufül^renbe 
3Jianööer  bereit  ju  l^alUn.  SlUe  biefe  it>efentlid^en  33ebingungen  werben 
tuxö)  t)en  9Jiarine:3fleguIatDr  non  Farcot  et  ses  Fils  in  ©aint=Duert 
bei  ^ari«  erfüüt. 

S)iefer  ^Regulator,  in  ^^ig.  6  big  8  nad}  2lrmengaub'g  Publication 
industrielle,  33b.  22  @.  497  bargeftettt,  ift  ein  pfeubo-parabolifc^er 
©c^roungpenbelregulator  unb  als  fotc^er  in  feiner  SBirfungStoeife  nal^eju 
ifod^ron  (aftatifd^).  2)ie  aufrecht  fte^enbe  ©pinbel  S  toirb  burd^  ein 
^egelräberpaar  K  in  bre^enbe  ^etoegung  öerfe^t  unb  trägt  ba0  ©(^tDung= 
penbel  AA'  auf  ben  SenJerarmen  xy,  toeld^e  um  bie  ejcentrifd^en 
©elenfe  c,c'  brel^bar  angeorbnet  finb.  ®ie  Senferarme  l^aben  in  Seit= 
fd^ienen  eine  fid()ere  gü^rung  unb  finb  mit  ben  2lrmen  y  z  mit  ber 
^ülfe  be§  ©egengetüic^teS  toerbunben.  '^a§>  ®igengeir>ic^t  ber  ^enbel* 
!ugeln  A,  A'  mit  ben  2en!eravmen  xy  »irb  burd^  ba§  ©etpid^t  G  für 
iebe  beliebige  Sage  in§  ©leid^geioic^t  gefegt.  S)a§  tad^ometrifd^e  ©Aftern 
ift  auf  biefe  SBeife  öon  ber  ©c^tnerfraft  unabhängig  unb  lüirb  bei  jeber 
beliebigen  Sage  einjig  unb  aßein  burd^  bie  ßentrifugalfraft  bet^ätigt. 

S9ei  einer  ^re^ung  ber  »erticalen  ©pinbel  S  tcerben  bie  ©d^n3ung= 
!ugeln  A,  A'  auSfd^Iagen,  ioobei  bie  ^enbelarme  xy  fid^  i3ffnen  unb 
'iia§>  ©egengetüid^t  lieben.  5Diefem  58eftreben  Jüirb  burd^  ben  SouIiffen= 
l^ebel  F ,  tt)eld^er  mit  jiDei  ßa^fen  in  bie  §ülfe  G  eingreift,  ein  'Biber^ 
ftanb  entgegengefe|t.  S)er  ßouliffen^ebel  ift  um  f  brel^bar  unb  beffen 
red)teä  ßnbe  C  an  bie  ©piralfeber  R'  angehängt,  lüeld^e  bie  §ülfe  G 
nad^  abiDärtg  ju  jiel^en  unb  ba§  ©c^mungpenbel  ju  fd^liefeen  fu(|t.  ©§ 
ift  alfo  ber  Söiberftanb,  tcelc^en  bei  ^Jorter'S  3flegulator  bag  birnförmige 
©en}id^t  gegen  ein  Deffnen  be0  ©d^toung^enbels  äußert,  ^ier  burd^  bie 
©pannung  einer  ©piralfeber  erfe^t. 

S)ie  ©piralfeber  R'  ift  oben  an  bem  einen  2lrm  eine§  $Do^3peI§ebeI^ 
E  befeftigt,  an  beffen  anberm  Slrme  eine  unten  an  ber  gufeplatte  be= 
feftigte,  gleid^  gefpannte  ©piralfeber  R  jiel^t.  2)iefe  Slnorbnung  ber  ^eber^ 
belaftnng  ^at  ben  SSortl^eil,  bafe  bereu  äßirfung  burd^  i^eftige  ©(^»anfun* 
gen  unb  ©tö^e  nid^t  beeinflußt  tüirb,  baß  ferner  eine  eöentueEe  S)e^s 
nung  fid^  auf  eine  boppette  Sänge  öert^eilt  unb  ber  2ßiberftanb  al§> 
praüifd^  gleid^bleibenb  angenommen  Serben  !ann. 

S)er  3)re§punft  f  be§  ©ouliffen^ebeB  F  ift  an  bem  ©d^leifftüdfe  J  mittele 
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ter  Schraube  H  §n.n]*d;en  C  unO  N  öerftettbar.  S)ie  relatite  ©lellung  ber 
Oegengeiüi^tS^ülfe  G  Juirb  burc^  ben  um  N  bre^&aren  2Bin!eI^ebef  unb 
bte  3'Jgftange  0  auf  bie  ®ro[feI!lappe  ober  eiuen  9tegulirfd)ieber  über= 
tragen.  S)a§  Sigettgetoid^t  ber  6ouIi[[e  F  ift  burc^  gtoei  ^Iragl^ebel  mit 
©egengetüid^t  P  au^balar.cirt,  lüeel;alb  ber  gefammte  3Jle(^aui§mu§  fid^ 
in  jeber  beliebigen  Sage  gegen  ben  6influ§  ber  ©(^merfraft  im  ®Uiä)'- 
geipic^te  befinbet,  fo  ba^  bie  Stellung  ber  ©pinbel  S  burc^au§  neben= 
fäd;lici)  ift  unb  bie  (£d;roan!ungen  be0  @c&iff»!örper§  auf  bie  Söirfunggs 
toeife  feinen  ©infru^  nel^men  !önnen. 

Söirb  ba§  ©^leifftücf  J  mit  bem  S)re!)äapfen  f  be§  6ouliffenI;ebeI§ 
an  ba§  ©übe  C  l^erau§gerüdt,  fo  toirft  auf  ben  ©rel^gapfen  f  bie  üolle 
(Spannung  ber  ©piralfebern  unb  bie  c^ülfe  G  erleibet  feine  Selaftung. 
^n  j^olge  beffen  entfernen  fic^  bie  ©c^inungfugeln  A,  A'  t>on  ber  Spinbel 
unb  nehmen  bie  in  punftirten  ßinien  öer§ei(^nete  äufeerfte  Stellung  ein, 
toobei  ber  2Sinfel^ebel  G  N  0  ben  SampfjufluB  ganj  geöffnet  erl^ält. 
3Jian  gebietet  nun  über  bie  tooUe  3Jiafcl)inenfraft  unb  fann  ta§>  ©teil: 
jeug  ober  bie  9legulirf läppe  in  biefer  Sage  für  ertoartete  SOknöoer 
feftflemmen.  ige  lüeiter  man  ben  ©re^japfen  f  oon  bem  ^eberl^afen  C 
entfernt,  um  fo  größer  toirb  ha§>  3}loment,  luelc^eS  bie  Spannung  ber 
gebern  R,R'  auf  bie  §ülfe  G  überträgt.  Se|tere  erfäl^rt  nun  eine 
termel^rte  S3elaftung  unb  e§>  nnrb  bie  äöirfung  jener  gleid^en,  toie  wenn 
bal  birnförmige  ©egengetrid^t  bei  ^orter'^  Slegulator  oergroBert  ioirb. 
©g  irirb  ba§  tad^cmetrifc^e  Softem  bei  toerminberter  äßinfelau^toeid^ung 
be§  Sd^ioungpenbelS  in  ben  bvjnamifc^en  ©leid^getoid^t^suftanb  gelangen 
unb  für  eine  geringere  Setrieblintenfität  bei  oerminbertem  S)ampfjuflu§ 
bie  ©roffelflappe  reguliren. 

®ie  Spinbel  S  trägt  mit  bem  ©rel^bolsen  c  unb  c'  einen  fteinen 
Suftct;linber  L,  in  iDel($em  luftbid^t  ber  Kolben  M  fpielt,  ber  feinerfeit^ 
mit  ber  ^ülfe  be§  ©egengeioic^te^  G  feft  üerbunben  ift.  S)er  Kolben 
fotooljl ,  al§>  auä)  ber  ßplinber  nel^men  an  ber  bre^enben  ^öetoegung  ber 
©pinbel  S  t^eil,  unb  el  muB  bei  einer  3Serfc^iebung  ber  §ülfe  G  ber 
Kolben  M  feine  ©tettung  im  Suftcplinber  toeränbern.  S)iefe  Bewegung 
!ann  in  befannter  2öeife  bef^leunigt  ober  burd^  ba0  Suftfiffen  gemilbert 
toerben,  inbem  man  ben  feitlid^en  ßanal  m,  toeld^er  bie  beiben  3ftäumc 
ober  xinb  unter  bem  Kolben  M  oerbinbet,  burc^  bie  Schraube  n  i}ffnet 
ober  verengt. 

9teferent  ^atte  ©elegenl^eit,  biefen  Siegulator  an  Sorb  be§  „ß^ateau 
Sflenaut"  ju  fe^en,  unb  lourbe  beffen  Söirfungstoeife  oort^eil^aft  bar^ 
geftettt.  S. 
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lieber  die   Jerechnung   der   iimenfionen   ron  cJJabriRfehcrn- 
lieinen;  uon  |ro);.  S.  fin^s^r  in  Jiachen.  ' 

afJit  SlDSilbungeit  auf  %al  IV  fiß]. 

angegebene  ^ormel 


Ua   =  ff    ]/ 


•Jrorin  Ua  bie  3Iu§ftrömnng§gefd^ipinbig!eit  ber  @afe  au§  ber  <2(^oins 
fteinmxinbung ,  Tq  =  273  +  t^  bie  abfolute  Temperatur  ber  ändern 
Suft,  Tm  =  273  +  tni  bie  mittlere  abfolute  Temperatur  ber  €d;orn= 
fteingafe  (unter  :o  unb  tm  bie  betreffenben  ^Temperaturen  in  ©raben 
^elfiug  üerftanben) ,  g  =  9™,81  bie  ^efd^Ieunigung  ber  @($n)er!raft 
unb  fß  einen  ßoefficienten  bebeutet,  föelc^er  ben  ©inftuB  ber  Seiüegungis 
tDiberflänbe  ber  §ei§gafe  auf  bie  ©rö^e  ton  Ua  angeben  foH,  ift  für 
bie  pra!tifc^e  ^erföenbung  fo  gut  tt}ie  inerttilog  unb  l^auptfäd^lic^  bei; 
^alb,  lüeil  fie  über  bie  mirÜic^  üorl^anbenen  Vorgänge,  tr>eld}en  bie 
ißerbrennungf^probucte  auf  il^rem  2Bege  üom  9lofle  big  gur  Sd^ornfteiu^ 
münbung  unterliegen,  gar  feinen  Sluffd^lu^  gibt,  unb  ferner,  lüeil  burd; 
ben  ßcefficienten  rp  fämmllid^e  Sßiberftänbe  in  3fle(^nung  gebrad^t  toer* 
ben  fctfen,  n)orau§  folgt,  ha^  biefem  2öertl;e  cp  eine  große  S)el;nbarfeit 
innen?o^nt,  bie  toieberum  ju  einer  grolsen  Unfic^ert;eit  über  bie  SBa'^l 
ber  ©rö^e  bon  rp  in  biefem  ober  jenem  gegebenen  ^alle  führen  muJB. 

Sereitl  im  3.  1866  finb  öon  ^rof.  ©ral^of  burd^  bie  bon  bem* 
felben  in  ber  ^^itfc^rift  bei  58erein§  beutf(^er  Q^genieure,  33b.  10 
B.  431  t»eri)ffentli(^te  „^^eorie  ber  3uger5eugung  burd^  ©d^ornfteine", 
iüeld^e  aud^  in  bie  bon  ©raS^of  in  neuefter  ^eit  l^erauSgegebene 
.„3:^eoretifc|e  3J?afd^inenre!^re",  S3b.  1  @.  955  bil  970  in  gebrängter 
l^orm  aufgenommen  ioorben  ift,  bie  SetoegungSüertjältniffe  ber  SSerbren^ 
nunggprobucte  in  ben  ^euerjügen  unb  bem  ©d^ornfteine  mit  errei(^bar 
größter  mat{;ematifd^er  Sd^ärfe  be(;anbelt  trorben,  unb  e§>  ift  in  ber 
^at  gu  bebauern,  baß  bie  bort  aufgeftettten  ^rincipien  bislang  nod^ 
ni(^t  überaE  für  bie  ^rayil  Slnn^enbung  gefunben  l;aben.  ®er  ©runb 
hierfür  ift  toielleid;t  barin  gu  fud^en,  baß  man  fid^  ncd^  nii^t  allgemein 
baran  geujöl^nt  l)at,  für  bie  S3en}egung  ber  ®afe  bie  @runbfä|e  ber 
med^anifd^en  SBärmetl^eorie  gu  benu^en,  unb  't:a^  bie  ©nbformel,  »eld^e 

1  25om  SBerfaffev  im  2Iu§jug  au§  ber  Beitfcbrift  be§  SBercinS  beutfd^er  Ingenieure, 
2876  @.  577  gef.  mitget^citt.  '  2)ie  Sieb. 
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fc^Ue^licl  ©raS^of  ftufftettt,  naturgemäB  ettt)a§  complicirt  aulfällt  mb 
i^re  ^urd^fic^tigfeit  ^infic^tli^  ber  Slb^ängigfeit  jlüif^en  ©d^ornftein* 
l^ö^e  h,  2lu§flu§gefci^minbigfeit  ber  @a[e  au§  ber  ©(^ornfteiumünbung  Ua 
unb  S^emperatur  biefer  @a[e  am  ^iiBe  unb  am  ©ipfel  bei  «Sd^orn- 
fteinä  T4  unb  Ta  eingebüßt  ^at.  2lu(^  geflattet  bie  ©tructur  ber  gc^ 
nannten  ^ormel  eine  birecte  ©ntn^idflung  ber  gefud^ten  ©d^ornfteinl^ö^e  h 
aus  anbern  gegebenen  ®rö§en  gar  nid^t,  fo  ba§  man  fd^lie^tid^  ge- 
jtüungen  ift,  mittels  ■)lä^eriing§öerfa(;ren  baS  erftrebte  3'^^  5«  erreid^en- 
^urc^  nac^fte^enbe  Sered^nungSmet^obe  lä^t  fi^  inbe§  für  bie  ©d^orn^ 
ftein^öi;e  h  eine  gormel  aufftetten,  lüeld^e  mit  jiemlid^er  ®urd;fid^tig!eit 
bie  oerfc^iebenen  auf  biefe  ^öl;e  inftuirenben  QSer^äÜniffe  überfeinen  lä§t 
unb  auc^  mittels  einer  leidet  auSfül^rbaren  3'^äl;erungSmetinobe  ju  mög* 
lic^ft  genauen  9teful taten  fü^rt. 

SefanntUc^  beftel^t  bie  2öir!ung  eines  ©c^ornfteinS  bar  in,  burc^  baS- 
auf  einem  9toft  ober  in  anberer  SSeife  aufgefc^icl^tete  Brennmaterial  bie 
gur  Verbrennung  beSfelben  erforberlid^e  Suftmenge  ^inburd^jutreiben,  bie 
l^ierbei  entmidfelten  SSerbrennungSgafe  burd;  ein  ®analfi;ftem  ju  leiten,- 
tt»o  fie  einen  2;^eil  il^rer  SBärme  an  anbere  Körper  ju  übertragen  l;aben,. 
unb  fd^tie^lid;  biefe  @afe  mit  einer  fo  großen  ©efc^iüinbigfeit  in  bie 
2ltmofp^äre  austreten  ju  laffen,  ba§  fd;räg  abloärtS  gerid^tete  Söinb- 
ftrömungen  bie  2öirfung  beS  ©d^ornfteinS  möglid)fl  »enig  ju  beeinträd^- 
tigen  öermögen.  C^ii^xen  biefe  @afe  gefunb^eitsf'i^äblic^e  unb  ber  35ege- 
tation  nad^t^eilige  33eftanbt^eile  mit  fid;,  fo  finb  fel^r  bebeutenbe  ©dfiorn* 
fteinl^ö^en  erforberlid;,  um  bie  @afe  miiglid^ft  §u  üerbünnen,  beoor 
biefelben  @elegenl;eit  ^aben,  auf  ben  ©rbboben  loieber  ^erabjufinfen.) 
®ie  Urfac^e  biefer  33orgänge  ift  nun  einjig  unb  allein  ju  fud^en  in  beni 
Unterfd^iebe,  toelc^er  jnjifd^en  ber  ^reffung  ber  @afe  in  bent 
^euerraum,  ben  ^eijcanälen,  bem  gud;S  unb  bem  im  %u^^ 
beS  ©(^ornfteinS  befinblid;en  9iaume  einerfeitS  uubberjeni- 
gen  ber  äußern  atmofpbärifd^en  Suft  im  3'^iüeau  beS  ^lofieS- 
bejieb.  ©c^ornfteinfufeeS  anberfeits  t;errf4)t. 

Sejei^net  man  5.  S.  mit  Po  bie  fpecififd^e  ^reffung  (j^ilogramnt 
pro  üuabratmeter)  ber  äußern  atmofp^ärifd^en  ßuft  im  S^itoeau  beS- 
JRofteS,  mit  Pj,  p^,  pg  unb  P4  bie  ^reffungen  ber  33erbrennungSprobucte 
im  ^euerraum,  am  2lnfang  beS  ^eigcanaleS,  am  @nbe  beSfelben  bejie^. 
im  gud^S  unb  im  ^^u^e  beS  ©c^ornfteinS,  fo  mufe 

Po  >  Pi  >  P2  >  P3  >  P4 
fein,  bamit  bie  oben  eriüä^nte  (Strömung  ber  Suft  burd^  ben  9loft  bejie^, 
ber  ^ßerbrennungSprobucte  üon  bem  geuerraum  bis  in  ben  ©d^ornfiteitt- 
fuB  erfolgen  fann.    @S  fommt  alfo  barauf  an,  l)  im  ^u|e  beS  ©d^orn- 
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jleinS  einen  folgen  2ßert^  für  bie  fpecififc^e  ^reffung  p^  ^ertorjurufen 
unb  irä^renb  be^  Betriebes  5U  ermatten,  ba^  bie  beabfid^tigte  @(rcmung 
ber  Suft  bejie^.  ber  Q3erbrennunglprobucte  Deranla§t  ipirb,  unb  2)  bie 
in  ben  gc^ornfteinfufe  gelangten  ®afe  ju  jiringen,  ]iä)  auf  bie  <Bd)Qxn- 
j^etn^ijl^e  h  ju  ergeben  unb  üu§>  ber  üJiünbung  be§  ©c^ornfteinS  mit  ber 
erforbertid^en  ©ef^föinbigfeit  auszutreten. 

^Der  ^^reffunglunterfc^ieb  Po  —  p,  läfet  fic^  am  juöetläffigften 
bur-:^  birecte  SHeffungen  mittele  aSaffermanometer  feftftellen,  unb  §n)at 
entfprtc^t  bei  fiaticnären  geuerungeanlagen  bem  2öert^e  Po  —  Pj  eine 
2Baf]erfäule  ton  5  biä  20''^'",  je  nac^  ber  geringern  ober  grefeern  2)-(fe 
ter '?rtnnniateriarf(f)i(^t  (bei  Socomotiocn  fogar  eine  fcl(|e  big  ICO"^""); 
b.  ^.  e0  ift  Po  —  Pi  =  ö  bis  20'''  pro  Cuabratmeter.  sßeseid^net  nun  h^, 
bie  ^c^e  einer  Suftfäule  i?cn  ber  äußern  2;emperatur  T^,  ber  ©runb= 
ftdd^e  =  1^"^  unb  einem  @elric|te  ^  Po  —  Pi,  fo  ift  nac^  bem  be= 
fannten  ©efe|  ber  atmofp^ärifd^en  2)rucfabna§me 

h,=:RTo%„(|^), (1) 

unter  R  bie  ß^onf^ante  ber  3iit^anb§gle!c^ung  ber  @afe  pv  =  RT  "oex- 
ftanben;  für  mittelfeu(|te  atmoip^ärifc^e  Suft  ift  R  =  29,3.  SBirb 
j.  '^.  für  einen  mittlem  5?arometerftanb  Po  =  10  000'^  (pro  l^'")  unb 
To  =  273  +  17  ^  290°  angenommen,  fo  entfprid^t  ben  oben  ange* 
gebenen  2ßafferfäulen  eine  Suftfäule  üon  ho  =  4,25  bia  H'^^O. 

^ie  äöert^e  ber  ^reflungSbifferenjen  p^  —  p^,  Pi  —  Pg  unb  P3  —  p^ 
laffen  fic^  auf  ©runblage  ber  fpeciellen  ^er^ältniffe  ber  ^euerunggan= 
lagen  unb  ber  ^eiscanäle  mit  annä^ernber  ©i^er^eit  burd^  Diec^nung 
berfolgen,  unb  el  ergibt  fid^  fc^Iiefelic^ 

RTo  log„{^-^)  = 

vra+i'2)T, +1-3X3      1  /   Q      Tk\  _  V-T3-1 

2gL  To  ■^'"dlkFTo'^ToJ  To     J- 

RTo  logn  (—]  bejeld^net  aber  n:ieberum  bie  ^ü^e  h^  einer  Suft- 

fäule  ücn   ber  Slufeentemperatur  To,  in  btren  unterer  bewirf;,  oberer 
33egrenäunglebene  bie  ^preffungen  p^  begieß.  P4  ^errfd^en,  beren  ©en^id^t 
alfo  ber  ^^Preffung^bifferenj  pj  —  P4  bejcgen  auf  l''™  ©runbfläd^e  ent* 
fpric^t,  fo  ta^ 
^^_Vr(l  +  L',)T,-Hg3T3         1/    Q        T\      .T,-T3-[ 

'~Hl To +  ^'dlkFTo+Tj      ^     To    J-     '^'^ 

^n  biefer  ©leid^ung  bejeid^net  Uo  bie  ©efc^tcinbigfeit,  mit  n?etd§er 
bie  ^ei§ga'e  ben   Üuerfd^nitt  f  ber  §ei>canQle  burc^ftrömen  toürben, 
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trenn  fie   bie  S:emperatur  Tq  U^ä^m,.T^  nnb  T3  bte  abfoluten  Xm^ 

)?eraturen  ber  .^eiggafe  am  2lnfang  nnb  6nbe  be§  ^?igcanale§,  Tk  bie 

abfolute  S::emperatur  ber  ju  ermärmenben  g-Iüffigfeit  (3.  S8.  Äeffeltoaffer) 

wnter  ber  35orau0)e|ung   einer  einfachen  ^txomf)ei^\iää)e ,  1  bie  Sänge 

4f 
ber  ^eiscanäle,  d  i^ren  mittlem  S)nr^me[ier  be§iel^.  ben  SDSert^  ^ 

(P  Umfang  ber  ^lä^e  f),  F  bie  §eiäftä4)e  be§  ^epg,  Q  bie  bnrd; 
biefelbe  pro  ©tnnbe  tran§mittirte  SSärmemenge,  k  ben  2BärmeIeitung§= 
coefficienten  (bei  ©ampffeffeln  im  S^ittet  =  20) ,  L2  uub  L3  ßoefficien^ 
ten,  tDeId;e  ben  ©inftu^  prö^lid)er  Onerji^nitta  =  unb  9ii(^tnng§än- 
berungen  angeben  (für  ©ampffeffelfenernngen  ^"2  =  1'°  ^^^  ^/ö, 
C3  =  0,8  bi§  1,0),  ;.  ben  Sfteibungicoefficienten  für  bie  33en?egnng  ber 
^afe  in  ben  |)ei3canäten  (X  =  0,08). 

3tüifc^en  F,  Q,  T2,  T3  unb  Tr  beftel^en  folgenbe  «gegie^nngen : 

_kF 
T3  =  Tk  +  (T2  —  Tk)  e    Gc   .     .     .     .     (a) 

Q  =  Gc  (T2  -  T3), (b) 

lüorin  G  baiS  ©etoicbt  ber  pro  ©tunbe  burc^  jeben  Q,uerf(^nitt  be»  ^eig; 
canateS  ftrömenben  ©anmenge  nnb  c  bereu  fpecififd;e  SBärme  bebeutet; 
für  (Stein!o!^lenfeuerung  fann  im  Wlittel  c  =  0,25  gefe|t  merben. 

Ungioeifel^aft  fönneu  bie  (Sc^ornfteingafe  nur  unter  ber  Sebingung 
aus  ber  @d;ornfteinmünbung  aulftrömen,  ba§  bie  fpecifif^e  5pref* 
fung  in  ber  betreffenben  Suftfd^id^t  l;öc^ften^  gleid;  ift 
ber  fpecififd^eu  ^preffung  ber  @afe  in  ber  ©d^ornfteiu; 
uiünbung,  unb  bie  ^öljenlage  biefer  Suftfc^idit  über  bem  ^^Ziüeau  beS 
StofteS  »irb  bie  gefugte  (Sc^ornfteinl;ö^e  h  fein. 

33egeid^net  man  nun  mit  U4,  T^  unb  P4  @ef^iDinbtg!eit,  abfo!ute 
2;emperatur  unb  ^reffuug  ber  @afe  im  §u^e  be»  ©d^ornfteine ,  mit 
IIa  r  Ta  unb  p  biefelben  SBertl^e  im  2lu§fIuBquerfc^nitte,  mit  T^  — 
V2  ( T4  +  Ta )  bie  mittlere  6c^ornfteintemperatur,  mit  11  m  =  V2  ("4  +  ua ) 
bie  mittlere  @efc^lr»inbig!eit  ber  Sd^ornfteingafe,  fo  ergibt  fi(^  mit 
,^ilfe  ber  be!aunten  ®Iei(^ung  ber  lebenbigen  Äraft: 

Slnberfeitl  ift  bie  |)ö^e  h  einer  Suftfäule  toon  ber  Slu^entempera^ 
tur  Tq,  in  bereu  unterer  unb  oberer  SBegrenjungsebene  bie  fpecififd^en 
^reffungen  Po  unb  p  ^errfd^en. 


h  =  RTo?o^„(^), 
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h.ioran§  burci^  ^Jereinignng  mit  ber  Dorigen  ©leidmng  folgt: 

fcer  ^iuebrucE  UnU  ocm  ©Ietd}^eit§3eic^en  ilt  aber  ni(^t§  anberel  aU 
K  4-  lii/  fo  ba§  entlid;  für  bie  ©c^ornfteiiii^p^e  li  ble  ^ormel  ex- 
fc^eint : 

2)er  ßinfluß  ber  Stenbermig  ber  fpecififc^en  ^reffnng  p  aiü  bie 
STenberung  von  u  ift  nun  fo  gering  gegenüber  bon  ©inftüffen  ber  STem- 
peratur-  unb  üuerfd^nitt^änbernngen,  ba^  mit  f;inreid;enber  @enauig= 
feit  gefeit  loerben  barf: 


^  :=  Ti   Ji.     uiijj     riü  = 


JDejin  alfo  über  bie  Söert^e  fa ,  f4  unb  fm  na(^  gtuedmäfeig  erfd»einen= 
ben  ©efid^tepunften  üerfügt  ift,  nnb  bnrd;  eine  vorläufige  2tbfd)ä|ung 
tion  Ta  nac^  Slkfegabe  oon  T^  unb  bem  aJiaterial  ber  (Sd^ornfteiniranbung 

aud^  Tm,  foiuie  -^  unb  -^  feftgefteEt  ift,  fo  fann  au§>  ©leidBung  (3) 

Ua  Ug 

ein  erfter  9RäI;erung§n}ertl^  für  h  berechnet  icerben.    li  in  bem  ©liebe  t— 

dm 

T 

tvirb  vorläufig  naä)  bem  SBerf^e  (lio  -}-  h^)  ^ — "^^—j^  abgefd^ä^t. 

Im     —    lo 

3}üt  ^ilfe  beSfelben  lä^t  fic^  bann  ein  genauer  S^ertf;  von  Ta  au§ 
ber  ©leic^ung 


Ta  =  To  4-  (T,  -  To)  e  ^'  ^ 
finben,  in  ireld^er  kg  ben  2BärmeIeitung^^coefficienten  für  bie  <Sc^ornftein= 
ivanbung,  Fs  bie  innere  Dberfläd;e  berfelben,  Gs  ba§  @etüid;t  ber  in  ber 
©tunbe  burd^  jeben  Üuerfd;nitt  bei  ©d^ornfteinl  ftie^enben  @a§menge, 
c  =  0,25  bie  fpecififd^e  Sßärme  biefel  ©algemifd^el  bejeid^net.  Sei 
gemauerten  ©4)ornfteinen  barf  je  naä)  ber  2Banbftär!e  kg  =  1,4  bil  2, 
bei  (gifenbIed^=@d)ornfteinen  kg  =  6  angenommen  tverben.  Gg  =  22  Bn , 
unter  Bn  ba§  ©ervid^t  ber  pro  ©tunbe  auf  fämmtlid)en  Dtoften,  bereu 
©afe  hmö)  einen  gemeinfc^aftlic^en  ©d^ornftein  abgefül;rt  iverben  fotten, 
gleichseitig  verbrannten  ©teinfol^Ien  u.  f.  iv.  verftanben. 

2lu§  biefem  SBertl^e  Ta  ergibt  fic^  al0bann  leidet  ein  genauer  SBertl; 
bon  Tm ,  Von  -^  unb  —  unb  baburd^  ein  gtveiter  Slnnä^erungltvert^ 

Ua  Ua 
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für  h ,  tt}el(^er  gett)ö^nlic§  fc^on  mit  genügenber  3uücrläffig!eit  als  befini- 
tit»er  SSert^  üon  h  beibehalten  werben  fann. 

^ie  ©röfee  U  ber  ©d^ornfteinmünbung  ergibt  \i6)  aug  ber  ®lei(3^ung 

f- =  0'««-^  ^  ifsö W 

f 

Sei  ber  S8eftimtnung  üon  j-  finb  brei  gätte  ju  unterf (Reiben: 

A)  ®er  lid^te  £luerf(^nitt  be§  ©c^ornftein§  nimmt  üon  unten  nad^ 
oben  ah,  t;  <  i\  (gig.  9). 

B)  S)er  licfite  ©d^ornfteinquerfd^nitt  ift  burc^iüeg  gleich  fa  =  f^ 

m-  10). 

C)  S)erfelbe  nimmt  i^on  unten  nad^  oben  ju,  fa  >  f^  {%iQ.  1 1). 

A)  gür  fa  <  f4  liegt  bei  gemauerten  unb  bei  ©ifenble(^.-<Sd^orns 

f 
fteinen  je  nac^  ber  ©d^ornftein^öl;e  ba§  3Ser^ältniB  j-  jtoifd^en  0,4  bi§ 

0,64,  fo  ba&  ber  a)litteltriert]^  gu  0,52  angenommen  toerben  barf. 

B)  fa  =  f,  gibt  r   =  ^' 

f 

C)  pr  ben  gatt,  bafe  fa  >  f4 ,  foll  ^  =  1,5  angenommen  n)erben. 

%üv  ba§  3Ser:^ältni§  ber  abfoluten  ^Temperaturen  T^  unb  Tg  bür* 

fett  für  mittlere  ©c^otufteinJ^ol^en 

T 
bei  gemauerten  6c^ornfteinen  ~  =  1,06, 

T 

bei    ©ifenbfed^ :  Sc^ornfteinen  ^-  =  1,10 

als  erfte  SBertl^e  in  bie  iHec^nung  eingefül^rt  loerben. 

%üx  bie  ©efc^tuinbigfeit  Ua ,  mit  toel^er  bie  ©afe  bie  ©c^ornfteins 
münbung  öerlaffen  fotten,  ift  ein  um  fo  größerer  Söertl^  §u  ttjä^len,  je 
nä^er  bie  Sefürd^tung  liegt,  ba^  burd^  fd^räg  abloärtS  gerid^tete  SÖBinb« 
ftrömungen  ber  3wg  be0  ©d^ornfteinl  beeinträd^tigt  toerben  fann;  flei? 
ner  als  2™  foHte  Ua  niemals  geioä^lt  toerben. 

60II  nun  beifpielstoeife  ein  gemauerter  ©c^ornftein  bered^net  mt-- 

T 

ben,  bei  loelc^em  toorläufig  sr-  =  1,06  gefegt  toerben  barf,  fo  ergeben 

fid^  folgenbe  2öert^e. 

A)  %üv  bie  taUberform  gigur  9: 

^  =  1,06  X  0,52  =  0,55;     —  =  0,775;  mithin 

Ua  Ua 


To 
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B)  %üx  bie  ^aliberform  ^igur  10: 
=  1,06  ;      ^  = 


■^  =  1,06;      —  =  1,03;    mithin 

Ua  '        '         Ua 

C)  gür  bie  ^alib  erform  gigur  11: 

^  =  1^06  X  1,5  =  1,59;    ^  =  1,3 ;    mitt;m 

Ua  Ua 

6e|t  man  für  bie  brei  genannten  ^aliberformen  ben  SBertl^  toon  u^ 
unter  übrigen^  gleichen  3Serl^ältnif[en  ber  /Temperaturen  unb  5|ßref[ungen 
aU  gleid;  gro^  üorauS,  fo  föirb  bei  bem  6c^ornftein 
gigur    9     Ua  =  1,82  u^ 

„       10      Ua  =  0,94  U4 
„      11      Ua  =  0,63  U4. 

Sil  s.  33.  bei  bem  (gd^ornftein  gigur    9  Ua  =  4'°,  alfo  U4  =  2^2, 
fo  tüirb   „     „  „  „      10  Ua  =  2^07 

unb  „     „  „  „      11  ua=  1^39. 

Sei  biefer  fe^r  geringen  Slu^ftuBgefd^trinbigfeit  können  fe^r  leidet  Qüq- 
jiörungen  burd^  SBinbftrömungen  hervorgerufen  ioerben. 

©1  fei  j.  33.  ein  gemauerter  ©d^ornftein  ju  conftruiren,  toelc^er  bie 
SSerbrennung^probucte  toon  brei  gleid^  großen  Äeffelfpftemen  abführen 
fott.  S^be^  ^effelfpftem  l^abe  60^°^  ^eijfläd^e  unb  erforbere  einen  ftünb-- 
lid^en  33rennmaterialauftranb  öon  100''  ©teinfo^Ien.  ®ie  ßänge  ber 
geuerjüge  fei  1  =  30°" ,  ber  mittlere  Ouerf c^nitt  berfelben  f  =  0'i°',2 , 

mithin  d  =Y  0^25.     ^§>   fei   ferner  Tj  =  1300«,   T^  =  420«, 

G  =  2200",  fo  föirb  nac^  (a)  unb  (b): 

20  X  60 


T3  =  420  +  (1 300  —  420)  e    ^^^^  ^  ^'^^  =  520° ; 
Q  =  2200  X  0,25  (1300  —  520)  =  429  000«^ 
(in  biefem  33etrage  ift  biejenige  SBärmemenge  nid^t  entl^alten,  lüeld^e  bem 
i?effel  burc^  birecte  ©inftral^Iung  jugefü^rt  loirb). 

pr  eine  äußere  Lufttemperatur  Tq  =  280°  ergibt  nun  ©leid^ung  (2), 
^              Gyq         2200X0,8       ^^  ,^  .„   , 
^'  ^0  =  36Ö^f  -  3600  X  0,2  =  ^°^-^^  '^'^  '^  ^ 
QQH^rSx  1300  +  1x520  ,   „  „   30  /      429000_  ,  420\      ^1300-520-| 
^■^^^  L 28Ö +  ^'^^ Ö;25 I20x60x280"''28öj  " ^        280       J 

ober  gleid^  11  «',3.    (5c|t  man  ho  =  5^5,  fo  föirb  h»  -h  hi  =  le'^^B. 
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S)a  bie  §ei§gafe  bei  bem  ^urc^ftri^men  bejc  g-uc^feiS  eine  tneitere 
Slbfü^lung  erfa|)ren,  möge  bie  abfolute  SCemperatur  T4  im  -©d^ornftein-- 

fu§e  nur  ju  500^  angenommen  irerben ;  mitt;in  fei  üorläufig  Ta  =  — — 

=  470'^  unb  Tni  =  0,5  (500  4"  470)  =  485^\ 

®ie  21u§fln§gef(^ii3inbig!eit  Ua  ber  (Safe  fott  ju   6^  angenommen 

iDerben,  bamit  biefe  ©ef4)ininbig!eit  and;  bann  noc^  ca.  2^  betrage,  iuenn 

u   "^ 
nur  ein  Mfelfpftem  im  ^Setriebe  befinblid?  ift,  alfo  -^  =  1",835; 

bemnad;  ergibt  fid^  nad;  ©leic^ung  (4): 

fa  =  0,062  -p  —5-  =  0^^405,  barau^  ber  Surc^meffer 

da  '=  0^718  ober  abgerunbet  0^,72. 

Um  eüentuett  nod^  ein  üierteS  ^e[felft)ftem  mit  bem  ©c^ornftetn  üer- 
binben  ju  fönnen,  fei  f^  ==  4f  =  4  x  0,2  =  0'i°^8;  mitt;in  d^  = 
1^0,  alfo  dm  =  0,5  (1,0  +  0,72)  =  0°V86.    ^iernad^  toirb 

^^^  24^  ^0,54     unb     ^"^  =  0,77, 

Ua  470   0,800  '  Ua  ' 

folglid;  ergibt  [ic^  aU  erfter  ^^äl^erungSluertl; : 

'^= '^'^lÄö  + ''«^K°'°' >< "'^^'^  ^6 +°'™)  Isl^ 

=  39,665  4-  8,1 33  =  47^^,798  ober  abgerunbet  48'". 
hiermit  .erhält  man  genauer 

1,6  X  130 
Ta  =  280  +  (500  —  280)  e     6600x0,25  ^  ^^30. 
biefer  äßertl;  ftimmt  fo  na(;e  mit  bem  oben  für  Ta  eingeführten  2öert^e 
470°  überein,  bafe  eine  ßorrectur  ber  bered;neten  (Sc|ornftein{)öf;e  h  =  48°^ 
unnöt^ig  erfd^eint. 

2)ie  ©efd;n)inbigfeit  u^,  mit  welcher  fic^  bie  @afe  bei  biefem  nad^ 
oben  t;in  oerengten  <2c^ornftein  (i^ig.  9)  im  ed;ornfteinfuBe  beioegen,  ift 
U4  =  0,54  X  6  =  3^24. 

SBoEte  man  nun  'i^aS'  <Sc^ornftein!aliber  a;(inbrifd;  ma(^en  (?$ig.  10), 
lüobei  bann  bie  2tu^ftri3mung»gefc^trinbig!eit  Ua  =  0,94  x  3,24  =  3'",046, 
fo  lüürbe  fic^  bie  §ö^e  h  rebuciren  auf  runb  42°^. 

Sei  einem  nac^  oben  f)in  erttjeiterten  ©d^ornftein  enblic^  (gig.  11), 
f 
für  loeld^en  j-=  1,5,  njürbe  Ua  =  0,63  x  3,24  =  2'^,04  unb  h 

na^egu  41'". 

.^iernac^  ergibt  fid)  aEerbingä  bei  Slntoenbung  ber  ^atiberformen 
^iq,  10  unb  11  eine  .*Qö^enrebuction  üon  6  bejiel;.  7"",  aber  gleit^- 
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geitig  »erben  bie  Slu^ftuBgefdjininbigfeiten  üou  6'^  auf  3""  bejtel^.  2^ 
verringert,  ira§  befonber^  bann  üon  na<^tf;eiligem  ©influffe  fein  fann, 
irenn  \iatt  breier  Äeffelft;ftetne  nur  eines  berfelben  im  betriebe  ift,  ba 
5.  ^.  bei  ber  Äaliberform  ^-igur  11  aljcbami  bie  2tu»ftu^gefd;iDinbiglfeit 
nur  etira  -/a  3)ieter  betragen  it>ürbe. 

3ur  2lbfd;mäc^ung  ber  2Birfung  fc^räg  abwärts  iüe^.enber  äßinbs 
ftröme  empfiehlt  fid^  eine  fegeiförmige  Slbbad^ung  beS  6d;ornfteingipfel0. 
JBiele  Sonftructeure  üertoerfeu  überbauet  bie  Einbringung  einer  capitäl= 
artigen  ^efrönung  beS  ©ipfelS;  ieboc^  bietet  anberfeitS  eine  fold^e  Se* 
frönung  'bai  3Jiittel  bar,  bie  fegeiförmige  Slbbrel^ung  red;t  breit  aus- 
fallen 5U  laffen,  toaS  für  bie  fräftige  Slblenfung  beS  't)en  S(^ornftein= 
gipfel  treffenben  SuftftromeS  toon  SJert^  ift. 


fMt  aibbilbungcn  auf  Saf.  IV  [a/4]. 

^ei  Slnorbnung  niedrerer  <B^kUx  in  ^urbelfapfelmerfen  mu^  fii; 
immer  einer  berfelben  jttifd^en  Eintritt;  unb  SluStrittöffnung  befinbeu, 
fo  ba^  ein  pl^erer  Effect  felbft  bei  großem  S)rudl)öl()en  erhielt  ic erben 
fann.  3)ie  ^Bereinigung  je  jnieier  gegenüber  liegenben  ^d;ieber  liegt  bann 
im  ;3^tt^^effe  ber  ßinfad^l;eit  namentlid;  bejüglid^  il)rer  gü^rung.  (SS 
lüirb  nämlic^  in  biefem  %aU^  bie  Slnirenbung  üon  ^ebern,  tüelc^e  bie 
©4)ieber  gegen  bie  ©e^äufeinanb  brüden  foUen,  ober  bie  Slnorbnung 
befonberer  gü§rungSnutl;en,  rodd^e  fd^iuierig  unb  treuer  in  ber  ^lerfteUung 
finb,  überflüffig,  ba  eS  genügt,  bem  innern  ©e^äufeumfang  eine  folc^e 
^orm  SU  geben,  bat  bie  Sänge  aller  biird;  baS  ©rel^ungSmittel  beS 
3}Kine^merS  gejogenen  S)urc^meffer  couftant  ift;  bann  berühren  bie 
©d^ieber  in  jeber  Sage  beiberfeitS  baS  ©e^äufe.  |)ierauS  ergibt  fid^ 
gleichseitig  als  iüefentlid;er  33ortl)eil  eine  er^eblic^e  5>erminberung  ber 
2lbnu§ung  ber  ©(^ieber,  felbft  nad^  längerer  gunctionSbauer,  iueil  bie= 
felben  feiner  anbern  rabial  toirfenben  Äraft  auSgefe|t  finb  als  ber 
^liel)fraft,  irelc^e  jebcd;  in  Slnbetrac^t  ber  geringen  SBinfelgefc^trinbig- 
feit  ber  ©d^ieber  niemals  eine  nenneuStrertl^e  ©röfee  erreid()t;  in  gclge 
beffen  fönnen  fic^  bie  <£d;ieber  nid)t  leidet  feftflemmen,  fonbern  betral^ren 
i^re  leid;te  Setregli(^feit. 

2)er  llnterfd;ieb  aller  bieSbejüglid^en  Sonftructionen  liegt  nun  lebig- 
li^  in  ber  Formgebung  beS  ©e^äufeS  unb  in  ber  2(rt,  föie  bie  ^reu§ung 
ber  ©lieber  burc^gefütjrt  ift,  n->eld^e  bei  S)rel^ung  beS  33citne!^merS  i^re 
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rabiale  SBerfc^iebung  unabhängig  bon  einanber  innerhalb  gelt)if)er  ®ren= 
jen  julaffen  mufe.  2Btr  bertoetfen  bie^bejüglid^  auf  SBoobcodt'g 
2)ampfmafd^ine  (JHeuIeany:  Äinematif  ©.  370,  Stafel  VI)  unb  auf 
©(^äffer  nnb  S3ubenberg'§  SBaffermeffer  (*1866  180  425)  unb 
tl()eilen  l^icr  in  ben  giguren  12  unb  13  bie  ßonftruction  einer  neuen  ^umpe 
Don  21  HtD  eil  er  ntit,  n^eld^e  in  i^rer  ßinrici^tung  bem  genannten  äßaffer^ 
meffer,  abgefe^en  bon  ber  ©d^ieberjal^I,  am  näd^ften  fommt. 

®ie  2tIIn?eiler*td^e  JHotation^pumpe  f)at  brei  ©c^^pelfc^ieber  s  s/  ibeld^e 
an  ben  ©nben  bie  lid^te  ©e^äufebreite  befi|en,  in  ber  3)Iitte  aber  bis  auf 
ein  drittel  biefer  58reite  in  einer  ber  rabialen  2<ierfd^iebung  entfpred^en: 
ben  Gänge  auSgefpart  finb.  ®ie  Schieber  !önnen  be»§alb  fo  §ufammen= 
geftecft  inerben,  bafe  fi(^  i^re  3)^ittelebenen  in  ber  S)rel^ung§ad^fe  be§  mit 
ber  Sßette  w  berbunbenen  3)iitne{)mer§  m  fc^neiben,  ireld^er  mit  brei 
biametralen  ©(^Ii|en  jur  Slufna^me  ber  ©d^ieber  bcrfel^en  ift  unb  ben= 
felben  bie  ©rel^ung  ber  SOßeUe  mittr;eilt.  S)ie  3)rel^ung§rid^tung  ift 
gleid^giltig ;  bie  beiben  9?ol^rftu|en  r,  r'  !önnen  be^l^alb  nad^  33elieben  mit 
bem  ©aug=  ober  ®ru(fro^r  berbunben  toerben. 

Stuf  bie  Söirfungsmeife  ber  ^umpe,  wetd^e  mit  anbern  überein= 
ftimmt,  braud^t  tool^l  uid^t  nä^er  eingegangen  ju  tperben;  bemerft  fei 
nur  ncd^,  baB  ber  fd^äölid^e  9taum  jtbifc^en  ©aug^  unb  S)rucEöffnung 
bei  a,  a  glei(|  9^utt  ift ,  ba  fic^  an  biefer  ©teile  ber  3)iitne]^mer  boII= 
flänbig  an  bie  ©el^äufetoanb  anlegt.  llebrigenS  mu§  aud^  l^ier  immer 
minbeftenS  ein  ©(|ieber  bie  3:rennung  bon  ßin=  unb  Stu^ftrömung  befor= 
gen,  faßs  ber  3)^itne^mer  fc^Ied^t  eingepaßt  föäre. 

®ie  2lllroei(er'fc^e  9totationöpumpe,  beren  Vertretung  ßb.  21  b egg, 
eioilingenieur  in  ^riebric^Sl^afen  am  S3obenfee,  übernommen  ^at,  n)irb 
in  6  ©röBen  ausgeführt  für  bie  £eiftung§fä^ig!eit  bon  75  bis  900^  pro 
äRinute.  %.  ^. 


dfonflruction  der  §ambH  über   eine  gegebene  ^pannujeile  und 

lljeilhöhe. 

3Rit  St66iIbungeR  auf  Xaf.  IV  [cd/l]. 

Ödp  erlaube  mir  l^ier  eine  ßonftructionSart  mitjut^eilen ,  nad^  n^el^ 
ä)ev  ^un!te  einer  Parabel  einfad^  unb  fc^arf  beftimmt  njerben  !önnen. 
3fl  (gig.  U)  p  bie  ^feillw^e  unb  1  bie  ^albe  ©pannhjeite,  fo  berfa^re 
man,  um  ^un!ie  ber  Parabel  ju  erhalten,  toie  folgt. 

SJlan  tl;eile  ben  recä^ten  äßinfel  Y  X  0  in  eine  Slnja^l  gleiij^er 
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^cile,  tnarüre  fid^  Die  ^urc^fd^nittspunüe  ber  ^a^rftra^Ien  mit  ber 
^eripl^erie  beS  über  bie  ^feil^ö^e  aU  5Dur(i^ttteffer  gefd^lagenen  ÄreifeS 
unb  jie^e  burd^  bie  fo  erhaltenen  fünfte  ^araEele  gu  X  Y.  ^nn  trage 
man  t»on  X nac^  re($t0  unb  linfg  bie  SBertl^e  1  sin  «1 ,  \sina2,  Isin «3. . . 
auf  ber  ßinie  XY  ab  unb  errichte  in  ben  erl^altenen  fünften  ©enhec^te 
auf  biefe  ßinie.  S)ie  ®urc^fc^nitt^pun!te  biefer  ©enfred^ten  mit  ben 
correfponbirenben ,  üor^er  parattel  5U  XY  gejogenen  fiinien  geben  bie 
^un!te  ber  ^Parabel. 

^at  man  9iaum  genug ,  um  über  bie  «tpanntüeite  aU  2)urd^meffer 
einen  ^alb!rei0  befd^reiben  ju  !önnen,  fo  erhält  man  bie  SOßeitlie  üon 
\sina  burd^  einfac^e0  ^erabprojiciren,  n)ie  aud^  au0  ^igur  14  ju 
erfel^en. 

S)er  93eh?ei§  für  bie  $Htd^tig!eit  ber  ßonftruction  ift  leidet  geführt. 
@g  ift  r  ein  auf  bie  befd^riebene  2Beife  beftimmter  ^un!t  ber  ßurüe; 
nun  i%  toenn  0  aU  IXrfprung  eines  red|tn)in!ligen  ©oortinatenf^fteml 
betrad^tet   trirb,    On  =  x,    nr:=7.      9lun    ift   x  =  p  sin'^  a2    unb 

y  =  1  sin  «2  f  ba'^er  y^  =  -  x  bie  ©teid^ung  einer  ^arabel. 

^ft  bie  ^feil^ö^e  p  !lein  uuD  1  gro§,  fo   mu§  man  conftructitoer 

€d^n)ierig!eiten  i^alber  jur  S3ere^nung   ber  ßoorbinatenpaare   fd^reiten, 

lüas  leicht  auszuführen  ift.    ®en!t  man  fi(^  ben  redeten  2öin!el  O  X  Y 

in  n  gleid^e  5t;§eile  getl;eilt,  fo  finb,   tt)enn  Xr^  =  \sin  a^,  gleichzeitig 

aud^  rrj  =  pcos2«2,   bie  jufammengel^örigen  ßoorbinatenpaare  für  X 

als  (Eoorbinatenurfprung  unb  Xpj  als  2lbfciffena(|fe : 

xo  =  0  7o  =  P 

1    •    /90\  ,/90\ 

x,=lsin\^—j  jj  =zp  cos- ^-j 


c^  r=  i  sin 


(.LO)  ,.=  pco.(.LO) 


Xn  =  1  Jn  =  0. 

®iefe  ©leid^ungen  finb  unmittelbar  für  logarit^mifc^e  Serec^nung 
geeignet,  unb  fie  geben  bei  großem  1  unb  Keinem  paud^  bie  Soor; 
binaten  beS  ber  (Seltne  21  unb  ber  Sogenl^ol^e  p  sufom- 
menben  Kreisbogens  mit  ganj  genügenber  ©enauigfeit. 

3Jlanc^mal  n)irb,  um  über  eine  gegebene  ^feil^ijl^e  unb  ©panntreite 
einen  ^ogen  gu  üerjeii^nen,  ein  SSerfal^ren  befolgt,  lüelc^eS  barin  befte^t, 
ba^  man  ben  über  p  als  |)albmeffer  befdpriebenen  Quabranten,  foir>ie 
aud^  1  in  eine  gleiche  Slnja'^l  gleicher  S^^eile  t^eilt  unb  bei  ber  Seftim-- 
mung  ber  ßurücnpunlte,   iüie  auS  gigur  15  erfid^tlid^,   borgest.    ®ie 

ajtngler'i  j5ol^t.  Sournal  ?3b.  223  ö.  2.  H 


150  ^ö§'  S^ürfc^Iieger. 

aus  bicfer  ©onftruction  entfpringenbe  ßurtoe    fann  o^ne  njeiterS  eine 
verlängerte  SinuSlinie   genannt  werben;   benn  i^re  ©letd^ung 

in  35ejug  auf  0  aU  Soorbinatenurfprung   ift  y  =  p  sin  — ,  wobei 

21 
m  =  —  ift.    ®iefe  ßurüe  weicht  bei  großem  1  unb  üeinem  p  öon  ber 

TT  p 

^arabel  Wo^I  ni4>t  fe^r  ah,  benn  bie  gläd^e  0  a  b  ift  gleid^ 

n 

p    /    sin  —  dx  =  mp'^  (tüobei  n  =  — — ^)  , 
tJ  m  p  ^    V  2    /  ' 

0 

Wä^renb   bie  ^älfte  ber  ^arabelfläd^e  nämlid^  YXO   correfponbirenb 
au^gebrücEt  ^mp2=  1,047  mp^  ift;  boi^  üerlänft  bie  g^arabel  fd^öner. 

o 

33ictDr  S;^a Untäter. 
Ungartfd^=5lltenl>urg,  2)ecetn6er  187^. 


(ifräufthlofn,  lelbliirirftcnder  i^hürfrhlifssf r ;  con  (B.  |.  grüss 

in  Jamburg. 

mit  Slbbtlbungcn  auf  JCaf.  IV  [a/4'. 

@g  liegt  oft  ba§  33ebürfni&  öor,  ^au§-  ober  fogen.  SD^itteltl^üren 
mit  einer  SSorrid^tung  ju  üerfe^en,  trel(^e  nad^  Oeffnen  ber  %^üx  ba§ 
©elbftf(|lie6en  berfelben  beranket,  um  ba§  (ginbringen  öon  2Binb  ober 
falter  ßuft  ju  üer^inbern.  Sft  namentlich  bie  Sage  be§  |)aufe§  eine 
fold^e,  bafe  fie  bem  SBinbe  geftattet,  einen  ftar!en  ®ruc£  auf  bie  ^ür 
gu  üben,  fo  genügen  faft  fämmtlid^e  biSl^erigen  ©inrid^tuhgen  nid^t  üoII= 
ftänDig  bem  geirünfd^ten  ^wede,  S)er  für  le^tern  %aU  am  meiften  an= 
gewenbete  6elbftfd^lufe  ift  ber  burd^  ©eirid^t  unb  Stoffen  l^ergefteffte;  ber- 
felbe  erreid^t  aud^  in  fofern  feinen  3*^^*^/  ^^^  ^^  ^^^  gefd^loffener  X^üx 
feine  größte  Äraft  bel^ält,  toäl^renb  bie  anbern  burd^  ^eben  ber  St^ür, 
burd^  gebern  2C.  l^ergeftefften  ^Sorrid^tungen  am  ftärfften  iüir!en,  wenn 
bie  'H^üx  geijffnet,  unb  am  fd^wäd^ften,  wenn  biefelbe  gefd^Ioffen  ift,  wobei 
ba§  ©elbftöffnen  ber  3^ür  burd^  2Binb  ober  ftar!en  ßuftjug  leidet  unb 
pufig  eintritt.  2lufeerbcm  finb  alle  burd^  gebern  l^ergefteffte  ^ürfd^Iie§er 
wenig  bauerl^aft  unb  juüerläffig ,  ba  fie  bei  längerm  ®ebrau(^  an  traft 
öerlieren.  S)ag  ©ewid^t  mit  S^loffen  l^at  nun  neben  feinen  guten  ©igen* 
fd^aften  ben  großen  Uebelftanb,  bafe  burd^  baSfelbe  ein  für  bag  ©ebäube 
fd^äblid^ejS  unb  für  baS  O^r  unangenehmes  ^wfd^Iag^n  ber  2;^ür  öeran* 
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Ia§t  inirb,  Widern  burd^  Slnbringen  üon  Äiffen  obet-  ^olfiern  nie  genü* 
gcnb  abju^elfen  ifi,  abgelesen  baöon,  ba§  burd^  le^tere  ber  öoUftänbige 
3^erfd^lK§  ber  ^üx  ittuforifd^  toirb. 

©er  öon  mir  conftruirte  pneumatifd^e  S^^ürfd^lie^er  ift  nun  eine 
ißerbinbung  ber  befannten  9floIIen=  unb  ©etoid^t  =  ©inrid^tung  mit  einer 
3Jorrid^tung,  icelc^e  nad^  .^ebung  be§  ©etoid^teg  beim  Deffnen  ber  St^ür 
ein  langfameS  ©infen  beg  ©etüic^teg  unb  ein  fanfteS  3^!^"^^"  ^^^  ^ür 
ermöglid^t ;  je  nad^  ber  @rö§e  be§  ©einid^teg  ift  bie  ©tär!e  ber  fc^Iie^en- 
ben  Äraft  toerfd^ieben  unb  biefe  bleibt  bei  ftetS  geräufd^lofem  ©d^Iu^ 
ber  Zi)üt  unöerminbert. 

2luf  bie  SSerüeibung  ber  St^ürfaffung  toirb  burd^  Sappen  g  eine 
au§  3]teffing  gefertigte  Slö^re  befeftigt,  tceld^e  in  i^rem  untern  conifc^en 
@nbe  ein  Äugelüentil  entl^ält,  ba§  burd^  eine  Schraube  c  mel^r  ober 
tüeniger  bid^t  fd^Iie^enb  geftettt  lüerben  !ann.  ^n  ber  ^ö^xe  bemegt  fid^ 
auf  unb  nieber  ein  ©etnid^t  f,  toel^eä  an  feinem  obern  unb  untern  ßnbe 
tüie  ein  Kolben  möglid^ft  genau  an  bie  innere  9tol^rit»anb  anfc^Iie^t.  3"^ 
^erfteHung  einer  öollftänbigen  S)id^tung  ift  nod^  im  obern  3:;^eile  be^ 
©eiüic^teS  burd^  bie  33erfcC;raubung  bei  e  eine  etiuag  ioeitere  ©d^eibe  öon 
loeid^em  Seber  h  befeftigt.  2lm  ©etoid^t  befinbet  fid^  ferner  ein  ^a!en 
gur  Einbringung  ber  über  bie  Stollen  jur  X^üx  gel^enben  ©d^nur. 

Seim  Deffnen  ber  Xi)ixx  tnirb  ba§  ©etoid^t  f  mit  2ei(^tig!eit  gel^o^ 
ben,  ba  bie  Suft  beim  S^entil  d  eintreten  unb  bie  ©id^tunglfd^eibe  h  in 
ben  obern  2lu§fc^nitt  be§  ÄoIbengetoic^teS  f  fic^  einlegen  !ann*  33eim 
Soilaffen  ber  geöffneten  X^üx  tüixtt  't)a§^  ©etoid^t  fd^liefeenb;  le^tere? 
fin!t,  ba§  i^ugebentil  fällt  auf  feinen  ©i|  unb  bie  ©d^eibe  h  bid^tet  ba§ 
Kolben geiüid^t  in  ber  'Sto^xe  a^,  ^e  nac^bem  man  nun  burd^  bie  SSentil; 
fd^raube  c  bie  ^ugel  d  ijö^er  ober  tiefer  fteUt,  föirb  bur^  ba§  unter 
bem  ^olbengeioid^t  f  entftel;enbe£uft!iffen  ein  fc^nellere§  ober  Iangfamere§ 
3ugel^en  ber  S:l;üre  geftattet.  Sei  boüfommenem  ©c^Iu^  be§  Äugelüen= 
titeg  tDürbe  ba§  f attenbe  ©eioid^t  im  9lol^re  ftecEen  unb  bie  ^^ür  offen  bleiben. 

(Sin  berartiger  ^prfd^Iiefeer  l^at  fid^  in  meinem  ©efd^äftsl^aufe  feit 
längerer  3eit  an  einer  oielgebraud^ten  Xi)üxe  aU  praftifd^  beirä^rt.  * 

1  S3gr.  bie  2^ürfd)Iie§cr  öon  SO?.  2)Ufer  (©ummifeber)  *  1868  187  378.  — 
^.  33arfer  (^ebern)  *  1868  187  39.  —  Seilliarb  (©pirdfeber)  *1867  185 
186.  —  SRouffeau  unb  3)alaubie  (i8ra§bdg,  U^raerl)  *1866  182  89.  — 
?  (§eben  ber  J^ür.  ©ratjtfeber)  *1854  134  100.  —  3.  Sranbt  (|)eben ber  £f)ür) 
1854  134*100.  1851119  237.  —  ®.  SBeQttie(2ItmDfpt)ärcnbru(f)  *  1851 119  180. 
—  2.  5R.  «Dbmer  (©taJjlbra^t)  *1850  118  257.  —  ^auff  (^cbcn  ber  ZW. 
^ebclDorrtd^tung  mit  ®ett>ic^t)  1850  115  313.  —  %.  aß.  (Serif*  (©piralfeber) 
*1338  68  256.  —  ST.  ©mit^  (^cbcr)  *1831  40  406.  1834  53  176.  —  S-  Sol' 
linge  (-Jeber)  *1827  24  495.  —  ^ac.  SB^ite  (^eber)  *1820  3  392.    1822  7  204. 
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|o^^e's  J^rilhmoigra^h ;  ton  ^n%mmr  #an2  (iraf 
in  ^ranhfurt  a.  p. 

SWit  abbilbungen  im  Zuct  unb  auf  Saf.  IV  [b.c/1]. 

S)a§  Sebürfnife  be§  3Jlenf(^en,  bur(j^  mei^anifc^e  unb  mafc^inette 
Jpilfgmittel  bie  gro^e  3)lenge  berjenigen  33erri(^tungen ,  ineld^e  i^m  jiir 
Stiftung  feinet  S)afem§  unentbe^rlii^  [inb,  fi<^  jw  erleichtern  ober  ganj 
üom  §alfe  ju  fd^affen,  ift  tno^l  fo  alt,  tote  ba0  9Jienf(^engef(ä^le(i^t  felbft. 
S)er  33Zenfd^  l^a^t  tnftinctib  bie  mec^anif(^e  2lrbeit  unb  fud^t  fid^  i^rer  ju 
ertüe^^ren.  S)ie  Siretmül^Ien^Slrbeit,  fei  biefelbe  nun  fötperlid^er  ober 
auä)  geiftiger  2lrt,  fud^t  er  auf  jebe  möglid^e  2lrt  ju  umgel^en,  um  feine 
^raft,  folDD^l  bie  geiftige  ioie  bie  körperliche,  anberlioo  öort^eilbringenber 
unb  jtoar  ba  ju  öerioenben,  loo  fie  burd^  3Jiafd^inen  unb  fonftige  ^ilfl^ 
mittel  nid^t  gu  erfe^en  ift.  S)iefem  ©treben  üerban!en  tüir  bie  unjä^lij 
gen  ©rfinbungen  unb  ßonflructionen ,  loeld^e  auf  l^au§=  unb  bolf^tüirt^; 
fc^aftlid^em,  lec^nifd^em  ©ebiete  u.  a.  tagtäglid^  gemad^t  unb  patentirt 
loerben. 

3Jier!tDÜrbiger  SSeife  lourbe  auf  biefem  ©ebiete  ta^  ©treben,  geipiffe, 
f(^einbar  nur  burd^  ben  S^erftanb  ju  löfenbe  Slufgaben  burc^  mec^anifd^e 
SSorric^tungen  beforgen  ju  laffen,  öiel  frül)er  rege,  aU  man  beulen  follte, 
unb  lange  beüor  bie  erfte  3ftä!^mafc^ine  i^ren  fegenSreid^en  ©in^ug  in 
bie  gamilie  !^ielt,  l^aben  irir  fcf>on  bie  öerfd^iebenften  mel^r  ober  tneniger 
öottfommenen  „St ed^e um af deinen"  aufjutoeifen.  60  mag  l^ieran  auä) 
ein  getüiffer  ünblic^  naiöer  SH  ^^^  3^^^  ©c^ulb  getüefen  fein  —  e^  ift 
l^ier  ba§  ßnbe  bei  öorigen  ^a^r^unbertS  gemeint  —  einer  ^eit,  tneld^e 
fic^  in  me^anifd^en,  bem  gemeinen  SJianne  übernatürlich  oorfommenben 
Spielereien  gefiel  unb  einen  SSaucanf  on  feine  freffenbe  unb  öerbauenbe 
©nte,  feinen  g-lötenfpieler  u.  f.  tr>.  conftruiren  lie^.  ©enug,  föir  befi^en 
fd^on  lang  Slec^enmafd^inen ,  b.  l).  folc^e  2lpparate,  irelc^e  getoiffe  red^- 
nerifc^e  3)lanipulationen  auf  rein  med^anifd^em  Sßege  unb  o^ne  toiel  ^opf- 
jerbred^en  löfen  laffen.  ©elt)ö^nli(^  l^anbelt  eä  fid^  l^ier  um  bie  2luls 
fü^rung  ber  bier  ©runboperationen  unb  unter  biefen  mieber  fpecieü  um 
bie  aJlultiplication  unb  S)iöifion. 

@§  ipürbe  l^ier  öiel  ju  loeit  führen,  aud^  nur  bie  luid^tigeren  biefer 
Slpparate  anbeutungSiüeife  einer  S3efpred^ung  ju  unterjie^en,  benn  i^re 
3a'^l  ift  nid^t  gering,  unb  bon  bem  lounberbar  üielfeitigen  logaritl^mifd^en 
^ed^enfd^ieber,  bem  faft  leine  Slufgabe  unlö«lic^  ift,  bi§  jum  neuerbingg 
in  2lmerila  erfunbenen  Slbbitionäftift  (*1876  219  401.  222  29)  finb 
atte  3^^f<^ßi^Mß«  reid^lid^  üertreten.    (gl   befinben  fid^  biele  Slpparote 


barunter,  bie  in  feiner  ^infid^t  ettoaä  ju  Jüünfci^en  ü&rig  laffen  unb 
avi6)  in  £eben§=  unb  §euert»erfid^erun9§--@efellf(|aften,  in  dienten:  unb 
^enfion§=2ln[talten  u.  f.  tu.  nod^  l^eute  unb  jtnar  mit  größtem  9^u|en 
i^re  SSertoenbung  finben.  SBenn  biefelben  nun  tro^bem  nid^t  bie  aßfeitige 
ißerbreitung  gefunben  l^aben,  bie  fie  vermöge  ber  guten  ßeiftungen  öer^ 
bienten,  )o  ift  baran  i^re  complicirte  ©inrid^tung  unb  ber  in  ^olge  beffen 
fo  ^ol;e  2Inf(^af[ung§prei§  (Sd;ulb. 

^tüecE  biefer  Qeilen  nun  ift  e§,  auf  einen  SIpparat  aufmerffam  ju 
tttad^en,  ber  in  einem  getüiffen  ©rabe  bie  33crt|)eile  ber  beffern  dii^en-- 
mafd^inen  t^eitt,  o^ne  bereu  3Rad^t|eile  ju  befi^en.  @^  ift  bieg  ber  üon 
Dr.  Slbolpl^  ^oppe  erfunbene  (öon  bemfelben  in  ©emeinfd;aft  mit 
Ingenieur  Subhjig  ^oppe  patentirte)  unb  Slriti^mograp^  genannte 
3)lultiplicationiapparat. 

Sitte  Sled^nungen  !ommen  me§r  ober  weniger  gule^t  auf  bie  2ln= 
tuenbung  ber  öier  ©pecie§  l^inau§.  SSon  biefen  ift  am  leid^teften  aul^ 
fü^rbar  unb  bietet  be0^alb  ^infic^tlid;  ber  ©(^nettig!eit  unb  ©i^er^eit 
ber  SluSfü^rung  am  meiften  6t;ancen:  bie  SIbbition.  Dr.  ^i^oppe  !am 
nun  auf  bie  glücflid^e  ^bee,  einen  Slpparat  ju  conftruiren,  n?elc^er  bie 

3)iultiplication  |  unb  bamit  inbirect  aud^  bie  ©iüifion,  benn  ^  =  a  x  r  j 

auf  eine  Slbbition  rebucirt,  föoburd^  eben  ein  nid^t  gu  unterfd^ä|enber 
©etoinn  an  3eit  bei  er^öl;ter  ©id^erl;eit  für  ba0  3tefultat  ergielt  tt)urbe. 
©0  fc^iüierig  bie  geftettte  Slufgabe  aud^  auf  ben  erften  ^M  erfd^einen 
mag,  fo  überrafd^enb  einfad^  ift  bereu  Söfung,  unb  eben  biefe  grcfee 
ßinfad^^eit  ift  ber  rü^meninjert^e  SSorjug  beS  ^oppe'fd^en  2lritl^mograpl^en. 
@in  jebeg  ^robuct  mel^rftettiger  3'^'^^^"  fe^t  fid^  be!anntlid;  au0  einer 
^Cnjal^I  S^eilprobucte  sufammen  unb  erft  bie  Slbbition  biefer  Streit; 
probucte  liefert  ba§  Sfiefultat.  ©tettt  man  fid^  nun  bie  Slufgabe,  eine 
3JiuItiplicalion  burd^  bie  Slbbition  gu  erfe|en,  fo  bilbet  man  fid;  ganj 
einfad^  afle  5t:§eiIprobucte  im  SSorau§  unb  bleibt  bann  nur  übrig,  biefe 
§u  abbiren. 

Um  nun  über  ba§  2BefentIid^e  be§  3lpparateg  Kar  ju  lüerben,  tt)otten 
toir  ijorerft  einen  33lid  auf  bie  beigegebene  gigur  22  iüerfen,  tüeld;e  unö 
ben  aufgeflappten  Stpparat  in  l^alber  natürlid^er  ©rö^e  jeigt.  ^m  juge= 
floppten  3"ftatibe  bilbet  er  einen  einfad;en  |)olä!aften,  beffen  ^nnenfeite 
bei  C  fid;tbar  ift,  unb  meld^er  weiter  feinen  Qvoed  ^at  aU  ben,  bie  ein= 
seinen  lofen  X^eiU  aufjubetoal^ren.  S)er  eigentlid^ie  3}ted^ani§mu§  befin- 
bet  fid^  auf  ber  ^nnenfeite  be0  S)edel§  D,  welcher  nad^  unten  burd^ 
einen  Änopf  fid^  auf  bie  3:ifd^platte  ftü^t  unb  fo  eine  2lrt  ^ult  bilbet. 


154 


®raf,  über  'ißoppe'ä  ^Iritl^mograpl^. 

c 


stuf  biefer  Setfelfläd^e  finb  gü^rungSleiften  a  a  unb  b  b  befefligt  V 
jiDifc^en  benen  fid;  ber  ©d^ieber  A  an  bem  Jlnopfe  c  bequem  bin  unb 
ber  fd^ieben  läfet.  S)ie  obere  ßouliffe  a  a  ifl  mit  einer  SSerjal^nung  ber; 
feben,  in  »etc^e  bie  Älinfe  m  burd^  eine  geber  eingebrürft  tüirb,  fo  ba^ 
[ie,  ipenn  man  ben  ©d^ieber  na(^  linU  jiefjt,  in  jebe  ^^^^^^ücfe  ein; 
fc^nappt.  Sinf^  bei  z  ange!ommen,  ftö^t  ein  an  ber  tlinfe  m  anliegenber 
^ebel  n  gegen  einen  bort  befinblic^en  ©tift,  tpoburd^  n  normal  unb  in 
golge  beffen  bie  tlinfe  m  parallel  jur  ^a'^nleifte  \i<3^  ftettt,  refp.  au0-' 
logt.  5Der  SRücftuärtlbeföegung  be0  ©d^ieberl  A  nad;  red^t^  ftebt  fomit 
fein  |)inberni§  mebr  im  2öege,  bi§  berfelbe  bei  p  ben  ^ebel  n  föiber 
einen  S^orfprung  ftoBen  lä§t,  tt)oburc^  er  fid^  in  ber  3flid^tung  be§  ^feileg 
belegen  mu^,  bie  ?^eber  h}ieber  frei  gibt  unb  bie  J!tinfe  m  in  bie  95er: 
jabnung  einfd^nappen  läfet,  fo  bafe  bog  ©piel  üon  3'^euem  beginnen  !ann. 
S)iefe  ganje  Sluslöfunggüorrid^tung,  tr)eld;e  an  geujiffe  Steuerungen  bei 
Sßafferbaltung^mafd^inen  u.  bgl.  erinnert,  ^at  nur  ben  ^'med,  eine  in 
gleid^en  ^nteröatten  ftattfinbenbe  SBetoegung  beS  ©d^ieberS  A  gu  ermog^ 
lid;en,  obne  ba^  man  nötbig  ^citte,  biefer  Operation  irgenb  toeld^e  Stuf: 
mer!famfeit  ju  fd^enfen.  i^n  biefem  ©d^ieber  A  lä^t  fid^  ein  jtoeiter 
©lieber  in  ber  5Kutb  r  bin  unb  l^er  betoegen,  treld^er  baju  bient, 
gen^iffe  mit  ^iff^i^n  bejeid^nete  §015=  ober  ^appftäbd^en  —  in  gigur  22 
finb  e0  bereu  ä^ei  —  gufammen  §u  galten,  ipaS  baburd^  beiuerfftefligt  toirb, 

''  33gl.  au(^  üorfle^enöen  Ajoljfd^nitt ,  in  welchem  aber  ein  anbere?  ÜJiuUipUcationl» 
beifpiel  gercä^tt  ijl  unb  jum  XijtU  onbere  Sud^paben  gebraud|t  finb  roie  in  '^i^nx  22. 
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baB  er  fie  mittele  eine^  bei  r  beftnblid^en  ©tifte^  gegen  bie  Seifte  gg 
anbrücEt.  S)iefe  unb  nod^  mei^rere  anbere  ©täbd^en  ober  ^äfeld^en  finb, 
irie  aud^  tl^eilioeife  au§  ber  gigur  erfid^tli(^,  in  bem  haften  C  unter= 
gebrad^t,  luofelbj^  fid^  aud^,  fo  lange  ber  Slpparat  nid^t  gebrandet  tüirb, 
ber  SRal^men  B  befinbet.  S)ie[er  dia^men  trägt  unterl^alb  ber  mittlern 
Ouerleifte  in  mehreren  Kolonnen,  beren  Slnga^l  fid^  nad^  ber  SJlajimaU 
ia\)l  ber  gactoren  rid^tet  (l^ier  finb  beren  fed^g  angenommen),  bie  Ziffern 
üon  1  bi^  9  unb  baneben  nod^  bie  ^uU.  lieber  biefen  Qü))lmxe\i)^■n, 
unb  biefelben  ooUftänbig  bedfenb,  belegen  fic^  bie  ©täbd^en  d.  3Bie  auä 
ber  3eid^nung  erftd^tlid^,  finb  biefelben  bei  q  mit  freiSrunben  Slu^fd^nitten 
öerfel^en,  toeld^e,  ioenn  fie  barunter  burd^gejogen  toerben,  bie  00m  Sd^ie* 
ber  A  getragenen  ^iff^^^J^  ablefen  laffen.  2luf  ber  3^i^nwng  finb  brei 
biefer  ©täbd^en  bi^  5U  oerfd^iebenen  ^un!ten  aufgesogen,  ^ie  ^i^exn 
correfponbiren  fämmtlid^  bejüglid^  i^rer  ^öl^e,  unb  ift  bie  Stnorbnung 
berart,  ba^  njenn,  toie  j.  S3.  beim  erften  ©täbd^en,  bagfelbe  bii  jur 
ßiffer  7  aufgewogen,  beffen  Oeffnung  q  auc^  über  bie  fiebente  3iffer= 
colonne  be§  ©c^ieber^  A,  alfo  i)m  nad^  unb  nad^  über  bie  Qa^m 
1 — 2  6 — 5  äu  fielen  !ommt,  fobalb  ber  (Sd^ieber  A  nad^  Iinf0  betoegt 
toirb.  iyerner  i\t  bie  ©rö^e  biefeg  2lugfd^nitte§  berart  bemeffen,  baB  er, 
toenn  fid^  berSd^ieber  A,  in  golge  ber  ^Serja^nung  aa  (beren  Stl^eitung 
natürlich  mit  ber  breite  ber  ©täbd^en  d  unb  ber  3iffß'^^täfelc^en  über^ 
einftimmen  mu§)  ftolioeife  unter  bem  9ial^men  B  nac^  linfg  betoegt,  bei 
jebelmaligem  (ginfd^nappen  be§  ^ebel^  m ,  juerft  bie  Q\\fev  1 ,  bann  2 
unb  6  jufammen  unb  fd^Iie^lid^  bie  ^i^ev  5  fic^tbar  loerben  Iä§t. 

®er  9ia{)men  B  Iä§t  fid^,  toie  gefagt,  für  geioö^nlid^  im  haften 
unterbringen.  SßiE  man  ben  5lpparat  in  ©ebraud^  nehmen,  fo  üappt 
man  ben  S)edfel  D  auf  unb  legt  ben  Mmen  B  fo  gtoifd^cn  beffen  beibe 
üuerleiften  1 1  unb  s  s ,  ba^  bie  obere  Üuerleifte  beö  9ia^men0  unter  bie 
überfte^enben  @nben  ehen  biefer  Seiften  ju  ftel^en  !ommt,  ir»obur(^  ber= 
felbe  genügenb  fef^gel^alten  toirb.  ^an  jiel^t  nun  'i^en  Schieber  A  nac^ 
lin!S,  bi0  fid^  bie  Älin!e  m  auflöst,  um  il^n  alicbann  nad^  red^tS  fo 
loeit  föie  möglich  l^inau^gufü^ren,  iooburd^  ber  ^ebel  n,  voie  oben  bemerft, 
n)ieber  oorioärt^  gefto^en  toirb  unb  bie  Älin!e  m  ^ierburc^  gum  ©in* 
fc^nappeu  bereit  fielet. 

.^aben  loir  nun  bie  einfädle  2lufgabe,  jtoei  Qa^Un  §.  33.  907  unb 
83  mit  einanber  ju  multipliciren,  fo  nel^men  Ujir  au§  ben  im  haften  C 
in  genügenber  3Jlenge  bereit  liegenben  ©täbd^en  jtoei  ©tücfe,  njeld^e  mit 
ber  entfpred^enben  Äopfjiffer  (alfo  l^ier  3  unb  8)  bejeic^net,  ^erau§  unb 
orbnen  fie,  toie  in  ber  gigur  22  angegeben,  in  umgefe^rter  Speisenfolge 
an.    S)iefe  Umfe^rung  ber  3iff^^^f'^^9e  W  ""t  ^^^^  3:Seorie  beä  3JiuIti= 
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plicationlapparatc^  n\^t§  ju  t^un,  fonbern  gefc^ie^t  nur  aus  (Srünben, 
treidle  burc^  bie  geicünfc^te  ^anblid^Mt  fid^  ergeben.  3)en  giüeiten  j^^actor 
formirt  man  einfach  baburc^,  bafe  man  bie  6täbd^en  be0  9lal^menS  B  big 
jur  getüünfd^ten  S^^ex  aufjiel^t  unb  jn}ar  in  ber  getoöl^nlid^en  9leil^en= 
folge,  fo  baB  fid^  un§,  irie  in  ber  3^i<^"W"9/  '^^^  Factor  907  präfentirt. 
6ä  ift  natürlich  gang  einerlei,  njeld^en  ber  beiben  gactoren  man  in  ben 
©d^ieber  ober  in  ben  ^Ral^men  nehmen  föitt.  ®a  bie  ^erfteHung  einer 
3al^l  mittels  ber  ©4>iebleift€n  d  jebod^  immerhin  ettuaS  fd^neHer  gel^t 
tüie  biejenige  mittels  ber  ^ifferftäbd^en  auf  bem  Schieber  A,  fo  loirb 
man  auf  biefem  immer  ben  fleinern  gactor  formiren.  2)aS  gange  2lrran= 
gement  nimmt  übrigens  !aum  me^r  3eit  in  2lnfprud^,  lüie  baS  3'lieberj 
fd^reiben  ber  3<^^^^"  ^"<^  erforbern  mürbe. 

9^un  faffe  man  ben  ©d^ieber  A  bei  bem  .Knopfe  c  unb  jtnar  mit  ber 
Iin!en  |>anb,  tnä^renb  bie  Stellte  ben  ©d^reibftift  bereit  ^ätt,  um  bie 
^artialprobucte  gu  notiren.  Seiregt  man  nun  ben  ©c^ieber  nad^  linfs, 
fo  loirb  beim  erften  ©infc^nappen  ber  Äliufe  m  in  bem  !reiSrunben  2luS' 
fd^nitt  q  ber  erften  ©d[;iebleifte  d,  bie  B^ff^i^  1  erfd^einen;  biefe  notire 
man  als  bie  (giner:=3^ff^^  ^^^  gefudbten  ^^robucteS,  S)aS  jtoeite  @in= 
fc^nappen  bringt  in  bemfelben  genfterc^ien  bie  beiben  S^^^^^  2  w^^  6 
jum  SSorfd^ein;  man  abbire  biefe  unb  notire  8  als  bie  B^^^^rs^iffer 
beS  -HefultateS.  SaS  britte  ©infc^nappen  irirb  in  ben  genftern  beS 
erften  unb  britten  ©täb(^enS  bie  ^^ff^ni  5  unb  7  erf(^einen  laffen ;  biefe 
abbirt,  geben  12,  bafon  notire  man  2  als  bie  §unberter=3iffer  beS 
O^lefultateS  unb  abbire  bie  1  ju  benjenigen  3^ffß^"/  iDeld^e  ber  näd^fte  ^nq 
bringen  inirb,  b.  i.  im  britten  6täb(^en  2  unb  2 ;  bemnac^  erhalten  tnir 
gufammen  5,  meld^eS  bie  S^aufenber  ?  Biff^'^  ^^^  ^robucteS  repräfentirt. 
©in  ioeiterer  Quq  bringt  nod^malS  unter  bem  britten  ©täbd;en  eine 
3iffer  unb  jtoar  bie  7  gum  53orfd^ein;  biefelbe  bilbet  bie  B^^^taufenbers 
3iffer  beS  ^robucteS,  n}eld;eS,  ba  beim  üoüftänbigen  S)ur(^3ie§en  beS 
©d^ieberS  feine  tceiteren  3iffßi^"  ^^^^  erfd^einen,  bemnad^  =  75  281 
fein  h)irb. 

GS  lüirb  nun,  na(^bem  ber  Slpparat  befd^rieben  unb  in  feiner 
2öir!fam!eit  gezeigt  lüorben,  faum  no^  nöt^iig  fein,  beffen  St^eorie  ju 
erflären.  3)ie  ju  ©runbe  liegenbe  ^bee  ift  ebenfo  einfad;,  lüie  geiftreid^, 
unb  fie^t  man  tüol/l  auf  ben  erften  Slid,  ta^  man  in  ben  im  haften  C 
aufbeira^rten  3ifferftäbc^en  baS  3ftefultat  fertig  bor  fid^  ^at,  beffen  Jper= 
ftellung  man  eben  bur^  Slniüenbung  ber  9fled^enmafc^ine  erfparen  föid, 
bie  ^artialprobucte  nämlid^.  ^n  bem  Slugenblid,  in  bem  irir  bie  beiben 
gactoren  in.iRa^men  unb  ©lieber  arrangiren,  ift  aud;  fcbon  bie  2Rultip(i= 
cation  9emad;t,  benn  jebeS  biefer  2;äfel^en  enthält  fämmtlic^e  2;^eil= 
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probucte  bcr  entfpred^enben  to^faiffer,  atterbingS  in  untgc!e^rter  Drb= 
nung  gefd^rieben;  bo^  gefd^ie^t  biefe  Umfel^rung,  tote  fc^on  gefagt,  nur 
au§  rein  conftructiüen  ©rünben.  2öir  finben  ba  alfo  auf  bem  S^äfelc^en  8 
alle  5ßrobucte  bon  8  ber  Steige  naö)  über  einanber  [teilen,  tüie  16,  24, 
32,  40  u.  f.  ID.  bil  72.  Qft  nun  ber  Schieber  d  big  §ur  3iffßr  "^ 
aufgesogen,  fo  lä^t  beffen  Deffnung  q  nur  bie  in  ber  ^ö!^e  ber  fiebenten 
9lei^e  auf  bem  ©d^ieber  A  toorfommenben  ^;eilprobucte  fid^tbar  toerben, 
in  S3ejug  auf  8  alfo  56  unb,  um  ioieber  auf  obigeS  Seifpiel  jurüdE 
ju  !ommen,  in  ^ejug  auf  3  bie  Qa^l  21. 

3ug  V  IV'  III  11  I 
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7 


cLr  cL  d^ 


f'- 


e> 


<& 


© 


9 
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t-7 


S)ie  2lrt  unb  Söeife,  loie  fid^  bie  ^\^txx^  bei  ben  l^ier  nöt^igen  fünf 
3ügen  präfentiren,  ift  in  öorftel^enben  ^oljfd^nitten  angebeutet.  6g 
ertjeüt  baraug  aud;,  toarum  bie  ^^'^^xn  auf  ben  ©täbd^en  bejügli^  i^rer 
3tt)ifc^enräume  fo  angeorbnet  finb,  luie  in  §igur  22  erfid^tlic^.  33eim 
erjlen  3"g  ift  ba§  ©täbd^en  3  nur  l^alb  fid^tbar;  beim  jlDeiten  ^u% 
bagegen  finb  bie  ©täbd^en  3  unb  8  beibe  unter  bemfelben  genfter  ju 
feigen  unb  geigen  bie  in  Se^ug  auf  ba0  Slefultat  gleid^toertl^igen  ^x^^itx 
2  unb  6,  loes^alb  biefe  aud;  abbirt  tcerben.  ^eim  britten  3^9  ^^öi&t 
fid^  burd^  biefe  Slbbition  eine  näd^ftl^ö^ere  9langftufe,  ba  beibe  ^i^txv. 
bie  ^unberter  ergeben,  im  gewäl^Iten  Seifpiel  1200,  alfo  ein  ^aufenber, 
ioel(^er  \x6^  im  vierten  3uge  mit  ben  bor^anbenen  öier  anbern  ^aufen= 
bem  bereinigt  u.  f.  f.  ^ 

S)er  Slpparat  fe^t  alfo  nid^tS  toorauS  lt»ic  bie  gä^ig!eit,  einjelne 
3iffern  abbiren  gu  !önnen,  unb  geioäl^rt  baju  befonberg  bei  me^rfteEigen 


■2  SaS  *probuct  907x83  ergibt  nad^folgenbe  S^etfprobucte: 
7  einleiten  X  3  einleiten     .     .    00021 


0  3e^ner      x  3 
9  ^unterter  x  3        „ 
7  ©in^eiten  x  8  3?^"^^' 
0  3ef)ner      x  8       „ 
9  ^unberter  x  8      „ 


0000 

027 

0056 

000 

72 


Summe     75281 
®S  enlf|:red^en  fomit  bie  einzelnen  3''92 

3ug     I  =  ®umme  aüer  @in{)eiten 
„     II  =       „  «     Seiner 

„    III  =       „  „     §unberter 

„    IV  =       „  „     Saufenber 

„      V  =       „  „     3f^"*''"f*n^*'^' 
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3al^len  eine  ganj  bemerfenämert^e  3eiter[parniB.  3Jlu§  man  beifpiel^s 
tceife  mit  bem  2lpparate  jur  SKuItiplication  älüeier  Gftettigen  S^W^  iwi 
fc^limmften  ^-alle  72  3^ffßi^^  abbiren,  fo  erforbert  biefe  Operation 
anberfeitä  erftenä  36  3JJultipIicationen  unb  auBerbem  nod^  bie  Slbbition 

öon  96  B^ffßi^- 

hierin  allein  liegt  jebod^  ber  2Bert^  beä  ^op^je'fc^en  Slrit^mograp^en 
nid^t  unb  ift  bejfen  2öir!famfeit  bamit  nod^  lange  nid^t  erfc^öpft ;  luie  einfad^ 
geftaltet  fid^  bie  ©ac^e  fd^on,  luenn  e§  fid^  um  bie  2lu^fül^rung  ber  abgeülrj; 
ten  3JiultipIication  öon  ©ecimalbrüd^en  l^anbelt:  Wlan  be^anbelt  felbftüers 
ftänblid^  bie  ©ecimalbrüc^e  njie  ganje  Qo-'^U^f  Iä|t  aber  fo  öiele  3üge 
unbeobachtet  üorüber  gelten,  aU  man  SDecimalen  tiernad^Iäfftgen  mill. 
.'9ierbur(^  öereinfad^t  fid^  bie  Slrbeit  ungemein  unb  bel^ält  man  bod^  bie 
©enauigfeit  be§  3ftefultate0  in  ber  .Ipanb.  äRan  ben!e  nur  an  ba^ 
3lec^nen  mit  benannten  S^Pctt/  i-  ^-  w^^t  unferm  ©elb.  ®a  brau(^t 
man  nie  mefjr  inie  2  ©ecimalen,  ob[d^on  fid^  bur(^  bie  9tec^nung  beren 
oft  üiel  me^r  ergeben  !önnen.  Drbnet  man  nun  in  fold^em  gatte  nur 
bie  (^actoren  an  unb  lä^t  bie  nöt^ige  Stnjal^l  ^ä\)m  überfpringen,  fo 
tüirb  o^ne  bie  geringfte  2)Zü]^e,  ba0  auf  1  ^Pfennig  (jtoeite  ©ecimale) 
rid^tige  9lefultat  erfc^einen. 

®amit  tnäre  ber  Slrit^mograp^  nur  alg  3)lultiplication§apparat 
erüärt.  ©ein  ©rfinber  l^at  aber  bag  ^nftrument  toeiter  ncc^  fo  au^ge^ 
ftattet,  baB  man  eine  au^erorbentlid^e  Slnjal^l  üon  ^Red^nungloperationen 
mit  bemfelben  auf  rein  med^anifd^em  äßege  löfen  !ann.  ^u  biefem  Qvotde 
finb  i^m  eine  SJienge  oon  StabeEen*  unb  3iffßi^ntäfeld^en  beigegeben,  auf 
bie  inl  S)etait  einjuge^en,  unS  ^ier  ju  toeit  führen  trürbe.  3flur  einige 
S3eifpiele  feien  be^^alb  ern^äl^nt. 

@S  ift  njol^l  !lar,  bafe,  um  §.  58.  bie  öprocentigen  3i«fß"  i>e^  ^öpi= 
tals  627  pro  i^a^r  ju  bered^nen,  man  nur  bie  ^a^l  627  auf  bem  9ia^- 
men  B  ju  arrangiren  ^at,  träl^renb  man  bal  3^ff^^^<^fß'^<^f^  5  auf  ben 
©c^ieber  A  bringt,  ©d^neibet  man  t»on  bem  fid^  ergebenben  9tefultat 
gtoei  ©teilen  ab,  fo  ^at  man  bie  3infen  mit  31,35.  —  gür  4V2,  5V2 
u.  a.  procentige  3iiifen  finb  bem  2lpparat  eigene  S^äfeld^en  beigegeben. 

Slnbere  X^äfelc^en,  bie  man  nur  auf  ben  ©d^ieber  ju  legen  brandet, 
ermöglii^en  mittele  einer  einfad^en  ^antbettjegung,  bie  täglid^en  3i"ff" 
eines  jeben  Kapitals  für  bie  öerfd^iebenen  ^rocentfä^e  fofort  ju  beftim- 
men,  eine  2(rbeit,  bie  fid^  in  einigen  ©ecunben  o^ne  jebe  n?eitere  Hebung 
öoUgie^en  lä^t  unb  babei  bie  3)iögli4)!eit  eine^  9ted^enfe^IerS  fo  gut  lüie 
au0fd^lie§t. 

SBill  man  fernerhin  ben  ^Betrag  tuiffen,  ju  ireld^em  ein  Kapital  toon 
24  840  3Jl.  5.  S.  bei  4V2  ^roc.  ^infen  unb  BinfeSjinfen  binnen  12  ^a^ren 
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ertoä(^§t,  fo  bringt  man  einfach  bie  Ziffer  24  840  in  umgekehrter  Dieil^en-- 
folge  auf  ben  ©d^ieber  A  unb  fu(^t  in  einer  bem  Slpparate  beigegebenen 
Tabelle  bie  bem  ^i^^fufee  toon  4V2  ^toc.  unb  ber  3eit  öon  12  ^al^ren 
entfpred^enben  3iffer  169  588.  5Diefe  3iffer  orbnet  man  im  9ta^men, 
unb  man  brauet  nur  ben  Schieber  barunter  toegsugiei^en ,  um  bal 
9iefultat  ju  finben.  S3eigefügte  g-ormeln  geben  aufeerbem  nod^  an,  njie 
öiel  ^ÜQe  man  bemad^Iäffigen  fann. 

^n  äl^nlid^er  2Beife  läfet  fid^  mittels  einer  anbern  3:abeIIe  ber 
fapitalifirte  Söertl^  einer  jä^rlic^en  ©ingal^Iung  üon  1  bi0  100  000  Tl. 
naä)  1  bis  50  Qa^ren  bere($nen.  2lud^  bie  Sered^nung  beS  biScon- 
tirten  SBert^eS  eines  Kapitals  rebucirt  [ic^  mittels  beS  SlpparateS  unb 
ber  beigegebenen  Xaheüe  auf  bie  Slbbition  einiger  einfteEigen  3iffern. 

Söeitere  beigegebene  SSerl^ältni^jablen,  Tabellen  unb  Stafetten  ermög* 
Ii(^en  ferner  bie  IXmtoanblung  ber  t>erfct)iebenen  3}taBe  in  9Jteter,  tok 
aud^  umge!e^rt,  ferner  bie  33ertpanblung  bon  gufepfunb  in  ^iIogramm= 
meter,  öon  ^funb  pro  laufenben  guB  in  Äilogrammmeter  pro  laufenben 
3}kter,  öon  Äilogrammmeter  pro  ©ecunbe  in  ^ferbefraft  unb  umgefe^rt, 
©benfo  finb  beutfd^e  3)teilen  pro  ©tunbe  in  3)^eter  pro  ©ecunbe  ju 
üerioanbeln,  unb  alle  formen,  unter  beneu  n  am  ^äufigften  üor!ommt, 

^^^  -^'    7'    ?'    -'    .<—'  ^^    1'  au^gered^net. 
ö       4:       b      n      4:71  n* 

Söitt  man  5.  33.  »iffen,  n?ieöiel  ^ferbe!raft  (*^)  412  ^ilogramm^ 
meter  pro  ©ecunbe  gleid^  finb,  fo  arrangirt  man  412  auf  bem  Stammen  B 
unb  legt  bag  betreffenbe  S^äfeld^en  auf  ben  ©d^ieber  A.  (Sine  Stbbition  üon 
nur  5  S^i^evn  gibt  beim  S)urd^5ie^en  beS  le|teni  \}a§  9lefultat  mit  5^48. 

$Diefe  toenigen  Seifpiele  mögen  genügen,  um  einen  Segriff  t)on  ber 
SeiftungSfäbigfeit  beS  Slritl^mograp^en  ju  geben.  ißerfic^erungSanftalten, 
Sanünftitute,  Satafterbureauy,  überbaupt  aUe  biejenigen  Slnftalten  unb  ©e- 
f^äfte,  tt)eld^e  üiel  mit  monotonen  3a^lenrec^nungen  geplagt  finb,  mögen  fic| 
ben  neuen  9ted^enapparat  einmal  genauer  anfeilen.  Sebeutenbe  3eiterfparni^ 
bei  großer  ©id^er^eit  gegen  9led;enfebler  unb  bie  SKöglid^feit,  mit  toeniger 
qualificirten ,  alfo  aud^  bifligern  Gräften,  bie  complicirteften  2luf gaben 
löfen  3U  fönnen,  —  biefe  großen  ^ßorjüge  beS  ^oppe'fc^en  StpparateS 
bücften  bie  geringen  Stnfd^affungSfoften  beSfelben  iro^l  balb  aufge^ 
wogen  b^ben.  S)er  ©rfinber  beabfid^tigt,  ben  Slritbmograpb  burd^  bie 
f^irma  ©utbrob  unb  ßomp.  in  ©tuttgart  berfietten  unb  oertreibengu 
laffen,  unb  fott  ber  ^reis  beSfelben  nur  20  9Jt.  betrogen.  ^ 

3  Sie  9iebaction  fjat  einen  jold^en  Slpparat  »on  ber  genannten  ^trma  bejogen 
unb  fann  bie  oben  aufgejä^tten  SSortl^eile  be§fetben  nur  beftätigen  unb  feinen  ®e= 
braud^  roarm  empfehlen.  3. 
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Ißiilkilunfl^n  über  neue  landfeuemaf en ;  un  S*  lentfrh, 
gaußtmann  a.  i.  in  Jerlitt. 

mit  Slibilbungen  auf  Xal  II  [c.d/i]. 
(gortfe^ung  t>on  p.  62  biejeS  SBanbe2.) 

^er  3Serf(^luBci;linber  D  bient  jur  2lufna^me  ber  übrigen  SSerfc^lufe= 
unb  ©d^lofet^eile,  jum  geft^alten  be§  SSerfd^lu^opfe^  K  bei  bem  @4uffe, 
foiDie  gum  ©pannen  unb  jur  9flu^efe|ung  bei  ©etoe^reg.  2)erfelbe  ^at 
äufeerlid^  cplinbrifc^e  f^orm,  ben  gleid^en  ©urd^meffer  loie  bie  innere 
.^ülfenbol^rung  unb  auf  feiner  obern  gläd^e  einen  Slnfa^  j,  2öar§c  ge; 
nannt,  tneld^er  bei  bem  Deffnen  be§  ©einel^rel  jur  §ül;rung  bei  ß^lin^ 
berl  D,  bei  gefd^loffenem  ©etüel^re  jum  geft^alten  bei  le^tern,  fontit 
auä)  bei  SSerfd^lu^fopfel  K  bient,  beffen  2luffpringen  bei  bem  ©d^uffe 
toeri^inbert  unb  ben  S)ru(f  ber  ©afe  auf  bie  ^ülfe  B  überträgt.  5Die 
SGBarje  j  befi|t  einen  ©riff  jur  ^anb^abung ;  üor  i^r  befinbet  fi(^  auf 
ber  obern  35erfd^lu§cplinberflä(|e  ein  nad^  oben  ^erüorfpringenber  2tn; 
fa^  i',  toeld^er,  iüie  oben  ertoä^nt,  in  bie  im  SSerfd^Iufefopfanfa^e  i  be* 
finblid^e  Slullaffung  tritt  unb  ben  Sßerfd^lu^c^linber  D  mit  bem  3Ser- 
fc^lii6!opfe  K  öerbinbet.  2luf  ber  StuBenfeite  ^at  ber  SSerfd^lu^c^linber  D 
lüie  bei  bem  5DiobeII  1866  gtrei  ^Hinnen  erhalten,  bon  benen  bie  bei 
geöffnetem  @eioe-^re  unten  liegenbe  Sflinne  g  all  ^affage  für  ben  2lb= 
jugIfeberftoEen  H  unb  bie  @jectorf(^raube  G,  bie  feitmärti  in  |>ö^e  ber 
©eelenac^fe  befinblid^e  9linne  d  all  ©ang  für  bie  SÄrretirunglfc^raube  F 
bient.  ©iefer  @ang  d  ift  im  ^intern  SC^eile  nad^  oben  fd^raubenförmig 
gebogen,  toelc^e  gorm  ber  obern  Slbrunbung  ber  bie  ^atroneneinlage 
rüdirärtl  begrengenben  ^ülfentnanb  entfprii^t.  Seibe  Sängirinnen  finb 
mit  einanber  burd^  eine  Öuerrinne  in  3>erbinbung  gebrad^t,  iu  ireld^e 
bie  ©jectorfd^raube  G  bei  gefd^loffenem  ®eiüel)re  tritt.  SBäl^renb  bie 
für  le^tere  beftimmte  Sflinne  g  burd^  ben  ßi;linber  D  fotüol^l,  all  aud^ 
burd^  ^en  ^erfc^lu^fopf  K  ganj  nad^  üorn  ^inburd^gel^t  unb  fomit  bal 
|>eraultreten  bei  @jectorfd^rauben!opfel  aul  i^m  nac^  üorn  geftattet, 
ift  bie  für  bie  Slrretirunglfd^raube  beftimmte  9linne  d  üorn  begrenzt, 
iüoburd^  bal  gänjlic^e  .^erauljiel^en  bei  ä^erfd^luBci;linberl  D  aul  ber 
|»ülfe  unmöglid^  gemad^t  ift.  £in!l  üon  ber  gül^rungltüarge  j  an  bem 
^intern  (Snbe  bei  ©^linberl  D  ift  eine  breiecEige  2lullaffung  k  angebrad^t, 
lüeld^e  jur  Stufna^me  bei  bal  ©pannen  ber  Söaffe  betüirfenben  2lnfa|el  k' 
bei  ©pannftüdtel  J  bient.  ®ie  redete  ©eite  biefel  ©infd^nittel  k  l^at 
bie  ^orm  einel  ©d^raubengangel,  gegen  bie  fid^  bie  entfpred^enb  geformte 
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gläd^e  be§  ©pannfiücfanfa^eS  k'  bei  bem  Deffnen  bei  ©etoel^reS  prefet, 
lüoburd^  ba§  Spannen  beg  ®eh?e^re5  betoir!t  toirb.  S)iefe  2Iu§laj|ung  k 
ift  an  bem  öorbern  ©nbe  aul  ^abrüationlrüdffi^ten  abgerunbet  (§ig.  36). 
Sled^tl  öon  k  befinbet  fid&  in  ber  ^intern  ß^UnberiDanb  eine  flache  2Iu0; 
laffung,  bie  fogen.  ©pannraft  1,  in  treidle  ber  2lnfa|  k'  be0  ©pann- 
\iMe§  J  bei  bem  Deffnen  bei  ©ett)el^re5  greift,  tpoburd^  Ie|tere0  gefpannt 
erl^alten  toirb. 

S)er  SSerfc^Iu^c^linber  D  befi^t  ber  Sänge  nac^  eine  ct)linbrif(^e 
So^rung  jur  Slufnal^me  beS  ©c^Iagboljenl  L,  ber  «Spiralfeber  unb  be§ 
3Serfd^lu§!opf^alfeg  K.  3)ie  33o]^rung  öerengt  fi(ä^  nad^  hinten,  unb  ftü^t 
fic^  gegen  ben  babur(|  entfte^enben  2lbfa|  bag  Wintere  @nbe  ber  Spiraln 
feber;  D  ift  ber  einzige  Slfjeil  im  3Jlec^ani0mug ,  tüeld^er  fä'^ig  ift,  eine 
9lotation0beti)egung  auljufü^ren,  »ä^renb  aUe  anbern  nur  öor  unb 
5urü(f  fic^  beiregen  !önnen. 

2!er  ©d^Iagbotjen  L  ift  öon  ©ta'^l  gefertigt,  befi^t  im  §auptt^eile 
ymm^l  2)urd^meffer,  an  feinem  toorbern  @nbe  cplinbrif(i^e  ©eflalt,  ift 
öorn  abgerunbet  unb  in  bem  l^ieran  nac^  leinten  aufd^lie^enben  ^^eile 
im  Öuerfd^nitte  oüal  geformt.  2öie  fd^on  oben  ernjöl^nt,  treten  biefe 
le^tern  SC^eile  in  ben  SSerfd^lufefopf  K,  unb  öer^inbert  ber  oöale  S;§eil 
ein  ^xef)tn  bei  le^tern.  tiefer  oöale  Sti^eil  n)irb  nad^  leinten  burd^ 
ben  bidern  unb  f^arf  abgefegten  ©d^lagbolsenfopf  m  begrenzt,  ireld^er 
mit  feiner  öorbern  gläd^e  fic^  gegen  bie  Wintere  «Seite  bei  SSerfd^Iufe= 
!opfel  K  bei  bem  S^orf^neHen  legt  unb  baburd^  biefer  S3en3egung  be§ 
^Boljenl  eine  ©renje  fe|t,  gegen  beffen  Wintere  gläc^e  fic^  bie  ©piralfeber 
mit  i^rem  üorbern  @nbe  ftü^t,  unb  beffen  üuerfd^nitt  genau  bemjenigen 
ber  3}erfd^luBc^IinberbD'^rung ,  in  loeld^er  er  fid^  öor  unb  jurüdf  betregt, 
entfpri^t.  Um  ben  l^inter  biefem  Äopfe  m  befinblid^en,  bünnern,  längften 
^^eil,  ben  fogen.  Sd^aft,  legt  fic^  bie  ©piralfeber.  Qn  bem  ^intern 
%i)i\U  befi^t  ber  ©d^aft  oben  unb  unten  je  einen  horizontalen,  üorn 
unb  leinten  fenfred^t  begrenzten  ©infd^nitt  n,  luoburd^  fein  (Snbe  bie 
^orm  einel  T  erhält.  ®iefe  (Sinrid^tung  bient  jum  Sluffd^ieben  ber 
3Jiuffe  M,  burd^  n^elc^e  ber  ^oljen  L  in  bem  ©pannftüde  J  fi?irt  toirb. 

2)a0.©panuftüdt  J  ift  ebenfaEg  aul  ©tal^l  ^ergeftettt  unb  bei  bem 
©Pannen  bei  ©c^loffeg  bet^eiligt;  e0  begrenjt  ebenfaüi  bal  ^orfd^netten 
beg  ©d^lagbolaenl  L.  ©agfelbe  toirb  eingetl)eilt  in  ben  c^linbrifd^en 
^auptt^eil  unb  bie  Seitfd^iene  o,  luelc^e  ben  erftern  nac^  oorn  überragt. 
3)er  c^linbrifd^e  ^auptt^eil  beftlt  benfelben  S)ur(^meffer  lüie  ber  3Ser^ 
fc^lufecplinber  D,  an  feiner  untern  ©eite  gtuei  ©infd^nitte,  ^flaften  p, 
ioelc^e  eine  nac^  leinten  anfteigenbe,  f^räge  §läd^e  bilben,  nad^  öorn  ba= 
gegen  fen!red^t  unb   f(^arf   abgef^nitten   finb.    ©egen   bie   fenfrec^ten 


162  '^entld^,  über  neue  ^onbfeuerwüffen. 

^yläd^en  legt  fic^  bie  l^intere  ©eite  be§  SlbjuglfeberftoIIenS  H  unb  l^ält 
baburcb  ba§  S^annftücf  J  jurüdE  unb  fomit  bie  SBaffe  gefpannt;  bic 
f(|rägen  %lää)en  finb  angebrad^t,  bamit  bei  bem  ^wrüdjie^en  be§  ©pann= 
ftüdeS  J  baSfelbe  lei(^t  über  ben  ^IbjugSfeberftoEen  H  l^inineggleitet. 
hinten  unb  öorn  ift  ba§  ©pannftücf  J  fenfred^t  jur  ©eelenad^fe  ab' 
gefd^nitten.  ^n  bem  2ißin!el,  toeld^er  burd^  bie  untere  gläd^e  ber  Seit= 
fd^iene  o  unb  bie  öorbere  gläd^e  be^  c^Iinbrifd^en  §aupttl^eile§  gebilbet 
toirb,  ift  linfg  toon  o  ber  naä)  üorn  ^eröorftel^enbe  unb  §um  Spannen 
bienenbe  2lnfa^  k'  angebrad^t.  ©erfelbe  befi|t  breiedEige,  ber  ©eftalt  ber 
oben  befc^riebenen  Sluälaffung  k  be§  SSerfd^lu§c^Iinber5  D  entfpred^enbe 
^orm;  feine  nad^  red^ts  gerichtete  ©eite  bilbet  eine  fd^iefe  gläd^e,  gegen 
»eld^e  fid^  bei  bem  Deffnen  beä  ©etoe^reg  bie  entfpred^enbe  fc^iefe  gläd^e 
be§  3Serfd^luBc^Iinberau§fd^nitte§  k  legt.  5Der  c^linbrifd^e  ^aupttl^eil 
befi^t  ber  Sänge  nad^  eine  c^Unbrifd^e,  centrale  35o^rung,  toelc^e  ber 
©tär!e  be§  ©d^Iagboljenfd^afteg  entfpric^t.  S)iefe  SSol^rung  ift  im  ^in^ 
tern  Steile  abfa^artig  ertüeitert  jur  3[ufna^me  entfpred^enber  2lnfä|e 
ober  i^Iügel  n'  ber  3)luffe  M  unb  nimmt  l^inter  biefer  ©rtoeiterung  lüieber 
ben  ©urd^meffer  be§  ©d^lagboljenfd^aftes  an.  i^n  biefem  engern  SC^eilc 
befinbet  fid^  oben  unb  unten  je  ein  @ang  jum  @infül^ren  ber  3)luffen= 
f(ügel  n'  in  bie  für  fie  beftimmte  ©rlüeiterung. 

S)ie  Seitfd^iene  o  ijerl^inbert  bei  jufammengefe|tem  ©d^loffe  burd^ 
einlegen  an  bie  ©eitentoänbe  be§  |)ülfengange§  B  jebe  2)re]^ung  be^ 
©pannftüdfeä  J,  enbigt  im  l^intern  2^!^eile  in  einen  mit  S^leifelung  üer* 
f ebenen  ©riff,  föeld^er  jur  ^anbl^abung  be^  ©pannftüde§  J  bient;  an 
ber  ^intern  ©eite  biefeg  ©riffe§  ift  eine  »erticale  Wlaxle  angebrad^t, 
roeld^e  ba§  richtige  ©infe|en  ber  SJluffe  erleid^tern  fott. 

®ie  3Jiuffe  M  ift  §ur  ^Bereinigung  bei  ©d^lagboljenl  L  unb  be§ 
©pannftüdEel  J  beftimmt.  ©iefelbe  jerfäHt  in  brei  2;^ei(e,  nämlid^  ben 
öorbern,  ba§  T-- förmige  ©übe  be§  ©d^IagboljenS  aufnel^menben ,  ben 
l^inter  biefem  liegenben,  c^Iinbrifd^en  3^eil,  §al§  genannt,  unb  ben 
©riff.  ^er  erftere  3:;^eil  befi^t  red^tedfige  gorm  unb  ift  mit  einem 
T*  förmigen  (Sinfd^nitte  öerfel^en,  föeld^er  jur  2lufnat)me  be§  ©d^Iag= 
boljenenbes  bient.  ^ie  burd^  bie  red^tecEige  gorm  entftanbenen ,  feit^ 
tDörtS  toorfpringenben  gtoei  ^lügel  n'  treten  in  bie  ©rtoeiterung  ber 
©pannftüdfauslaffung  unb  l^alten  auf  biefc  2Beife  bie  3Jiuffe  M  felbft 
unb  baburd^  ben  ©d^Iagbol§en  L  in  bem  ©pannftüdfe  J  feft.  2)er  c'g- 
linbrifd^e  Jl^eil  ober  ^aU  liegt  in  bem  engern  SC^eile  ber  ©pannfiüiJ- 
bol^rung.  2)er  jur  ^anbl^abung  ber  3Jluffe  bienenbe  ©riff  l^at  frei§- 
förmigen  üuerfd^nitt,  legt  fi(^  mit  feiner  üorbern  fen!rec^ten  gläd^e  gegen 
bie  l^intere  be§  ©pannftüdEeS,  ift  auf  feinem  S^lanbe  bel^ufl  leidstem  unb 
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fidlem  @rfai|en§  gereifelt  unb  befi|t  auf  ber  rüdfroärtigen  getüöl&ten  ^läd^e, 
als  3J?arfe  jum  nötigen  Ginfe^en  ber  ÜJluffe  in  ba§  ©pannftüdf,  einen  ©in^ 
fd^nitt.  S)iefe  3)Zar!e  l^at  biefelbe  9ti(^tung  toic  bie  ^lügel  n  beS  öorbern 
jIRuffentl^eile^.  unb  mufe  mit  ber  entjpred^enben  3Jiarfe  an  ber  l^intern  %läö)e 
be§  ©pannftücfgriffeS  bei  betn  ©infül^ren  ber  3)iufte  correfponbiren.  Sfl  bie§ 
ber  %a\i,  fo  l^aben  bie  ^lügel  n'  ber  3)tuffe  fen!rec^te  Stellung  über  ein=: 
anber  unb  !önnen  bur(|  bie  i^nen  entfpred^enben  ©änge  ber  Spannfiücf^ 
bol^rung  in  bie  ©rtoeiterung  ber  le^tem  eingeführt  inerben.  ®urd^ 
S)re]^ung  ber  3Jtuffe  um  45°  nimmt  bie  Warte  l^orijontale  Sage  an, 
ebenfo  bie  glügel  n',  unb  finb  biefe  in  ber  ©ritteiterung  ber  Spannftüd^ 
bo^rung  berartig  ftjirt,  bafe  fie  leine  SSor^  unb  3flücEiPört«beiüegung  aul= 
führen  fcnnen. 

^ie  ©piralfeber  jum  5?orf (Quellen  be§  <Sd^IagboIjen§  ift  t»on  1™°',5 
ftar!em  gtal^lbral^te  gefertigt  unb  befi|t  25  2Binbungen  auf  75°>"  Sänge; 
in  gefpanntem  ^ufianbc  übt  fie  einen  S)rudt  üon  13''  au§. 

2ßa§  nun  bae  gunctioniren  be§  2)^ed^aniSmu§  betrifft,  fo  erforbert 
ba§  Saben  bei  ©eirel^rel  girei  ©riffe,  nämlid^  1)  Deffnen  be§  Saufet 
unb  2)  <Sd^Iie|en  be§felben. 

S3ei  gefd^Icffenem  unb  abgefd^offenem  ©etoe^re  nel^men  bie  ©d^Iofe^ 
t^eifc  folgenbe  ©teHung  ju  einanber  ein:  S)er  Sd^lagboljen  L  liegt  mit 
feiner  Spi|e  bort,  too  er  ben  ^ßatronenboben  getroffen  ))at,  fie^t  fomit 
etwas  über  bie  öorbere  ^läc^e  beS  SSerfc^hiPopfeS  K  l^ert)Dr ;  bie  ©piral: 
feber  ift  auSgebel^nt,  bie  toorbere  gläd^e  beS  (gpannflüdfel  J  liegt  an 
ber  ^intern  beS  Sßerfd^IuBcpIinberS  D,  ber  <£pannanfa|  k'  beS  erftern 
in  ber  betreffenben  2luilaffung  k  be§  Ie|tern,  bie  torbere  %lää)e  beS 
6d^IagboIjen!opfeS  m  an  ber  l^intern  'be§  SSerfd^IufefopfeS  K,  ber 
©ytractor  E  mit  bem  ^afen  feines  untern  2(rmeS  öor  bem  mit  feinem 
l^intern  ^eile  in  ber  toorbern  Sluslaffung  beS  3>erfd^Iu^!DpfeS  K  befinb= 
liefen  5]ßatronenboben.  S)er  |)ebel  j  beS  33erfc^lu^cplinber5  ift  nad^  red^tS 
niebergelegt,  ber  toor  bem  |)ebel  liegenbe  2Infa|  i'  beS  le^tern  auS  ber 
betreffenben  3IuSlaffung  i  ber  23erfd^IuBfopffd^icne  i^erauSgetreten,  bie 
|)altefd^raube  F  unb  ber  ßjectorfd^rauben!opf  G  befinben  fid^  in  ben 
betreffenben  Ouergängen  beS  3Serfd^Iueci;IinberS  D. 

Um  baS  ©etrel^r  gu  öffnen,  tüirb  ber  5Serfd^Iu^cüIinberI)ebeI  j  ton 
red^tS  nad^  linfS  gebrel^t,  bis  ba§  er  bie  linfe  |)ülfeniranb  trifft  unb 
fomit  fenfred^te  ©tettung  angenommen  l^at.  S)er  3Serfd^IufecpIinber  D 
l^at  fid^  hierbei  um  feine  Sld^fe  gebref)t  unb  ber  ^u^  beS  ^ebelS  eine 
fold^e  Sage  angenommen,  ba^  er  in  ber  ^Verlängerung  beS  für  i^n  in 
ber  ^ülfe  B  angebrad^ten  ©angeS  liegt.  2)iefe  S)re^ung  ^at  ber  ^ev- 
fd^Iufefopf  K  ni^t  mitgemad^t  unb   ift  baran  burd^  ben  ©ytractor  E  Der- 
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l^inbert,  beffen  toorbere  ßnben  fid^  in  ber  betreffenben  2lu§Iaf[ung  a  be- 
finben  unb  fomit  ni(i^t  naö)  ber  6eite  au§n)ei(^en  !önnen;  an^  öer^itt= 
bert  ber  SSerfd^luPopfanfa^  i  eine  Flotation  babur^,  ba^  er  fi(^  gegen 
bie  lin!e  Jpülfennjanb  legt.  ®a  nun  ber  @(5^IagboIjen  L  mit  feinem 
oüalen  Steile  in  bem  ebenfo  geftalteten  be^  S3erf(^Iufe!opfe§  liegt,  fo 
iüirb  auä)  er  an  einer  Sbtation  toer^inbert.  Slud^  bal  6pannfiü(f  J 
!ann  bie  ©re^nng  be5  SSerfc^lufec^IinberS  D  ni(i^t  mitmacä^en,  toeil  feine 
©d^iene  o  jtoifi^en  ben  ^ülfeniüänben  liegt  unb  fic^  nic^t  nad^  ber  ©eite 
beiüegen  !ann.  S)a  nun  aber  ber  ©pannanfa^  k'  beS  ©^annftücfeS  J 
fid^  in  ber  betreffenben  Slu^laffung  k  be§  SSerfd^luBc^linberl  D  befinbet, 
fo  erfolgt  bei  ber  ^Rotation  be§  le^tern  ein  gegenfeitiger  S)ru(f  ber  an 
einanber  liegenben  f4)iefen  ^läd^en  be§  Slnfa^el  k'  unb  ber  Sluälaffung  k, 
biefelben  muffen  an  einanber  entlang  gleiten,  ber  2lnfa|  k'  fomit  nad^ 
hinten  auliüeid^en.  ®a§  ©pannftücE  J  fü^rt  in  golge  beffen  bei  bem 
©re^en  be§  SSerfd^lu^ciplinberS  D  eine  gerablinige  Sftüdftüärt^betoegung 
au§;  bei  Seenbigung  ber  Flotation  tritt  bie  öorbere  ©^i|e  be§  @pann= 
ftücEanfa|e§  k'  in  bie  oben  angegebene  ©^jannrafi  1  be§  SSerfd^luBc^lin* 
berS  D,  unb  trirb  baburc^  bal  ©pannftüdf  J  in  biefer  ©tettung  fiyirt. 
©er  burd^  bie  3)iuffe  M  mit  bem  ©pannftüdfe  öerbunbene  ©d^lagboljen  L 
mu^  ebenfalls  bie  9tüdfirärt0beti?egung  mitmachen.  2)a  nun  aber  ber 
58erfc^luBc^linber  D  bei  ber  Sbtationabelüegung  feine  3ftü(iiüärt§beiüegung 
ausgeführt  ^at,  fo  !ann  bie  ©piralfeber  nid^t  nad^  leinten  auStüeii^en 
unb  toirb  jlcifd^en  bem  ©d^lagbolsenlopfe  m  unb  bem  SSerfd^luBc^linber* 
boben  jufammengepre^t  unb  gefpannt.  S3ei  biefem  ^"i^üdfgel^en  ^at  bie 
»orbere  ^läd^e  beS  ©d^lagboljenfopfeS  m  bie  l^intere  ©eite  be§  ^erfd^luB= 
fopfeS  K  berlaffen  unb  bie  ©d^lagboljenfpi^e  ift  l)inter  bie  üorbere  ^läd^e 
beS  le|tern  jurücfgetreten.  gerner  ift  ber  bor  bem  ©riffe  j  beS  SSer; 
f(^lu§cplinberS  befinblid^e  Slnfa^  i'  in  bie  betreffenbe  SluSlaffung  ber  5Ser.- 
fd^lu^fopffd^iene  i  getreten  unb  baburd^  ber  5ßerfd^luPopf  K  unb  ber 
SSerfc^lu^c^linber  D  fefi  mit  einanber  öerbunben.  ©nblid^  finb  bie 
9laften  p  an  ber  untern  ©eite  beS  ©pannftücfeS  J  über  ben  Slbpg«; 
feberftotten  H  nad^  leinten  ^intoeggeglitten,  unb  §at  fid^  le^terer  öor  bie 
öorbere  ©eite  bfS  etftern  gelegt.  S3ei  ber  Flotation  l^at  ber  3Serfc^lufe= 
cplinber  D  fid^  aber  aud^  fd^on  eltoaS  gurütfbetüegt,  unb  jtoar  ift  bieS 
burd^  bie  Wintere  gefd^n^eifte  gorm  beS  für  bie  §altefd^raube  beftimmten 
©angeS  d  betoirlt,  inbem  bie  ^altefd^raiibe  F  an  ber  fd^iefen  gläd^e 
biefeS  ©angeS  d  entlang  geglitten  unb  in  ben  Sängengang  getreten  ift. 
^ierburd^  finb  aud&  bie  übrigen  ©c^lofetl^eile  ju  einer  geringen  Mdroäxt^^ 
betüegung  öon  ettoa  i'"'"  üeranlafet,  unb  ift  baburd^  bie  ^atroneni^ülfe, 
loeld^e  burd^  ben  S)rucE  ber  ©afe  feft  gegen  bie  ©eitenföänbe  ber  Sauf- 
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t>ol^rung  gepreßt  tüorben  tnar,  in  i^rem  Sager  gelodert  unb  ba§  fpätere 
gärtältd^e  ^erau^giel^en  bebeutenb  erleid^tert.  2)er  (Sjectorfd^rauben!opf  G 
«nblid^  ifl  aus  bem  üuer=  in  ben  SängSgang  g  be§  3Serf(i^Iu^ct;linberS  D 
getreten. 

3Runme^r  loirb  ber  SSerf^ilufec^Iinber  D  jurütf gebogen  unb  jtüar  fo 
Jueit,  als  e§  bie  ^altefc^raiibe  F  geftattet.  ©iefelbe  begrenzt  bie  '^M- 
»)ärtlb^tt)egung ,  fobalb  fie  baä  öorbere  @nbe  i^re§  l^ier  gef^iloffenen 
<Sange§  d  erreid^t,  unb  ift  ber  ganje  3Ked^aniimuS  alsbann  fo  lr>eit 
äurüdtgegangen,  bafe  bie  ^atroneneinlage  frei  gemad^t  ift.  ®iefe  Diücftüärtl* 
-beiüegung  ^at  ber  3Serfc^Iu^!opf  K  unb  mit  i^m  ber  ©ytractor  E  mit; 
mad^en  muffen.  ®er  ^afen  beS  untern  2lrmeg  fce§  le|tern  erfaßt  hierbei 
ben  ^atronenboben,  jie^t  bie  ^atronenl^ülfe  jurüdf,  unb  trifft  bie  @jector= 
fd^raube  G,  föeld^e  au§  i^rem  ßängsgange  g  nad^  öorn  au§  bem  S3er; 
fd^lu^fopfe  K  ^erborgetreten  ift,  ben  ^patronenboben.  3)ie  ^tucEtüärtg- 
betüegung  ber  ^atronen^ülfe  tüirb  baburc^  plö^Uc^  unterbrochen ;  biefelbe 
brel^t  fid^  um  bie  6? tractor!ralIe  E  unb  toirb  au§  ber  ^iilfe  B  automatifd^ 
J^erau^geföorfen.  ®er  Slbjug^feberftoHen  H  ift  bei  ber  'iRMmäxtäbe^e-- 
gung  be§  95erfd^luBcpIinberg  D  in  beffen  Säng;ggang  g  getreten,  ba§ 
SpaunftüdE  J  üer^arrt  in  berfelben  Sage  tt>ie  Dörfer  unb  toirb,  föie  fd^on 
ißriräl^nt,  baburd^  l^ierin  erl^alten,  ba§  bie  üorbere  @pi^e  feinet  ©pannan* 
fa^eg  k'  in  ber  6pannraft  1  be§  3Serfd^lu§cplinber§  D  liegt. 

3)lan  bringt  nun  bie  neue  Patrone  in  ben  Sauf  unb  rüclt  ben 
ißerfd^lufec^linber  D  bor,  ttjobei  bie  borbere  %lää)e  beg  SSerfd^lufefopfel  K 
i)ie  i^intere  ber  Patrone  trifft  unb  biefe  gän3lic^  in  ben  Sauf  A  fc^iebt. 
^er  .^afen  be§  untern  ©ytractorarmeS  ift  l^ierbei  über  ben  Patronen; 
iobenranb  ^inmeg  geglitten,  ^at  fid^  bor  le^tern  gelegt  unb  toirb  in 
biefer  ©tettung  baburd^  erhalten,  ba§  ber  obere  ©ytractorarm  mit  feiner 
tiorbern  f(^iefen  gläd^e  unter  bie  betreffenbe  Slbfd^rägung  ber  Sauf-  unb 
^ülfenauslaffung  a  tritt,  niebergebrürft  unb  bie  geber  E  baburd^  ange* 
fpannt  toirb.  2)a§  ©pannftücf  J  l^at  biefe  SSorinärtfbetregung  mitgemad^t, 
o^ne  feine  ©teflung  jum  3}erf(|lu§cplinber  D  gu  beränbern,  ber  2lbjugl= 
feberftollen  H  ift  nad^  leinten  aul  bem  @ange  g  bei  le^tern  i^erauS, 
i)ie  ©jectotfc^raube  G  in  ben  für  fie  beftimmten  ©ang  g  hinein  getreten. 
iBei  ber  3^oitr)örtlben)egung  be§  SSerfc^lu^cplinberä  D  trifft  feine  §alte; 
Jc^raube  F  bie  gefc^tceifte  gläc^e  be§  ©angeS  d,  beranla^t  baburd^  ben 
ßplinber  D  ju  einer  ©rel^ung  nad^  red^tä,  ineld^e  burd^  bie  2lbfd^rägung 
ber  bie  ^atroneneinlage hinten  begrenjenben  redeten  .^ülfentbanbfläd^e  ermög- 
licht irirb,  unb  tritt  im  erften  3)tomente^  biefer  ^totation  ber  2lnfa|  k' 
i)eg  ©pannftücfeg  aug  ber  ©pannraft  1  bei  ©plinberö  D  ^erauö.  5Run# 
tne^r  n)irb  ber  |)ebel  j  gänglic^  nac^  red^t§  niebergelegt  unb  ber  ©vfi«- 
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ber  D  alfo  um  feine  Slc^fe  um  45''  gebre^t.  ^er  ©pannonfa^  k'  fommt 
baburd^  in  bie  9iic§tung  ber  i^m  entfpred^enben  2lu§Iafjung  k  bes  ©plin- 
berS  D  ju  fielen,  unb  mürbe  ba§  ©pannfiüdf  J  üorfc^neUen ,  lx>enn  e^ 
baran  nic^t  burd^  ben  fid^  t»Dr  feine  üorbere  fen!red;te  %läd)e  legenben 
2lbjug§feberftolIen  H  oer^inbert  föürbe.  2)a§  ®eii3el;r  toirb  fomit  burd^ 
le^tern  in  gefpanntem  ^^f^^"^^  erhalten.  S)er  33erfc^lu§!opf  K  ^at 
fic^  nic^t  mitgebrel^t  unb  ift  hieran  burc^  bie  ©ptractorarme  E  öer^in= 
bert,  )x>d6)e  in  bie  betreffenbe  Sauf^auSlaffung  a  getreten  finb.  ßnblid^ 
ift  ber  ©jectorfc^raubenfopf  G  in  bie  betreffenbe  üuerauilaffung  be0 
ß^Iinberl  B  getreten.  S)a0  ©eföe^r  ift  je^t  gefd^loffen  unb  pm  2lb- 
feuern  bereit. 

2Birb  nunmel^r  bie  Stb^ugSfiange  H'  juvü(f=  unb  babur(^  ber  2lb= 
§ug§feberftoEen  H  nieberge§ogen ,  fo  toirb  ba§  ©pannftüd  J  frei;  bie 
©piralfeber  !ann  \iä)  au^be^nen,  fd^leubert  ben  ©d^lagbolsen  L  bor,  fo 
ba^  beffen  6pi^e  ben  513atronenboben  trifft,  xmb  mad^t  biefe  33orn}ärt§= 
Bettjegung,  bur(^  bie  3)hiffe  M  gejiimngen,  ba§  (Spannftüdf  J  mit,  inobei 
bejfen  2lnfa|  k'  in  bie  entfpred^enbe  Sluslajfung  k  beg  ß^plinberl  D  tritt. 

2öa0  bie  ^u^efteEung  anbelangt,  fo  iraren  bie  ju  ben  SSerfud^en  bd 
ben  3:ruppen  bertoenbeten  SSaffen  mit  einer  33orri(^tung  gur  ©id^erung 
berfel^en,  wd^e  ben  3Jie(^ani0mu§  in  einer  getoiffen  Stellung  l^emmen 
unb  ba§  a3or[d;neIIen  bea  ©pannftüdeS  J  üeri^inbern  follte,  felbft  in  bem 
gaße,  trenn  man  gegen  ben  Slbgug  H'  brücfte.  Slttein  im  Saufe  ber 
SSerfud^e  tourbe  auf  Eintrag  ber  S^ruppen  unb  ber  ^rüfungScommiffion 
biefe  3.^orric^tung  aU  nic^t  not^föenbig  befeitigt.  Stuf  ben  Sßunfc^  eini= 
ger  Dfficiere,  in  befonbern  eyceptionetten  f^äUen  aber  bod^  bie  äöaffe 
gelaben  unb  baS  ©pannflüd  J  in  ber  ©pannftettung  laffen  gu  fönnen, 
o^ne  ein  SoSgel^en  befürd^ten  ju  muffen,  mürbe  bennoc^  eine  Einrichtung 
biefer  2lrt  getroffen  unb  ju  biefem  ^\üed  eine  einfädle  S^laft,  bie  diui)= 
raft  p  an  bem  Spannftüde  angebrad^t.  Um  bie  geladene  äßaffe  in  9tul^e 
§u  fe|en,  bre^t  man  ben  ^erfd^Iu§ct)linber  D  langfam  fo  toeit  naä)  Itn!^, 
ta^  fein  2lnfa|  j  in  ber  9iid^tung  ber  reiften  ^ülfenmanb  liegt,  darauf 
legt  man  bie  Iin!e  |)anb  unter  bie  ,!pülfe  B,  ben  ginger  unter  ben 
Änopf  j  be§  (Eplinberg  D,  um  fein  tottftänbige-3  9lieberlegen  nact;  red^t§ 
gu  oer^inbern,  brüdt  leidet  mit  bem  3€i9efinger  ber  redt;ten  ^anb  gegen 
ben  Slbjug  H',  i^ält  ba§  ©pannftüd  J  mit  bem  Daumen  berfelben  ^anb 
unb  läfet  e§  langfam  fo  ireit  oorgleiten,  mobei  man  ben  Slbgug  H'  Io0; 
lä&t,  baB  ber  StbjugefeberftoEen  H  in  bie  Siu^raft  p  bei  ©pannftüdfel  J 
eintritt.  Stiebann  ift  bie  6piralfeber  nur  toenig  gefpannt,  unb  trürbe 
t)a§'  ©pannftüd  J  burd^  biefe  toirüid^  öorgefc^nettt,  fo  t;ätte  el  nur  eine 
Entfernung  bon  l'"",^  ju  burc^laufen,  big  ba|  ber  ©c^lagboI§en  L  bie 
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3ünbmaffe  erreid^t,  unb  irürbe  biefer  2öeg  um  fo  mel^r  unsnreid^enb 
fein,  um  bem  Sd^lagbolgen  L  bie  erforberli^e  Äraft  jur  3)etoitation  ?u 
ert^eilen,  als  bie  ^e^iev  mä)t  ganj  gefpannt  ift  unb  ballier  nic^t  bie  ^ierju 
erforberlid^e  Spannung  befi|t. 

2Sag  ba0  2tu0einanberne^men  unb  3Hfammenfe|en  be§  6(|loB=  unb 
^ßerfc^Iu^me^aniSmu^  betrifft,  fo  iinrb  be^uf^^  Slu^einanbornaf^me  junäc^ft 
bie  2(rretirung§f(^raube  F  au§  ber  recj^ten  ^ülfenmanb  B  entfernt,  iro* 
rauf  ber  3Serfd[)lufecl;linber  D  nebft  allen  anbern  6d;(o§t^eiIen  au^  ber 
.^ülfe  B  naci^  leinten  herausgenommen  tt?erben  fann,  trcbci  ber  Sropg?: 
feberftoHen  H  niebergejogen  »erben  mu§.  Sll^bann  entfernt  man  ben 
^erf4^luBfopf  K,  bre^it  bie  3}iuffe  M  fo,  ba^  i^re  g-(ügel  n'  in  ber 
Dfiid^tung  ber  l^intern  ©äuge  ber  Spannftüdfbol^rung  liegen,  ftü^t  ben 
nunmehr  torn  über  ben  3?erf(|)Iu§c^linber  §erPorragenben  Sd;Iagbcl3en  L 
auf  einen  feften  ©egenftanb  unb  brüdft  il^n  in  ben  3.^erfc|)Iu§c^linber  D, 
n?obei  man  bie  ©piralfeber  fpannt  unb  ba§  l^intere  ©nbe  bei  ©d^lag: 
boläcnl  L  au§>  bem  Spannftüdfe  J  nad^  leinten  ^eraultiitt.  Stl^bann 
jief)t  man  bie  3)luffe  M  na^  ber  ©eite  bon  bem  ©d^lagboljen  L  ah, 
irorauf  biefer  nebft  Spiralfeber  nad^  Dorn  aul  bem  ^erf(^IuBct;Iinber  D 
^eraulgenommen  trerben  fann.  hierbei  fäEt  suglei(^  ta§>  Spannftücf  J 
ab.  Se^ufS  Entfernung  bei  ©ytractorS  E  au§  bem  35erfd6Iufefopfe  K 
irerben  bie  2(rme  bei  erfteren  §ufammengebrü(ft,  baburd^  ber  2lnia|  bei 
obern  Slrmel  aul  ber  betreffenben  2tul[affung  entfernt  unb  ber  ßytractorE 
naö)  torn  aul  feinem  Sager  l^eraulgejogen. 

Um  't)a§  S(^loB  jufammenjufe^en ,  toirö  bie  ©piralfebev  auf  ben 
Sd^lagbolsen  L  gefc^oben,  ber  ßplinber  D  in  bie  linfe  §anb  genommen 
unb  ber  ©d^lagbolsen  L  mit  ber  Spiralfeber  in  i^n  eingeführt.  Sdibann 
fe|t  man  bie  Spi|e  bei  €(j^lagboIgenl  L  auf  einen  feften  ©egenflanb 
ober  in  bie  2(ulfräfung  bei  ©ntlabeftc dfel,  ti>obei  man  bal  (Seife^r  oer^ 
tical,  ben  Slbjuglbügel  naä)  forn  geroenbet,  ^ält,  brüdt  bie  €piralfeber 
jufammen,  fo  bafe  ber  Sd^tagbcljen  L  nad^  hinten  toeit  aul  bem  ^ex- 
fd;Iu§cplinber  D  ^eraultritt,  fd;iebt  tia§  Spannftüd  J  auf  ben  Schlag; 
bcljen  L ,  fo  ba§  fein  Spannanfa|  k'  in  bie  entfpred^enbe  2(ullaffung  k 
bei  (iplinberl  D  tritt,  ergreift  ben  3>erfc^IuBcl;Iinber  D  mit  ber  linfen 
^anb,  bie  ajtuffe  M  mit  bem  ©aumen  unb  3eijtJfinger  ber  red;ien  ^anb, 
übt  mit  beibert  Rauben  einen  geringen  ®rud  auf  bal  ©pannftüd  J  aul, 
iroburd)  bie  Spiralfeber  gufammengebrüdt  loirb  unb  ber  Sd^Iagbolö^nt  L 
nac^  hinten  aul  bem  Spannftüd  J  l^eraultritt.  |>ierauf  fd^iebt  man  bie 
9)kffe  M  ton  ber  Seite  l^er  auf  ben  Schlagbolzen  L,  trcbei  il^re  SteIIungl= 
marfe  fenfre(|t  unb  in  ber  ^Verlängerung  ber  entipred^^cnben  3)iarfe  bei 
Spannftüdel  J  fielen  mufe,   fü^rt    burd^    bie  betreffenben   ©änge  bie 
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f^Iügel  n'  ber  ©c^lagboljenmuffe  M  unb  leitete  felbft  in  bie  S3o^rung 
bc§  ©pannftüdeS  J,  inbem  man  mit  bem  S)ni(fe  auf  bie  «Spiralfeber 
aufl^ört,  tDorauf  biefe  fic^  augbel;nt  unb  fcen  ©(^lagboljen  L  nebft  ber 
SJluffe  M  tiortreibt.  @obann  brel^t  man  bie  SJJuffe  M  mittels  i^reS 
Griffes  fo  ineit,  baB  i^re  ©teHunglmarfe  J^orijontal  liegt.  3Jiit  biefer 
S)rel^ung  l^aben  bie  ^lügel  n'  horizontale  ©teflung  angenommen  unb 
fi(^  in  bie  (Srtüeiterung  ber  gpannftüdboljrung  gelegt,  fo  bafe  bie  9)iuffe  M 
nunmehr  in  bem  ©pannfiücEe  K  ftyirt  ift.  2ll§bann  bringt  man  ben 
©ftractorE  in  ben  SSerfd&lufefopf  K,  ergreift  beibe  X^eile  mit  bem  Dau- 
men unb  ben  beiben  erflen  Ringern  ber  redeten  .^anb,  ben  ajJittelfinger 
<iuf  bie  f(^räge  %lää)e  be§  obern  @ytractorarme§  legenb,  um  il^n  in 
feinem  2ager  feft^ul^alten,  fü^rt  ben  ^al§  be§  3Serf(^luB!opfeS  K  in  bie 
35ol^rung  beS  ß^linberS  D,  tt>obei  bie  ©pi^e  beS  6c^lagftifte§  L  in  bie 
So^rung  be§  3Serfd^lu^fopfe§  K  eintritt,  unb  brel^t  le|tern  fo  itieit,  baB 
fein  Slnfa^  1  in  bie  SSerlängerung  ber  2ßarje  j  bei  3Serfc^lufec^linber§  D 
ju  liegen  fommt,  ber  2tnfa|  i'  be§  le^tern  in  bie  betreffenbe  SluSlaffung 
be§  ^erfc^lufefopfeS  J  tritt,  unb  befinben  fic^  je^t  bie  2;^eile  be§  SSer^ 
fd^lufemed^aniSmuS  in  berfelben  ©tettung  §u  einanber  toie  bei  abgef(^of: 
fenem  ©eioel^re.  hierauf  ergreift  man  ben  3Serf(^luBmed)ani0mu§  mit 
beiben  ^änben,  unb  gföar  umfaßt  bie  lin!e  ben  gplinber  D,  bie  rechte 
boi  ©pannftüc!  J ,  betoegt  beibe  §änbe  in  entgegengefe^tem  Sinne,  brebt 
fomit  ßplinber  D  unb  ©pannftüd  J  in  entgegengefe|ter  9flic^tung,  bie 
f(i^iefen  gläd^en  gleiten  an  einanber  entlang,  unb  tritt  ber  Stnfa^  k'  be§ 
le^tern  in  bie  ©pannrafi  1  beS  erftern.  SllSbann  fül^rt  man  ben  ^erfd^lu^= 
mec^anilmuS  in  bie  §ülfe  B  toie  bei  bem  3JlDbeE  1866  unb  fd^raubt  bie 
^altef(^raube  F  gän§lici^  ein. 

2ßa§  bie  übrigen  i^eile  beS  ©etoe^reä  betrifft,  fo  ift  bie  ©(i^äftung 
bei  SSermeibung  aller  fd^arfen  Tanten  elegant  unb  jierlid^.  ^n  bem 
Kolben  befinbet  fid^  bie  ©inlaffung  für  bie  'Jlafe  beS  Äolbenbled^el  unb 
beffen  jtnei  ©(^rauben,  ©ine  tolbenbade  befi^t  baS  ©ettjel^r  nid^t.  ;^n 
bem  !räftig  gehaltenen  ^olbenl^alfe  ift  auf  ber  untern  ©eite  eine  2Iu§; 
laffung  jur  Slufna^me  be§  2lbjug§bled^el  N  unb  eine  fol(^e  für  ben 
Slbjug  H'  angebracht,  tueld^e  le|tere  bi§  in  bie  Saufnut^  l^ineinreid^t. 
S)er  lange,  üorbere  SC^eil  be§  ©d^afteS  befi|t  auf  ber  obern  ©eite  bie 
Saufnut^,  in  beren  rücEroärtigem,  bi§  in  ben  Äolbenl^alS  reic^enbem  ©nbe 
baS  £od^  für  bie  Äreugfd^vaube  enthalten  ift.  ^n  biefem  ^intern  S^^eile, 
bem  fogen.  ©c^lofefaften ,  befinben  fic^  aufeerbem  bie  SlnSlaffungen  für 
bie  Slbjuggfeber  H  unb  beren  jtoei  ©d^rauben.  ^n  bem  untern  S^^eile 
bcS  langen  2^^eile§  be§  ©d^afteS  ift  bie  ©ntlabeftodEnut^  angebracl;t,  an 
ber  ©eite  3lu§laffungen  für  bie  jföei  9flingfebern  unb  enblid^  an  ber 
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untern  «Seite  be§  ÄoIbcnS  ein  SSIed^  mit  3lnfa|  §ur  S3efeftigung  beS 
^intern  3ftiemenbügel§.    3)er  ©d^aft  ijl  aus  ^Rufebauml^olä  gefertigt. 

3ur  ©arnitur  beä  ©eir>e^re§  gel^ören  folgenbe  au§  ©ifen  rejp.  ©tal^I 
gefertigte  2:^eile:  bie  jföei  3flinge  mit  ben  S^lingfebern,  ber  3lb§uggbügel 
mit  ©d^raube,  ba§  3lbjug§ble(^  mit  ©d^raube,  bie  3fliemenbügel,  baS 
Äolbenbled^  mit  ©dbrauben. 

S)ie  gtüei  klinge  bienen  gum  geft^alten  be§  Saufei  im  ©d^afte,  unb 
ifl  ber  eine  9ling  an  bem  üorbern  @nbe  bei  ©d^aftel  befeftigt.  ©erfelbe 
umf(^Iie§t  ebenfo  »ie  ber  l^intere  ben  Sauf  unb  ©d^aft,  lüirb  in  feiner 
Sage  burc^  eine  ^eber  gehalten  unb  ift  an  ber  untern  ©eite  mit  einer 
^^afe  Derfe^en,  ttjelc^e  eine  S)urd^bD^rung  gum  2)urd^laffen  bei  ©ntlabes 
ftodfel  befi^t.  ®er  iRing  bient  jugleid^  jum  ©c^u|e  ber  ^irnfläd^e  beS 
©d^aftel,  fo  bafe  biefelbe  nid^t  fo  leidet  befto^en  unb  bef(^äbigt  werben 
!ann.  S)er  untere,  mit  feiner  ^intern  ^läd^e  auf  einem  2lbfa|e  beä 
©d^afteg  rul^enbe  S^üng  toirb  ebenfaES  burd^  eine  ^eber  in  feiner  ©teHung 
gehalten,  reid^t  mit  bem  unter  bem  ©d^afte  liegenben  Steile  iceiter  nad^ 
üom  unb  ift  ^ier  mit  einem  fenfred^t  nad^  unten  l^eröorfte^enben  2lnfa|e 
öerfe^en,  an  roel(|em  mittel!  einer  J^orijontalen  ©d^raube  ber  üorbere 
9liemenbügel  befeftigt  i% 

3)al  Slbjuglbled^  ift  auf  ber  untern  ©d^aftfeite  angebracht  unb 
»irb  an  bem  ^intern  ©nbe  mittel!  ber  Äreugf d^raube ,  an  bem  üorbern 
©nbe  mitteil  einer  ©d^raube,  beren  äRuttergetoinbe  im  ©d^afte  liegt^ 
feftge^alten.  3^^f^^^  tu\in  beiben  ©d^rauben  ift  ein  öieredfigeS  Sod^ 
jum  S)urd^Iaffen  bei  Slbjugel  unb  üor  biefem  ein  üeinerel  jur  Slufnal^me 
einel  Slnfa^el  bei  Slbjuglbügell  angebrac^it.  Se|terer  toirb  burd^  ein^ 
©(^raube,  tüelc^e  biirc^  feine  Wintere  ^Verlängerung  I)inburd^ge^t ,  unb 
burd^  einen  l^afenformigen  2lnfa|  an  feinem  öorbern  %i)eiU  auf  ber 
untern  gläd^e  bei  Slbguglbügell  befeftigt.  (©d^Iufe  folgt.) 


l^bcr  Jlfrirhmafrhinen  mit  scujijhnlirhftt  Jaften-  nier  ^^ilg^in- 
liadcln;  ron  #.  ^illhümm. 

mt  aibbilbunflen  ouf  Xaf.  IV  [a/1]. 
(@d^lu§  öon  ®.  66  biejc2  33anbe§.) 

©tricfmafc^ine  mit  |)a!ennabeln;  oon  31.  2lngft. 

5Die  Figuren  17  bil  21   laffen  bie  ©inrid^tung,   »eld^e  im  Mge* 
meinen  ber  Samb'fc^en  3Jiafd^ine  gleid^t,  beutlid^  erfennen.    ®ie  S^iabeln 
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1,  2  Cgig.  19  unb  20)  mit  ben  langen  elaftifi^en  ^aUn  inerben  in  bcn 
Dflut^en  ber  beiben  fi^ief  liegenben  ©eitentränbe  A  (ben  3'iabelbetten) 
genau  fo  toie  in  ber  Samb'fd^en  9)lafc^ine  auf;  unb  abiüärti  beioegt. 
S)ie  3'tabelbetten  beftel^en  au3  einjelnen  an  einanber  gereiften  ^platten, 
tüeld^e  öon  burd^gel^enben  ©(^rauben  jufammen  gehalten  unb  nod^  eytra 
gujammen  cjelöti^et  finb.  S)a0  jur  5Rabelbeiregung  bienenbe  ©d^lofe  tft 
für  lebe  6eite  ber  3)lafd^tne  einjeln  an  eine  @(|[oBpIatte  G  befeftigt, 
tt)el(|e  fi(^  in  f4)Jr»aI&enf(|n)an5förniiger  gü^rung  jlreier  ©diienen  S 
fcerfd;iebt,  unb  bie  SSerbinbung  beiber  «Sd^lofeplatten  befte^t  ni^t,  tüie 
bei  Samb'^  3)kfc^ine,  in  einem  langen  red^tetfigen  Stammen,  fonbern  in 
bem  furgen  ^ügel  C  (gig.  19  unb  20).  S)al  gabenfül;rerröl;rc^en  E 
(gig.  1 9)  fd^tüingt  am  @nbe  eine§  jeben  §ube§  nac^  üor=  ober  rücfn?ärt§ 
unb  gibt  fo  abiped^felnb  ber  einen  unb  anbern  5RabeIrei^e  ben  gaben; 
€§  bilbet  beS^alb  einen  jtüeiarmigen  .^ebel,  unb  fein  obere!  ßnbe  reid;t 
in  eine  gü^rung^nut^  ber  ©(^ieberplatte  F  (^\q.  18  unb  19).  S)iefe 
platte  fiöfet  am  @nbe  be§  §ube§  an  bie  Slrme  Gj  unb  G3  (gig.  17) 
unb  trirb  baburc^  öerfd^oben,  fo  ba^  i^re  3^ut^  bag  gat)enfül^rerro^r  in 
ber  rid^tigen  2Beife  abioec^felnb  üor^  ober  rü(fträrt§  treibt.  S)ie  9]abeln  1, 2, 
iDelc^e  einjeln  ben  gaben  in  gorm  oon  (Sd^Ieifen  abtoärt!  gießen,  flems 
men  fid^  babei  mit  i^ren  .ipafenfpi^en  unter  bie  ^n^^ebtl  B  (gig.  19), 
unb  biefe  werben  oon  ben  platten  D,  toeld^e  fid^  gegen  fie  anftemmen, 
tjer^inbcrt,  fid^  naö)  auf=  unb  rüdioärt!  ju  breiten,  fo  ba§  fie  bie  3^abel= 
Isafen  in  bie  9lut(ien  ber  ^^^abelfc^äfte  binab  brücfen,  in  toelc^er  «Stel; 
lung  nun  jebe  3'tabel  if)re  neue  S^Ieife  burc^  bie  alte  Wia^qe  fjinburc^ 
jie^en  fann. 

S)te  citirte  Üuelle  Iä§t  leiber  im  ©runbriffe  ber  ^üä)nünQ  bie 
Slu^be^nung  ber  treffe  unb  i^re  33efeftigungeh?eife  rdä)t  erfennen;  e0 
ift  inbefe  fo  oiel  beutlid^  ju  fe^en,  bafe  bie  treffe  ^ier  nie  eine  fogen. 
6treic^preffe,  nic^it  toie  ein  ^sre^rab  ober  eine  ©rudffc^iene  toirft.  €otten 
bie  9kbeln  loieber  aufniävt§  gefd^oben  n?erben,  fo  tohten  bie  5Dru(f? 
-platten  D  nic^t  auf  bie  ^re^l^ebel  B,  fonbern  geftatten  le^tern  nad;  rücf= 
n^ärt!  auljufd^Jüingen,  fo  bü§  bie  3RabeI^a!en  unter  i^nen  l^ingleiten  !önnen. 

3^ie  5U  ernjartenbe  2lnn?enbung  unb  ^Verbreitung  ber  SJiafc^ine, 
lDeI(|e  mand^e  neue  SInoibnung  jeigt,  n?irb  erfennen  laffen,  ob  mit  i^rer 
@inrid;tung  bie  früher  beobachteten  6c^toierig!eiten  genügenb  überiounben 
finb;  e§  ift  ni4)t  loo^I  t^unli^,  au!  ben  oorliegenben  Slngaten  nur 
l^eoretifd^e  ©d()lüffe  ju  jie^en.  ^ 

•»  i8eri(^tigung.  @,  64  3-  18  ».  o.  ij!  ju  lefen  „nur  jum  2:^etl£"  ftatt 
^,in  teinem  gaüe". 
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iie  Jute  und  ihre  Verarbeitung;  ton  Ingenieur  (g.  f  fühl, 
Lehrer  am  polgtrehnitum  in  ^anjgenfal^a. 

Tlit  3l66tltungett,  (SRac^brucf  üorbe^alten.) 

(gortfegung  üon  @.  437  be§  üor^erge^cnbeit  33anbe0.) 

b)  S)al  3?orfpinnen.  hierunter  üerftetit  man  bie  fernere  ^Ser* 
<xr6eitung  be§  tüie  befdprieben  Vorbereiteten  9to^materialg  unb  bie  Um= 
n^anblung  be^felben  in  einen  bicfen,  lofe  jufammen  gebref;ten  ^aben, 
ißorgefpinnft,  3Sorgarn  (Rove)  genannt. 

3unäc^ft  irerben  bie  in  ben  9iiften  no^  ju  banbartigen  53ünbelcfcen 
■öereinigten,  parallel  neben  einanber  liegenben  ^afern  ber  ^flan§enftenge 
auf  Farben  ober  krempeln  ton  einanber  getrennt,  in  einzelne  gerlegt, 
uon  ben  etma  anl^aftenben  bunflen  33afttl^eil(^en,  bem  6taube  unb  ben 
ganj  furjen  ^äferd^en,  bie  fic^  bei  ber  3ßi^tl^eilung  öon  felbft  bilben, 
befreit  unb  in  !ür§ere,  ben  ^imenfionen  ber  folgenben  3}Zafc^inen  ent^ 
fpre(^enbe,  möglic^fi  gleid^e  Sängen  jerriffen,  fobann  aber  ^u  einem 
continuirlic^en  Sanbe  vereinigt. 

33ei  biefem  ^ertl^eilungS--  unb  3erreiBung§procef[e  tüirb  bie  urfprüng- 
lic^e  parallele  Sage  ber  einzelnen  ^afern  me^r  ober  tveniger  geftört.  5Da 
biefelbe  aber  in  bem  fertigen  ©am  unbebingt  tüieber  vorl^anben  fein 
mufe,  iDeil  von  i^r  irefentlid^  bie  ©lätte  unb  @leid^mä^ig!eit  be^felben 
abl}ängt,  fo  muB  bie  folgenbe  ^el^anblung  ber  erjeugten  Räuber  biefelbe 
möglid^ft  toieter  t^erjuftellen  fuc^en,  babei  eine  lüeitere  3ßi^t^eilung  ber 
gafern,  eine  3Serfeinerung  ber  ^arbenbänber  unb  2lu^gleicf;ung  i^rer 
t)urc^  ungleic^mäjsige  2luflage  t;ert)orgerufene  5>erfc^ieben^eit  in  ber  ©icfe 
burd^  toiebeTl;olte§  ©tredfen  unb  SDoubliren  auf  Stretfmafc^inen  beir»ir!en. 

5Dal  von  ber  legten  «Strecfmafd^ine  abgelieferte  S3anb  trirb  l;ierauf 
noc^malÄ  auf  ber  (tpinbelban!  geftrecft  unb  bi§  ju  einem  getvünfc^ttu  ®rabe 
üerfeinert,  fobann  aber  fofort  etiva^3  äufamiuen  gebrel;t,  um  tie  gegen^ 
feitige  Sage  ber  ^afern  in  bem  je^t  febr  fd;tra(^en  bünnen  ^anbe  ju 
fiebern  unb  bemfelben  bie  für  ba§  ^einfpinneii  nötl)ige  T^eftigfeit  ju 
geben.  3Jian  nennt  biefen  ^roce^  auc^  bal>  35orfpinnen  im  engern 
Sinne. 

®er  erfte  %l)e\l  be§  3Sorfpinnprcceffe§  tvirb  alfo  burd^  Farben  ober 
krempeln  beirirft,  unb  ift  bie  oben  befi^riebene  5lrbiit,  toelc^e  biefe 
tDlafd^inen  auszuführen  ^abcn,  ivefentlid^  Verfc^ieben  von  ber,  tveld^c 
t^la(|§:,^eebe--c^arben  verrid^ten.  33ei  ^Verarbeitung  ber  %la^§'^ei'oe,  bie 
üu§  ungleich  langen,  ver^ältniBmäBig  furjen  unb  vertrorren  burd^ 
«inanber  liegenben  gafern  befielt,  liegt  ber  ©^tverpunft  ber  Äarbirung 
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(be0  ÄrempelprocejfeS)  in  ber  @nttr>irrung,  2luflocferung ,  fotoie  in  bcr 
einigermaßen  ^?arattelen  Lagerung  berfelben  unb  i^rer  Ueberfü^rung  in: 
S3anbform  unter  Sluäfd^eibung  ber  an^ängenben  ©d^äbent^eild^en.  ©§• 
ergibt  fid^  l^ieraul,  ba§  bie  in  biefem  ©inne  mirfenben  arbeitenben  Sll^eile 
ber  gIadf)l^eebe=Äarbe  in  xe^t  großer  2lnsa]^I  Dorl^anben,  unb  baß  il^re 
©efd^lDinbig!eiten  berart  bemeffen  fein  muffen,  baß  ba§  3jjatei;;at  t^öQ' 
lid^ft  oft,  lange  unb  intenfiü  ber  @intoir!ung  berfelben  ausgefegt  ift,  um 
baS  erlüäl^nte  9lefultat  in  genügenbem  3}laße  gu  erreidjen.  2ßenn  man 
bagegen  bie  ^arbirung  ber  i^wteriften  üergleici^t,  toeld^e  ganj  anbere,- 
oben  bef(^riebene  QieU  öerfolgt  unb  gu  bereu  (Srreid^ung  el  genügt,  ba^ 
3Jlaterial  nur  fur§e  3^it  unb  in  moglid^ft  fd^onenber  Söeife  ber  @in= 
n)ir!ung  ber  arbeitenben  Steile  ber  Farben  au§jufe|en,  fo  ergibt  fi(3^ 
toon  felbft  eine  anbere  2lnorbnung  in  ber  Slnja^I,  Sage  unb  ©efd^minbig- 
!eit  berfelben,  iDie  bie  folgenbe  ^Betrachtung  nä^er  ergeben  tüirb. 

S)ie  i^uteriften  gelangen  junäd^ft  gur  Jßerarbeitung  auf  bie  SSor- 
!arbe  unb  njerbea  bereu  Räuber  einer  nochmaligen  Äarbirung  auf  ber 
geinfarbe  unterlüorfen.  S3eibe  Farben  finb  in  SSejug  auf  i^re  (Eon- 
ftruction  nid^t  untoefentlid^  toon  einanber  öerfd^ieben. 

S)ie  3Sor!arbe,  aJiulben^  (©dualen--)  ^orfarbe  (shell  breaker 
Card)  befielet  au^  einer  §umeift  4guß  (l'^,219)  im  5Durd;meffer  l^abenben 
rotirenben  Trommel  üon  6  guß  (l'",829)  breite,  ttjeld^er  bal  auf  einem 
enblofen  Sludge,  SCifd^e  (table)  ausgebreitete  äJlaterial  burd^  eine  Söalje 
jugefül^rt  toirb,  bie  fid^  in  einer  gußeifernen  äJtulbe  (©d^ale)  betoegt. 
©ntUjeber  unterhalb  ober  oberl^alb  ber  ©peifeiüalje  (shell  feeder)  finb- 
mit  bem  Umfange  ber  Strommel  unb  unter  fid^  in  naiver  öerü^run^ 
junäc^ft  je  jirei  Söaljenpaare  angeorbnet,  jebeS  aus  einer  fogenannten: 
2lrbeit§:  unb  Söenbetoalge  (worker  aud  stripper)  beftel^enb,  unb  folgt 
auf  biefe  nod^  eine  größere  SBalje,  bie  Slbne^meioalge  (doffer).  S)ie 
Srommel  unb  fämmtlid^e  SBaljen  finb  mit  S'iabelbefc^Iägen  öerfel^en. 
S)er  öon  ben  Söaljcn  frei  gelaffene  SCrommelumfang  ift  faft  buri^toeg; 
mit  einem  jiemlid^  bi(^t  anfc^ließenben  .^olsmantel  umgeben.  5Die  S3ear' 
beitung  beS  3)laterial§  finbet  junä^ft  jtoifc^en  S^rommel  unb  3Hulben; 
jufü^rung,  fobann  aber  jtotfc^en  ben  jföei  auf  ber  obern  ober  untern: 
^älfte  ber  SCrommel  angeorbneten  SSalgenpaaren  '\tatt,  fo  baß  ettoa  nur 
bie  ^älfte  be§  XrommelumfangeS  jur  äöirfung  !ommt,  toe^alh  man 
biefe  Farben  l^alb  circular  (half  circular)  nennt.  S)aS  bearbeitete- 
3}laterial  gel^t  an  bie  Slbne^men^alje  über,  au§  toeld^er  e3  burd^  ein 
mit  flad^en  9liffeln  nerfel^eneS  eiferneS  StbjugSioalgenpaar  (fluted  iroit 
doffing  roller)  aU  ein  gufammen^ängenbeS  3Sließ  abgenommen,  burd^ 
ein  nad^  unten  ju  fd^mäler  JperbenbeS,  feitlid^  begreujteS  Seitblec^  (con- 
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ductor)  ^erabgleitet,  in  bie  SBanbform  iibergefül^rt  unb  fd^liefeli(^  burd^ 
ein  2lblieferung0tt)aljenpaar  (delivering  roller)  üerbid^tet  unb  in  eine 
SBled^fanne  abgegeben  »rirb. 

^e  nad^bem  bie  58orfarben  gur  Verarbeitung  üerf(^ieben  feinen 
3}?aterialä  bienen,  unterfd^eiben  fid^  biefelben  öon  einanber  in  ^infid^t 
ber  feinern  ober  grobem  3Rabelbefc^läge  unb  ber  ©efc^toinbigfeiten  ber 
einjelnen  äPaljen  ju  einanber,  bie  fonftige  ©cnftruction  ift  bei  atten  gleid^. 

©ine  ^albcirculare  3Rulben  -  3?or!arbe  (half  circular 
Shell  breaker  card)  ift  auf  STafel  VIII  [a.b/l]  in  ^ig.  1  big  3  in  (Seiten- 
anfid^t,  Sängenfd^nitt  unb  ißorberanftc^t  in  y^i  natürlicher  ©riJfee  bar* 
geftellt;  ^igur  4  [a/2]  geigt  ben  9täberbetrieb  üon  ber  SlbäugStDalge  nad^ 
ber  SHbnel^metoalge  befonberg.  2(uf  bem  Sluflegetifd^  z,  ber  au0  einem 
enblofen,  burd^  ein  Sret  unterftü^ten,  über  gioei  9icllen  ge^enben  Xu^e 
befte^t,  trerten  mit  ben  SSurgelenben  üoran  gleid^geitig  brei  big  üier 
Stiften  neben  einanber  berart  aufgelegt  unb  ausgebreitet,  ba§  fie  mög= 
lid^ft  glei^möBig  bie  gan§e  2luflegef[äd^e  bebedfen,  toesl^alb  e§  unbebingt 
nöt^ig  ift,  bag  jebe  einzelne  Stifte  gufammen^altenbe  ^utefaferbanb  ju 
burd^fc^neiben.  (SS  erfolgt  ^ier  gugleic^  He  3)tifd^ung  berfc|)iebener  ©orten, 
inbem  biefelben  riftentreife  neben  einanber  gelegt  ioerben.  2)ie  Stiften 
gelangen  jtrifd^en  3JtuIbe  s  unb  ©peifemalje  S  unb  »erben  ber  2:rDm= 
mel  T  angeführt.  S)iefe,  fic^  bid^t  an  ber  innern  ^ante  ber  ajtulbe 
üorbeibeioegenb,  toirft  gert^eilenb  unb  jerreifeenb  auf  bag  üJtaterial  unb 
nimmt  bie  abgeriffenen  ^afern  mit  nad^  unten,  big  fie  in  ben  33ereid^ 
ber  Stabein  ber  erften  2lrbeitgtt)alje  Aj  gelangen,  beren  Stabein  entgegen- 
gefegt  icie  bie  SCrommelnabeln  geneigt  finb,  unb  beren  Umfangggefd^iüinbigs 
feit  bebeutenb  geringer  alg  bie  ber  Trommel  ift.  iBeibe  Umftänbe  be^ 
n)ir!en,  bafe  ein  2;^eil  ber  aug  ben  ^rommelnabeln  ^ert>orfte^enben 
gafern  oon  ben  Stabein  beg  SIrbeiterg  erfaßt  unb  feftge^alten  tperben, 
unb  muffen  ba^er  bie  gleid6geitig  nod^  üon  erftern  gehaltenen  gafem  bei 
ber  Sßeiterbeipegung  berfelben  neuerbingg  jerriffen  unb  gert^eilt  n?erben. 
33  ei  biefem  ^roceffe  fütten  fic^  aHmälig  bie  Stabein  beg  2lrbeiterg,  ipel^ 
d^er  üermijge  feiner  langfamen,  au?tt»eid^enben  33en?egung  immer  neue 
leere  Stabel^ä{|en  ber  Trommel  barbietet.  Sei  ber  ©re^ung  beg  2lrbeiterg 
gelangt  tag  oon  i^m  aufgenommene  Sltaterial  in  ben  Sereid^  ber  üor 
i^m  angeorbneten  SBenbetoalje  W, ,  bie  fid^  mit  größerer  Umfangg- 
gefc^tointigfeit  betoegt,  unb  beren  Stabein  gegen  ben  StüdEen  ber  Stabein 
beg  2lrbeiterg  toirfen,  fo  ba§  aug  i^nen  bie  gafern  abgezogen  unb  auf 
bie  beg  äßenberg  übertragen  trerben.  S}a  jebod^  bie  Umfangggefd^trinbig^ 
feit  ber  Strommel  größer  alg  bie  beg  2öenberg  ift  unb  i^re  Statein  eben= 
fallg  gegen  ben  Slücfen  ber  Stabein  beg  legtern  arbeiten ,  fo  »erben  bie 
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öom  2ßenber  aufgenommenen  gafern  iüieber  an  bie  Trommel  übergeben 
muffen,  um  t^eitoeife  ben  befc^riebenen  ^roceB  noc^mal^  bur(i^äuma(^en. 

®er  ätüeite  Slrbeiter  Ä^  unbSöenberWj  tcirfen  in  berfelben  SBeife. 
^ie  bearbeiteten  gafern  hjerben  al^bann  burc^  bie  Slbne'^meiüalse  D  öon 
ber  Trommel  abgenommen,  ^ie  3^abeln  biefer  Söalje  muffen  ba^er  iDie 
bie  ber  Slrbeit^tpaljen  ben  Sirommelnabeln  entgegen  [teilen  unb  mu^  if)re 
lXmfang0gef^toinbig!eit  ebenfattg  geringer  aU  bie  ber  S^rommel  fein. 
S)ie  Umbrel;ung§ri<^tung  ber  ^Ibnel^metoalse  D  ift  ber  ber  2:rommel 
entgegengefe|t,  fo  ha^  i^r  5Rabelbefd^Iag  an  ber  33erül^runglfteae  langfam 
gegen  ben  2;rommelbefd^Iag  §urücfti3eic^t.  2lu^  ben  5Rabeln  ber  Slbne^me^ 
ujalje  nel^men  eiferne,  flac^  geriffelte  Slbjug-rtüalsen  w,  w^  t)on  ber 
breite  ber  Srommel  ba§  3Jtaterial  in  gorm  eines  gufammentjängenben 
^lie^eS  a^ ;  biefeS  gleitet  bann  über  ba§  nad;  unten  gu  fd^mäler  toerbenbe 
Seitbled^  unb  tüirb  bur^)  beffen  aufgebogene  Slänber  immer  mel;r  jufam- 
mengegogen  ben  8  ^oß  (203^'")  breiten  Slblieferung^toalgen  P,  PMn 
^anbform  übergeben,  giüifd^en  toelc^en  e§  huxä)  ben  ©rud  ber  obern 
SBalje  toerbic^tet  unb  in  eine  Oorgefe^te  S3led^!anne  K  al0  ein  5  3ott 
(127'"")  breite»  ^anb  abgeliefert  toirb.  S)ie  obere  SSalje  be§  Slbjugl- 
unb  SieferungStüaljenpaareS  (doffing  roller-  and  delivering  roller- 
presbing)  fielen  mit  ben  bie  ^etoegung  erl^altenben  untern  bur(^  S^äber 
berart  in  SSerbinbung,  ba^  bie  gegenfeitigen  2lbn)iclelungen  gleid^  finb. 

®ie  burc^fd^nittlic^e  Sänge  ber  gafern  beträgt  ie|t  18  bil  22  QoU 
(457  US»  559°°'"),  unb  ift  bie  3ertl)eilung  bereits  fo  treit  erfolgt,  ba|  gu 
^ünbelc^en  bereinigte  ^afern  nic^t  mel^r  oorlommen. 

S)ie  SCrommel  ift  oberl^alb  jtoifd^en  ber  ©peife-  unb  ber  2lbne^me- 
n^alje,  fotoie  gtoifc^en  erfterer  unb  bem  erften  Sßenber  mit  l^olgernen, 
giemlic^  bid^t  an  ben  Umfang  berfelben  anfc^lie^enben  ©ecfeln  (covers) 
öerfe^en,  ioeld^  le^tere  baju  bienen,  ein  herabfallen  ber  nod^  an  biefer 
©teile  febr  langen  gafern  auS  ben  3^abeln  ber  S^rommel  ju  oerl^inbern. 
2luc^  bie  beiben  Söeiibetoalsen  finb  auS  bemfelben  ©runbe  tbeilioeife  mit 
SDedeln  umgeben,  unb  beinegt  fid^  am  Umfange  be§  erften  SBenberS  nod^ 
eine  SSlec^loalse  G  (tin  roller),  um  baS  lange  SOiaterial  in  bie  9kbeln 
beSfelben  etioaS  einjubrüden.  S)ie  jloifd^en  bem  gtoeiten  2öenber  unb 
ber  2lbnel;mett>aläe  befinblid^en  toeiter  abftel)enben  ©ecfel,  foioie  bie 
obern  juerft  erlnäbnten,  baben  lebiglic^  eine  33ebe(f ung  ber  S^labelbefd^läge 
§um  Qvoed.  Qtoi'iä^en  bem  erften  Slrbeiter  unb  bem  streiten  Sßenber  ift 
ber  Strommelumfang  frei,  unb  erfolgt  l^ier  bie  Slbfd^eibung  ber  fd^föerern, 
nic^t  t^eilungSfäbigen  SBurjelenben,  ber  53afttl)eild^en,  beS  ©c^mu^eS 
unb  ber  leidsten  unb  furjen  bei  ber  36treiBung   fidb  bilbenben  gafern. 
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©ie  längern  j^afern,  föelc^e  sufaUig  l^ier  aud^  mit  herabfallen,  iitetbett 
fpäter  abgefd^ieben  unb  befonbers  n^eiter  verarbeitet. 

2öie  im  2lnfange  ertoä^nt,  orbnet  man  aud^  bie  2lrbeits;  unb 
SBc'nbetraljen  auf  bir  obern  ^älfte  ber  5Crommt(  an;  bcd^  iii  bie[e 
Slnotbnung  nic^t  beliebt  unb  in  2)tutf(^lanb  gar  nidit  gebräudlic^;  —  fie 
mag  n?c^[  mant^e  Dkd^t^eile  mit  fi4>  führen. 

2)ie  'Xiommel  unb  bie  Balten  toerben  faft  ftet§  n-.it  ^^oljbefc^Iägen 
öerfe^en  unb  nur  ta,   rvo   man  bie  SSirfung  ber  2lrbeiter  unb  Koffer 
mögtid^ft  i?er)"tärfen  tritt,  n}enbet  man  auc^  Seberbe[d^(äge  mit  flärftr 
gefrüijimten,  frafiigen  Skbeln  an.    (rine  btrartige  ^efc^Iaggarnitur  ift  in 
natürlicher  ©röfee  auf  Jafel  Till  [a.b/3]  in  ^-ig.  5  bis  13  bargeftettt. 
?yigur  5  gibt  ben  Cluerf^initt  einer  Seifte  mit  Dlabeln  für   bie  (ipeife^ 
n?al3e  ber  ^orfarbe  unb  j^igur  6  bie  obere  2lnfic§t  eineä  ©tü(fe§  ber= 
felben;  bie  Sage  ber  9]abeln  ift  l^icraul  beutli(^  er!ennbar,  fie  ftel^en  in 
bo^Jpelt  üerfe^ten  Sieil^en,  unb    ift  bie  (Starfe  ber  Siabeln  9tr.  12.    tii 
^igur    7    jeigt    ben   üueifc^nitt    einer  Seifte    bee    SrcmmelbefAIacel. 
2)ie  Diabein    finb   ^ier   in   einfach  üerfe|ten   9iei^en   angecrbnet.     ^'ie 
Entfernung  berfelben  in  ber  £'ängenrid;tung  ber  Seifte  beträgt  7i6  S^^ 
(11°^°^,1),  bie  3iummer  ber  9labeln  ift  14.    S)id^>t  unttr  biefem  53efd)rage 
ifl  in  gigur  8  ein  6tü(!  Sebtrbefd^Iag  im  Sängenfc^mitt  (b.  i.  üuer« 
fd^nitt  ber  SSalje)  für  bie  2lrbtit£n?aläen  bargefteHt  unb   läfet  fidb  au^ 
ber  gegenfeitigen  ©tettung  ber  beiben  ^efdjläge  fofort  bie  SSirfung  ber 
Dtabeln  gegen  einanber  bei  ber  53en?egung  erfennen.    2^ie  ftar!  gefrümm- 
ten  9kbeln  biefeä   Sefc^Iagel   befte^en  au^  2)oppeI!)äfd^en  ber  S)rat)t- 
nummer  10,  bie  in  einfach  üerfe^ten  9ieit;eu  in  ba»  3  ^oü  {76^-^)  breite 
ßeber  eingefe^t  finb,   n.ne  ber  duerfd^nitt  be»  Sefi^Iage^^  (Sängenf4)nitt 
ber  SSalje)  in  §igur  9  erfennen  läßt,    ^ei  2lnirenbung  biefel  33ef4)[age0 
lüirb  ein  ^erabfatten  ber  einmal  aufgenommenen  'Jafern  bei  ber  3)rel;ung 
be§  Slrbeiter^   nidbt  eintreten   fönnen,    unb   ift   bie  Birlung  beüfelben 
gegen  ben  Xromnitibefc^Iag  eine  feljr  energifc^e.    Qu  ^igur  10  [a.b/3] 
ift  ber  üuerfd;nitt  einer  ^efd^lagleifte  für  bie  23enben?alje  gu  fe^en,  bei 
lüel^ier  bie  Diabeln  in  üierfad^  t)erfe|ten  ^Rei^en  angeorbnet  finb.     ®ie 
S'iatelnummer  ift    15  unb   beträgt    bie   Entfernung    berfelben  in  ber 
Sängenric^tung   ber   Seifte  %  3ott  (9'°°^,5).     §ig.    11   unb   12   geigen 
fd^lie§li(^   ben   2lbid;nitt    eines   Seberbefd^lageS   für    bie  Slbne^melpal^e 
unb  5tt?ar  ben  Sängenfc^nitt  be»  ^efc^Iagel  (im  Oueifc^nitt  ber  SGöaTje) 
bejiel^.  eine  ^interanfid^t  be§  gerabe  geftredten  SeberS,  in  toeld^em  bie 
Siabel^äfd^en  eingefe^t  finb,   bereu  $Dra^tnummer  16  ift,  unb  n?eld^e  in 
boppelt  üerfe^ten  iHei^en  fielen,     ^ie  auc^  bei  biefem  Sefd^lage  jiem^ 
lid^  bic^t  fte^enbcn  unb  ftarf  gefrümmten  3^abeln  vermögen  ter^ältni^* 
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wä^ig  biel  SIRaterial  anfjunel^men  unb  entlaften  ba^er  ben  ZxommeU 
befd^Iag  faft  öottftänbig. 

S)ie  Seberbefd^Iäge  für  bie  2lrbeit§-  unb  2lbne^meir)aljcn  geigen  neben 
il^ren  S3ortl^eilen  bie  fd^on  früher  bei  ^efpred^ung  ber  X^eajerbef daläge 
(Sb.  222  6.  433)  bemerken  Uebelftänbe,  bebürfen  beg^alb  einer  regele 
ntä^ig  tüieber^olten  Hnterfud^ung  i^rer  ^efd^affen^eit. 

3ur  SSerarbeitung  getoiffer  ©orten  2lbfatt  unb  orbinärer  ^uteforten 
benu|t  man  auä)  für  ben  Strommelbefd^lag  Sfiabeln,  bereu  üuerfd^nitt 
einen  dt^omhnä  bilbet,  Ujie  gigur  13  [b/3]  angibt,  unb  bie  fel^r  tüiber; 
ftanb^fä^ig  finb. 

®er  eintrieb  ber  arbeitenben  Sti^eile  ber  bor^er  befd^riebenen  ^arbe 
gefc^iel^t  in  folgenber  SBeife.  2luf  ber  3(d^fe  ber  2:rommel,  l^inter  ber 
Stntrieb^fc^eibe  R,  (gig.  1  unb  3),  [i^t  bie  Setrieblfc^eibe  a  pr  33e= 
ttjegung  ber  ntit  gleic^  großen  Sd^eiben  b,  5,  öerfe^enen  SSenbetoaljen; 
ber  Sireibriemen  gel^t  über  biefe  unb  bie  Seitfd^eibe  c.  2luf  ber  anbern 
©eite  toirb  üon  ber  3:;rommeIad^fe  au§  burd^  ba§  @efd^h}inbig!eitgtr>ed^fels 
rab  (speed  wheel)  y,  ba§  StranSpcrtrab  t  unb  burd^  9lab  d  bie  ^xe- 
l^ung  an  ba§  auf  ber  2ld^fe  ber  untern  Sieferunggtoalje  w  fi^enbe  9?ab  e, 
jugleid^  aber  aud^  bie  ^tD^fc^ew^äöer  tj ,  t^  auf  3flab  f  unb  bie  untere 
SieferungSiDalje  P  öermittelt.  ©aö  mit  ^ab  d  feft  öerbunbene  Heber« 
fe^unglrab  g  überträgt  bie  S3eir>egung  auf  9tab  h,  tüeld^e^  auf  ber 
Steife  ber  gleiten  Slrbeit^lüalje  fi|t,  unb  ge^t  üon  biefem  burd^  3*i'if<^ßw= 
rab  tg  auf  ba§  ebenfo  gro^e  Striebrab  h^  beg  erften  2lrbeiter§  über.  ®ie 
fid^  am  Umfange  ber  erften  SBenbetüalje  beioegenbe  SSIed^trommel  G 
erl^ält  toon  ber  2ld^fe  be§  erften  2lrbeiterg  burd;  bie  3fläber  i  unb  1  i^rc 
Setoegung.  2luf  ber  anbern,  ber  9iiemenfd^eiben=©eite  fi|t  auf  ber  untern 
2lbjug§tt)al3e  w  (gig.  3  unb  4)  bag  9flab  m,  öon  toeld^em  burd^  bie 
Ueberfe^ungSrdber  n ,  o  unb  p  bie  Slbnel^meiüalje  D  belüegt  UJirb.  S)ie 
©peifetoalje  S  erl^ält  bie  Setüegung  ebenfalls  üon  ber  ^rommekd^fe  auä 
burc^  9tab  y,  Transporteur  t^,  bie  Ueberfe^ungSräber  g,  r  unb  x  unb 
burd^  ba§  auf  i^rer  2ldf>fe  [i^enbe  9lab  u.  ®a§  9tab  x  fann  auSgenjed^felt 
toerben  unb  l^ei^t  SSerjugliüed^felrab  (draft  wheel),  ttjeil  eg  bie  ©e* 
fd^tüinbig!eit  ber  ©injugStrialje  unb  alfo  ben  giüifi^en  biefer  unb  ber 
2lbjugitrial§e  ^errfd^enben  SSerjug  beftimmt.  3Son  ber  2ld^fe  ber  ©injie^- 
tralje  irirb  burd^  9läber  Uj  unb  %  bie  ^etriebstualje  beS  ©peifetud^eä 
betoegt.  ©ämmtlic^e  Söaljen  finb  berart  gelagert,  ba^  man  bie  gegen- 
feitige  ßage  berfelben  unter  einanber  unb  jur  S^rommel  ettnaS  fteEen  fann. 
'I)ie  Slnorbnung  ber  ^u|leiften,  ber  S3efleibungen  u.  f.  to.  ge^t  auä  ben 
angefül^rten  Slbbilbungen  ^eröor. 

(^ortfelung  folgt.) 
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gitrötn's  dcMro-dpamifthc  IRafthtnc  und  IHlmin^uttda^^arat 

anit  2l6bi[bungen  auf  SCaf.  IV  [c/3]. 

@tn  mit  einer  ©pirale  umtrunbener ©ifenftab  ab,  iüel^er  jtüifc^en 
ben  ^Polen  N  unb  S  eines  !ünftli(^en  |)ufeifens  ober  eie!tromagnete§ 
um  ben  ^un!t  0  (gig.  23  unb  24)  brel^bar  ift,  jeigt  in  ^orijontaler 
ßage  (^ig.  23)  feine  ^ole;  bre^t  man  i^n  aber  j.  33.  toon  linfs  nac^ 
red^tS,  fo  nähert  fi(^  a  bem  N-^oI,  b  bem  S-^ol,  unb  cS  finbet  eine 
©törung  be§  magnetifc^en  @Iei(^gen)i(^te§  ftatt.  S)er  Stab  lüirb  anfangt 
fd^iüad^  magnetifd^  unb  bann  immer  ftärfer,  bi§  ba§  9}tafimum  ber  ma: 
gnetifd^en  SBertl^eilung  eintritt,  toenn  ber  ©tab  in  bie  fenfrec^te  Sage 
gigur  24  fommt.  ®er  burc^  bie  magnetifc^e  ©rregung  in  ber  ©pirale 
inbucirte  ©trom  bel^ält  bie  gleiche  Sflic^tung  bei,  fo  lange  fid^  a  bem 
N-^oI,  b  bem  S-^^ol  näl^ert,  fo  lange  alfo  bie  Erregung  junimmt. 
S)ref)t  man  über  bie  fen!re(^te  ©tellung  l^inauS,  fo  entfernt  fid^  a  oom 
N-^oI,  unb  b  öom  S-^oI;  e§  toirb  alfo  bie  magnetifd^e  ßrregung  aU 
nel^men,  bil  ber  ©tab  toieber  in  bie  l^origontale  Sage  !ommt,  too  ber 
©inftu^  ber  ^ole  auf  alle  Steile  be0  ©tabeS  glei(^  groB  ift  unb  beSl^alb 
feine  ©rregung  mel^r  ftattfinbet;  bie  ©tromrii^tung  tüirb  aber  ber 
frül^ern  entgegengefe|t  fein,  fo  lange  bie  magnetifd^e  ©rregung  abnimmt 
unb  aud^  biefelbe  bleiben,  toenn  bie  S)re^ung  fortgefe^t  unb  ber  ©tab 
in  entgegengefe^tem  ©inne  magnetifd^  erregt  toirb,  b.  l).  toenn  bie  5pole 
loed^feln.  ®er  ^nbuctionsftrom  trirb  alfo  in  ber  ©pirale  üon  ß  na6) « 
in  ber  9iid^tung  be§  ^feileS  ^igur  23  fliegen,  fo  lange  fic^  a  toon  S 
nad^  N  unb  b  üon  N  nad^  S  betoegt,  unb  loirb  bie  entgegengefegte 
Slid^tung  etnfd^lagen ,  lüenn  a  fid^  üon  N  nad^  S  unb  b  oon  S  nad^  N 
betuegt. 

^iemad^  conftruirte  Ingenieur  33ürgin  in  Safel  feinen  eleftro* 
b^namifd^en  Slpparat ;  er  gru^pirte  auf  einer  Std^fe  aa  (^ig  25  unb  26) 
8  (Sifenftäbe  b  fo,  ba^  je  jicei  berfelben  in  berfelben  ©bene  liegenb  ein 
Äreuj  bilben ;  e§  finb  fomit  4  Äreuje,  oon  benen  jeöei  um  22 V2''  gegen 
ba§  oorl^erge^enbe  oerftettt  ifi,  fo  bafe  bie  ©nben  ber  ©täbe  bie  ©önge 
einer  öierfad^en  ©d^raube  bilben.  S)ie  ©üben  ber  einzelnen  auf  bie 
©ifenftäbe  aufgejogenen  5)ra!^tfpiralen  loerben  alle  gegen  bie  Sld^fe  geführt, 
laufen  bann  läng§  ber  Slc^fe  fort  unb  enben  in  einen  mit  ber  Sld^fe 
concentrifd^en,  feitioärtS  ber  Äreuje  liegenben  Äupferring  0.  ®er  Äupfer^ 
ring  befielet  nid^t  au§>  einem  ©tüd,  fonbern  ifl  burd^  ifolirenbe  ©d^id^ten 
in  fo  üiele  ©ectionen  eingeti^eilt,  aU  ©ifenftäbe  mit  ©ra^tfpiralen  auf 
ber  ©pinbel  a  fi^en.    ®er  ©nbbra^t  ber  Umu>idflung   eines  ©leftroma; 
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griete0  münbet  je  in  bem  Äu^ferfcgmente  aul,  in  toelc^em  ber  SlnfangS- 
bral^t  ber  näc^ften  Spirale  feinen  Urfprung  \)at  (^ig  27),  fo  bafe  bie 
fämmtli(|en  ira^tfpiralen  mittele  biefer  (Segmente  be§  Äupferringeg 
eine  ununterbrochene  Seitung  bilben. 

3)enft  man  ^iö)  nun  in  ber  ^igur  27  (fd^ematifc^e  S)arftettung,  in 
\üelö)ix  alle  OJiagnete  in  einer  ebene  bargeftellt  finb),  bie  Sldjfe  breite 
fic^  in  ber  9lid^tung  bei  ^feileg  x ,  fo  mirb  fic|i  ber  ©ifenfern  a  b  grabe 
im  ^sunfte  befinben,  tüo  feine  ©pirale  bie  Stromric^tung  iued^felt;  ber 
©trom  inirb  in  ber  ©pira'i^älf te  a  oon  ber  ^erip^erie  nad^  bem  Zentrum, 
in  ber  ©piral^älfte  b  bon  ber  2td^fe  gegen  bie  ?ßerip^erie  gerid^tet  fein, 
unb  jirar  fo  lange,  bi^  a  üom  D^orbpol  N  bei  influencirenben  3J{agnete3 
nac^  Cem  ©übpol  S  gelangt  ift;  fobalD  bie  3)re^ung  über  biefen  ^unft 
l^inauS  ge^t,  tnirb  aud;  in  ber  ©piral^älfte  a  ber  6trom  ttom  Zentrum 
nadb  ber  ^erip^erie  feine  9li(^tung  nehmen  u.  f.  vo.  33etrad)tet  man 
nun  ba§  ganje  ©i;ftem,  fo  erfennt  man,  ha^  in  allen  ©piralen  ba3 
9Mmlid;e  eintritt,  \va§  üon  ber  Spirale  bei  @ifen!erne§  a  b  gefagt 
ttjurbe,  unb  ba  alle  ©piralen  burd^  bie  ÄUpferfegmente  bei  Klingel  o 
mit  einanber  Perbunben  finb,  fo  fiel;t  man  aul  ber  ?^igur  unb  ber  in 
berfelben  beutlid^  bargefteüten  S)ra^tPerbinbung,  ba^  auf  beiben  Seiten 
ber  SSerbinbungllinie  N  S  ber  beiben  influencirenben  ^ole  bei  3Jiagne= 
tel  A  eine  Stromrid^tung  burc^  bie  ^upferfegmente  bei  Dtingel  Pom 
9Zorbpol  gegen  ben  ©übpol,  b.  ^.  Pon  oben  nac^  unten  ftattfinbet, 
2luf  ber  linfen  Seite  ber  neutralen  Sinie  N  S  gel)en  bie  Ströme  in  ben 
Spiralen  Pon  ber  ^ßerip^erie  gegen  bal  Zentrum,  auf  ber  redeten  Pom 
Zentrum  gegen  bie  ^erip^erie;  el  ge^t  ba^er  in  ben  Elementen  bei 
Äupferringel  ber  pofitine  Strom  ton  ben  obern  gegen  bie  untern  Ele- 
mente, unb  gnjar  auf  beioen  Seiten  t>on  ber  neutralen  Sinie  N  S.  (Sl 
finbet  alfo  unten  eine  Stn^äufung  pofitiüer,  oben  eine  folc^e  negatioer 
@ie!tricität  ftatt,  unb  man  fann  bal  ©anje  all  eine  33atterie  Pon  16 
galoanifc^en  (Elementen  b:txa6)ten,  roeli^e  in  jioei  ^älften  Pon  je  8  @le^ 
menten  getrennt  ift,  bei  benen  bie  pofitiüen  2)cal;tenben  q  beiber 
^Batterien  öerbunben  finb,  ebenfo  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  bie 
negatioen  ©üben  p.  Sa  aber  bie  Ströme  beiber  33atterien  gleich  ftar! 
finb,  fo  n?irb  gar  fein  Strom  circuliren.  Inberl  ift  el  aber,  trenn 
man  öon  p  nad^  q  ^xäljte  abführt  unb  fie  an  irgenb  einer  Stelle, 
3.  33.  bei  r,  s  oerbinbet;  bann  toirb  ber  pofitioe  Strom  oon  q  nad^  s, 
ber  negative  öon  p  nad;  r  abfliegen,  tr>o  fie  fid^  Pereinigen. 

®benfo  !önnen  bie  in  ben  ^nbuctionlfpulen  bei  ber  ele!tro=bpnamis 
fd;en  Wla\ä)ine  erzeugten  Ströme  abgeleitet  toerben;  aul  ^ig.  25  bil  27 
ift  biel  beutlic^  erficjitlic^ ;  el  finb  nämlic^  an  ben  beiben  Stetten  oben 
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•unb  unten  am  ^upferring,  tüo  fid^  bie  pofitiüen  unb  negatiüen  ©tröme 
in  ben  ^upferfegmenten  anfammeln,  dürften  p  unb  q  öon  3}?ef[ing  ober 
Änpferbral^t  an  ben  Äupferring  fo  angefegt,  baB  bie  S)rä^t(|en  biefer 
S3ürften  tüenigftenS  jtoei  ober  me!^r  ©lemente  be§  9^ingel  berühren, 
unb  fo  ein  inniger  Sontact  loä^renb  be^  S)rel^en§  jiüifd^en  ben  Tupfer; 
elententen  unb  ben  S3ürften  gef^affen  ift.  SSon  ben  SBürften  au§  !önnen 
bann  bie  (Ströme  an  i^ren  S3eftimmung§ort  geführt  iperben,  ^amit 
ber  ßontact  bei  ben  unter  fid^  ifolirten  ©lementen  be§  Äupferringeä  mit 
ben  33ürften  ganj  fidler  ein  ununterbrochener  fei,  finb  bie  ifolirenben 
«Sc^id^ten  ettoaS  fd^ranbenförmig  gefüf)rt,  fo  ba^,  beöor  ba§  eine  @te= 
ment  bie  dürfte  üerlä^t,  ba§  anbere  etinal  me^r  feittoärt^  bereite  toieber 
in  öottem  ßontacte  fte^t. 

^a6)  bem  ©efagten  werben  auf  biefe  SBeife  ganj  continuirlid^e 
©tröme  erhalten  toerben,  unb  biefe  ©tröme  änbern  fofort  i^re  ^tic^tung, 
toenn  bie  Sld^fe  nad^  ber  entgegengefe|ten  9iid^tung  gebrel^t  lüirb. 

^ie  5um  S3etriebe  be§  SlpparateS  erforberlid^e  traft  ift  proportio* 
nal  ber  ©tromftär!e  unb  ber  ^tourenja'^l ;  fie  toirb  5U  ^üU,  fobalb  bie 
Leitung  geöffnet  ift,  unb  muB  fofort  toieber  toac^fen  beim  ©d^lie^en  ber 
Seitunglbrä^te;  benn  fo  lange  feine  ©tröme  circuliren,  ift  aud^  ber  mag? 
netif4)e  SSiberftanb  TiuU.  SSenn  umge!el^rt  ©tröme  burd;  ben  Slp^arat 
geleitet  lüerben,  fo  beginnt  bie  2lc^fe  ju  rotiren  unb  ift  bie  ele!tromo= 
torifd^e  traft  proportional  ber  ©tromftärfe. 

®er  influencirenbe  ajiagnet  fann  ein  fünftlid^er  9)Zagnet  fein;  t^a 
aber,  lüie  allgemein  befannt,  @Ie!tromagnete  treit  fräftiger  finb,  fo  toex- 
ben  benn  auc^  l^ier  bei  großem  Slpparaten  faft  aulfd^liejslid^  nur  @Ie!tro= 
magnete  aU  inftueucirenbe  9)iagnete  oertoenbet;  el  toerben  nämlid^  bie 
au§  ben  rotirenben  ©piralen  erhaltenen  ^nbuction^ftröme  erft  in  bie 
©pirale  ber  influencirenben  ftarfen  @le!tromagnete  geleitet  unb  fo  ber 
^ufeifenmagnet  A  (gig.  27)  mäd)tig  erregt,  ^eim  3}iagnetifiren  biefeS 
äRagnetel  l^at  ber  ©trom  afierbingS  ben  SSiöerftanb  im  ®ra^te  5U  über- 
toinben.  33ei  2J?afc^inen,  bie  auf  Üuantität  gebaut  finb,  fann  man 
bann  aud^  al§  ©pirale  einen  einige  Wlale  um  bie  ©d^enfel  geiüunbenen 
tupferbled^ftreifen  üertoenben,  toeld^er  großen  Üuerfc^nitt  unb  fomit  faft 
l^at  gar  feinen  SBiberftanb. 

2)en  erften  erregenben  ^mpul^  im  gefammten  ©i;ftem  gibt  ber  @rb^ 
magnetiömug,  toelc^er  in  jebem  ©ifenftüde  eine,  loenu  aud^  nod^  fo 
fd)ir)a(^e  SSert^eilung  be§  3[)fiagneti§mu§  l^erüorbringt.  ©0  werben,  toie 
bei  anbern  bi^namo^eleftrifc^en  3)iafd^inen,  anfangs  fd;mac^e,  aber  rafc^ 
fic^  üerftärfenbe  ©tröme  geliefert,  ©päter  reid^t  ber  remanente  Ma-- 
gnetiSmus  ^in,  um,  wenn  bie  Sld^fe  gebret;t  »irb,  fofort  ben  treiglauf 
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ber  ©trönte  ipieber  ju  beirtirfen.  S)al  Quantum  ber  erl)altenen  @(e!tri; 
cität  ift  na^e  proportinal  ber  Stouren^a^I.  ®ie  §ur  S3etoegung  ber  2tc^fe 
crforberlic^e  ine(i^anif(^e  SIrbeit  ift  irieberum  proportional  ber  SCourem 
Sa'^l  ober  ber  ©tärfe  ber  erzeugten  Strome,  fo  toeit  eben  getoiffe  ©renjen 
nic^t  überf(^ritten  toerben. 

2)ie  eleüro'bpnamifd^en  3)iafc^inen  l^aben  eine  auSge- 
be^nte  2tntnenbung.  60  fann  in  einem  galoanoplaftifd^en  ©tabliffement  mit 
2luftt)anb  t>on  P  eine  3)iafc^ine,  ©^ftem  ©ramme,  900^  ©ilber  au§ 
ber  ©ilberlöfung  au§f(^eiben  unb  auf  bie  gu  öerfilbernben  ©egenftänbe 
beponiren.  3)e§gleic^en  reid^t  P  ^in,  um  ein  Sid^t  ju  erjexigen,  ba§ 
ber  Sid&tintenfität  tion  ca.  200  ©aSflammen  gleid^fommt.  ^n  Sßien  tnar 
eine  ©ramme'fc^e  3)lafd)ine  auSgeftettt,  bie  etföa  4^  confumirte  unb  ein 
Sid^t  öon  ca.  900  ©aSfiammen  ergeugte.  S)iefe  3Jlafd^inen  laffen  fid^ 
anä)  pr  IXebertragung  üon  Gräften  auf  grofee  Entfernung  benu|en,  in-- 
bem  ber  ©trom,  tion  einer  fold^en  3Jlaf(^ine  ober  tion  einer  S3atterie  auf 
eine  anbere  3)Iaf(^ine  glei^er  ßonftruction  geleitet,  biefe  baburc^  in 
Flotation  tierfe|t  unb  mittels  einer  DiiemenroHe  ober  mittele  Stöbern 
bie  Äraft  lieber  auf  eine  ^ranSmiffion  geleitet  h)irb.  2Jiit  2tuftt)anb  tion 
75'^''"  med^anifc^er  Strbeit  §um  S3etriebe  ber  einen  3)taf4)ine  njurben  an 
ber  anbern  auf  bebeutenbe  ©iftanj  39'"°  ttiieber  nupar  gemactit,  alfo 
«tlüal  über  50  $roc.  ber  urfprünglid^en  traft  ttiieber  gewonnen.  3)er 
Sflu^effect  ber  einzelnen  3)lafc^ine  fommt  alfo  auf  über  70  ^roc. 

®ie  ©9fteme  üonSürgin  unb  ©ramme  (1875  216  499)  ^aben 
ben  nämlid^en  %e^ev,  nämli(^  ben,  tal^  bie  ^pole  im  n)ei(^en  (Sifen  fort- 
tt}ä^renb  h?e(|ifeln  muffen;  bieg  ift  infofern  ein  ^aä)\^eil,  aU  ber  im 
©ifen  ftetg  gurücfbleibenbe  3}iagneti»mu§  erft  tt)ieber  üerniclitet  tt)erben 
mu^,  um  entgcgengefe|t  magnetifd^  ioerben  ju  fonnen ;  eS  itiirb  alfo  bei 
jeber  $Drebung  ber  2t4)fe  eine  3)re^ung  ber  ^ole  in  ben  SOlolecülen  er* 
folgen,  toelc^e  eine  bebeutenbe  med^anifcä^e  Arbeit  abforbirt;  biefe  üer; 
lorene  3lrbeit  ttiirb  in  SSärme  umgefe|t,  toeS^lb  bei  fel^r  rafd^er  ®re= 
l^ung  ber  2l(|)fe  bie  ü)iagnete  fi(^  ftar!  erltiärmen.  S3ürgin  föu^te  fid^ 
grofetent^eilä  baburd^  ju  Reifen,  ba^  er  feine  @ifen!erne  ^ol^l,  ring; 
förmig  ma^te  (gig.  28),  tooburd^  er  bie  ©ifenmaffen,  toeld^e  ftet§  bei 
jeber  llmbret;ung  ben  3Jfagneti§mug  tüed^feln,  öerminberte,  ol^ne  beäujegen 
gro^e  ©inbufee  an  ber  ^ntenfität  ber  inbucirten  ©tröme  ju  erleiben, 
^urd^  biefen  gefd^idEten  SluSiüeg  !onnte  er  bie  §ur  ©rjeugung  einel 
großen  ©tromeS  erforberlid^e  Slrbeit  um  mel^r  al0  bie  ^älfte  ber  ur* 
fprünglid^en  rebuciren.  Die  ^o^len  ©ifenferne  finb  ber  ßänge  nad^  auf- 
gefd^nitten,  bamit  leine  eleltrifd^en  ©tröme  in  benfelben  circuliren 
fönnen«  3n  ber  3Kaf(|ine  tion  ©iemenS  unb  |>aU!e  (*  1875  217  257) 
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ift  eine  Um!e^rung  ber  ^ole  ni6)t  nöt^ig  unb  ba^er  bie  ^xMv- 
mung  ber  2lpparate  geringer,  tneil  ber  toeid^e  ©ifenfern  nid^t  rotirt,  fon= 
bern  nur  bie  ebenfalls  in  Elemente  einget^eilte  «Spirale  um  ben  influen- 
cirten  ©ifenJern.  §ier  ift;  aber  bie  (Sc^n?ierig!eit  ju  übertoinben,  ein 
^ral^tbünbel  concentrifd^  rotirenb  um  einen  ftiUfte^enben  Äern  ^er§u= 
fteHen.  2)ie  3Jlafd^inen  üon  ©ramme  unb  öonSiemenS  unb^aUfe 
l^aben  aber  gegenüber  ber  Söürgin'fd^en  3}taf(^ine  ben  bebeutenben 
S^laci^t^eil,  bafe  j^ifc^en  ben  ju  erregenben  »eid^en  @ifen!ernen  unb  ben 
influencirenben  ^olen  ber  ^ufeifenmagnete  eine  bidEe  6(^id^te  üon  ^xa^t' 
fpiralen  liegt;  eö  !ann  alfo  bie  Erregung,  ba  bie  ele!trifd^e  ^raft  mit 
bem  Üuabrat  ber  Entfernung  abnimmt,  bei  biefen  Mafd^inen  nur  eine 
öer^ältnijsmäBig  fd^toac^e  fein. 

S)er  3Jfinenjünbapparat  ift  im  SSefentlic^en  in  §igur  25 
bargefteHt;  er  beftel^t  auS  einem  !leinen,  leidet  tragbaren  b^namo^eleftri- 
fd^en  Slpparate.  2luf  ber  burc^  eine  !leine  aufjufd^raubenbe  Äurbel  üer^ 
lungerten  Sld^fe  toirb  eine  ©d^nur  aufgemidfelt  unb  burc^  fväftigeS  2lb= 
jiel^en  berfelben  bie  2lc^fe  in  rafd^e  Stotation  oerfe^t,  tt3oburd^  momentan 
fe^r  ftarfe  ©tröme  erjeugt  »erben.  8on  ben  ^lemmfd^rauben  x  unb  y 
aus,  meldte  mit  ben  (Snben  ber  ^nbuctionSfpiralen  in  35erbinbung 
fielen,  merben  bie  SeitungSbrä^te  jur  3Jline  geführt,  too  fie  mit  ben 
Äupferbrä^ten  c,  d  beS  ß^t^berS  (gig.  29)  innig  üerbunben  »erben. 
2)urd^  ©rglü^en  eines  an  ben  im  ^nnern  beS  3nnberS  ^eröorragenben 
^upfer^^ral^tenben  angelöl^eten  ^latinbrä^td^enS  z,  »eld^eS  öor^er  mit 
etmaS  ©d^ie|baum»Dtte  umroicfelt  ift,  iüirb  ber3ünbfa^  f,  »eld^er  meiftenS 
aus  ^ulüer  befielet,  entjünbet  unb  fo  bie  SJtine  jum  ©yplobiren  gebrad^t. 
3)ie  ^upferbiä^te  c  unb  d  beS  3nnberS  finb  mit  etttiaS  ©d^njefel  a  als 
i^folator  in  baS  9)ieffingrö^r4)en  e  e  eingegoffen  unb  ber  mit  ^^ult>er 
gefüllte  9laum  f  mit  einem  !leinen  ^'^Pf^"  g  üerfd^loffen. 

S)amit  ber  2lpparat  aber  auc^  für  gunfenjünber  braud^bar  i%  \)at 
^Bürgin  feljr  gefd^icEt  eine  Slnjal^l  granflin'fd^er  Safein  uu  (^ig.  25) 
im  l^ölsernen  gu^e  beS  StpparateS  angebracht,  »eld^e  ben  fogen.  (Sonben^ 
fator  bilben,  ganj  analog  ben  Sonbenfatoren  ber  Slpumforff'fc^en  ^nbuc^ 
tionSapparate.  S)urd^  3nfluen§  fammelt  fid^  in  biefen  Safein  aufbeiben 
Belagen  ungleid^namige  ©leftricität  toon  l^ol^er  Spannung  an,  bie,  tt)enn 
bie  ©pannung  gro^  genug  ift,  burd^  einen  (Sntlaber  unb  burd^  bie 
SeitungSbrä^te  gum  gunfeuäünber  geführt,  fid^  bafelbft  unter  lXeber= 
fpringen  eines  j^unfenS  auSgleid^t.  ®er  ©ntlaber  ift  felbftt^ätig  am 
Slpparat  angebrad^t ;  eS  »irb  nämlid^,  fobalb  ber  3JiagnetiSmuS  im  in= 
fluencirenben  3Jlagnete  eine  beftimmte  ^ntenfität  erreid^t,  ein  f leiner 
2ln!er  angelegen  unb  baburd^  bie  Äette  gefc^loffen ;  gleichzeitig  wirb  ahev. 

»ingUr'S  pol^t.  gournal  Sb.  823  ^.  i.  13 
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ber  ©ttom  in  ber  ©pirale  be§  SO^agneteä  einen  3)toment  unterbro^en 
fo  ba§  ber  2ln!er  loSgelaffen  unb  öermöge  einer  ^eber  in  bie  nrfprüng- 
Ii(^e  Sage  jurücfgefü^rt  tüirb.  ®er  ^nbuctionSfunfen  ift  groB  genug, 
nm  empfinblic^e  3ünber  auf  grofee  ®nffernung  burd^  auf  naffeg  @ra§ 
gelegte,  unifolirte  S)rä!^te  jum  ©yplobiren  ju  bringen.  ®ie  ^ünber  ge^en 
Io§,  loenn  12  unb  mel^r  ^erfonen,  bie  fid^  bie  ^anb  reichen,  in  bie 
©d^lie^ungäbrä^te  eingefci^altet  finb.  ©elbft  im  Gaffer  braucä^en  bie 
^rä^te  nid^t  ifolirt  ju  fein. 

S)er  2lpparat  ift  fo  in  einem  ^öljernen  ^äftd^en  mit  ©riff  jum 
Strogen  eingefe^t,  bafe  er,  ol^ne  herausgenommen  gu  loerben,  ol^ne  lueiterl 
in  5£^ätig!eit  gefegt  werben  !ann;  eS  finb  §u  bem  ^mde  au(äb  au§- 
irenbig  am  ^iftc^en  ^lemmfc^rauben  angebrai^t,  bie  mittels  gebern  mit 
ben  illemmfd^rauben  bes  SlpparateS  in  S^erbinbung  ftel^en.  Qm  Untere 
bringung  einer  Partie  3ünberbrä^te  unb  ben  nDt|)igften  IXtenfilien  ift 
9iaum  gelaffen  unb  alles  forgfältigft  einget^eilt,  fo  ^a^  ber  Slpparat 
im  eigentlichen  ©inn  beS  2ßorteS  felbmä^ig  auSgerüftet  ift. 

©er  iortl^eil  beS  SlpparateS  gegenüber  anbern  äl;nlid^en  befielet 
namentli(^  barin,  t}a^  3üuber  Don  beliebiger  ©onftruction ,  fei  eS  mit 
patinbral^t,  fei  eS  mit  3Jiifc^ung  t)on  gleichen  S:;^eilen  d^lorfaurem  Mi 
unb  ©d^iüefelantimon  (§ig.  30)  ober  2)pnamit  (f^ig.  31)  gefüllt  unb 
für  QnbuctionSfun!en  eingerichtet,  Dt)ne  iüeiterS  öertoenbet  iüerben  !önnen. 
^n  ben  Figuren  30,  32  unb  33  finb  aunb  b  bie  gtoei  mit  benSeitungS^ 
bräl^ten  gu  toerbinbenben  i^upferbrä^te ;  burd^  einen  ifolirenben  pfropf 
lüerben  fie  fo  in  ben  ^ünber  eingefe^t,  bafe  fie  fid^  nirgenbS  berül^ren. 
^nipenbig  '^aUn  fie  einen  für  baS  Ueberf^ringen  beS  ^un!enS  geeigneten 
3lbftanb.  ®er  ganje  9laum  im  ^junern  beS  3ünberS  toirb  mit  einem 
©a^  aus  gleichen  3:^eilen  d^lorfaurem  tali  unb  ©d^irefelantimon  auSge^ 
füHt  unb  öerfd^loffen.  ©inb  bie  SBänbe  beS  3ünberS  aus  Tupfer  unb 
3JJeffing,  fo  !ann  ber  eine  ®ra^t  aud^  an  ber  3ünberplfe  angelöt^et 
tt)erben,  unb  bann  fpringt  ber  ^un!en  im  ^nuern  üon  3)ra^t  b  (^ig.  33) 
an  bie  2ßanb  c  beS  3ünberget)äufeS,  burd^bringt  unb  entjünbet  fo  ben 
3ünbfa|.  (^m  SluSguge  nad^  einem  33eri(^te  bon  :3ngenieur  ©.  ^irjel- 
@^fi:    ®ie  @ifenbat)n,  1876  ©.  57.) 
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mt  SRbbiIfcunfieii  auf  Saf.  IV  lb/4]. 

3n   einem  fleinen  ^efte   befprid;t  ÜRartini    bie   Urfad^en   ber 
^aw^effeleiplofionen.      3ia6)   feiner  3lufid|)t   fonn  burd^  mangell^afte 
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Äeffel  jtrar  au^  üiel  Utti^eil  entftel^en,  aber  eine  eigentli(j^e  ©yplofion 
mirb  attein  baburd^  niemals  l^erbeigefül^rt  trerben.  ©ine  ©jplofion  föirb 
nientalg  entftel^en  ol^ne  einen  ju  niebrigen  äöafferftanb ,  aber  ber  nie= 
brige  SÖBafferftanb  allein  wirb  auä)  feine  ©yplofion  äur  golge  ^abm, 
wenn  nid^t  eine  tceitere  tlrfad^e  tiinjntritt» 

3nr  33egrünbung  biefer  2lnfi(^t  gibt  3Serfaf[er  an,  baB  er  im  Saufe 
ber  leiten  20  bi0  30  ^al^re  eine  jiemlid^e  Slngall  Äeffel  gefe^en  l^abe, 
iüe((^e  auiogebrod^en  unb  burc^  neue  erfegt  tnaren;  faft  bei  allen  folc^en 
meiftenS  lange  ^aiixe  im  ©ebraud^  getüefenen  Äe[feln  fanb  er  ©tetten, 
meldte  üon  au^en  f^a  tief  eingeroftet,  fo  ba^  man  mit  einem  ^ammer- 
fc^lage  beulen  ober  gar  Söd^er  einfd^lagen  konnte,  unb  bennoc^  njar 
feiner  biefer  Äeffel  jum  (gyiplobiren  gefommen.  ©r  Ijabe  ferner  eineSIn* 
jal^I  (Sorntoatt :  Äeffel  gefe^en,  ir»elc^e  t^eilS  auSrangirt,  tl^eils  nod^  im 
©ebraud^  traren,  in  meldten  an  ber  obern  SGBanb  beg  geuerrol^reS  fic^ 
©tetten  befanben,  njelc^e  fid^tbar  in  glü^enbem  ^uftanbe  eingebrücEt 
unb  jum  2;i^eil  angebrannt  njaren,  unb  boc^  ^atte  babei  feine  ©yplofion 
fiattgefunben. 

3R  a  r  t  i  n  i  meint  bann,  e0  tuerbe  fein  ©ad^üerftänbiger  barüber  im 
^tüeifel  fein,  bafe  fid^  überall  ba,  ■'tt30  ba§  SBaffer  im  J^effel  fo  tief  ge= 
funfen,  ba§  bie  äßänbe  be§  S)ampfraume0  längere  3^^  »om  §euer  be^ 
xixi)xt  lüorben,  2Bafferftoff  burc^  3^i^f^|wng  beg  SSafferS  entroitfeln  fönne 
unb  muffe,  d^  bebürfe  bann  nur  noc^  bei  |)injutritte§  üon  atmo= 
fpl^ärifd^er  Suft  unb  bie  ©jplofion  be§  gebilbeten  Änattgafe^  fönne  ober 
öielme^r  muffe  erfolgen.  S'arauS  fc^lie^t  ber  SSerfaffer  nun,  ba§  §tDei 
Umftänbe  pfammentreten  muffen,  um  eine  ©yplofion  l^erbei^ufü^ren, 
nämlic^  ©rglül^en  ber  .^effetoanb  unb  Einbringen  atmofp^ärifd^er  Suft; 
inäre  nur  ba§  ©ine  ober  ba§  Slnbere  allein  fd)on  baju  l)inreid^enb,  fo 
n)ürben  fold^e  ©jplofionen  gar  nid^t  gu  ben  feltenen  gäHen  gel^ören, 
benn  unter  ben  in  S3etrieb  befinblid^en  Äeffeln  tüerben  fid;  nic^t  üiele 
finben,  in  meieren  nic^t  tüenigftenS  fd^on  einmal  baS  äßaffer  toeit  unter 
t)em  niebrigften  ©tanbe  gemefen. 

S)a  fi4)  feiner  2lnfid)t  nac^  fomit  bie  @ntn)idElung  üon  2öafferftoff= 
ga^  nur  fd^toer  oermeiben  lä|t,  fo  ift  e§  oon  ber  gröBten  2Bid()tigfeit, 
Mittel  anjunjenben,  tooburd^  ba§  ©inbringen  ber  im  ©peifeiüaffer  ge^ 
lösten  atmofp^ärif(^en  fiuft  in  ben  ©am^fraum  beS  ÄeffelS  gänglic^  öer^ 
^inbert  toirb.  ©r  glaubt  biefe  Slufgabe  burd^  ©onftruction  eines  fleinen 
2l:pparateS  gelöst  ju  l^aben  unb  gibt  fid^  ber  Hoffnung  l^in,  ba|  bamit  bie 
ie|t  nod^  üor^anbene  ©efai^r  beinahe  als  befeitigt  angefe^en  tüerben  bürfte! ' 

1  3S9I.  gr.SKarttiti:  Uebet  2)am|)ffeffelefploftoneti,  beren  jum  ff^eil  imbefannte 
Uvfac^fn  unb  Wiimi  äu  i^ter  SSertjütung.   16  ©.  ^reiö  1  Tl.    ((gberfelb  1876.) 
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S)ie  Figuren  34  unb  35  jieEen  jtoei  üerticale  Sängenfc^nitte  biefeä 
2Ipparate5  bar,  unb  jttjar  jeigt  gigur  34  benfelben  in  bem  ^uf^ati^ß/  i« 
toeli^em  fic^  !eine  Suft  in  bemfelben  befinbet,  in  lüeld^em  ^aUe  berfelbe 
burd;  ben  felbfttl;ätigen  SSerfc^lu^  bei  dd  naä)  au^en  abgefperrt  ift. 
gigur  35  ftellt  ben  2(pparat  in  bem3uftanbe  bar,  n)o  fic^  in  bemfelben 
[o  öiel  Siift  angefammelt  l^at,  ba&  ber  ©c^toimmer  K,  nid^t  me^r  öon 
2öa[fer  umgeben,  fic^  gefenft  ^at,  um  burd^  bie  baburc^  entftanbenen 
Oeffnungen  bei  d  d  bie  Suft  entiüeid^en  ju  laffen,  lüelc^e  Oeffnungen  fid^ 
aber  fofort  tüieber  fc^lieBen,  loenn  bag  fteigenbe  2öaffer  bie  Suft  augge* 
trieben  unb  ben  ©c^toimmer  toieber  gehoben  f)at 

®er  SIpparat,  lüeld^er  bei  b  an  ber  obern  Äe[feln)anb  fo  befefiigt 
njirb,  ba§  ein  ^ermetifd^er  3Serf(^IuB  oor^anben,  befielt  au§  jtoei  2^§eilen. 
S)er  obere  ^^eit  öon  c  bi§  b  !ommt  über  ben  Äeffel  ju  [teilen  unb  be* 
fielet  aus  einer  runben,  forgfältig  abgebre^ten  ©ifenftange;  biefelbe  ift 
oben  üon  c  bi0  d  ber  Sänge  nac^,  alfo  öertical  burd^bo^rt,  bei  dd  in 
ber  9lid^tung  be^  S)urd^meffer§,  alfo  l^origontal  burc^bo^rt;  baburc^  ent= 
fielen  jtoei  Oeffnungen  in  ber  ©tauge,  n}el(^e  in  ber  3Jlitte  berfelben  ^n- 
fammentreffen  unb  burd^  bie  toerticale  Deffnung  öon  d  bis  c  mit  ber 
äußern  Suft  in  ^erbinbung  fielen. 

lieber  ber  ©ifeuftange  befinbet  fid^  eine  eng  anfd^ließenbe  3)leffing= 
rö^re,  an  bereu  unterm  ©übe  bei  g  eine  bermetifd^  forgfältig  öerfd^loffene 
3«etaabüc^fe  K  in  foliber  äöeife  befeftigt  ift.  ®iefe  3}tetaEbüd^fe  (alä 
©(^njimmer  bieuenb)  barf  uic^t  allju  leicht  unb  fpecifif(^  etwa  ^alb  fo 
fc^ttjer  fein  al§  2öaffer,  fo  ^a^  beifelbe,  im  Sßaffer  fic^  befinbenb,  toenig; 
ftenS  annä^ernb  eben  fo  oiel  ©teigfraft  befi^t,  aU  au^er^alb  beS  2öafferS 
i^r  abfoluteS  ©eiüid^t  beträgt. 

S)ie  an  ber  3)ietattbüc^fe  befefligte  9löl^re  ift  fo  eingerid^tet,  baB  fie 
fid^  auf  einem  fursen  Sßege  etiüa  10  bis  15'"°'  laug  ^in  unb  ^er  (alfo 
l^ier  auf'  unb  nieberinärts)  bett)egen  !ann,  ferner  fo,  ba§  fie  fid^  an  ber 
©tauge  nic^t  bre^en  lann.  ®amit  aber  bie  9lö^re  beim  2lufs  unb 
5Rieberge^en  feiner  ju  ftarfen  9leibung  auSgefe|t  ift  unb  boc^  an  ber 
©teile  bei  dd  einen  filtern  SSerfc^lufe  bilbet,  ift  bie  S^lö^re  oon  oben 
l^er  auf  mel^rere  Zentimeter  ber  ßänge  nad^  burdi;fc^nitten,  fo  ba^  beibe 
Hälften  burc§  ben  bann  barauf  njirfenben  Kampfs  refp.  2öafferbrud 
nod^  bid^ter  an  bie  ©tauge  bei  dd  fid^  aufd^lie^en;  aud^  mu§  bieStö^re 
oberhalb  ber  äRetaUbüd^fe  bei  g  eine  ober  gnjei  Oeffnungen  ^aben,  ba= 
mit  beim  Sluf^  unb  ^^lieberge^en  ber  ^üc^fe  in  ben  untern  S^^eil  ber 
9lö^re  2Baffer  ein=  unb  austreten  fann.  $Diefe  Oeffnungen,  foiuie  aud^ 
ber  Sängeueinf(^nitt  in  bie  S^tö^re,  !onnten  in  ben  3ßi<^^w"öeii  ^^9^1^  ^^^ 
9iid^tung  beS  üuerfc^nitteS  nic^t  angebeutet  ttjerben. 
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^ie  bis  je^t  befd^rtebene  gifenftange  nebft  9töl;re  unb  33^etaIIbü(ä^fe 
ober  ©(|rr»immer  ift  in  ein  c^Iinbrifd^e§,  oben  unb  unten  mit  einem 
£)ecfel  t)erfe^ene§©efäB  fo  eingefdjloffen,  ba§  ein  Heiner  5t^eil  ber  obern 
(burd^bol^rten)  ©tauge  au§  bem  obern  ©edfel  l;eraugragt,  föä^renb  ber 
untere  ©edel  mit  ber  Slöl^re,  toeld^e  in  ben  ^effel  fü^rt,  in  einer  fold^en 
SSerbinbung  fielet,  baB  ba§  ^a^ex  im  befiel  in  ba§  au^erl^alb  bei 
ÄeffelS  befinblid^s  ®efä§  k\ä)t  einbringen  unb  loieber  gurücfge^en  !ann. 

S)er  untere  S^eil  bei  2Ipparate§  beftel^t  nur  au§  einer  innerl^alb 
be0  £effel§  angebraiJ^ten,  in  ben  unterften  Slißafferraum  l^inreid^enben  unb 
unten  trid^terförmig  auSlaufenben  Diö^re.  ^n  bie[en  Srid;ter  n)irb  au§ 
bem  gpeiferobr  bei  m  ba§  ©peifetoaffer  l^inein  gefül;rt.  — 

S)er  S^erfafjer  fd^eint  bei  Slufftellung  biefer  §i;^ot^efe  über  bie 
S)ampffeffeleypIofionen  überfeinen  ju  l;aben,  ba^  naä)  ben  ^erfud;en  be§ 
granüin  ^nftituteS  (1836  61  418.  1839  71  269)  SBaffer  in  einem 
rotl^glü^enben  Äeffel,  beffen  Oberftäd^e  gtoar  rein,  aber  nid;t  metattifd^ 
glän§enb  ift,  nic^t  jerfelt  tyirb.  ^n  einem  ^effel  mit  Äruftenbilbung 
ift  natürlid^  gar  nid^t  an  eine  foId;e  3ß^[s|wng  gu  ben!en,  unb  bod^ 
finben  fid^  in  eyplobirten  Äeffeln  fe[;r  oft  gan§  bebeutenbe  teffelftein- 
bilbungen.  Stber  felbft  bann,  föenn  fid;  SBafferftoff  enttüideln  foHte, 
unb  ioenn  aud^  bie  gur  Silbung  öon  Knallgas  erforberIic6e  ÜKenge 
atmof^l^ärifd^er  ßuft  mit  bem  uid^t  toorgeioärmten  ©peifeioaffer  einge-- 
fül^rt  Jüäre,  fo  inürben  biefe  ©afe  bod^  fo  rafd^  burd;  ben  äöafferbam^f 
über  bie  ©yplofionlgrenje  l^inaug  toerbünnt  unb  loeggefü^rt,  ba|  an  eine 
3)ampffeffelej:pIofion  burd^  ÄnaKgaS  nic^t  gu  benfen  ift  (ogl.  1874 
213  299).  %. 


Icber  Conreniratiott  ton  ^rhujf)[dpure  auf  60"  1.  und  über 
ienitrirung  ihr  mUofm  ^chujcfelpurc  des  dan  -  ^uD^r'srhcn 
Slpparaks;  uon  ^mdr.  ^oilt,  €\mlh\Q(nmr  in  fannoüfr. 

SWit  Äbbilbungcn. 

(^Jortfe^umg  »on  ©.  08  biejeS  S3anbcg.) 

^ä)  ben!e  mir  bie  (Sntfte^ung  biefer  Stnorbnung,  bie  tro|  aller 
S3el)au^">tungen  eine  ööllig  t)erfel;rte  bleibt,  foTgenbermafeen.  äßenn  man 
Pannenfi;fteme ,  loie  meine  3ßi<l"ung  eines  jeigt,  §u  ftarl  feuert,  fo  ift 
eine  i^äufige  3^i^ftörung  ber  erften  Pfanne,  loe^e  bie  ftar!e  ©äure  ent== 
Ijält,  bie  i^olge.    3)ie  fad;gemäBe  Slb^ilfe  beftänbe  aisbann  barin,  ent- 
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iueber  ben  9loft  ju  öerfleinern  ober  bie  erfte  Pfanne  beffer  üor  §u  ftarfer 
geueriüirlung  gtt  [d^ü|en.  2Bie  man  ba§  leitete  ausführt,  ba0  iüirb 
fpäter  eine  befonbere  3ßi<^«u"9  au^meifen.  3^un  ift  man  aber  ftatt 
beffen  öielfad}  auf  bie  i^bee  öerfatten,  bie  falte  ^ammerfäure  in  bie  bem 
geuer  am  näd^ften  befinblici^e  Pfanne  treten  gu  laffen.  ®abei  iüirb  fie 
atterbingS  jiemlid^  conferüirt  (oerbampft  au(^  fel^r  energifd^  2öaf[er);  e§> 
trirb  mir  aber  angegeben,  ba|  bafür  bie  §iüeite  Pfanne,  bie  fd^on  l^eifeere 
©äure  entl^ält,  biejenige  ift,  föeld^e  öfter  au^getoed;felt  merben  mu^. 
S5ie  Stnorbnung  üerftöBt  gänglic^  gegen  bie  ©runbfä|e,  treidle  anjuiDen- 
ten  finb,  wenn  man  f^ftematifc^  füllen  unb  ertüärmen  ipill.  @e!ü^lt 
fotten  im  öorliegenben  ^atte  bie  g-euergafe  iüerben  unb  bie  Äü^mittel 
finb  bie  §8leipfannen  ober  bereu  :3nl^alt.  ©rloärmt  Serben  foH  bie 
@äure  in  ben  53leipfanneu,  inbem  man  bie  l^ei^en  g^euergafe  an  le^tern 
!ü^Ien  lä§t.  9Zuu  ift  el  !lar,  ba^  bie  ^euergafe  feine  SBärme  mel^r 
abgeben  fönnten,  tuenn  fie  fd^Iiefelic^  unter  einer  Pfanne  fid^  beioegen, 
n)eld^e  ©äure  entl;ält,  bie  öermöge  ber  öorl^er  ftattgel^abten  ftarfen  ®r= 
njärmung  f(^on  felbft  bie  Stemperatur  ber  Diaud^gafe  befil^t.  Ob  e§  in 
ber  St:i;at  bei  ber  fraglid^en  2lnorbnung  ber  Pfannen  bi§  ju  biefem 
5Punfte  fommt,  fei  ba^in  gefteHt.  ©enug,  ha'^  man  mit  ber  ganjen  2ln- 
lage  f4)on  ioenigfienS  auf  bem  2öege  ift,  ber  §u  biefem  fünfte  fü^rt,  in 
iüel(^em  bie  Stemperaturen  ber  Sftaud^gafe  unb  ber  ^fannenfäure  anfangt, 
bei  ber  erften  Pfanne,  iüeit  öon  einanber  entfernt  unb  fid;  bann  immer 
me(;r  nä^ernb  enbli(^  ganj  sufammentreffen. 

S)ie  gan§e  Slnorbnung  ift  eine  SSerfd^toenbung  in  ben  3Jlitteln  gur 
Slbfül^lung  ber  9taud^gafe,  b.  l).  an  Pfannen,  unb  bebingt  aud^  »er- 
mehrten  33erbraud^  an  33rennmateriat.  Stn  stnei  ^fannenfpftemen,  tt^eld^e 
id;  felbft  nac^  biefer  Slrt  im  S3etriebe  l^abe,  fann  id^  10*^  unb  me^r 
mittelmäßiger  @teinfol)le  pro  1  6tr.  60°'©d^it)efelfäure  red;nen.  SBei 
einem  biefer  ©^fteme  maß  id^  bie  ^Temperaturen  ber  ©äure  in  ben 
^Pfannen  unb  bie  entfpred^enben  ©tärfen  ber  erfalteten  ©äuren.  ^c^ 
erhielt  in  jnjei  gäEen  folgenbe^: 


(äintauf. 

c 
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a 
SO 
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n 
c 
a 

a 

^     l     51 

112 
52 

loO 
54 

160 
56 
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571/2 

145 

59 

143 
60 

Scmperoturgrabe. 
S3aume=®iaDe. 

^    (     51 

110 
52 

145 

53  V2 

156 

551/2 

145 

571/2 

142 

59 

142 

60 

Sem^eraturgrabe. 
S8aume=®rabe. 
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Sei  biefer  Slnlage  ift  bie  britte  Pfanne  bie  l()ei§eftc  unb  ntufe  neben 
ber  fed^Sten  am  öfteften  erneuert  irerben.  Obgleich  bie  britte  ^Pfanne 
am  ^öd^ften  ertoärmt  ift,  fo  finb,  ioie  man  fielet,  bie  folgenben  boc^  nii^t 
überfiüffig  jur  33ilbnng  ber  60^  ■-  «Säure ;  aber  ir>ie  f(|le(^t  muB  öon  ber 
britten  Pfanne  (i^  big  jur  fed^Sten  bie  2Därme  ber  ^euergafe  auögenu^t 
lüerben !  3"^  3Sergleid^ung  bringe  id^  l^ier  nod^  einige  '^(i!^\txi  üon  rationett 
angeorbneten  ^fannenfpftemen. 

iDrei  ju  einem  ©Aftern  üeretnigten  ^^^fatineii,  treidle  burd^  3l(6^i§en  ber  ^ieSöfen 

ermannt  »erben. 


3ulauf 

(öorgejrärmt). 

1.  Pfanne. 

2.  «Pfanne. 

3.  Pfanne. 

*    \     50 

105 

128 

147  Scmperaturgrabe. 
60  S3aume=®rabe. 

^    \     50 

92 

106 

125  SenHJcraturgrabe. 
60  S3aume=:®rabe. 

93ier  ju  einem  ©pfiem  üereinigte  Pfannen,  bie  befonberS  ge^eijt  »erben. 


Bulauf- 

l.'iJJfanne. 

2.  ^:ßfanne. 

3.  Pfanne. 

4.  Pfanne. 

20 
50 

52 

78 

120 

138  2:emperaturgrQbe. 
60  53aume=®rabe. 

Sitte  biefe  ^o^ltv.  f^red^en  für  fid^  felber  unb  ma^en  njeitere  B^f^^e 


i^n  ber  ©üjje  ^igur  5  ^afel  V  [c/2]  ift  auc^  nod^  eine  ^fannen^ 
feuerung  für  S3raunfol^len  mit  Streppenroft  bargeftettt.  ^Daö  gugeljörige 
^fannenfpftem  l^at  6  SIeipfannen,  eine  jebe  ju  5  x  5  guB  bai;erifd^ 
=  25  üuabratfuB  ©runbfläc^e  unb  einen  S^reppenroft  toon  ISÜuabrat- 
fuB  3ftoftftäd^e ;  eg  fommen  fomit  auf  ettoa  12^'°,75  ©runbftäc^e  ber 
Pfannen  l'''",02  Sreppenroftfiäd^e ,  tt)ä(;renb  bei  bem  in  ^-ig.  1  bi§  4 
Safellll  abgebilbeten  S^fteme  auf  ll^^^S  ^fannenboben  0'i°°,92  ^kn^ 
roftfläd^e  bisponibel  finb.  2)ie  Seiftung  jener  6  Pfannen  in  24  ©tunben 
bürfte  ettüa  125  Str.  60^=(5d^tt)efelfäure  betragen. 

S3ei  ber  §uerft  befd^rlebenen  ^fannenconcentration  toar  bie  Neuerung 
eine  vorgelegte,  '^v.  gig.  6  bi§  8  ^afel  III  [c.ci/1.2]  ift  ein  ^Pfannen^ 
f^ftem  mit  untergelegter  Neuerung  bargeftettt.  3Han  muB  bei  biefer 
Einrichtung  bie  erften  Pfannen  bor  ju  großer  ^\%t  fd^ü^en,  unb  ba^ 
gefd^iebt  §4r>ecfmäBig  burc^  ba§  angegebene  ©eioölbe  (x\x^  feuerfeftcn 
©teinen,  iuelc^el  eine  2lnja§l  fleiner  ®urd^läf[e  l^at  unb  fid^  big  unter 
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bie  ayiitte  ber  jtreiten  Pfanne  erftrecft.  ®er  ©runbri^  jcigt  an^  no(i^, 
tüie  ben  ^euergafen  ein  2Beg  im  3i<^8fl<i  öorgcfd^rieben  ift.  ®a§  (Stiftern 
^at  5  ^Pfannen,  jebe  mit  5  SBietter  ^-u^  3  ^oH  (l'n^ee)  S3reite  unb 
4  ^ufe  3  3oII  (1°',34)  Sänge.  3)er  9?oft  ift  3  gu§  (948'^°')  lang  unb 
2  gu§  (632°''°)  breit.  @§  !ommen  fomit  auf  im  ©anjen  11^"  5ßfannen= 
ffä(|e  O^^G  9loftflä^e.  3)te  Slnlage  gibt  in  24  ©tunben  100  (Str. 
60*'^6(i^tüefelfäure  für  einen  ^latinfeffel,  unb  e§  tüerben  12  big  14  ^fb. 
fd^lefif(^e  ÄIein!ol^le  (üon  ©rube  ^^ann^)  pro  ßtr.  60° -Säure  Verfeuert. 

gigur  9  ^afel  III  [d/1]  jeigt  in  einem  befonbern  Ouerfd^nitte  no(i^ 
eine  2lbänberung  ber  Neuerung,  Jpelc^e  |)ier  nad^  gairbairn'fc^er 
ajianier  in  jtüei  getrennte  9lofte  getl^eilt  ift.  ^ie  f^eaergeiüölbe  get)en 
ebenfalls  bi§  unter  bie  jlneite  Pfanne. 

'iRa(^  2lrt  ber  in  g-ig.  7  U§>  9  gezeigten  ©(|u|geti?ölbe  über  bem 
9flofte  !önnte  man  auc^  bei  bem  2lpparate,  lüeld^er  in  ^ig.  1  bil  4  bar= 
gefteEt  ift,  beigleic^en  ©eioölbe  anbringen.  Sind;  !önnte  man  einen 
fold^en  ©cf)u^  ^erftetten,  inbem  man  bie  taäle,  burc^  n}eld^e  an  le^term 
2lpparate  bie  ^^euergafe  üert^eilt  unter  bie  erfte  Pfanne  treten,  Leiter 
fortfe|t  unb  fie  mit  auf  bie  flad)e  ©eite  gelegten  ©teinen  bebedt,  loeld^e 
ab  unb  ju  einen  fd^malen  ©palt  laffen ,  föie  bie§  au§  ben  ©fisjen  in 
gig.  10  unb  11  ^afel  V  [d/4]  be§  9M:^ern  ju  entnehmen  ift. 

^fannenfpfteme  mit  llnterfeuer  !ann  man  jtüar  in  ba0  ^parterre 
öorl^anbener  9fläumlid^f citen ,  j.  ^.  unter  SBleifammern,  ftellen;  man 
mu^  bann  aber  bie  Pfanne  bebeden  unb  bie  S)ämpfe  unterl^alb  ber 
^edel  n3omögli(^  burc^  einen  mit  bem  ©d^ornftein  in  SSerbinbung  gefegten 
©d^lot  abfangen  laffen.  ®ie  Ueberbedung  ber  Pfannen  ^at  jebod^, 
aud^  h)enn  man  in  berfelben  gur  ßontrole  abnehmbare  ^eile  lä§t,  ben 
Sflad^tl^eil,  ba§  bie  Sluffid^t  unbequem  unb  erfd^n^ert  ift.  SlnberfeitS 
erfpart  man  freilid^  bei  SluffteUuug  ber  Pfannen  unterhalb  ber  S3lei; 
!ammern  ein  befonbercS  ©ebäube  für  bie  ßoncentration. 

^ie  Slnlageloften  einer  Soncentration  mit  Unterfeuer,  iüie  fie  gig.  1 
big  4  2;afel  III  jeigen,  belaufen  fid^  etn^a  auf  3000  Wu  ®ie  Soften  für 
Slbnu^ung  unb  ^nftanbl^altung  bei  2lpparate§  mufe  man  ju  12  ?proc. 
beg  ^ieunjert^eg  fe^en,  unb  man  fann  \ai)xl\6)  auf  280  bil  300  S3etrieb§= 
tage  red^nen. 

S)er  So^naufioanb  pro  1  6tr.  60"=©äure  geftaltet  fid^  fe^r  öerfd^ie^ 
ben,  je  nad^bem  bie  Sage  unb  SlufjleEung  be§  SlpparateS  baju  nöt^^igt, 
fortiüä^renb  einen  befonbern  2lrbeiter  baju  ju  ftellen,  ober  je  nad^bem 
man  anbertoeit  angeftettten  ^Arbeitern  bie  SBeforgung  beg  2lpparateg  nod^ 
mit  überlaffen,  ober  je  na(^bem  man  einen  Slrbeiter  für  mel^rere  Pfannen; 
fpfteme  galten  !ann.     (Sin  9?iann  föürbe  4  ©^fteme  bebienen  fönnen. 
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3lud^  toenn  nur  eins  ju  bebienen  ift,  fo  tnären  6  ^f.  So^nanSgabe  pro 

1  6tr.  eo^^^äure  nod^  reid^li(3^  gerechnet,  unb  al^bann  toürben  fid^  bie 
heften  für  bie  Säbbampfung  pro  1  6tr.,  tt»ie  folgt,  [teilen: 

1)  7,k5  (Steinfo^Ien,  ben  (Str.  70  «Pf 10,05  ^f. 

2)  2o§n 6,00   „ 

3)  abnu^ung  itnb  ^^nftattbl^attung,  vunb  ....      1,25   „ 

©umrne  17,30  <Pf. 

i^n  ber  folgenben  tabeEorifd^en  3iifaw"^ß"ftßttung  finben  fid^  unter 
A  unb  B  je  brei  ^a^reSrefultate  für  jicei  befonbere  ^fannenf^fteme  in 
ein  unb  berfelben  ?^abri!.    ®er  ^aglo^n  eineg  2lrbeiterä  betrug  etloa 

2  3Jlv  bie  Äo^len  fofteten  55  bi^  65  ^f.  pro  (Str.,  unb  e§  ift  in  ber 
erfien  ßolonne  bie  burd^fd^nittlici^e  Seiftung  ber  betreffenben  ^fannem 
fpfteme  pro  Xaq,  einfd^lie^lid^  ber  3flul^etage,  angegeben. 


Seijiung  an  600=@äure 

Äopen  auf  1  6tr.  6C0.  ©(^»efelfäure 

in  24  ©tunben. 

au  ÄoI^Ien. 

an  ^n\tanti' 
^oltung. 

^f. 
1,07 
2,00 

1,12 

2,00 

Seltnen. 

3ufammen. 

(£lr. 

(     64,50 

A           68,00 

(     52,40 

1      61,50 

B      ]     85,60 

(     63,60 

?f. 
10,25 
11,74 
13,58 

9,30 

8,92 

10,46 

^f. 
2,40 
2,30 
3,20 

4,32 
4,26 
3,73 

^f. 
13,72 
16,04 

14,74 
15,18 

^o6)  ift  fd^lie^lid^  gu  erföäl^nen,  ba^  beim  ßoncentriren  in  Pfannen 
mit  Hnterfeuer  ein  S3erluft  an  Säure  burd^  S3erbunftung  ftattfinbet» 
Ueber  bie  ^o^e  biefeg  S^erlufteS  toaren  biSl^er  bie  3)leinungen  fel^r  gc* 
t^eilt.  Sßalter  in  0tut;§broedf  t^eilt  bem  SSerf affer  mit,  baB  biefer 
SSerluft  nad^  fpeciell  be^^alb  angeftellten  SSerfud^en  0,01  $roc.  beträgt. 

b)  ^Pfannen  mit  Dberfeuer.  ©enaue  3e^ttung  einer  Dber= 
feuerpfanne  nebft  «efd^reibung  ift  toon  @.  Sunge  (*1871  201  341) 
gegeben.  S)ie  ^pfanne  ift  33  gufe  englifd^  (10^06)  lang,  5  %n^  (1^52) 
breit  uub  16,5  3oII  (ilQ"^"")  tief.  S)ie  3ftoftflä(^e  miftt  2  auf  4  %vl% 
(0°^,71  auf  l'",42). '  9M:^erc  Slngaben  über  einen  ^fannenofen  mit 
übergel^enbem  geuer  wad)  ©  o  b  i  n  finbet  man  aud^  im  SBagner'S 
Sa^re^berid^t,  1866  @.  114.  ®ie  Pfanne  ^at  ^ier  folgenbe  fe^r 
mäßige  2lbmeffungen :  Sänge  1^85,  ^Breite  1^25  unb  Stiefe  0^28. 
©ro^e  ber  9floftfläd^e  ift  nid^t  angegeben.    ®er  üon  Sunge  befd^riebene 

"1  2)et  SJanb  ber  S3(eipfannc  ift  l^ier  gegeu  Slbfd^mcläen  burc^  ba§  ^euer  mit 
Steinen  geftü^t.  ®ie  frül^er  ju  biefem  Qtvcdt  augercenbeteu  unb  lieber  berftorfencn 
i©affer!ü]^Iungen  l^abe  i(^  ncuerbingl  bercäi^rt  gefuuben.  (S-  ^-  IS'^ö.) 
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Slpparat,  beffen  Seiftung  [ic^  auf  200  (Etx.  60^  -  ©d^toefclfäure  unb  me^r 
in  24  (Stunben  abfci^ä|en  lä§t  (in  ber  93efc^reibung  fe^lt  eine  bie§bejüg= 
lic^e  Slngabe)  bürftc  aU  ein  groBeS  ©yemplar  anjufel^en  fein;  bie 
©obin'fc^e  Pfanne  etfc^eint  mir  aber  ju  flein  unb  möchte  ic^  bei  einer 
berartigen  Slnlage  mit  ber  ©röfee  ber  Pfannen  nic^t  unter  3  bis  4^ 
Sänge  unb  0™,90  breite  l^erabgel^en,  ioenn  man  ba0  geuer  gut  au^-- 
nu^en  tcitt. 

®er  2luftt)anb  an  mittelguter  6tein!o^le  beim  ßoncentriren  mit 
Dberfeuer  ift  mir  mit  burc^fd^nittlid^  5  bi§  6''  pro  ßtr.  60^= «Säure  an= 
gegeben  Juorben.  S)er  So^nauftoanb  ift  bei  ber  großem  Seiftung  biefer 
Apparate,  gegenüber  ben  Pfannen  mit  Unterfeuer,  ebenfalls  ettüaS  nieb^ 
riger.  ®ie  Slnfi^affungSfoften  beS  SlpparateS  !ann  id^  nid^t  iüefentlic^ 
l^ö^er  f(j^ä|en  als  bei  ^Pfannen  mit  Unterfeuer  (gleid^e  tägliche  Seiftungen 
natürlich  üorauSgefe^t) ;  Soften  für  9leparatur  unb  Slbnu^ung  bürften 
ebenfo  'i)oä)  ober  etlraS  ^ö^er  fein  als  bei  ben  Unterfeuerpfannen.  3Jlan 
ipirb  bemna($  nid^t  fe^lgel^en,  ioenn  man,  bei  geft^altung  ber  üorl^er 
berechneten  ßoncentrationSfoften  für  Unterfeuerpfannen  toon  17,30  ^f. 
pro  1  etr.  eo^^Säure,  im  üorliegenben  ^aUe  12  bis  lö^f.pro  1  Str.  fd^ä^t. 

S)aS  9taumbebürfniB  ift  bei  Pfannen  mit  Dberfeuer  in  Slnfe^ung 
einer  beftimmten  Seiftung  an  eoo-Säure  befonberS  im  ©runbri^  er^eblic^ 
geringer  als  bei  Unterfeuerpfannen.  SOöenn  tro^  attebem  bie  erfteren 
in  ©eutfd^lanb  jiemlid^  feiten  geblieben  finb,  fo  liegt  bieS  gunäd^ft  baran, 
ba^  bie  ©äure  burd^  bie  9laud^gafe  unb  burc^  bie  auS  ber  Neuerung 
mit  übergeriffene  glugafc^e  verunreinigt  tüirb,  fotoie  lool^l  au^  mit  baran, 
ha^  bie  Dberfeuerpfannen  mit  i^ren  l^o^en  Seiftungen  fic^  me^r  für 
^robuction  großer  ÜKaffen  eignen,  bie  bei  uns  in  ©eutfd^lanb  an  einem 
fünfte  überl^aupt  nid^t  häufig  ift,  toä^renb  eS  anberfeitS  an^  mel^r 
ober  toeniger  an  2lbne^mern,  meldte  l^äufig  o^ne  aEen  ©runb  unb  gegen 
i^r  eigenes  i^i^tereffe  auf  !larer  unb  tüaffer^eUer  ©äure  befielen,  für 
grofee  SJlengen  non  bergleic^en  gefärbter  unb  fonft  üerunreinigter  ©äure 
fehlen  toürbe.'  ®er  SSerluft  an  ©d^toefelfäure  beim  ©inbampfen  mit 
Dberfeuer  ift  o^ne  3^^ifßl  er^eblic^  größer  als  bei  Unterfeuerpfannen. 

^d^  mu^  mid^  auf  toorfte^enbe  S3emer!ungen  über  Dberfeuerpfannen 
befd^ränfen,  ba  id^  felbft  bergleid^en  Slpparate  bisher  toeber  angelegt  nod; 
betrieben  l;abe. 

2)  ßoncentration  in  58leipfannen  mit  ber  Slb^i^e  üon9iöft; 
Öfen  ober  toon  ©(^njef elbrennern. 

33ei  ber  5ßerftär!ung  üon  ^ammerfd^tüefelfäure  auf  60^  33.  mittels 
ber  abge^enben  Sßärme  öon  9löftöfen  ober  toon  6d^ttoefelbrennern  erhält 
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man  bie  öerftär^te  ©äure,  obgleid^  bieg  juiüeilen  angcjtüeifelt  ioirb,  öon 
einer  confiant  gleid^en  ©tär!e,  o^ne  ba^  man  an  bem  3uff"ile  ber 
Äammerfäure  üiel  ju  änbern  brandet,  unb  obgleirf;  bie  3tt)ifc^enpaufen, 
ml6)e  jtoifd^en  jtuei  auf  einanber  folgenben  Sabungen  ber  3fiöftDfen  ober 
©d^iüefelbrenncr  üerfliefeen,  faft  jietS  er^eblid^  großer  au^fatten  aU  bie 
5Paufen  beim  Slufgeben  öon  Äol^len  auf  einen  9loft.  Um  nur  beim 
©(^toefelüel  [teilen  gu  bleiben,  beffen  SSerbrennung  bil^er  auSfc^IieBIid; 
mit  bem  ©inbampfen  öon  ©(^toefelfäure  öerbunben  ju  fein  fci^eint  (hierbei 
öon  ©d^toefelüerbrennung  abgefei^en),  fo  gibt  eg  ^abrüen,  ioo  man  bie 
Äie^öfen  aUe  giöei  ©tunben  befe^t,  toä^renb  anbertoärtS  erftnac^  12  ©tum 
ben  h)ieber  gelaben  töirb.  —  ^6)  gebe  in  gig.  10  bi§  16  ^afel  III 
[a.d/3j  junäc^ft  eine  2)atfteIIung  öon  §tDei  aufgeführten  9löftöfen  für 
©d^töefelües  mit  ßoncentrationSpfannen,  M  benen  bie  ^öd^fte  2lu§nu|ung 
ber  3öärme  ber  9iDftgafe  nod^  nidpt  angeftrebt  tourbe.  Siefeiben  gelberen 
äu  einem  Keinen  Sleifammerf^ftem  öon  ettoa  1120^^°^  ^n^alt  (eycl.  ber 
3to^rIeitungen),  unb  beträgt  ber  ^erbranb  an  iDeftp!^äIif($em  ©d^iöefelües 
öon  SlUen^unbem,  töelc^er  mit  41  big  42  ^roc.  ©d^toefel  anjune^meu 
ift,  auf  jeben  Ofen  im  Mittel  16  ßtr.  (im  ©ommer  15  Str.,  im  2öinter 
17  Str.)  in  24  6tunben.  @g  lä^t  fid^  aber  ber  SSerbranb  toenn  nijtf;ig 
big  auf  20  ßtr.  fteigern. 

®ie  9loftfläc^e  eineg  DfenS  ift  (in  fäd^fifd^em  3Jla§)  9  gufe  lOVa  3^^ 
(2^80)  lang  unb  4  ^uB  (l'^^lS)  tief  unb  i)at  man  fomit  S^^S  Ober= 
fläche  berfelben.  S)ie  33efc^icfung  ber  Defen  mu§,  ba  bie  gefammte  Ober- 
fläd^e  berfelben  öon  ben  ßoncentrationgpfannen  eingenommen  toirb, 
felbftöerftänblic^  öon  ben  ©eiten  l^er  ftattfinben.  1™,31  über  bem  9lofte 
ift  ein  ©etöolbe  öon  17^"^^ 5  ©prung  gefpannt,  töelc^eg  an  einer  ©eite 
beg  sOfeng  bie  Deffnung  für  ben  Slbgang  ber  ©afe  in  ben  S^laum  untep 
l^alb  ber  Sleipfannen  freiläßt.  Sßitt  mcn  überl^aupt  33leipfannen  auf 
iHöftöfen  anbringen,  fo  ift  ber  33erjic^t  auf  ein  folc^eg  ©eiöölbe  jtüifc^en 
^Pfannen  unb  33rennf4)i(^t  nid^t  ju  empf eitlen,  obgleid;  bie  SBeglaffung 
begfßlben  öon  öorn^erein  öerlocfenb  erfd^eint.  ^ßielleid^t  erf lären  fi(^ 
lebiglid^  aug  ber  Söeglaffuug  biefeg  ©eiöölbeg  bie  fd^lec^ten  9lefultate 
unb  bie  unangenehmen  Erfahrungen,  öon  löelc^en  man  juttjeilen  betreffg 
ber  Slnmenbung  öon  Sleipfannen  auf  ben  3töftöfen  l^ören  !ann. 

3Rad;  bem  Surd^gange  burd^  bie  Kanäle  unterl;alb  ber  58leipfannen 
öereinigen  fid^  bie  9löftgafe  unterl^alb  beg  ©teigro^reg,  töeld^eg  biefelben 
nac^  ber  erften  S3leifammer  fü^rt.  3Sor  ber  3Sereinigung  paffiren  bie 
®afe  nod^  !ur§e  öerticale  ©anale,  föeld^e  bie  SJioglic^feit  bieten,  einen 
ber  beiben  Oefen  abjufperren  unb  ben  anbern  attein  weiter  ju  betreiben. 
®ie  Slbfperrung  erfolgt  mittelg  eineg  ^orijontalen  ©(^ieberg,  toie  bieg 
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bie  3ei^ttungen  im  Sängenfd^nitt  nadp  A  B  unb  im  jQuerf(^ttitt  naä)  E  F 
jeigen,  unb  luirb  bcr  ©d^ieber  nod^  runbum  befonberS  mit  ©anb  beiüor- 
fen.  S)ie  Slntuenbung  be§  Ie|tern  ober  eineä  ä^nlid^en  2Watcrialg  ifl 
l^ier  unbebingt  nötl^ig,  icenn  man  nid^t  tro^  beä  ©d^ieberS  bie  9löftgafc 
mit  falfd^er  £uft  üerbünnt  erl^alten  Juitt.  ®0  fei  übrigens  no6)  befonberS 
bemer!t,  baB  biefe  ©(|ieber  nicpt  ettüa  ben  ^lebenstoedf  einer  ^wg^eguli- 
rung  mit  erfütten  fotten.  ©ie  bienen  lebiglid^  jum  Slbfperren  unb  finb 
bal^er  auä)  gar  nid^t  im  Ofen,  fo  lange  berfelbe  im  betriebe. 

®ie  «Pfannen,  35<^^5  ^d6),  finb  üon  Sleiblec^  mit  40^6  pro  l^"" 
^ergefteüt  unb  ^aben  im  ©runbrife  l'^/Ol  ju  l'",28.  ^eber  Ofen  ift 
mit  jiüei  Pfannen  toerfel^en  unb  beträgt  fomit  ber  öorl^anbene  ^fannen^ 
boben  bei  jebem  Ofen  4^™,88.  ©inlauf,  Ueberlauf  unb  2lblauf  ber 
©d^ipefelfäure  finb  fo  angeorbnet  unb  im-ßinjelnen  au^gefül^rt,  toie  bieg 
frül^er  bei  ben  Pfannen  mit  llnterfeuer  angegeben  tt)urbe.  diejenige 
Pfanne,  toeld^e  unmittelbar  über  ber  Deffnung  beg  Ofengetoölbeä  liegt, 
fteHt  bie  60''  =  ©äure  fertig,  bie  anbere  erl;ält  bie  ^ammerfäure. 

S3ei  30  6tr.  .^ieäöerbraud^  in  24  ©tunben  geben  bie  Pfannen  im 
©angen  45  ßtr.  ©d^toefelfäure  tjon  60°  83.  ®iefe  ßeiftung  beträgt  mitl^in 
gegen  5  6tr.  ©äure  me^r,  aU  unter  biefen  Umftänben  au§  bem  ver- 
brannten ©d^ttjefelüeS  in  ben  SBIeifammern ,  auf  60^  SB.  belogen,  ex^ah 
ten  tüerben  !ann,  unb  eg  irürbe  fomit  burd^  biefe  gjiel^rleiftung  eine 
Kalamität  für  ben  Setrieb  l^erüorgerufen  fein,  föenn  man  nid^t  neben 
ber  erjeugten  ^ammerfäure  aud^  nod^  bie  nöt^ige  ©d^toefelfäure  für  ben 
©ap=£uffac^S:]^urm  auf  60«  83.  einjubampfen  l^ätte,  öon  njeld^er  im  öor- 
liegenben  gaUe  etttja  15  h\§>  18  ©tr.  in  24  ©tunben  für  biefen  Slp^arat 
jur  83eriDenbung  !ommen. 

^n  einem  breijälirigen  S3etriebe  finb  bei  jebem  Ofen  brei  neue 
Pfannen  eingetoed^felt.  S)ie  abgenommenen  Pfannen  ioaren  ftets  bie-- 
jenigen,  toeld^e  bie  öerfiärüe  ©äure  abgeben.  Man  Iie|  fid^  bei  biefen 
5}5fannen  überl^anpt  nic^t  auf  ernftlic^e,  fonbern  nur  auf  bie  leid^teften 
9fteparaturen  ein  unb  brad^te,  beüor  ber  ^fannenboben  bebenflic^  bünn 
geioorben  irar,  lieber  fogleii^  eine  ganj  neue  Pfanne  ein,  inbem  man 
fid^  bie  abgefegte  Pfanne,  fotoeit  fie  nod^  braud^bar  toar,  für  ben  l;in; 
tern,  weniger  erioärmten  3:;^eil  eines  ^fannenofenS  mit  Unterfeuer  unb 
feparater  ^eijung  referöirte.  diejenigen  «pfannen,  in  loelc^e  bie  ^am- 
merfäure  einläuft,  finb  nad^  breijäl^rigem  ^Betriebe  noc^  immer  auf  ben 
Defen  unb  l^aben  erft  nac^  jh)eijäl;rigem  Setiiebe  eine  leidste  9teparatur 
nötl^ig  gel^abt. 

^aS  foeben  angegebene  ^erl^alten,  nad^  loeld^em  man  mit  bem 
2luStoed^feIn  bcr  83Ieipfannen  nid^t  bis  jur   totalen  Unbraud^barfeit  ber= 
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felkn  toartet,  fottte  man  ftc^  überl^aupt  bei  allen  ^fannenconcentrationen 
jum  @e[e^  mad^en.  SOßenn  au($  jugegeben  tcerben  muB,  ba^  babei  öiel= 
leidet  baS  S3lei  nid^t  bis  jur  äu^erften  ©renje  au§genu|t  toitb,  fo  taufet 
man  baburd^  bod^  bie  SSott^eile  ein,  ba^  man  1)  feine  SSerlwfie  an 
©d^lüefelfäure  ^at,  treidle  pfannenlreife  berloren  ge|t,  toenn  man  bie 
Sleibled^e  biä  gur  eöibenten  Unbraud^barfeit  beipbel^alten  fuc^t^;  bofe 
man  2)  mt-t  ber  l^ei^en  ©äure,  lüelc^e  au0  jerftörten  Pfannen  rinnt, 
bie  übrigen  ^tl^eile  be§  2lpparate§,  eiferne  Ratten  unb  Slnfer,  fotoie 
ajlauerföer!  unb  9loft  nid^t  öerberben  !ann;  bafe  man  enblid^  3)  toeniger 
3eit  für  ©liUftänbe  be§  SlpparateS  überhaupt  bebarf.  2)ie  beiben  legten 
biefer  fünfte  fpielen  aber  bei  ber  ßoncentration  in  SIeipfannen  auf 
9töftöfen  unb  bejie'^.  aud^  auf  €d^tt)efelöfen  be^l^alb  eine  üiel  größere 
9lolIe  aU  bei  anbern  felbftftänbigen  Slpparaten  jum  ßoncentriren  üon 
@d§tt»efelfäure,  njeil  einerfeitS  bie  Sflöftofen  fofibarer  [inb  aU  anbere 
Slpparate  jum  Soncentriren,  unb  toeil  anberfeitS  ba§  Äaltlegen  ber  9iöft; 
Öfen  aud^  jum  Äalttegen  ber  SSIeüammern  nötl^igt  unb  l^ierbei  ein  gros 
Berer  SSerluft  ftattfiubet,  als  ftattfinben  fann  burd^  ©tiUftanb  eines 
SlpparateS,  ber  nur  auSfd^Iie^lid^  jur  ßoncentration  beftimmt  ift. 

di.  ^afencleöer  (1875  217  141)  fagt  über  bie  Pfannen  auf 
^ieSöfen  fotgenbeS:  „^ie  Slnlage  üon  Pfannen  auf  ben  Oefen  ^at  ben 
Uebelftanb,  ba^,  loenn  bie  Pfannen  unbid^t  loerben,  bie  auSlaufenbe 
@äure  ben  Ofen  ruinirt.  ©S  ift  in  ber  2:^at  me^tfad^  tjorgefommen, 
ba^  bei  berartiger  (Sonftruction  bie  ©d^toefelfäurefabrifation  bereits  nad^ 
Sa^reSfrift  eingejiettt  unb  ber  ÄieSofen  gauj  neu  aufgebaut  toerben 
mufete.  58ortl^eil^after  ift  eS,  bie  Pfannen  l^inter  bem  Ofen  aufjufteEen 
unb  gleid^  einen  jtüeiten  Sanal  ju  conftruiren,  toelc^er  ben  Ofen  mit 
ber  Kammer  in  SSerbiubung  fe|t,  fo  bafe  aud^  für  ben  %aU,  ba§  Sfiepa* 
raturen  an  ben  Pfannen  nöt^ig  toecben,  bie  ©c^tpefelfäurefabrifation 
unbel^inbert  fortbetrieben  »erben  !ann." 

3Jiit  bem  gule^t  gemad^ten  SSorfd^lage  bin  ic^  eintoerjlanben  im 
^alle,  bafe  man  auf  eine  möglic^fl  ^o^e  Seiftung  ber  Pfannen  an  con* 
centrirter  ©äure  nid^t  ju  fe^en  braud^t.  ®iefer  %a\i  liegt  meift  auf 
S)üngerfabrifen  toor,  toeld^e  jum  Sluff^lie^en  ber  ^^o^p^ate  u.  f.  tt>. 
lebiglic^  ^ammerfäure  anioenben.  @onft  jebod^  ift  nic^t  ju  übetfe^en, 
ba^  man  einen  X^eil  ber  2Bärme  ber  9iöitgafe  burd^  2lnna^me  biefeS 
SSotf d^IageS  preisgibt.  S^on  ben  Ratten,  toelc^e  ^afencleoer  in  Sejug 
auf  f(^nette  3erftörung  ber  9iöfiöfen  ertoä^nt,  glaube  id^  einige  ebenfaES 

2  2)er  SSert^  eines  cin.vgen  ^fannenin'^QtteS  au?getanfener  ©cftwefelfäute  btiiffe 
ftt\i  ^ötjer  fein  al«  ber  ßini^nbetrag ,  roeldjen  man  ju  fparen  meint,  wenn  mon  ba« 
?(tif(^affen  einer  neuen  Pfanne  l^inauiejcljiebt. 
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ju  fennen  unb  mu^  banad^  fagett/  bafe  bie  Kalamität  entflanb  ll^ciliocife 
baburd^,  ba^  tnan  eben  bie  Pfannen  nic^t  bei  ^^tten  ablüarf,  fonbern 
fie  big  3^m  Sleiifeerfien  au^nu^en  iroHte,  tl^eiltreife  auä),  weil  bie  ^fan= 
nen  nid^t  auf  platten,  fonbern  nur  auf  ©toben  rul^ten,  fo  ba^  ba§  S3Iei 
fei^r  ftar!  erl^i^t  tnurbe,  fic^  giüif(!^en  ben  ©toben  bur(|bog  u.  f.  tr>.  2)ic 
über  ben  befprod^enen  Äie^ofen  mitgetl^eilten  Stngaben  unb  eine  ganje 
3flei^e  aufgeführter  unb  befte^enber  Slnlagen  bemeifen,  ba^  man  bei 
genügenber  2lufmer]^fani!eit  bem  gerügten  Uebelftanbe  begegnen  !ann. 
aKand^e  ^abrüanten  nel;men  aud^  bie  ^eiße  Pfanne,  in  n?eld^er  bie  60^-- 
©äure  fertig  toirb,  au§  ganj  ftar!em  SBIei  (IS""""  ftar!  ober  pro  l^'^ 
nal^eju  150''),  um  bie  Slu^toed^glung  feltener  ju  l^aben.  ©ine  fold^e 
Pfanne  ge^t  bis  gu  2  ^al^ren  mit.  3Kan  fteHt  fo  ftar!e  ^Pfannen  birect 
auf  na!^e  an  einanber  gelegte  ©täbe  ober  auf  gitterartig  burd^broc^ene 
©uBplatten.  Slnbere  f^abrif anten  beugen  ber  öon  ^  a  f  e  n  c  l  e  ü  e  r  ange- 
führten ©efa^r  ber  ^uinirung  be§  Dfeng  burd^  auSlaufenbe  ©äure 
baburd^  öor,  bafe  fie  bie  eiferne  platte,  auf  föeld^er  bie  Pfanne  fielet, 
etinaä  geneigt  legen  unb  nad^  öorn  über  ben  9lanb  beS  ü)lauerir>erfes 
ragen  laffen,  loie  bie§  in  f^igur  17  S^afel  V  [a/4]  augebeutet  ift.  ©ttoa 
auslaufenbe  ©äure  rinnt  alsbann  auf  ber  platte  abtnärts  unb  über  baS 
ÜJiaueriner!  l^inmeg. 

^6)  felbft  enblid^,  um  alle  (Sintüänbe  ju  jerftreuen,  loeld^e  man 
ber  S3enu|ung  ber  Slb^i^e  burd^  auf  ben  Sflöftöfen  angebrad^te  g^fannen 
noc^  mad^en  fönnte,  fc^lage'  bie  in  gigur  18  SCafel  V  [a/4]  ffijgirte 
2lnorbnung  öor.  3Jlan  läfet  bie  eifernen  ^platten,  auf  meldte  bie  Pfannen 
gefegt  toerben,  runbum  mit  fur§en,  ettoa  4<^™  l^o^en  SKanbern  öon  l*^"" 
®idte,  fotoie  mit  einem  ro^rartigen  Slnfa^ftu^en  gießen  unb  legt  bie 
platte  entlueber  l^orijontal  ober  mit  mäßigem  %aU  na6)  ber  mit  bem 
2tnfa^ftu|en  öerfel^enen  (Sdfe.  3^ac^  biefem  SSorfd^lage  finb  bie  platten 
!aum  t!^eurer  als  in  ber  oorigen  3)lanier,  toobei  fie  über  ben  3Jiauer- 
ranb  l^inntegragen,  bieten  aber  nod^  ben  SSort^eil,  bafe  bie  ©äure  nic^t 
üerloren  gel^t  unb  bie  ^lauSfol^Ie  reinlid^er  bleibt. 

X'er  ©loüertl^urm,  als  Slpparat  jum  ßoncentriren  toon  Äammer; 
fd^toef elfäure ,  befinbet  fic^  in  gctoiffer  |)infid^t  in  einer  ä^nlid^en  Sage, 
loie  Sleipfanuen  auf  0iöftöfen  ober  auf  ©d^ioefelöfen.  ^nfofern  berfelbe 
ein  ©lieb  in  einer  Äette  toon  Slpparaten  ift  unb  infofern  Unfälle  unb 
9teparaturen  an  bemfelben  in  gleid^er  SBeife  jur  Äaltlegung  ber  ganjen 
Äette  nötl^igen  !i)nnen,  ift  eS  erforberlid^,  ober  boc^  ber  SSorfid^t  ange= 
meffen,  bei  Slnioenbuug  beS  ©loöert^urmeS  ebenfaES  eine  Einrichtung  gu 
toai)Un,  mittels  bereu  man  i^n  für  fid^  aufeer  ^Betrieb  fe^en  unb  bie 
übrigen  3;^eile  ber  gefammten  ©inri^tung  gleid^tool^l  in  2:i^ätig!eit  laffen 


.f)eutiionn,  jur  i^corie  {fud^tenber  flammen.  I95 

tann.  %xeil\^  ift  bann  qu^  nod^  ein  befonberer  9flcferöea)?pörat  notl^ig, 
ireld^cr  tüäl^renb  be5  ©tiCftanbeS  beS  ©loöert^urnteS  bie  ^erfe^ung  ber 
nitrofen ©d^föefelfäure  übernimmt.  3Jlac  ßullod^  (in  eingangs  citirter 
Quelle)  maci^t  eg  bem  ©loüert^urme  jum  5SortDurfe,  ba^  bie  ^a(fung 
unb  ba§  Slei  nad^geben  imb  man  fo  gum  Äaltlegen  ber  Kammern  ge- 
ätDungen  föirb,  unb  fc^on  £unge  antwortet  barauf,  bafe  fid^  biefem 
Uebelftanbe  burc^  eine  entf^red^enbe  @inrid^tung,  ineld^e  er  inbeffen  ntd^t 
naiver  präcifirt,  au^iüeid^en  laffe.  ^ä)  tperbe  f^äter  auf  eine  fold^e  @in= 
rid^tung  naiver  jurüdffommen  unb  bemerfe  nur  no6),  baB  man  aud^  in 
biefem  %aUe  bie  ßoncentration  im  ©lonertl^urme  mit  ben  Soften  für 
^nflanb^altung  biefer  ©inrid^tung  unb  bei  ettca  angelegten  9tefert)e= 
©enitrira^parateS  gu  belaften  ^at. 

(^ortfcljung  folgt.) 


^ur  Theorie  kuchicndn  Jt^^mmen;  üon  Dr.  farl  geumann. 

3'lad^bem  conftatirt  Ujorben  toar,  bafe  ein  falter  ©egenftanb,  trclc^er 
in  eine  j^Iamme  gebrad^t  tnirb,  biefelbe  in  feiner  unmittelbaren  Ställe 
jum  @rlöf4)en  bringt  (1876  221  263),  unb  baB  aud^  SBärmeentjiel^ung 
für  fid^  allein  bie  £euc^t!raft  einer  flamme  auf§ul)eben  üermag  (ögl. 
1875  217  199),  ift  es  ie|t  geboten,  fol(^e  ^äUe  ju  unterfud^en,  bei 
»eichen  beibe  2ßir!ungen  gleid^jeitig  auftreten. 

S)ie  erfte  Oiei^e  öon  SSerfuc^en  über  bie  2lbftätibe  jiüifd^en  ben  glams 
men  unb  ben  fie  berül^renben  ©egenftänben  njurben  an  nid^tleud^tenben 
flammen  angeftettt;  bod^  bieten  bie  tieüleud^tenben  biefelben  ©rfd^einun- 
gen,  nur  mu^  ju  bereu  33eobad^tung  t)a^  Sluge  burd^  paffenbe  ©d^irme 
üor  bem  blenbenben  Sid^tmautel  gefd^ü|t  irerben. 

^ü^rt  man  einen  falten  3Jletattbral;t  in  eine  leud^tenbe  ®a^'  ober 
^er jenflamme,  fo  jeigt  fic^  unter  2lnn?enbung  ber  eriüäl;nten  SSorfid^t^s 
ma^regel,  ba|  in  ber  nöd^ften  Umgebung  beä  ©ra^tel  bie  flamme  öol^ 
lig  erlofd^en  ifi,  bafe  aber  in  einem  föeit  großem  Um!reig  bie  £eud^t= 
fraft  aufgehoben  njirb.  ©afe  fmb  giüar  auBerorbentlic^  fc^led^te  SBärme; 
leiter;  aber  ^ier  !ommt  il}re  auffteigenbe  Setoegung  unb  S)iffufionS= 
gefd^lt)inbig!eit  ber  SBärmeentjie^ung  §u  ftatten,  njoburc^  fteti  neue 
glül^enbe  ©alt^eilc^en  mit  bem  abfü^lenben  S)ral^te  in  unmittelbare  ^e-- 
rül^rung  gebracht  n^eiben.  ^n  ^olge  beffen  muffen  fid^  bie  2Birfungen 
ber  äBärmeentjie^ung  in  um  fo  größerer  ©ntfernung  toom  S)ra^te  gel= 
tenb  machen,  je  fälter  biefer  felbfi  ift;  befi^t  er  nur  eine  geringe  S)i(fe, 
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fo  iritb  naä)  öer^ältniBmäBig  furjer  3^^^  feine  5Cemperatur  fo  l^od^ 
fteigen,  baB  bie  immer  ]6)roä6)QX  föerbenbe  äöärmeentjie^ung  fd^Iie^lid^  ju 
unbebeutenb  i%  um  eine  auffaUenbe  SSerminberung  ber  Si^tftärfe  öeran^ 
laffen  ju  !önnen. 

S3ei  einem  bünnen  3Jietattbrat;t  loirb  alfo  im  erften  2tugenbli(f  bc^ 
©infü^renS  in  bie  flamme  ber  Um!rei0  ber  erlofd^enen,  fotüie  ber  ent- 
leud^teten  @afe  am  größten  fein;  beibe  concentrifc^e  Greife  n?erben 
Keiner  »erben,  je  me^r  fid^  ber  ®ra^t  er^i|t,  unb  fc^lieBlic^  für  unfere 
Seobad^tung  üerfd^tüinben,  toenn  ba§  3JietaII  @lüf)l^i^e  erreicht  l^at. 

Sei  bidfem  aJietaUflab  bagegen  mu^  fo  lange  eine  SSerminberung 
beiber  Umfreife  eintreten,  big  ein  getoiffer  ©leid^getoid^tSjuftanb  erreicht 
ifl  unb  bie  S^emperatur  beä  ©tabeä  fic^  fo  gefteigert  ^at,  bafe  atte  neu 
jutretenbe  Söärme  nur  noc^  ben  burd^  Slu^ftra^lung  unb  j^ortleitung 
bebingten  SBärmeüerluft  be5  3Jietatte§  erfe^en  !ann. 

|)ierauS  ergibt  fi(^,  ba§  ein  metattener  ©egenftanb  i3on  einiger  ®idEe 
bie  Seud^tfraft  einer  il^n  berü^renben  flamme  auf  bie  ®auer  bebeutenb  beein- 
träd^tigen  !ann,  —  ^a  e§  im  SlUgemeinen  gleid^giltig  ift,  an  lüeld^er  ©teile 
ber  flamme  fic^  ber  SSärme  entjiebenbe  Körper  befinbet,  fo  fpielt  offen* 
bar  aud^  ber  Srennerfopf  eine  berartige  entleud^tenbe  Slotte,  unb  ber 
bid^t  über  bem  Brenner  befinblid^e,  me^r  ober  weniger  auSgebel^nte, 
bunüe  ^l^eil  ber  flamme  toerban!t  nic^t  am  lüenigften  jener  ab!ü^lenben 
2Bir!ung  be^  S3renner§  fein  ^ßorl^anbenfein.  Um  le^tere  mit  ©id^er^eit 
beurtl^eilen  ju  fönnen,  ir>ar  e§  nötl^ig,  über  bag  SSerl^alten  einer  leud^= 
tenben  flamme  bei  33erül^rung  mit  einem  SBärme  entjie^enben  ©egen- 
fianb  präcife  SSerfuc^e  anjuftetten,  »eil  2ltte§  barauf  anfommt,  in  biefer 
SSejiel^ung  eine  6umme  fidlerer  Äenntniffe  ju  erlangen,  toeld^e  ju  tüeiter^ 
gel^enben  ©d^lüffen  bered^tigen.  S)ie  bemnäd^ft  anjufü^renben  33eoba(^= 
tungen  »erben  jum  2;^eil  me^r  ober  toeniger  befannt  erf(^einen,  bod^ 
um  fo  me^r  ift  eine  fd^arfe  58ett)ei§fü^rung  nöt^ig,  al§  irir  feit^er  ftatt 
einer  folc^en  nur  me^r  ober  »eniger  unbeftimmte  SSermut^ungen  befa^en,  fo 
ba^  jur  (grüärung  einer  unb  berfelben  S^^atfac^e  balb  öon  2lb!ü^lung 
unb  SSerbünnung,  balb  öon  ber  Slulbreitung  ber  flamme  nac^  ^Belieben 
gefpro(^en  iDurbe. 

SBenn  eine  leuc^tenbe  ©a^flamme  5.  S.  burd^  eine  ^orjettanfc^ale 
»enig  niebergebrüdt  tüirb,  fo  büBt  bie  flamme  ettoa^  öon  i^rer 
iieud^tfraft  ein,  unb  ba§  ^orjeHan  übergießt  fi(^  mit  bider  9luBfd^ic^t. 
—  ©en!t  man  jebod^  öon  2lnfang  an  rafd^  ben  Söärme  entjie^enben 
©egenftanb  tief  in  bie  ^^lamme  big  §u  bereu  untern  §älfte,  fo  öer- 
fi^iöinbet  bie  Seuc^t!raft  üoEftänbig  unb  bag  ^orjettan  löirb  nid^t  im 
geringften  beruht. 
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^^  f)abe  frül^er  betoiefen,  bafe  bie  Slulbreitung  ber  j^latnme  unb 
bie  ^ierburd^  bebingten  ©inftüffe  im  öorliegenben  gaE  untüefentlid^  finb, 
unb  bafe  bie  eintretenbe  ©ntleud^tung  ber  SSävmeentjiei^ung  burc^  ben 
falten  ©egenfianb  pgefc^rieben  werben  muB.  2Benn  nun,  toa^  leidet 
auszuführen  ift,  in  beiben  fällen  eine  gleid^  grofee  %läö)e  ber  ^orgettan-- 
fd^ale  öon  ber  flamme  befpült  tuirb,  fo  ift  bie  2Bärme  entgie^enbe  2öir= 
!ung  ettoa*  bie  nämlid^e,  unb  bod^  irirb  bie  ^läd^e  berufet,  ioenn  fie 
fi(^  im  Obern  ^eile  ber  flamme  bejtnbet,  im  untern  Stbeile  bage= 
gen  nic^t. 

3ur  2luf!lärung  biefer  ^atfad^e  tourbe  baS  SSerl^alten  einzelner 
2:^eile  beg  Si(|tmanteIS  in  folgenber  SSeife  geprüft :  ©in  toeifeeä  borget- 
Ianftäb(|)en,  n?eId^eS  in  bie  untere  |)älfte  einer  qu§  runber  (8°^°^  Weiter) 
Oeffnung  brennenben  ©aSflamme  gebrad^t  Werben  War,  bewirfte,  bafe 
ber  l^ier  äiemlid^  bünne  Sid^tmantel  in  weitem  Umfreig  üöttig  blau 
würbe;  biefe  ©rfd^einung  war  am  leid^teften  gu  beobad^ten,  wenn  ba§ 
Sluge  burd^  einen  paffenben  €d^irm  üor  ben  blenbenben  Partien  ber 
flamme  gefc^ü^t  würbe.  2luf  bem  ^orjeHan  war  aud^  nad^  längerer 
3eit  !eine  9tuBabfd^eibung  ju  bemerlen.  Qu  ben  oberen  ^eil  bei 
Sid^tmantelS  gehalten,  überwog  fid^  bag  <Btäh^en  fofort  mit  9lufe,  unb 
bie  0luMd^i(i^t  erlangte  fel^r  bolb  eine  giemlid^e  S)idEe.  S)aB  aud^  in 
biefem  §afl  ©c^wäd^ung  be§  ßid^teS  eintrat,  war  fe^r  beutlid^  ju  be* 
mer!en. 

3ur  ©rflärung  für  biefe  ©rfc^einungen  fiette  id^  folgenbe  |)ppot!^efe 
auf,  iu  beren  SSegrünbung  bie  ^ortfe^ung  biefer  Slrbeit  weiteres  3Jiate= 
rial  liefern  wirb. 

„®ie  !o!^lenftoff faltigen  ßeud^tmaterialien  fönnen  in  zweierlei  Slrt 
verbrennen,  leud^tenb,  b.  \).  unter  ^o^leabfd^eibung  in  ber  flamme,  unb  nid^t^ 
leud^tenb,  b.  i.  ol^ne  biefen  3*üifd^enprocefe.2  3u  ber  erftgenannten  SSer= 
brennungSart  ift  eine  gewiffe,  üon  ber  3Ratur  beS  SrennftoffeS  abl^ängige 
i^obe  SCemperatur  ber  §lamme  nöt^ig,  Wäl^renb  bie  burd^  !ünftlid^e  2)^it= 
lel  abgefüllte  flamme  nid^t  im  ©taube  ift,  jene  SluSfd^eibung  öon  Äo^- 
lenftoff  5u  bewirf en.  S3rennmaterialien,  weld^e  bur(^  inbifferente  ©afe 
»erbünnt  finb,  erforbem  eine  l^öbere  Temperatur  um  jene  ^erfe^ung  ju 
erleiben,  als  bieS  fonft  ber  gatt  fein  würbe." 

S3ejüglid^   beS  le|terwäbnten  fünftes,    weld^er   fd^on  frül^er  be= 

1  2)em  obem  feigem  Xl^eil  ber  ^^laimne  trirb  »egen  ber  grogern  Semperatur» 
biffcrenj  burd^  bie   «porgeCanpIatte  in  berfelben  3"t  ettoaS  me^r  sffiärme  entjogen. 

2  2)ie  frühere  "annahmt,  bag  ba§  Sendeten  jener  flammen  bur^  au§gefd|iebemn 
feflen  to^Ienfloff  bebingt  ifi,  Iialte  id^  —  ber ^^pot^efe  granflanb'S  gegenüber  — 
mit  (gnfd^ieben^eit  feji  unb  »erbe  in  einer  f^jötern  3lb^anblung  neue  Seweife  für 
jene  Slnftd^t  beibringen. 

»infller'ä  »)ol9t.  3ournal  S3b.  223  ^.  2.  14 
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fproc^en  loorben  ift,  bietet  bte  ^^mk  öiele  analoge  Seifpiele,  inbem 
»erbünnte  Söfungen  häufig  erft  beim  erf)i|en  3erfe|ung  erleiben, 
Sflieberfd^Iäge  erzeugen  ic,  iüä^renb  bieS  bei  concentrirtern  fd^on  bei  nie* 
brigerer  $£emperatur  ber  %aU  ift. 

®te  toerfd^iebenen  X^eiU  be§  Seu(J^tmanteI§  einer  flamme  befi|en 
nun  fet)r  ungleid^e  Temperatur,  unb  ein  f alter  ©egenftanb  tüirb  ben 
l^ei^en  obern  SC^eil  be§  Ieu(^tenben  glammenmantel^  nur  auf  eine  fe^r 
fleine  ©trecEe  bi§  unter  bie  §ur  to^Ieabfd^eibung  nötl^ige  Temperatur  ab- 
!ü^ten,  in  ^olge  beffen  bauert  biefer  ^roce^  ringsum  ungeftört  fort; 
ba^u  !ommt  no^  ber  burc^  geeignete  3Serfu(^0bebingungen  ji^ar  ju  be- 
feitigenbe,  im  2lttgemeinen  jebD(^  üorl^anbene  Umftanb,  ba^  bereite  an 
einer  tiefer  gelegenen,  all  ber  abgefüllten  ©tette  ber  flamme  ^ol^le* 
au§f(^eibung  ftattfinbet,  unb  ba^  biefe  £ol;let^eil(^en  bei  i^rem  2(uffieigen 
jpiber  ben  in  bie  flamme  gebrai^ten  ©egenftanb  fto^en  unb  i^n  berufen. 
SBirb  ber  le|tere  jebod^  in  ben  tiefer  gelegenen,  an  fi4>  weniger  l^eijsen 
SC^eil  be§  Seu(i§tmantel0  eingeführt,  fo  finft  bie  glammentemperatur  in 
weitem  Umfreil  unter  jene  tieffte,  gur  ^o^leabfd^eibung  abfolut  nötliige 
©renjtemperatur  l^erab.  @§  !ann  fomit  iceber  ein  £eud;ten  bei  betroffen 
ixen  glamment^eileS,  nod^  ein  33eruBen  be§  eingebrachten  @egenftanbe§ 
ftattfinben,  ba  aud;  ber  oben  eriräl^nte  Umftanb,  baB  bereite  Jüeiter 
unten  in  bem  nic^t  abgefüllten  X^dU  ber  glamme  Äo^le  abgefc^ieben 
fein  fönne,  bei  geeigneter  Stellung  be§  ^orjellanftabS  nii^t  in  Söetrad^t 
fommt. 

©ebenfen  tr>ir  nun  be§  3Serfuc^e§,  toeld^er  §u  biefen  ^Beobachtungen 
SSeranlaffung  gab,  fo  finben  tüir  jep  bie  ©rflärung  für  bie  X^at\aä)e, 
ba^  eine  ^orjellanfc^ale  fi($  beruht,  toenn  man  eine  leud^tenbe  flamme 
loenig  burd^  fie  nieberbrücft,  in  ben  ^mi  IXmftänben  gegeben,  1)  ba^ 
bie  2öärmeent§iel;ung  nid^t  ausreicht,  um  bie  ^ier  fel^r  ^ei^en  §lammen= 
gafe  auf  einige  Entfernung  l^in  unter  bie  für  Äo^leabfd;eibung  nötl^ige 
tieffte  ^emperaturgrenge  abgufül^len,  fotoie  2)  ba^  bie  in  ben  untern, 
nic^t  abgefüpten  glamment^eilen  jur  2lulf(|)eibung  gelangten  Äo^le= 
ftäubc^en  in  bie  §D^e  fteigen  unb  fi(j^  an  ben  feften  ©egenftanb  anlegen. 

ia§  Sfiic^tberufeen  einel  falten  ©egenftanbeS,  aber  ööHige  @ntleuc^= 
ten  berglamme,  lüeld^eS  eintritt,  inenn  biefe  ftarf  niebergebrüdt  tt)irb, 
l^at  feinen  @runb  |)ingegen  barin,  bafe  burd^  bie  frül^jeitige  Slbfü^lung 
bie  flamme  nirgenbS  eine  fo  l^o^e  Temperatur  erreid^t,  al§  gur  ^ol^le= 
abfd^eibung  nöt^ig  ift. 

S)iefe  SBetra^tungen  le'^ren,  baB,  um  fräftige  SBeru^ung  eine§  ©e= 
genftanbe0  (j.  §8.  bei  ber  gabrifation  üon  DelruB  ober  beim  Slnträrmen 
bon  ©lagbläferinaaren)  ju  öeranlaffen,  bie  flamme  nid^t  gu  fel^r  abge« 
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fül)lt  werben  barf,  fonbern  genügenbe  .!pi^e  entoicfeln  muB,  um  eine 
niögli(|ft  üollftänbige  ^oI;Ieabfd^eibiing  ^erbeijufül^ren.  Stnberfettg  ift 
natürlid^  au6)  aHju  l^cl^e  S^emperatiir  unb  su  unbei"d^rän!ter  Suft^utritt 
toon  ^a6)if)äl,  lueil  bann  ein  größerer  %^e\l  be§  abgefi^iebenen  ÄoI;len= 
ftoffeS  tüieber  öerbrennt. 

SBeiter  ergibt  ]i^  aii0  obiger  tleberlegung,  ba^  eine  2lb!ü^Iung 
ber  g-Iamme  jum  3^^<^  be0  33eru^en§  gar  nic^t  nöt^lg 
ift,  benn  ber  J?ol^lenftoff  ipirb  ja  nii^t  in  golge  ber  eintretenben  Xem- 
peraturerniebrigung  in  ber  glamme  abgefd^ieben,  fonbern  eine  red^t  ^ot;e 
Temperatur  ift  im  ©egent^eil  gerabe  ba§  3)iittel,  um  bie  Slbfd^eibung 
§u  belr»it!en.  §ierau0  folgt  bie  9totl^lüenbig!eit ,  bafe  auä)  an  einer 
glü^enben  %lää)e,  \velä)e  in  bie  leuc^tenbe  glamme  gefenft  iüirb,  58e= 
ru§ung  ftattfinben  mu§.  S)a  bie  Suft  ni6)t  böttig  abgehalten  »erben 
fann,  fo  üerbrennt  fortn)äf)renb  ein  3:;i^eil  beS  bereite  abgelagerten  Stu^eg, 
unb  au§  biefem  ©runb  ift  bie  9^u^abf4)eibung  an  glül;enben  gläd^en  nie= 
mal§  fo  groB  lüie  an  weniger  l^ei^en;  an  ganj  Mten  Körpern  !ann  e§ 
fid;  jebo(^  unter  Umftänben  ereignen,  ba^  bie  ^eru^ung  bebeutenb  ge- 
ringer lüirb  ober  überl^aupt  ni4)t  eintritt.  —  ^er  33erfu(^,  eine  glül;enbe 
^läc^e  5U  berufen,  erforbert  einige  SSorfii^t^ maßregeln,  föeil  fonft  ber 
9lu§  momentan  abbrennt,  fobalb  bie  Seud^tflamme  entfernt  lüirb. 

®a  alfo  bie  glei(^5eitig  eintretenbe  Söärmeentjiel^ung  bei  ber  §8e= 
ru^ung  einer  (Mten)  gläc^e  Sfiebenfac^e  ift,  fo  fpielt  ber  in  bie  flamme 
gebradbte  ©egenftanb  nur  bie  ^oüe  einer  ©dpanje,  in  toelc^er  bie  abge= 
fd;offenen  Äugeln  aufgefangen  »erben,  unb  feine  2Särme  entgiel^enbe 
Söirfung  fommt  ber  ^eru^ung  nur  in  fofern  ju  ftatten,  at§  baburd^  ein 
5U  reid;li(^e^  SSerbrennen  be§  in  ber  gtamme  fu^penbirten,  fotüie  be§ 
bereit!  abgelagerten  ÄoblenftoffeS  üermieben  toirD.  211»  fpred^enbe! 
3eugnit  bafür,  bafe  ber  fid^  berufeenbe  Körper  tnirflid^  nur  jene  Function 
erfüttt,  ift  nod^  ber  Umftanb  anjufü^ren,  ta^  ein  in  bie  ^-lamme  ge^ 
brad^ter  ©egenftanb  fid^  faft  einzig  an  feiner  untern,  bem  ©a^ftrom  ent= 
gegenftel^enben  g-läd^e  beruht;  bie  obere  §läd^e  nimmt  erft  tiel  fpäter 
einen  ganj  bünnen,  fd^trär§Iid^en  ^aud^  an. 

;3ene  ^atfad^e  ift  ein  erneuter  ^etoei§,  ba^  ber  StuB  in  ber 
flamme  bereit!  al§>  fefter  Körper  öorl^anben  ift  unb  ni($t  in  ®ampf= 
form,  toie  ^ranüanb  meinte,  benn  fonft  mü^te  bie  Serufeung  eine 
golge  ber  Sßärmeentjiet;ung  fein  unb  aud^  auf  ber  obern  gläc^e  be§ 
©egenftanbe!  (Eonbenfation  ber  bid^ten,  lic^tgebenben  Äo^(entrafferfioff= 
bämpfe  ftattfinben.  2Jiit  ^ilfe  ber  toorftel^enb  erträ^nten  Erfahrungen 
finb  h)ir  nunmeijr  im  ©taube,  ben  entleuc^tenben  Einfluß  be!  Brenner- 
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!opfe§  unb  be§  nac^ftrömenben  Mten  ®afe§  ju  beurtl^eilen  unb  bie  ^i^ 
barbietenben  3Jiittel  jur  Sßerminberung  jener  nac^tl^eiligen  2Bir!ung  einer 
^Prüfung  ju  unterbieten. 

2)armftabt,  Saboratorium  be§  $otpted)ntcum§. 
(^ortfe^ung  forgt.) 


Withtr  tm  Irfathc  des  unrfjgelmäßsisen  telaufcs  peumatifditr 
froressc;  ton  Dr.  Jedinand  gurter  in  Ädnes  (Santafhire). 

S)ie  in  ber  S^ed^nif  öeriuertl^eten  d^emifd^en  ^roceffe  ioerben  man^- 
mal,  je  nad^  bem  3"ft^"^  "^^^  üertüenbeten  9ieagentien,  aU  trodene, 
naffe  unb  ^jueumatifd^e  ^roceffe  unterfc^ieben. 

3Jlan  'i)at  unter  bie  pneumatifd^en  ^ßroceffe  namentlid^  aud^  ben 
§argreat»e0'fd^en  ©ulfatproce^  unb  ben  S)eacon'fd^en  ßl£)lorprocefe  gejault, 
f)at  biefen  beiben  ^roceffen  üorgen)orfen,  baB  fie  unregelmäßig  arbeiten, 
l^at  biefen  SSortourf,  lueld^er  fpecieüer  bem  .^argraeüeS'  ^roceß  gemad^t 
iüorben,  generalifirt  unb  auf  fämmtlid^e  pneumatifc^e  ^roceffe  übertragen 
(ügl  Sunge  1876  219  252).  2)iefer  33oriDurf  ift  nid^t  unbegrünbet. 
i^ebem  pneumatifd^en  ^roceffe,  fpecieÜ  tüo  man  @afe  auf  fefte  Körper 
einiDir!en  läßt,  l^ängen  getoiffe  Unanne^mlid^feiten  an  oft  fo  groß,  baß 
biefe  ^roceffe  toieber  toern^orfen  toerben. 

®ie  erfte  ©d^lüierig!eit  ift  getuö^nlid^  bie,  ben  feften  Körper  in 
regelmäßigen  ©tüden  öon  gleid^mäßiger  ©röße  bem  ©afe  barjubieten. 
Sei  mand^en  ©ubftangen  ift  bie§  faft  unmöglid^.  2öie  lange  f(^on  l^at 
©d^inj  empf Dielen,  beim  SSerbrennungSproceß  bag  Brennmaterial 
in  möglid^ft  glei^  großen  ©tüden  ber  Suft  au§5ufe|en,  unb  an  toie 
toielen  Orten  toirb  tüol^l  biefe  SJiaßregel  befolgt?  —  ign  ®eacon'§ 
ß^lorproceß  l^at  man  biefe  ©d^tüierigleit  babur^  befeitigt,  baß  man  ben 
gebrannten  sii^on  in  gorm  Heiner  kugeln  antuenbete,  unb  nad^bem  ge= 
funben  ipurbe,  t^a^  biefe  Äugeln  nur  auf  befd^ränfte  ^^it  arbeiten, 
tourben  fie  burd^  Heinere  StüdEe  erfe|t,  Weld^e  öurd^  forgfältigeS  ©ieben 
möglid^ft  gleid^förmig  ge'^alten  tüurben.  ^n  ipargreaöeS'  ^roceß  l^at 
fid^  bie  ^J^ot^toenbigleit  beS  gleid^förmigen  3JiaterialS  aud^  al§  bebeutenbe 
6d^tt)ierig!eit  fühlbar  gemad^t,  unb  tüirb  je|t  immer  me^r  baran  gebadet, 
ba§  ©alj  mittels  3)iafd^inen  in  fugeiförmige  ober  c^linbrifc^e  klumpen 
ju  preffen,  bamit  ber  ©ang  beg  ^^roceffeS  ein  regelmäßiger  werbe. 

S5ei  getüiffen  pneumatifd^en  ^roceffen  ift  bie  Uttregelmäßig!eit  ber 
©tüdfe  t>on  feinem  anbern  9Zad^tl^eil  begleitet   als  bem,   baß   größere 
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@tü(fe  be0  feften  Körpers  längere  ßeit  ju  i^rer  Ummanbluttg  bebürfen. 
©0  g.  33.  fann  man  bei  ber  ©arfteHung  üon  boppeltfot)Ienfaurem  5Ratron 
ungeftraft  @tü(Je  üon  ganj  üerfc^iebener  ©rö^e  üertnenben,  fo  lange  man 
reine  Äol^Ienfäure  gur  SSerfügung  ^at;  nimmt  man  aber  Äol^Ienfäure, 
tuelc^e  mit  öiel  Suft  öerbünnt  ift,  ettoa  3Serbrennungigafe,  fo  mai^t  fic^ 
obige  Sd^toierigfeit  fofort  fül^lbar.  S)er  ©runb  biefer  ©rfc^einung  bürfte 
nid^t  \d)'mev  ju  finben  fein.  2Bo  bie  gange  ©aSmaffe  »ö^renb  ber  dieac^ 
tion  üerfc^toinbet,  toirb  innerl^alb  ber  ^oren  be§  feften  Äörperg  ein 
leerer  9ftaum  ergeugt,  in  toeld^en  neue  ©aSt^eild^en  fic^  ftürgen ;  ba  !ommt 
e§  benn  auf  bie  @rö^e  ber  @tü(fe  unb  ben  tjerfd^iebenen  2öiberftanb, 
toeld^en  öerfc^iebene  Sanäle  bieten,  nur  toenig  an.  2ßo  aber  bie  @a§: 
maffe  tl^eiltoeife  actiöe  unb  inactiüe  Seftanbtl^eile  enthält,  bie  actiüen  alfo 
burc^  ben  in  ben  ^oren  gelaffenen  a^left  ber  inactiüen  ©afe  biffunbiren 
muffen,  ba  l^at  bie  ©rö^e  ber  ©tücfe  einen  bebeutenben  ©influ^. 

|>at  man  aber  aud^  biefe  (Sd^inierigfeit  überiuunben,  fo  fommt  ge^ 
toö^nlic^  eine  neue,  öerurfa^t  burc^  S^emperaturüerfd^ieben^eiten  inner= 
l^alb  ber  3Jtaffe.  2ßie  man  biefe  gtoeite  ©(^toierigfeit  gu  überininben 
l^at,  foH  biefe  üeine  Slb^anblung  nä^er  befprec^en. 

5Öe!anntIid^  lüirb  in  bem  öon^argreaöe^  unbStobinfon  toor* 
gefd^Iagenen  ^roceB  gur  ^arftellung  üon  ©obafulfat  großes  ©etüid^t 
barauf  gelegt,  ba§  ber  auf  bie  porofen  ^od^falgftücfe  eintoir!enbe  ©trom 
Don  fd^inefliger  ©äure,  Suft  unb  2Bafferbampf,  öon  o  b  e  n  nad^  u  n  t  e  n  fid^ 
betoege  unb  nid^t  umge!e^rt.  @l  tpirb  fogar  behauptet,  ba^  o^ne  biefe 
Siorfid^t  ber  ^roce^  überl;aupt  nid^t  erfolgreid^  ausführbar  fei. 

äöeniger  befannt  ift  e§,  bafe  aud^  in  ©eacon'S  ^roce^  gur  S)ar= 
ftellung  üon  ß^lor  bie  @afe  ftetä  in  abirärtS  ge^enber  9iic^tung  geleitet 
toerben.  Obtoo^I  nid^t  fo  auSgefprod^en  aU  bei  ^argreaües'  ^roce^  lä^t 
fi(|  boc^  fidler  behaupten,  ta^  bie  9iefultate  entfd^ieben  beffer  auSfatten, 
ttenn  bie  ©afe  abtnärt»  geleitet  iperben,  al§  toenn  fie  aufinärts  burd^ 
bie  mit  ^upferfalg  getränften  3Jtaffen  öon  S^l^on  ftreid^en. 

@g  fd^eint,  al§  ob  bei  biefen  5]Sroceffen  bie  3ftic^tung  bei  ©alftromeä 
einen  bebeutenben  (SinftuB  auf  ben  ©rfolg  aulübte,  äöal  aber  bei  biefen 
beiben  ^roceffen  beobad^tet  loorben,  trirb  tool^l  aud&  hei  anbern  ftatt= 
finben,  unb  bel^alb  bürfte  ba§  93efpred^en  biefel  Umftanbel  üon  att* 
gemeinerem  ^ntereffe  fein.  @§  ift  natürlich  biefer  ©influfe  ber  9f?{d;tung 
bei  ©alftromel  rein  p^t)fi!alifc^er  9flatur ;  icenn  alfo,  tr>ie  bei  ^argreaüel' 
^roceB,  bie  9leactionen  fid^  auä)  mand^mal  abänbern,  fo  finb  biel  fecun= 
bare  2Sirfungen,  Jüelc^e  an  unb  für  fid^  mit  ber  9lid^tuug  bei  ©tromel 
nic^tl  gu  fd^affen  l)aben.  S)ie  Urfad^en,  toet^e  biefen  üerfc^iebenen  ©rfolg 
ber  ^Proceffe  je  nad^  ber  ^lid^tung  bei  ©tromel  bebingen,  laffen  fic^  auf 
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^Serfd^iebenl^eiten  in  ber  3Sert^eilung  ber  SBärme  in  ben  Slpparaten  ju^ 
rüdffü^ren,  imb  finb  fel^r  einfädlet  5Ratur. 

^argreaüeS,  föelc^er  meinel  SBiffenS  juerft  biefe  3Serfd;ieben^eit 
beobachtete,  gibt  felbft  folgenbe  ©rfläning  für  bie  au^fd^IieJBlidpe  Slntcen^ 
bung  ber  abträrt^ge^enben  Slid^tung  be§  ©agftromeS :  „^n  einem  2l)}parat 
bon  großem  £lueri($nitt  fann  eS  üorfommen,  baB  an  einer  ©tette  bie 
3:emperatur  sufäHig  i/o'i^ex  ift  aU  an  ben  übrigen  ©teilen,  ^ierburc^ 
toirb  bie  trärmere  ©teile  ben  fältern  gegenüber  pm  ^amin.  Sei  auf* 
tr>ärt§  gel^enbem  ©aSftrom  toirb  bie  ©efd^tninbigfeit  an  biefer  l^ei^ern 
©teile  bem  Stemperaturunterfd^iebe  entfpred;enb  öergröBert,  bie  c^emifd^e 
2lction  baburi^  befd^Ieunigt  unb  bie  SCemperatur  (tüenn  bei  ber  Dieaction 
23ärme  frei  trirb)  er^ö^t.  ®ine  anfänglid^  unbebeutenbe  Unregelmäßig^ 
feit  in  ber  S^emperaturüertl^ eilung  fül^rt  balb  §u  gefährlichen  SSerfc^ieben* 
l^eiten.  ©anj  anberS  ift  e:o,  lüenn  ber  ©aSftrom  abtoärt^  gefül^rt  hjirb. 
Sn  biefem  ^alle  gel^t  bur4)  aüfällig  l^eißere  ©teilen  tt)eniger  ©a§  alä 
burc^  bie  fältern,  »eil  bie  ©ef4)n)inbigfeit  abtoärtl  nm  bie  ber  S^empe- 
raturüerfd^iebenl^eit  entfpred^enbe  @rö§e  verringert  toirb.  SInftatt  bie 
d;emifd^e  Stctiüität  5U  öergroBern,  toirb  fie  beruhigt,  nnb  ber  Slpparat 
erl^ält  bie  SCenbenj,  norl^anbene  Stemperaturnnterfd^iebe  auSjugleid^en/' 

©0  richtig  auc^  biefe  ßrflärung  ift,  fo  ift  fie  boc^  nid)t  erfd^öpfenb 
unb  reid^t  namentlid^  nid^t  baju  au0,  Sfied^enfd^aft  ju  geben,  unter  toel- 
d^en  SBebingungen  ein  SlbtnärtSfü^ren  ber  ©afe  unbebingt  not^toenbig 
ift.  ^n  einer  engen  diö^xe  5.  33.  tPürbe  man  bei  lebhaftem  ©aSftrome 
getüiß  feine  großen  SSerfd^iebenl^eiten  im  ®rfoIg  einer  Operation  ermarten, 
ob  man  nun  taS^  ®a§>  aufwärts,  abiüärtö  ober  feitföärt^  fül^re.  Sei  ber 
JperfteHung  mancher  Slpparate  ift  el  o^nebieg  nic^t  immer  t^unli^,  bie 
©afe  in  abtüärtg  ge^enber  9lid^tung  ju  führen,  unb  ba  ift  e§  n?ünf(|)en0= 
h)ert^  SU  iüiffen,  unter  ineld^en  Sebingungen  man  aufipärts  leiten  fann, 
o^ne  ben  Grfolg  ber  ausgufüljrenben  Operation  ju  gefä^rben. 

Ser^ielte  fic^  ein  mit  ©tüden  gefügter  haften  (alfo  beifpielStoeife 
ein  |)argreaüe§'fd^er  ßplinber  ober  ein  S)eacon'fd^er  3ei^fß|ung§ofen) 
einfai^  tüie  ein  Äamin,  tüie  ^argreaöeS  üoraugfe|t,  fo  njürbe  obige 
©rflärung  nur  für  S;emperaturen  unter  300°  giltig  fein.  Heber  biefe 
S^emperatur  bürfte  man  ungeftraft  auftt)ärt§  fül^ren,  njeil  in  einem 
Äamin  bie  3^9^i^«ft  bei  300°  ein  SJlayimum  ift.  —  @§  läßt  \i^  aber 
beireifen,  baß  ein  fold^er  Slpparat  in  getoiffen  Sejiel^ungen  üom  ^amin 
abtüeid^t,  unb  e§>  ift  o^ne  Weitere  Unterfud^ung  nid^t  erlaubt,  bie  ©efe|e, 
ttield^e  ben  Qn^  eines  ©d^ornfteinl  reguliren,  fofort  auf  biefe  2lpparate 
§u  übertragen. 

Wlan  muß  juerft  bie  ©efe|e  flubiren,  nac^  toeld^en  ber  ©urd^gang 
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üon  ®afen  burd^  ßanäle,  bie  mit  grobförnigem  ajiateriat  gefüllt  finb, 
ftattfinbet.  ©^  toürbe  gu  ioeit  führen,  bie  einf^Iagenben  ^Serfuc^e,  tod^i 
iä)  an  groBen  Slpparaten  in  ber  gabrif  öon  ©a^fell,  ^eacon  unb 
ßomp.  unternal^m,  jubefd^reiben,  iä)  tuiH  ^ier  nur  bie  gefunbenen  ©e^ 
fe^e  anfü-^ren. 

®ie  SSerfuc^e  finb  mit  3Jiaffen  aEer  2lrt  auggefül^rt  lüorben,  5.  8. 
mit  2;^on!ugeIn,  S^i^onfd^erben,  ÄoleS,  serf4»Iagenen  ^^riten,  Äiefel^ 
fteinen  n.  f.  lü.  ©inb  bie  angetüenbeten  ©tütfe  üon  mögli(|ft  gleid^er 
©ri)Be  unb  betragen  i^re  fleinften  ©imenfionen  nid^t  unter  r%  fo  gelten 
bie  na4)foIgenben,  für  biefe  IXnterfud^ung  toid^tigen  SSejiel^ungen :  5IRan 
benfe  fid^  einen  mit  ©tücEen  üon  gebranntem  3:;i^on  gefüllten  haften, 
burd^  loelc^en  in  irgenb  toelc^er  9tid^tung  burd^  fünftlid^  l^eroorgebrad^ten 
®rudE  ein  @a^  getrieben  ioirb.  3Jian  ^nbet  bann  für  einen  unb  ben^ 
felben  2lpparat  folgenbe  Regierungen  gtoifd^en  bem  Ueberbrucf  p  unb 
ber  ergeugten  ©efc^toinbigleit  v 

—  =  conftant (1) 

Serben  bie  ^imenfionen  ber  ©tüdEe  üeiner  al§  r*",  fo  änbert  fid^  ba§ 
Oefe|,  unb  je  Heiner  bie  ©tücfe  loerben,  um  fo  me^r  nähert  fid^  baS 
@efe^  folgenber  gorm 

—  =  conftant (2) 

Unter  p  üerfte^en  toir  ben  UeberbrudE  am  einen  ©nbe  beS  Slppa* 
rateS  üerglid^en  mit  bem  anbern  ©nbe,  b.  i.  bie  S)rudEDifferen§  beiber 
©nben.  ?llün  toei^  man,  ba§  ein  folc^er  UeberbrudE  p  t^eoretifc^  an^ 
näi^ernb  eine  ©efd^tüinbig!eit  v  erzeugen  follte,  loeld^e  mittels  ber  gormel 


V 


^ (.) 


bered^net  toerben  !ann.  ^n  biefet  formet  bebeutet  p  ber  UeberbrudE, 
gemeffen  mit  einem  |»ebermanometer,  toeld^eS  mit  einer  glüffig!eit  üom 
fpecififd^en  ©etoid^t  s  gefüttt  ift;  g  ift  ber  befannte  ßoefficient  ber 
©d^toere  unb  d  bie  ©ic^te  be§  ©afeS,  üerglid^en  mit  Sßaffer  aU  ©inl^eit. 
^raüifd^  lä^t  fid^  aber  bie  burd^  gormel  (3)  bered^nete  ©efd^toin* 
big!eit  mittels  be§  ^rudfeS  p  fo  nid^t  erreid^en.  Um  mit  biefer  gormel 
bie  toirüid^  er^altbare  ©efd^toinbigTeit  bered^nen  ju  fönnen,  brandet  man 
nur  ben  S)rudE  mit  einer  ßonflanten  p  biüibiren,  toeld^e  üom  Slpparat 
unb  ber  jur  ^üllung  üeriuenbeten  3)?affe  abfängt.    3Jtan  fd^reibt  alfo 


=  K 


^^P (4) 

d    R  ^^ 
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^ie  ßonjlante  R  iji  eine  3^^^  immer  größer  als  bie  ©inl^eit ;  toäxe 
fie  für  einen  fceftimmten  Slpparat  einmal  ber  ©ini^eit  gleid^,  fo  ipürbe 
man  fagen:  biefer  2lpparat  lä^t  bie  ®afe  ol^ne  Sleibung  burc^ge^en,  er 
bietet  feinen  äßiberftanö.  3Jian  Bejeic^net  ba^er  bie  Sonftante  R  als 
ben  ^leibungScoefficienten  be§  SlpparateS. 

SBei  gleid^em  Ouerfc^nitt  jtoeier  mit  gleid^artigem  3Jiaterial  gefüllten 
Slpparate  öerl^alten  fi(^  beren  Söiberftänbe  genau  toie  bie  Sängen.  Um 
biefelbe  Quantität  ®a§  burd^  bie  boppelte  ©d^ic^t^öl^e  ju  treiben,  'bxauä)t 
man  ben  boppelten  UeberbrudE.  ©iefeS  ©efe^  gilt  für  alle  §üllung§= 
arten,  aud^  bie  fein!örnigften,  bis  jum  ©robfanb.  Um  baSfelbe  ber 
gormel  (4)  einjuüerleiben,  l^at  man  ber  ßonftanten  R  nur  ben  Sinn 
beijulegen,  ba§  R  ie|t  ben  SBiöerftanb  ber  Sängenein^eit  beS  SlpparateS 
unb  RL  ben  SBiberftanb  ber  ©d^id^t^ölie  L  bebeutet.    3)lan  l^at  bann 


vr 


^    P  ....     (5) 
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2Bie  fid^  2lpparate  öon  öerfd^iebenen  Ouerfd^nitten  ju  einanber  üer= 
l^alten,  ift  auc^  ol^ue  SSerfu(^e  leicht  einjufe^en.  3Jiultiplicirt  man  in 
gormel  (5)  bie  ©efc^tDinbig!eit  v  mit  bem  Querfd^nitte  A  beS  SlpparateS, 
fo  erhält  man  offenbar  baS  pro  ©ecunbe  burd^flie^enbe  ©aSoolum  Q, 
ba^er 


^---1/^^!:^'    •   •   («) 


©oll  alfo  in  ber  ©ecunbe  bie  Quantität  @aS  Q  burc^  einen  SIpparat 
öom  Ouerfd^nitt  A  unb  ber  (Sd^id^tl)öl)e  L,  gefüllt  mit  SJJaterial  mit 
bem  2öiberftanbScoefficienten  R,  getrieben  toerben,  fo  bebarf  man  eines 
S)rucfeS 

p  =  Q'l^4i ^'' 

Sm  gatte  baS  güttungSmaterial  feinförnig  iüirb,  tt>obei  R  ganj  he- 
beutenb  gro^  toirb,  ift  annäl^ernb 

p  =  Q¥«f. w 

|iat  man  jtüei  Slpparate  (ober  jtüei  ©teüen  eines  3lpparateS),  toeld^e 
öon  berfelben  Duelle  gefpeist  loerben,  unb  beren  Sßiberftänbe  ungleid^ 
finb,  fo  öert^eilt  fic^  baS  ©aSquantum  fo  auf  beibe  Slpparate,  ba^  bie 
gum  durchtriebe  ber  betreffenben  S^^eile  noti^igen  Sirücfe  gleid^  tcerben. 

1  hierbei  »ttb  mit  ber  ®röge  A  am  beften  ber  tcirflid^e  Ouerfd^mtt  be§  leeren 
2lpparate§  bejeiti^net  unb  ntd^t  ettro  bie  ©umme  ber  Cuerfd^nitte  ber  i^nterfiicten. 
SBenn  bei  ^eftimmung  ber  Sonftanten  R  ein  äl^nll(^e§  S5erfai()ren  angetüenbet  würbe, 
fo  begel^t  man  l^einac^  feinen  ^Jel^Ier. 
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Scjeid^net  man  bie  entfprec^enben  ©rö^en  mit  Qi ,  Q2  refp.  A^ ,  Aj  u,  f.  tr»., 
fo  ift  Qi  +  Q2  =  Q  wni»  

q,-A,V  R,L/ ^^^ 

mit  tüeld^er  ^ormel  \i6)  bie  ©a^üert^eilung  berechnen  lä^t. 

©otiel  über  biefe  SSetcegung^gefe^e.  i^c^  füge  nod^malS  l^inju,  ba^ 
fie  alle  innerl^alb  fold^er  ©renjen,  tt>el(^e  in  ber  ^rajis  toorfommen, 
eyperimentett  fid^  betoäl^rt  l^aben.  ©el^en  n)ir  nun  an  unfere  Slufgabe. 
SBir  beginnen  bamit,  gu  unterfudpen,  voie  fid^  j.  33.  ein  mit  fauftgro^en 
©tüdfen  ^od^falj  gefüllter  |)argreat)e0'fd^er  ß^^linber,  oben  unb  unten 
offen,  ber  Suft  gegenüber  öerl^ält. 

©ei  ber  äöiberftanb  folc^er  Äod^faljftüde  bei  ber  Lufttemperatur  Tq 
(öom  abfoluten  3RuIIpun!t  gered^net)  ju  R  beftimmt  loorben,  fo  lä^t  fid^ 
mittele  be§  ®rutfe0  p  bei  biefer  S^emperatur  eine  Üuantität  ©a^  burd^- 
treiben  bem  $8oIum  nad^ 

Q=|/¥l CO) 

bem  ©etoii^te  nad^,  ttjenn  Qd  =  W  gefe|t  trirb, 


W  =  |/2gsd|A' (loa) 


®urd^  ©r^D^ung  ber  S^emperatur  biefeS  Slpparatel  üeränbern  fid^ 
jebenfallg  bie  ©imenfionen  ber  «Saljftüdfe  ettoa§.  ®iefe  Sßeränberung 
ift  aber  nur  unbebeutenb.  ®ie  ^auptöeränberung  ift  bie  Slbnal^me  ber 
^ic^te  beä  ©afe§.    S3ei  ber  l^ö^ern  Temperatur  T^  ift  bie  S)id^te  be§ 

T 

©afeä  d  =^  getoorben,  too  Tq  bie  abfolute  ^Temperatur  273^  auf  toelc^e 

bie  ®id^te  beg  ©afe§  unb  ber  SBiberftanb  be§  2lpparate§  bejogen  finb, 
bebeutet,  gü^rt  man  biefe  neue  S)ic^te  in  bie  gormel  (10  a)  ein,  fo 
ergibt  fic^ 


=V'^<^i ('') 


w 

f      "°        KL    Ij 

^ierau0  fief)t  man  fofort,  baB  mit  einem  gegebenen  S)rudf  p  um  fo 
toeniger  ®a0  burd^  ben  Slpparat  getrieben  föerben  !ann,  je  l^ö^er  beffen 
Temperatur  ift;  man  !ann  biel  aud^  fo  auff äffen,  ba^  man  fagt,  ber 
aSiberftanb  be0  2rpparate§  Voää)^t  proportional  mit  ber  Temperatur;  nur 
mu^  babei  immer  »orau^gefe|t  irerben,  ba^  e§  fid^  um  ©a§gett)ic^t,  nid^t 
um  ©aSüolum  l^anbelt.  @g  lä^t  fid^  aud^  Ieid;t  beioeifen,  bafe,  toenn 
ein  3Ipparat4u  üerfd^iebenen  ©d^id^ten  Perfc^iebene  Süemperatur  ^at,  ber 
SBiberftanb  ber  ^urd^fd^nittatemperatur  proportional  ift.  Ueberlä^t  man 
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nun  einen  [ol(j^en  SIpparat  fic^  [elbfl,  fo  [trömt  eine  getüifje  üuantität 
Suft  bnrd^.  S)ie  babei  tl^ätige  Srieb!raft  ifi  ber  ©etuid^tSunterfc^ieb 
§tDeier  Suftfäulen,  einer  öon  ber  Sufttemperatnr  T  unb  einer  anbern 
öon  ber  S^emperatur  be§  SlpparateS,  tceld^e  um  x  l^ö^er  ift  alg  bie 
S^emperatur  ber  Snft,  beren  Temperatur  alfo  T  +  x  beträgt;  beibe 
ßuftfäulen  finb  fo  ^od^  gu  rechnen,  als  ber  Slpparat  felbft  ift.  ©iefer 
@etoi(^tSunterf(|)ieb  ift  gleich  einem  Ueberbrud  p,  fo  bafe 

^~~     s    It         T  +  xJ~    s    T(T  +  x)*     '     ^'^^ 

gü^rt  man  biefen  Sluäbrucf  anftatt  p  in  gormel  (11)  ein,  fo  finbet 
man,  tüenn  man  berücEfi(|tigt,  baB  T^  =  T  +  x  ift, 

W=ATod|/|||/-^^-^-^,,     •     •     (13) 

eine  gormel,  toeld^e  ba§  ©eirid^t  ber  burd^  ben  Slpparat  ftromenben  Suft 
angibt,  tüenn  bie  anbern  33er^ältniffe  beS  Slpparateö  aEe  befannt  finb. 

2)iefe  gormel  fprid^t  nun  red^t  beutlid^  bafür,  ba^  man  einen 
fold^en  Slpparat  mit  einem  Äamin  ni(^t  fofort  üergleid^en  barf.  S3ei 
biefem  l^ängt  bie  SOZaffe  be§  eöacuirten  ©afe§  öon  ber  ^ö^e  foiool^l  als 
»on  ber  S^emperatur  ab,  bei  jenem  einzig  unb  allein  öon  ber  Temperatur, 
bie  ßänge  ^at  ^ier  feinen  ©influB  mel^r. 

S)ifferentirt  man  bie  gormal  (13)  nad^  x  unb  fe|t  ben  Differentials 
quotienten  gleid^  '^uU,  fo  finbet  man,  'oa^  bie  burd^gelienbe  Quantität 
®ag  ein  3)layimum  fei,  irenn  ber  ^emperaturüberf4)uB  beS  SlpparateS, 
iüeld^er  mit  x  bejei(^net  iüorben,  gleich  ift  ber  abfoluten  Temperatur  T 
ber  Umgebung,  b.  i.  alfo,  toenn  x  =  T.  Unter  geipöl^nlid^en  Umftän^ 
ben  ift  alfo  bie  burd^  einen  fold^en  Slpparat  ftrömenbe  Suft  ein  3Jlayi= 
mum,  toenn  ber  Slpparat  eine  SCemperatur  öon  300°  l^at.  Daraus  folgt, 
baB  überaß,  too  Suft  fic^  bloS  in  golge  toon  Siemperaturbifferenjen  be= 
toegt,  an  ber  l^eiBern  ©teUe  toeniger  @aS  burd^ge^t  als  an  ber  Mltern, 
h)enn  bie  Temperatur  beiber  300<>  überfd^reitet.  3)ian  übergeugt  fid^ 
alfo  leidet,  ba|  beim  SlufioärtSleiten  ber  ©afe  gan§  biefelbe  ©ii^erl^eit 
gu  erlangen  ift  als  beim  SlbtoärtSleiten,  fo  lange  bie  Durd^fd^nittStem- 
peratur  über  300"  ^inauS  liegt  unb  bie  @efd^n)inbig!eit  ber  @afe  gleid^ 
ift  berjenigen,  iüeldpe  burc^  2;emperaturbifferen§  attein  erjeugt  tüor- 
ben  tüäre. 

Die  le|tere  S3ebingung  ift  nun  aber  lieber  fd^toierig  einp^alten. 
©eiDol^nlid^  !ann  man  eine  fold^  groBe  ©efd^Juinbigleit  nid^t  öerioerti^en. 
^ei  Deacon'S  ^rocefe  toertoenbet  man  l^öd^ftenS  8'=^'"  ®afe  für  bie 
©tunbe  unb  P^'"  Ofenraum.   Sei  ^argreaüeS'  ^ißroceB  ift  baS  )Quan= 
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tum  @a0  tüal^rfd&einlid^  nod^  Heiner,  obtoo^l  bie  lineare  ©efd^n)inbig!eit 
etwas  größer  fein  bürfte  al§>  beim  erftern  ^roce^.  3Jian  muB  alfo  nod; 
unterfud^en,  toie  ftd^  bie  ©ad^e  öerl^ält,  tt)enn  man  irgenb  eine  beliebige 
©efd^lüinbigfeit  ber  @afe  üertoenbet.  3Jian  ben!e  \i(^  nun  ben  Slpparat 
oben  gef^iloffen  unb  auf  geeignete  Söeife  mit  einem  Slfpirator  öerbunben, 
njeld^er  bie  ©afe  tüegf^afft ;  aber  unten  am  Slpparate  ftel^e  berfelbe  nod^ 
irgenbiüie  mit  ber  £uft  in  SSerbinbung.  (äS  !önnen  nun  gtrei  %äUe  ein= 
treten:  enttoeber  ber  Slfpirator  sielet  bie  @afe  fd^neHer  lüeg  al0  ber 
2lpparat  fie  Vermöge  feiner  ^ol^en  S^emperatur  liefern  mürbe,  ober  aber 
langfamer.  ^m  erften  gaUe  unterftü^t  er,  im  jtüeiten  toiberfe^t  er  fid^ 
bem  natürlid^en  SH^  ^^^  Slpparatel.  S)ieä  brüdfen  toir  afgebraifd^  fo 
aus,  bafe  toir  bem  natürlid^en  QuQe  noc^  eine  ©rö^e  §uabbiren,  bie  mir 
pofitiö  ober  negatio  iüä^Ien,  je  nad^bem  toir  ben  einen  ober  anbern  gatt 
barfteßen  moEen.  3Jian  abbire  j.  S.  3U  bem  burd^  ^ormel  (12)  aug= 
gebrückten  natürlichen  5Druct  bie  ©rö^e  pj,  fo  erl^alten  mir 

6e|en  mir  bieg  in  ^ormel  (13)  ein,  fo  ergibt  fic^ 


^^  -  ^  |/    "RTL    V  [T+^P •  ^^^^ 

S)urc^  ©ifferentiren  biefer  gormel  nad^  x  lä^t  fic^  bann  beftimmen,  ta^ 
W  ein  ÜJlajimum  mirb,  menn 

iLd^  — PjSJ 

X  =  T    — = (menn  p^  pofitio) 

(Ld^»  +  p,s^ 

,       T  >  .     .    (16) 

Ld^+Pis^ 

X  =  T     — = (mermpi  negatio) 

/Ld^-5_p^s] 

2)a  T  bie  Sufttemperatur  toon  T^  berjenigen  Temperatur,  bei  meld^er 
bie  2Biberftanb§üerfud^e  gemai^t  morben  finb,  unb  auf  bie  fid^  bie  ©id^te  d 

T 

ber  ©afe  begießt,  ni(^t  bebeutenb  abmeid^t,  fo  !ann  man  ptt  =  1  fe^ßit, 

tooburd^  bie  ©leic^ung  (16)  fid^  üereinfad^t: 

Ld-ps  Ld  +  ps 

^  —  ^    Ld  +  ps    ''^51^9.  X  —  1    Ld  — ps    •    •    ^^^^ 

^n  ber  ^rayi»  ftellt  nun  p  annä^ernb  ben  S)rucf  oor,   meld^er 
oben  am  Slpparat  oor  ber  StugWöffnung  ftattfinbet.    3Jiit  biefer  ^e-- 
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jeid^nung  finb  bann  folgenbe  ©d^Iüjfe  leidet  aulgormel(17)  unb  frül^er 
©efagtem  ju  rechtfertigen. 

1.  ^fiennt  man  biejenige  Temperatur,  bei  inelc^er  ein  3Jiayimum 
oon  ®ag  bur(^  ben  Slpparat  ge^t,  bie  ©ic^er^eit^grenje  ber  ^em* 
peratur,  fo  liegt  biefe  ©renje  bei  SIpparaten,  icelc^e  ol^ne  !ünftli(^en 
3ug  arbeiten,  bei  ungefäl^r  300". 

2.  Sft  ber  3ug  !ünftli(ä^  betoirJt,  fo  liegt  bie  ©id^erl^eitSgrenje  um 
fo  niebriger,  je  größer  ber  angetnenbete  ®ru(f,  unb  inenn  biefer  S)ru(! 
gleid^!ommt  bem  ©rucEe  einer  ©abfaule  öon  ber  ^ö^e  be§  2lpparate§ 
unb  ber  Temperatur  ber  Umgebung,  fo  ift  bie  ©id^erl^eitlgrenje  ehtn 
bie  Temperatur  ber  Umgebung. 

2ßir  l^aben  ^ier  üon  ©ii^ier^eit  gefprod^en.  So  lange  nämlid^  bie 
©ef(|tDinbig!eit  ber  ©afe  ber  SCemperatur  be§  Slpparateg  nic^t  angepaßt 
ift,  fo  fann  man  nic^t  mit  3wöerläffig!eit  barauf  red^nen,  ba^  Ungleid^* 
förmig!eiten  in  ber  Temperatur  fic^  auszugleichen  ftreben.  lleberfteigt 
aber  bie  Temperatur  be5  SlpparateS  bie  burd^  formet  (17)  angegebene 
©ic^erl^eitSgrenje,  fo  njirb  bie0  immer  eintreten,  ©g  ift  alfo  gleic^giltig, 
ob  man  aufioärtS  ober  abioärtS  leitet,  fo  lange  man  nic^t  an  eine  ge» 
lüiffe  ©ef(j^tDinbigfeit  gebunben  ift;  ift  biefe  aber  oorgefci^rieben  unb  fe^r 
Hein,  fo  muB  man  bie  ©afe  abtoärts  leiten,  n^enn  man  auf  regelmäßigen 
^Betrieb  eines  ^roceffeS  rechnen  irill. 

Dbh)o^l  es  nun  als  praftifd^e  Siegel  auSgefpro(^en  Joerben  barf,  baß 
es  immer  fidlerer  ift,  abtüärts  ju  leiten  ftatt  aufwärts  (toenn  nämlid^  bie 
Sfieactionen  SBärme  entbinben),  fo  muß  man  bod^  feineStcegS  glauben, 
baß  bamit  jebe  S3eranlaffung  gu  (Störungen  gehoben  fei,  loenn  man  biefe 
Siegel  befolgt.  Sei  großem  Ouerfd^nitt  ber  Slpparate  ij^  eine  ganj  gleid^= 
mäßige  SSerti^eilung  ber  ©afe  über  ben  ganjen  ^aum  äußerft  fd^toierig 
unb  läßt  fid^  nur  bann  annä^ernb  erreii^en,  ioenn  ber  SBiberftanb  t>er= 
l^ältnißmäßig  groß  ift.  2luS  SlHem  ergibt  fid^  jebod^,  baß  bie  J^aupt- 
urfac^en  beS  unregelmäßigen  SSerlaufeS  pneumatifd^er  ^roceffe  bie  in 
großen  Slpparaten  laum  §u  oermeibenben  ^emperaturunterfd^iebe  finb. 
®aS  ^ßeftreben  ber  Xed^nüer  muß  alfo  barauf  gerid^tet  fein,  fold^e  2lppa= 
rate  möglid}ft  gleid;mäßig  §u  ertoärmen.  (lieber  gleid^mäßige  pllung 
l^aben  n^ir  fc^on  früher  gefproc^en.)  Um  biefe  gleid^mäßige  ©rtoärmung 
gu  erzielen,  toenbet  man  bie  eben  befprod^enen  ©runbfä|e  auf  bie  ^eijung 
felbft  an,  b.  f),  man  fü^rt  biegeuergafe  oben  in  ben  Slpparat  ein,  unb 
jie^t  fie  oon  unten  ^inioeg. 
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^ur  6efrhirhte  der  Itubengutfeerfabrifeation ;  ton 
Dr.  (^,  ^cheihUx. 

9JJit  ber  (gntbedung  be§  Ir^ftaHifirbaren  3ucEer§  im  ©afte  bcr  9lun- 
felrüben  (Beta  cicla),  tDeI(^e  im  ^.  1747  burd^  3Jlarggraf^  erfolgte, 
war  ein  ©d^ritt  gefd^el^en,  ber  feitbem  öon  loeitgreifenber  Söebeutung  für 
©uropa  geiüorben  ift,  inbem  biefe  ©ntbedung  nid^t  allein  bem  überfeei= 
fc^en  ^anbel  mit  Qudex  eine  anbere  Slid^tung  gegeben,  ©uropa  me^r 
unb  mel^r  öon  bem  Sejuge  biefe^  tropifd^en  @r§eugniffe§  unabhängig 
unb  ben  ^üdex  erft  ju  einem  attgemeinern,  aud^  ben  unbemittelten 
a?oIf§cIaffen  gugänglid^en  S^al^rungSmittel  gemacht  i^at,  fonbern  befonberi 
aud^,  inbem  biefelbe  auf  bie  ©ntiridEIung  ber  Sanbtoirt^fd^aft  im  2111= 
gemeinen  unb  .^ebung  ber  fSolUtoo^^a^xt  ben  fegen^reic^ften  (ginflu^ 
ausgeübt  l^at. 

S)ie  ©ntbedEung  SUlarggraf'g  blieb,  tro^bem  fie  anfangt  baS 
größte  2luffel^en  erregte,  gunäd^fi  ol^ne  praftifd^e  folgen,  bil  gegen  ©nbe 
beä  öorigen  Qal^rl^unbertS  granj  6arl  Std^arb,  ein  ©d^üler  3Jlargs 
graf'0  unb  ^Rad^folger  beSfelben  al0  2)irector  ber  pl^^fifalifdpen  ßlaffe 
ber  2l!abemie  ju  Berlin,  bie  ©ntbedfung  feinet  berül^mten  Sel^rerä  im 
©ro^en  au§§unu|en  fud^te  unb  bie  erfte  9lübenjud£erfabrif  im  ^.  1801 
ju  ©unem  in  ©(^lefien  errid^tete.^  S)ie  Seftrebungen  Std^arb'g,  eine 
3udEerfabri!ation  aus  Silben  ju  begrünben,  fott)ie  aud^  bie  gleid^en  öon 
^ermbftäbt,  SampabiuS,  ^opp^  u.  21.  Ratten  in  bem  erften 
^a^rjel^nt  unfereS  igal^rl^unbertS,  tuegen  ja^lreid^er  ted^nifd^er  ©(^n)ierig= 
!eiten  unb  mangelhafter  SlrbeitSmet^oben,  junäd^ft  nur  ttjenig  ©rfolg  unb 
liefen  ©efa^r,  in  SSergeffenl^eit  §u  gerat^en.  ©rft  in  ber^eit  ber  burd^ 
3'lapoleon  I.  becretirten  ßontinentalfperre ,  tceld^e  bem  ßolonial§udEer 
bie  ^äfen  beS  kontinentes  öerfc^loB,  erl^ielt  bie  9iübenjudferfabri!ation,  in 
§olge  ber  au^erorbentlid^  l^ol^en  QvLdeDpxei^e ,  eine  begünftigte  ©nttüid* 
lung,  unb  eS  entftanben  fotoop  in  ©eutfd^lanb  als  ^ranfreid^  ga^lreic^e 
gabrifen,  tpeld^e  aber  mit  bem  ©turje  ^Rapoleon'S  faft  atte  lieber  ein= 

^  SlnbreaS  ©igtSmunb  iüiarggraf,  SDirector  ber  p]^t)fifaltfd&en  Slaffe  ber  2Ifa= 
bemie  ber  SBtffenfc^aften  ju  33erlin,  reurbe  am  3.  Wläx^  1709  ju  ^Berlin  geboren  unb 
parb  batelbp  am  7.  Slugujl  1782. 

2  2I(^ar  b  würbe  om  28, 2l^)rtt  1753  ju  SBerlin  geboren  unb  flarb  am  20.  %pvii  1821 
ouf  feinem  ®ute  Sunern,  Ueber  bie  raflIo|en  33emü^ungen  beSfelben  jur  S3egrünbung 
einer  europäifd^en  3u(ferfabrifation  fe^e  man  bie  jur  %em  be2  25iä^rigen  Sefie^enS 
beS  SSerein«  für  bie  Siübenjuder'Snbuflrie  be8  ©eutfc^en  dtdä^ti  ijixau^c^eQehcm  ^efi= 
f^rift:  „^(ctcnfiüde  jur  (Sef^id^te  ber  SJübenguderfabrifation  in  S)eutfc^Ianb  ttjäbrenb 
t^rer  erflen  entJüidlung" ;  Don  Dr.  S.  ©d^eibler.  (Berlin  1875.  geiper'fc^e  Sud^« 
bruderei.) 
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gingen.  0liir  einjelne  franjöftfd^e  %abxihn,  bie  im  SSertrauen  auf  eine 
längere  9fiegierung§bauer  ^a^poleon'^  mit  folibern  ©inrid^tungen  öer« 
fe^en  irorben  traren,  l^ielten  fid^. 

2)ie  gabrüation  na^m  bann  and^  balb  mit  §ilfe  ber  ©Hernie  unb 
3Jlec^ani!  einen  beffern  Fortgang,  unb  eg  gelang  unter  ^enu^ung  beg 
Kampfes  beim  ^oc^en,  fotüie  befonberS  buri^  Slninenbung  ber  ^nod^en- 
fol^Ie  ben  ^udet  reiner  unb  in  reid^li(^erer  äJtenge  al§>  friil^er  barjuftetten. 
granfreid^  gä^lte  im  ig.  1828  bereite  103  gabrüen,  in  iüelc^en  ettoa 
3000*  ßudix  probucirt  iDurben. 

3n  ®eutf(^Ianb  enttoidfelte  fid^  bie  9tübenp(ferfabri!ation  erfi  Jüie= 
ber  §u  ©nbe  ber  ^tnanjiger  unb  Slnfang  ber  breifeiger  ^af)xe,  um  bann 
namentlid^  öom  ^.  1840  ab  bauernbe  gortfd^ritte  §u  mad^en  unb  pte^t 
einen  toa^r^aft  riefigen  Sluffd^ioung  gu  nel^men,  toie  fid^  au^  ber  nac^- 
folgenben  S^abelle  ergibt,  tüeld^e  öom  ^.  1840  ab,  üon  tüo  bie  9iüben- 
äudterfabrifation  befteuert  tnurbe,  auf  ©runb  genauer  ftatiftifc^er  (gr^e= 
bungen  enttüorfen  iDorben  ift.    (1  ßtr.  =:  50''.) 

S)iefe  Tabelle  geigt,  tia^  fid^  feit  bem  S3etriebgja^re  1840/41  bie3<ii;I 
ber  beutfd^en  gabrüen  Don  145  auf  337,  alfo  im  ^erl^ältnife  öon  1 :  2V3/ 
bie  3}ienge  ber  »erarbeiteten  Stuben  bei  ftetiger  SSergröfeerung  ber  eins 
gelnen  gabrif anlagen  öon  4^8  3JtiII.  Str.  auf  70,5  äRill.  Str.,  alfo  im 
ungefäl^ren  3Serl^ältnife  üon  1  :  15,  unb  bie  SJienge  be§  getoonnenen 
dio^ud^v^  mit  ^ilfe  ber  ted^nifd^en  gortfd^ritte  fogar  öon  284  000  ©tr, 
auf  5  880  000  Str.  ober  im  ^erl^ältnife  öon  1 :  20  gefteigert  ^at.  SBä^* 
renb  man  im  S- 1840/41  nod^  17  Str.  9tüben  jur  .^erfteEung  üon  1  Str. 
D^o^gudfer  gebraud^te,  lüaren  in  ben  legten  ^a^ren  l^ier§u  burd^fc^nittlid^ 
nur  etira  12  Str.  ^übm  erforberlid^. 

2luc^  ber  3ucEerberbraud^  l^at  fid^  fel^r  er^eblid^,  unb  jtuar  non 
2^355  pro  ^opf  ber  ^eöölferung  im  Qa^re  1840/41  auf  6^265  im 
S.  1873/74  gefteigert. 

®ie  (Steuer  erreid^te  im  Sampagneial()re  1873/74  bie  öorbem  nod^ 
nid^t  bagetoefene  ^ö^e  oon  56  460  222  3Jl.  0iac^  ^injurectinung  ber 
Singanggabgaben  üon  importirtem  S^dev  unb  nad^  Slbgug  ber  ©teuer- 
rüdöergütungen  für  ^wdEereyporte  ift  al§  ©efammtertrag  ber  2lbgaben 
öom  3«cfert)erbrauc^  für  bie  Sampagne  1873/74  ein  ©umme  ton 
60  643  629  m.  erhielt  tüorben.  ^n  ber  Sampagne  1872/73  ^atte  biefe 
©umme  54  831  132  ^.  unb  1871/72  44  637  000  3Jl.  betragen.  ®er 
©urc^fd^nitt  biefer  3  ^Perioben  ergibt  einen  $)al^re§ertrag  toon  53  370  000  3Jl. 
als  Sinnal;me  ber  9iei^§!affe. 
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Siübenjuder'^robuction 

beS  3"^*'^'^""^  f   bejie!f)entlid&  beS  gottgebicteS  be§  2)eutfd^en  SRetd^eiS,  vräl^rcnb  bcr 

SBetriebSja^re  1836/37  bi8  1873/74. 


(Sntrtd^tete  ©teuer 

nS 

.25 

S5eratbeitete 
grüne 
giüben. 

^vobuctrter 

3  ^ 

O   MO 

sO  O 

SBetrtebS: 

o^  C 

ja^r. 

>-   S 

ri  tS 

9flo]^5U(fer. 

pro 

s^ 

w  1, 

©entner 

SBrutto. 

5ii 

Ä*^^ 

mnitn. 

C3 

SS 

etr. 

etr. 

VI 

m. 

Str. 

k 

1836/37 

122 

506  923 

28162 

18,00 

2,045 

183738 

156 

2  763  942 

153  552 

— 

— 

18,00 

2,140 

1838/39 

159 

2  904  208 

163  158 

— 

— 

17,80 

2,220 

1839/40 

152 

4  405  637 

253  198 

— 

— 

17,40 

2,290 

1840/41 

145 

4  829  734 

284  102 

2,5 

120  744 

17,00 

2,355 

1841/42 

135 

5  131  516 

314  817 

5 

256  275 

16,30 

2,420 

1842/43 

98 

2  475  745 

154  734 

5 

123  786 

16,00 

2,490 

1843/44 

105 

4  349  667 

286  162 

5 

217  482 

15,20 

2,560 

1844/45 

98 

3  890  404 

259  360 

15 

583  560 

15,00 

2,630 

1845/46 

96 

4  455  092 

303  068 

15 

668  265 

14,70 

2,700 

1846/47 

107 

5  633  848 

402418 

15 

845  076 

14,00 

2,765 

1847/48 

127 

7  676  772 

536  837 

15 

1151517 

14,30 

2,835 

1848/49 

145 

9  896  718 

717  154 

15 

1  484  508 

13,80 

2,900 

1849/50 

148 

11525  671 

847  475 

15 

1  728  852 

13,60 

2,995 

1850/51 

184 

14  724  309 

1066  979 

30 

4  417  293 

13,80 

3,090 

1851/52 

234 

18  289  eOl 

1  261  372 

30 

5  486  970 

14,50 

3,185 

1852/53 

238 

21  717  096 

1  696  648 

30 

6  515  130 

12,80 

3,285 

1853/54 

227 

18  469  890 

1  420  761 

60 

11  081  934 

13,00 

3,380 

1854/55 

222 

19  188  402 

1  572  820 

60 

11  513  040 

12,20 

3,540 

185556 

216 

21  839  799 

1  747  184 

60 

14  103  880 

12,50 

3,700 

1856/57 

233 

27  551  208 

2071519 

60 

16  530  726 

13,30 

3,855 

1857/58 

249 

28  915134 

2  409  594 

60 

17  349  081 

1«,00 

4,015 

1858/59 

257 

36  668  557 

2  887  288 

75 

27  501  417 

12,70 

4,175 

1859/60 

256 

34  399  317 

2  915196 

75 

25  799  487 

11,80 

4,250 

1860/61 

247 

29  354  032 

2  530  520 

75 

22  015  524 

11,60 

4,325 

1861/62 

247 

31  692  394 

2  515  269 

75 

23  769  297 

12,60 

4,405 

1862/63 

247 

36  719  259 

2  760  847 

75 

27  539  445 

13,30 

4,480 

1863/64 

253 

39  911520 

3  023  600 

75 

29  933  640 

13,20 

4,550 

1864/65 

270 

41  641  204 

3  413  214 

75 

31  230  903 

12,20 

4,630 

1865/66 

295 

43  452  773 

3  713  912 

75 

32  589  579 

11,70 

4,705 

1866/67 

296 

50  712  709 

4  024  818 

75 

38  034  531 

12,60 

4,775 

1867/68 

293 

40  593  392 

3  300  276 

75 

30  445  044 

12,30 

4,850 

1868/69 

295 

49  953  656 

4162  805 

75 

37  465  242 

12,00 

4,935 

1869/70 

296 

51  691  738 

4  343  844 

80 

41  353  389 

11,90 

5,200 

1870/71 

304 

61012  912 

5  259  734 

80 

48  810  330 

11,60 

5,465 

1871/72 

311 

45  018  363 

3  783  324 

80 

36  014  691 

11,90 

5,730 

1872/73 

324 

63  631  015 

5173  262 

80 

50  904  783 

12,30 

6,000 

1873/74 

337 

70  508  871 

5  779  442 

80 

56  407  098 

12,20 

6,265 

1874 

340 

©ine  3wfatntttenftetlung  ber  2lbga&enerträge  toon  ben  toii^tigern  SSer- 
braud^gartüeln  geigt,  ba|  !ein  anberer  2lrtifel  ber  9leic^§!affe  gleich  ^o^e 
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Erträge  jufül^rt.     ©0    betrug  nämlid^  ber  ^f^ettoertrag  ber  QöUe  unb 
9leid^0fteuern3  im  ^urd^fd^nitt  ber  S.  1871  hi^  1873 

beim  Sucfer       .    .    .    .  53  370  COO  ÜÄ. 

„     SSrannttüein  .    .    .  40  428000    „ 

„     ©afj 37  800  000   „ 

„    Äaffce 32  355  000  „ 

„    Saba! 15  387  000   „ 

„    iBier 14  667  000   „ 

S)ie  ©efammt^robuction  an  3ucfer  aus  öerfd^iebenen  ^ftanjen  auf 
ber  gatijen  @rbe  irurbe  für  ba§  Söetrieblja^r  1870/71  auf  runb  551/3 
3JZilIionen  Zentner  gefd^ä^t.'*    ^ierüon  !ommen  auf: 

3ucfer  auä  Q\xäitxoi)x,  Sl^orn,  ©orgl^o  unb  anbern  ^ftanjen   .    36,5  WliU.  Str. 
Quäit  Qu§  SRüben 18,8    „ 

55,3  miU.  Str. 

2ln  biefer  ^^icf^i^^robuction  au0  Stuben  bet^eiligten  fid^  bie  einjelnen 
euro^äifd^en 2änber,  tote  folgt: 

granfreic^ mit  5  781  660  Str. 

SDeutft^Ionb „  5  259  734  „ 

Deflerreid^  uub  Ungarn „  3  645600  „ 

Slußlanb  unb  «ßolen „  2  700  000  „ 

Selgien „  1114  780  „ 

Sfiieberlanbe  unb  anbere  Jänber     .    .  „  350000  „ 

18  851774  Str. 

f^ür  baSfelbe  ^etriebsjal^r  1870/71  ioirb  bie2ln§a^I  ber  äftübenjud er* 
fabrüen  in  ben  europäifd^en  Sänbern,  toie  folgt,  angegeben  S: 

i5ran!retd^ 483  fjabtüen 

^         SDeutfc^Ianb 310 

Oejlereid^  unb  Ungarn    .    .  228        „ 

gtufelanb  unb  ^olen   ...  481        „ 

Belgien 135 

§oüanb 20 

©c^ttieben 4        „ 

®ro§britannien      ....  1        „ 

Italien 1        „ 

1663  gabriten. 

^ie  in  einer  fortbauernben  ^una^me  begriffene  3w<Jerconfumtion 
in  ben  ciüilifirten  Sänbern  ber  ©rbe  föurbe  für  ba0  ^.  1867,  wie  folgt, 
gefd^ä|t^: 

3  ^aä)  ber  ©tatifii!  be§  SDeutjt^en  9Jetd^c§ ,  SSb.  8.  §eft  4.  mt^eilung  1.  @.  129. 

4  ©eutfd^e  Snbufirie.geitung,  1872  @.  460. 

5  3eitfd^rift  beS  SSereinS   für  bie  9tübemu(fer»3nbuftrie   tm  3ottterein,  1871 
®.  154. 

6  3lu8  Produce  Market's  Review  burdb  Journal  des  Fabricants  de  sucre, 
Vm  mx.  38  unb  42. 
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2anb. 

guder» 
conjumtlDn 
pro  Äopf. 

k 

Sanb. 

Suder» 
conjumtion 
pro  Äopf. 

k 

9Jeu*©üb'2Baai8     .    .    . 

SSictorta 

@üb=2ruf!ralten  .... 

SaSmania 

9?eu=®eelanb      .... 

OueenStanb 

©anaba     

$rtnce»@buarb=^njetn  .    . 

9?eufunblanb 

Sritifl^  Solumbia   .    .    . 

5«atar 

(Stbraltor 

TlaUa 

©rogbritannien  .... 

^oöanb     

§ranfreid^ 

46,045 

44,095 

31,830 

1,040 

41,530 

39,360 

7,105 

3,435 

4,275 

0,025 

0,230 

17,730 

6,705 

22,075 

7,430 

8,840 

Oefierreid^      .    *    .    . 
3oütoerein       .... 

©panien 

ißereintgte  ©taaten 
i^anjeftäbte      .... 

2)änemarf 

Italien   unb    päpftUc^c 
©taaten    .... 

Portugal 

Söelgten 

©d^roeij 

®ricd)enlanb  .... 

$oIen 

gtußfanb 

Surfet 

1,500 
5,000 
3,260 
18,550 
9,150 
6,250 

4,450 
4,600 
5,000 
4,660 
2,700 
2,250 
1,610 
1,500 

^iernad^  jeigen  ©ro^britannien  mit  ©infd^IuB  feiner  Kolonien  unb 
bie  SSereinigten  Staaten  bie  größte  ßonfnmtion,  nämlid^  bur(^f(|nittli(^ 
20^55  ^xo  ^opf  ber  Seüöüerung ;  bemnäd^ft  folgen  gran!rei(^,  Italien, 
©^janien  unb  ^Belgien  mit  6^17  ^ro  Äopf,  bann  ®eutf erlaub,  Defter= 
reid^,  |>onanb  unb  S>änemar!  mit  3^67  unb  jule^t  Sflufelanb,  ©ried^en* 
lanb  unb  bie  S:ür!ei  mit  1^67  3udfer  )pvo  Äopf  ber  S3etoDl!erung. 

^ie  S3ebeutung  be0  fi(^  mel^r  unb  mel^r  auSbreitenben  9lübenbaue0 
für  bie  fianbtoirt^fd^aft  ergibt  fid^  am  beften  au§  ber  2:;i^atfad;e,  ba§  baS 
gegentpärtig  in  ©eutfd^Ianb  aUjä^rlid^  mit  Stuben  bebaute  Slreal  ettpa 
18  üuabratmeilen  beträgt.  ®er  2öert^  be§  auf  biefcr  gtäd^e  erhielten 
SHol^SudEerS  !ann  auf  runb  180  2)liIIionen  3}i.  öeranfd^Iagt  tüerben,  rüo- 
ju  aber  nod^  ber  Söertl^  ber  entfaüenben  ÜJlelaffe  mit  etlca  6  3)liIIionen  3K. 
gered^net  loerben  mu^.  ®iefe  ©ummen  reipräfentiren  aber  nid^t  allein 
ben  Söert^,  föeld^en  bie  £anbH)irt^fc^aft  au§  bem9lübenbau  ergielt;  benn 
au^er  ben  genannten  beiben  ^robucten,  tt>eld^e  mit  2lu§na'^me  eine§  ge= 
ringen  Slnf^eilg  3JleIaffe  in  ben  |)anbel  übergel^en,  berbleiben  ber  Sanb:: 
lüirt^fc^aft  ttoc^  9lübenrücEftänbe  unb  2lbfälle  aU  SSiel;futter  im  unge- 
fähren SBertl^e  Don  15^4  3)liEionen  3)t.  unb  auBerbem  !ommen  il;r  be= 
beutenbe  3}?engen  ^robuclrten  ©üngerl  ju  ©ute.  ^er  beträd^tlid^fte 
Sfiu^en  aber,  tüeld^er  ber  Saubtoirtl^fd^aft  aul  bem  Mbenbau  erföäd^^t, 
ift  ein  inbirecter;  er  entfpringt  aul  ben  2lnforberungen,  ben  bie3flüben= 
cultur  an  bie  Sobenbearbeitung  ftettt.  S)ie  3:iefcultur,  bie  33enu|ung 
ber  ®rill=,  5Dibbel=  unb  ^acfmafd^inen,  bie  rationelle  Slntoenbung  fünft= 
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lid^er  ©üttgctnittel  2C.  l^aben  bie  @rtrag§fä^{g!eit  ber  STedfer  auBerorbent« 
lic^  gefteigert,  fo  ba|  tro^  beS  fel^r  aulgebe^nten  3u^et:rübenbaueS  nid^t 
ttjeniger,  fonbern  mel^r  ©etreibe  ijon  ben  5le(!ern  getoonnen  luirb,  bie 
Butter-  unb  J!äfefa6ri!ation  nid^t  abgenommen  ^at  unb  bie  gleifc^pros 
budiott  fic^  forttüä^renb  in  ber  ^iitta^nte  befinbet.  5Dabei  l^aben  biefe 
erfreulichen  %^at\a^en  ber  arbeitenben  ^eööüerung  be0  platten  £anbe§ 
gleid^jeitig  ©elegenl^eit  jum  gröBern  3Serbienft,  namentlid^  lol^nenbe  S3e- 
fd^äfligung  lüä^renb  ber  SSintermonate  unb  baburd^  SSerbefferung  il^rer 
Sage  gegeben.  — 

2öir  Jüerben  näd^ftenS  auf  ben  übrigen  ^l^eil  biefer  öom  SSerfaffer 
al0  ©eparatabbruct  aug  bem  „Slmtlid^en  ^erid^te  über  bie  äöiener  Söelts 
auSfteHung  im  ^.  1873"  (53anb  3,  2lbt^eilung  1.  SSraunfd^ineig  1877. 
griebr.  SSietoeg  unb  @o^n.  5prei5  10,20  Wl.)  gef.  eingefenbeten 
bemer!enin)ert§en  Slrbeit  §urüdf!ommen. 


Mthix  die  Scleitiguttö  und  Jtusnutsunig  der  jlädtifrlten 

(l{anaItt!äD[er. 

jEie  bicrtc  SBerfammlung  be§  ©eutfd^cn  SSeretnS  für  öffentlici^e  (Sefunb^eitäpflege 
in  ©üffelborf  am  29.  ^uni  bis  1.  ^uli  1876  öet^anbette  am  1.  ©i^ungStagc  über 
bie  ted^nifd^en  ©eftd^tspunfte,  meldte  für  bie  Unjc^äblic^mad^ung  unb  2(ulnu^ung  be* 
ftäbtifc^en  SanaltnafferS  in  fanitörer,  lanbnjirtl^fc^aftlic^er  unb  nationalotonomifd^er 
53eäief;ung  ma^gcbenb  fein  muffen.  '>ilaä)  ben  foeben  on  bie  aJJitglieber  be§  SSereinS 
öetfenbctcn  ©i^ungSberid^ten  »urben  bie  üon  ^rof.  ©ünfelberg  unb  Ingenieur 
33ürIIi  ßorgefc^Iagenen  %i)(\tn  fd^IieglidE)  in  folgenber  ^^^ffung  angenommen: 

1.  Die  birecte  2lbleitung  beS  ftäbtifd^en  Sanatreafferg  in  füegenbe 
©ettjöffer  ift,  fei  e*,  tia^  fämmtlic^e  menfd^Iid^e  ©ycrete  in  baSfelbe  gelangen  ober  nic^t,  in 
ber  Siegel  auS  fanitärcn  (Srünben  bebentU^.  Sieweit  biefelbe  nad^  ber  SBaffcrmenge, 
®efc^»inbigfeit,  geotogifd^en  33efd^affen!^eit  ber  glüffe  jc.  ju  gefiatten  fei,  fcüte  balb* 
möglid^fl  burd^  ejacte,  gefe^Iiä)e  9?ormen  fiftgefleüt  werben.  3"^  SSorbereitung  ber 
lefetern  beantragt  ber  2)eutfd^e  SSerein  für  öffentliche  ®efunb^eit§pf(ege  beim  didä)^' 
gefunb^eitäamt  f^fiematifd^e  Unterfud^ungen  an  ben  beutfd^en  glüffen.  Qmmer  aber 
ifi  biefe  Sinleitung  al§  ein  öoIf§wirtbJd^aftU(^er  S^ad^tbeif  ju  tennjeid^nen. 

2.  2)ie  SSeriefelung  geeigneter,  mit  Sulturpflanjen  bcftanbener  Sänbereicn 
ift  —  eine  rationeße  Slnaenbung  ted^nifdb  rid^tiger  ^rincipien  öorauSgefe^jt  —  er« 
fa^rung§gemä§  bo8  einfac^fle  unb  burd^fd^ragcnbfie  SRittel,  ba§  Sanaircaffer  fanitör 
unfd^äblid^  ju  mad^cn  unb  e§  greid^jeitig  ju  ®unfien  ber  ^ntereffenten  lanbwirtb' 
fd^aftlid^  in  bcfriebigenbem  aWage  auSjunu^cn. 

3.  S3ei  ber  öfters  botliegenben  ©d^teierigfeit  ber  Erwerbung  eineS  S^iefelfelbcS 
in  paffenber  Sage  jur  ©tabt  errtäd^St  ben  9tegierungen ,  wetd^e  bie  ©täbte  mit  ber 
Dbforge  für  bie  fanitären  i^ntereffen  belafien,  gleid^jeitig  bie  SJerpflid^tung ,  benfelben 
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anä)  boiS  ©jfpro^jrtationSred^t  für  bte  erforberlid^en  SWalna^men  foweit  af§  nöt^tg 
ju  gewä:^ren. 

SBetreffS  beS  ©üngerwertl^eS  ber  Sonatteäffer  f)at  «ßrof.  5?ottjadt  für  3ürtd^ 
mit  50  000  (SintDo'^nern  bered^net,  bag  ber  Süngerwertl^  be3  blofen  ?l6ma[fer§,  mit 
StuiJfc^Iug  ber  (S jcremente ,  jäl^rlic^  970  000  39?.  beträgt,  ber  qu§  ben  Sonnen  ber 
<ötabt  S^xxd)  fortpiegenbe  $arn  aber  nur  100000  9W.  »ert:^  ijl.  ®ie  menfd^Iic^en 
©fcremente  machen  bemnad^  felbfi  in  ©tobten  mit  ©ci^tuemmfppem  nur  einen  öer« 
]^ältni§mä§ig  geringen  Z^dl  ber  Verunreinigung  ber  Sanalrcäffer  auä  (tigf.  1873 
310  149). 

Dberbürgermeifier  0.  2Btnter  beflätigt,  bog  nad^  ben  nunme'^r  fünfjä'^rigen 
(Stfal^rungen  mit  ben  Sanjiger  3iiefelfelbern  in  janitärer  SSejie^ung  bie  53eriefetung 
unätDeifell^aft  ein  burdiaug  rcirffameS  SJiittel  fei,  am  ba§  ftäbtifc^e  Sibftußmaffer 
unjcf)äblid^  ju  mad^en.  9?ic^t  minber  »erbe  bag  Sanalmaffer  aud^  lanbmirtfifd^aftli^ 
in  befriebigenber  SBeife  auSgenufet.  SBeim  für  1ha  ®ünenfanb  ber  eben  erji  planirt 
fei  unb  jum  erjten  2)?ale  mit  Sanalwaffer  beriefelt  »erbe,  jä^rlic^  eine  ^ad^t  Bon 
140  Tl.  unb  für  bie  gleidie  ^lädji.  SanbeS,  toenn  fie  id)on  feit  einigen  ^^i^ren  in 
betrieb  fei,  240  Tl.  $adt)t  bejal^It  »ürbe,  »ie  bie§  in  2)anjig  jc^t  ber  gatt  fei,  fo 
lönne  man  in  2BePpreu§en  mit  fold^en  lanbirirt^fdiaftlid^en  (Srträgen  aus  bem  2)ünen« 
fanb  »o^t  jufrieben  fein  (ögt.  1874  211  222). 

Ueber  bie  fofgenben  X\^(\tn  fonb  feine  2)iScufJton  jiatt. 

4.  93ei  ber  SB a  1^1  beS  Siiefeff elbeS  ifi  im  fanitaren  :5ntereffe  bie  ^iltrir^ 
fäl^igfeit  feine§  S3oben§  unb  UntergrunbeS  in  erfter  Sinie  maßgebenb  unb  biefe  auf 
@anb  unb  fanbigem  Setjm  am  meiften  gefid^ert,  Juie  aud^  bie  ttJünfd^enSmert^e  2Ib=> 
forption§!raft  be8  SobenS  bei  ®anb  burd^  33erieielung  mit  Sanafwaffer  in  relatiö  für* 
ger  ^dt  {)ergejiet(t  toirb.  255o  bergleic^en  ißobenarten  nid^t  borliegen,  ift  bie  nöt^ige 
25urc^laffenl^eit  fünfiüd^,  burdt)  Drainage  unb  jEitfcuItur,  l^ersupeüen. 

5.  gür  bie  ©inrid^tung  ber  söeWäfferung  mu^  bel^ufs  ber  SBa^rung  ber  fanitaren 
.^ntereffen  fottio!^!  al§  ouc^  ber  ©idjerung  toon  2)?ajimalerträgen  pro  gläd^enein^eit 
ber  ®eftc^t§punft  leitenb  fein,  bag  eine  gteidt)mä|tge  unb  relatit)  auSgebel^nte  93er« 
breitung  beS  SanalwafferS  in  bünner  ©c^id^t  nur  bei  lebenbiger  Seioegung  be§ 
SBafferS  über  bie  9{iefelf(äc|e  l^in  unb  bei  intermittirenber  2(nroenbung  beSfelben 
fidler  unb  nod^l^altig  erreict)t  »erben  fann.  |$ür  bie  ©rogcultur  auf  Slcferlonb  unb 
SBiefe  finb  jiarfe  gläd^engefälle  (b.  ^.  4  bis  5  unb  me^r  ^roc),  einerlei  ob 
§ang«  ober  Stüdtenbau  ange»enbet  »irb,  jur  ©id^erung  ber  günftigften  SRefuItate 
erforberlid^.  ^ür  bie  (Sartencultur  unb  beren  übltdf)e  »ieber^olte  93obeuIocterung, 
»ie  a\xä)  ber  fürjeren  Sauer  ber  SSe»öfferung  »egen,  fmb  geringere  ©efäü- 
grögen  suläfftg. 

6.  ^üx  ©id^erung  ber  fanitaren  3*^^^^^/  welche  eine  rafdt)e  ß^i^ie^ung  ber  orga= 
nifd^en  Seflanbtl^eile  beS  SanatwafferS  unb  beren  Ueberfül^rung  in  unorganifd^e  3Ser= 
binbungen  erforbern,  barf  auf  auSgefprod^en  burc^laffenbem  SBoben  bie  in  24  ©tun» 
ben  aufpicgenbe  Sajjer menge  für  Icbm  pltnrenbeS  ffirbüolum  30  bis  401  bei  perio« 
bifd^er  2ln»enbung  in  ber  Siegel  nid^t  überfteigcn  unb  fottte  für  »enig  bur(^Iäfrtgen 
S3oben  entfpred^enb  geringer  genommen  »erben. 

Qm  Ianb»irt]^fc^aftlid^en  igntereffe  ifi  ein  »eit  fteinercS  ffiafferüolum ,  »eld^eS 
bem  gfU(^tigfeitS  •  unb  Süngerbebürfnig  ber  angebauten  ®e»äd^fe  erfal^rungSgemäß 
anjupaffen  ifi,  ongejeigt. 

$Jn  beiben  i^ätten  ifi  ju  »erlangen,  bag  ber  etrcaige  (Srunbwafferfianb  minbefien§ 
1,5  bis  2m  »on  ber  Oberfläd^e  entfernt  bleibt,   inbem   mit   ber   größeren  2;iefe  ber 
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filtrirenben  unb  abforbirenben  ©rbfd^id^t  bie  SRein'^altung   beS  ©runbWafferS  mel^r 
gefid^ert  erfd^eint. 

7.  35te  SBetoäfferung  i|i  fo  ju  l^anbl^aben,  bag  ba§  aufgeleitete  ©analtöoffer  nid^t 
nur  tiaä)  bem  SBobenüoIum  unb  ber  gläd^e  rid^ttg  bemeffen,  fonbern  anäj  in  fieten 
©ontact  mit  ben  SBurjeln  üegitirenber  ^flanjen  gebrad^t  unb  nur  au§« 
na!^mSn?eife  auf  S3ro(^Ianb  üertoenbet  »irb.  ^Jür  bie  SBinterbertefelung  ftnb 
bal^er  befonberS  SBiefen  unb  (SraSfelber  üorjufel^en ,  um  aud^  in  biefer  3^'*  ^if  ^^^' 
einigte  Slction  beS  S3oben§  unb  ber  ^ffonsen  für  bie  S^leinigung  be2  ©analwafferS  ju 
bean|^)ru(3öen. 

8.  2)ie  größten  Steinerträge  lönnen,  außer  auf  SSiefen  unb  mit  ttalieni« 
fd^em  9ta^gra8  angebauten  g^i^^E^n/  inxä)  rationelle  ®artencultur  unb  gwar  burd^ 
ben  SInbau  bon  (Semüfe  unb  Dbftbäumen  erjielt  »erben.  2)er  ©etreibebau  !ann  nur 
in  untergeorbneter  SBeife  unb  foweit  eS  ber  ^rud^ttcedifel  bebingt,  in  93etrad^t 
fommen. 

9.  S)ie  93ef^affung  be§  9Iief  elter rainS  feitenS  ber  Sommunen  unb  beffen 
SJeipadjtung  empfiei)It  fiä)  üor  SlQem  unb  namentlid^  ba,  wo  e§  on  2anbbefi^ern  fel^U, 
roeld^e  ba§  nötl^ige  Serrain  jur  3)i§pofition  fieüen  unb  einen  entfpred^enben  ^reiS 
für  ba§  Sanalwaffer  bejal^Ien,  außerbem  aber  aud^  bie  erforberlid^e  @id)er]^eit  für 
cjacte  ©urd^fü^rung  ber  iBeteäfferung  bieten  lönnen.  ^ebenfaüS  ift  bie  erjlte  (Srjiel» 
lung  ber  SBewäfferungiSanlage  unb  bie  Ueberwad^ung  ber  Sßertl^eilung  be§  S33afferS 
gegen  entfpre^enbe  Sntfd^äbigung  feitenS  ber  Stufenießer  burd^  bie  ®tabt  ju  beioirlen. 
Sie  ©elbftbettiirt^jd^aftung  ift  nur  in  2lulnaf|mefäQen  anjuratl^en. 

3u  lefeterer  Sl^eje  bemerft  ©ünfelberg  nod^  goIgenbeiS:  ©S  !ann  ben  SJIagi« 
[traten  großer  ©tobte  nid^t  wo'i^l  angemutl^et  njerben,  fiä)  mit  ber  fieten  ©elbftbewirt^« 
fd^aftung  eine§  SfJiejelfelbeS  ju  befaffen,  ober  eg  werben  bod^  bie  Steinerträge  beSfelben 
fietiS  l^inter  benjenigen  jurüdtbleiben,  xvdä)t  ber  ^ribate  als  ^ätljter  auf  benfelben 
ersielt.  (SiS  ift  über  biefe  erfa^rungSmäßig  feftftebenbe  Sl^atfad^e  fein  SBort  weiter 
JU  öerlieren.  £)ie§  fd)Iießt  aber  bie  Sfiot^wenbigfeit  unb  SJerbinbtid^feit  nid^t  au§, 
baß  ba§  Siiefelfelb  üon  ben  fiäbtifd^en  SSerwaltungen  befd^afft  unb  eingerid^tet  werben 
muß,  wenn  nid^t  paffenb  gelegene  unb  genügenb  große  ^riootgrunbftüdfe  für  biefen 
3wedf  gegen  angemeffene  ©ntfd^äbigung  für  iaS,  gelieferte  Sanalwaffer  offerirt  unb 
ben  ©ommunaltoerwaltungen  ba§  Sted^t  eingeräumt  wirb,  bie  ejacte  SSerwenbung  unb 
Steinigung  be§  ©analwafferS  ju  überwad^en  unb  ju  beeinfluffen,  bamit  üorweg  unb 
unter  aüen  Umftänben  ber  fanitäre  ^wiä  erreicl)t  unb  bauernb  gefid^ert  wirb.  Unb 
felbfi  bei  ber  S3enu(jung  öon  ^riüatlänbereien  als  StiefelfelD  ift  bie  erfie  Slnlage  ber 
SSewäfferung,  auf  welche  nad^  bem  oben'erwäl^nten  fo  toiel  anfommt,  unbebingt  t)on 
ben  fiäbtifd^en  SSel^orbcn  Wenn  nid^t  ju  bewirten,  fo  bodf)  bal^in  gu  beeinfluffen,  baß 
bie  Slnlagen  burd^  einen  tüchtigen  Sed^niter  ^ergefieüt  werben.  2)enn  eg  ift  Iciber 
eine  feftftel^enbe  S^atjad^e,  baß  bie  beutfd^en  Sanbwirtl^e  im  großen  ®anjen  in  Se» 
wäfferungSanlagen  ju  wenig  ©rfal^rung  unb  Uebung  l^aben,  als  bog  man  benfelben 
bie  felbftänbige  ©inrid^tung  ber  9?iefelfelber  für  ©anatwaffer  irgenbwie  überlaffen 
bürfte.  Wit  ber  Qdt,  unb  wenn  erft  größere  berartige  Einlagen  bei  unS  länger 
befleißen,  wirb  fid^  biefer  SuP'«"^  beränbern  unb  berbeffern  unb  bann  eine  Seit 
fommen,  wo  fold^e  Stiefelfelber  ju  greifen  toer^)ad)tet  Werben  lönnen,  baß  bie  (Sinnal^men 
barauS  einen  wefentlic^en  ^ofien  in  bem  SSubget  ber  ©täbte  bilben.  (Srfi  bonn 
werben  bie  ©inreben  ber  (Segner  ööüig  oerftummen. 

2)ie}en  SSefd^lüffen  entfpred^enb  Ijat  bann  ber  SDeulfd^e  SSerein  für  öffentlid^e 
®efunb:^eitSppege  an  baS  Steid^Sgejunbl^eitSamt  folgenbe  (Eingabe  gerid^tet: 
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„2)er  Seutfd^e  SSerein  für  öffentlid^e  ®efunbl^ett§pf(ege  l^at  in  feiner  ©eneral» 
üerfammlung  ju  ©üffelborf  am  29.  3""»  VnleS  ^al^u^  bie  2Inrid^t  auggefprod^en, 
bag  f^fiematifd^e  Unterfud^ungen  über  bie  SSerunreinigung  ber  %\ü^e  in  ©eutfc^Ianb 
bringenb  »üufd^enSwertf)  feien,  um  barauf  ^in  ejacte  gefe^Ud^e  S3efiimBiungen  über 
biefen  ©egenPanb  öon  9teid^8  toegen  ju  ertaffen;  unb  e§  beel^rt  fit^  nun  ber  SSor* 
fianb  be2  genannten  SSereing,  im  5Iuftrage  ber  (Seneraloerfammlung,  bem  l^otien  9teid^S= 
gefunbl^eitSomte  bie  gegenwärtige  (Eingabe  in  biefem  ^Betreff  gang  ergebenfl  öor|uIcgen. 
3n  ben  meifien  beutfd^en  «Staaten  befielen SSerorbnungen  barüber,  bag  bie  öffentlichen 
Söafferläufe  nid^t  in  gefa^rbringenber  Söeife  »erunreinigt  toerben  bürfen;  aber  alte 
biefe  SJorfc^riften  befc^ränfen  fit^  auf  einige  bel^nbare  @ä^e,  ofjne  eine  genaue  (Srenje 
in  3^1^^  ""^  ^^^  anjugeben,  bis  wol^in  bie  Einleitung  öon  ©d^mufercöffern  getrie« 
ben  werben  barf.  ®ie  ^^o^gfn  eine§  fo  weiten,  ben  33el^örben  überlaffenen  ®^3iel= 
raumS  finb  leidet  ju  ermeffen  unb  treten  gegenwärtig  bei  einer  2}ienge  üon  Unter« 
nel^mungen  in  beunrul^igenber  SBeife  l^erüor.  Sie  ©utad^ten  üon  ©ad^tierftänbigen 
unb  bie  (Sntf($eibungen  ber  33ebörbcn  entbehren  nämlid^  jeber  feften  ein;^eitlid)en 
©runblage,  werben  mel^r  ober  weniger  auf  ba§  ©efüi^l  geftüfet  unb  biffetiren  ton 
Ort  ju  Ort,  öon  ^att  ju  gatl  ganj  augerorbentlid^.  ^ier  wirb  bie  Verunreinigung 
burd^  eine  gewiffe  %Ciixit  unterfagt,  xoää^t  bort  für  suläfftg  gehalten  wirb ;  l^ier  barf 
fxä)  bie  Sanaliftrung  einer  ©tabt  beg  öorl^anbenen  gluffeS .  jum  5lblauf  bebienen, 
bort  wirb  unter  ä^nlid^en  Umftänben  ein  foId^eS  ^^roject  üevbädCjtig  ober  unmogUd^ 
gemad^t.  .^termit  ift  fid^erlid)  baS  praltifd^c  ^id  ber  öffentlichen  ®efunbl^eit§pflege 
nid§t  erreicht.  9Jur  ejacte  SSorfd^riften  termogen  ein  wirIfameS  Jßorgel^en  gegen  bie 
95erunreinigung  ber  Sßafferläufe  ju  fid^ern  unb  onberfeitS  bie  g-abrifanten  unb 
(Semeinben  gegen  SBißtür  ber  33e^örben  ju  fd^ü^en,  fowie  bicjenigen,  wetdtje  unter 
einer  angeblid^cn  ©d^äbigung  ju  leiben  l^aben,  jur  Stulpe  ju  bringen. 

2Ran  fann  ber  beutfd^en  (Siefefegebung  feinen  SSorwurf  barauS  madjen,  ba§  fte 
ben  ©egenfianb  nid)t  eingel^enber  be^anbelt  ^t;  benu  e§  fe:^(t  eben  bi§  jefet  an  ben 
Wiffenfd^aftlid^en  35orarbeiten  baju.  SBenn  aüerbing§  in  (Sngtanb  unb  neuerbing§ 
in  Slmerifa,  in  ^ari§  unb  in  Hamburg  umfaffenbe  Unterfuc^ungen  l^ierüber  ange» 
fießt  unb  in  (Sngtanb  aud^  befiimmte  (ärenäwertf)e  für  bie  praftifcf)e  §anbtjabung 
beS  ©d)u§e§  Bor  SJerunreinigungen  tjorgefc^tagen  werben  fmb,  fo  finb  bod^  biefe 
SWateriatien  nid^t  o^ne  weiteres  auf  anbere  '^lü\\e.  übertragbar.  (S§  Qiijt  bieg  fd^on 
baraug  l^eröor,  ba§  bie  Unterfudtjungen  ber  ^tüffe  fel^r  mannigfaltige  SJeJultate  über 
ben  ©d^aben  einer  SSerunreinigung,  bejiei^unggweife  über  ben  (Srfolg  ber  fogenannten 
©elbflreinigung  ber  i^lüffe  ergeben  baben.  @§  finb  eben  eine  9Kenge  öon  Umftänben 
gleidiäeitig  üon  (äinflu^  auf  ba§  SSeri^alten  eines  ^^^"fff^  9^3^"  eingeleitete  Slbwäffer 
als:  bie  SBaffermenge  beS  ?fluffeS  binfidtiUid^  ber  SSerbünnung  beS  ©d^mu^wafferS, 
bie  (äefc^winbigfeit  binftd^ttif^  ber  SJermif^ung  mit  ber  Suft  unb  D^^bation  ber 
organifd)en  ©toffe;  baS  3>or:^anbenfein  tjon  f^^'^f^"'  SBel^ren  unb  anbern  Unregel« 
mägigfeiten,  weld^e  ben  eben  genannten  (Sffect  ebenfalls  fteigem;  baS  SSerl^ättni^  unb 
bie  ®auer  ber  oerfd^iebenen  Safferftänbe,  bie  d^emifd^e  SSefd^affen^eit  beS  33etteS,  ber 
©tinifioffe  unb  ©efc^iebe,  ber  ^flanjen  im  ^^luffe,  weldl)e  auf  3erfe^ung  ber  5lbwäffer 
Einarbeiten  fönnen;  bie  gegenfeitige  (Sinwirfung  bon  gewiffen  ^nbufirieabfätlen  n.  f.  w. 
(SS  Wirb  jwar  fd^werlid^  gelingen,  alle  biefe  Umftänbe  wiffenfc^aftUd^  ju  fonbern, 
noc^  Weniger  biefelben  in  ©efe^eSbefiimmungen  ju  berüdtftd^tigen,  aber  wenigflenS  bie 
bie  beiben  ^auptfactoren:  bie  SBaffermenge  beS  f^luffeS  unb  bie  d^emifd^e  33ef(f)affen« 
^eit  beS  ©d)mu^wafferS  foüten  bei  ber  ^luffteüung  gefefelid^er  SBorfc^riften  jum  be» 
fHmmten  SluSbrudte  fommen. 
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S)a§  bic  beutfd)en  ?5(üffe  ^cutjutage  bon  SReid^g  tt?egen  gef(i^ü^t  »erben  muffen, 
bürfte  tDol^l  o^ne  weiteres  jugegeben  »erben;  mad)t  fid^  bod^  bie  bisherige  unfx4cre 
SSe^anblung  biefeS  ®egenftanbe§  ßon  Seiten  ber  einjelftaaten  Bielfac^  über  bie  ®ren» 
§en  berfelben  l^inauS  fül^Ibar,  unb  tji  bod^  bie  öffentlid^e  ®efunb!^eit§pf(ege  ein  ®ebiet, 
weites  ftel§  in  großem  9fJa!^men,  ja  tfjeilmeife  international  bel^anbelt  werben  muß. 
@g  »irb  aber  unfereS  (Srad^tenS  nid^t  genügen,  ftd^  bei  ber  gefe^Iid^en  ^Regelung  beS 
borliegenben  ®egenftanbeS  auf  au§Iänbifd^e  SSorarbeiten  aKein  ju  fluten.  SDenn 
namentlid)  bie  englifdt)en  ^^lüffe  befinben  fid^  grijßtentbeilS  in  eytremen  ßupnbe'n: 
träge  ftießenb  fmb  fte  feit  langer  ^ixt  mit  ©d^muö  aüer  Slrt  überlaben,  S3ei  ber 
aJiebrjabl  unferer  beutfd^en  ®emäffer  fommt  e§  ja  glüdlid^ermeife  et)er  borauf  an, 
eine  nod^  giemlid^  befriebigenbe  JReinbeit  gu  betcal^ren,  unb  finb  anä)  bie  SBaffer» 
mengen  u.  f,  m.  günftiger.  ©omit  mären  neue  S3eobad^tungen  an  oüerlei  ^lüffen 
münfd^enSmertt),  bereu  SBerunreinigung  erft  fd^mad^  ober  müßig  ifi,  mit  üerfd^iebenen 
SBaffermeugen  unb  ju  »erfd^iebenen  ^a'^reSjeiten.  3tuS  einem  reid^l^aüigen  äRaterial 
biefer  ?irt  ließe  ftd^  erft  beurtl^eilen,  meldt)e  ©renjbeftimmungen  ber  SJerunreinigung 
für  üerfdfiiebene  Älaffen  beutfd^er  ^lüffe  aufgefteüt  »erben  tonnen  unb  muffen. 

S)er  S3erein  für  öffentlid^e  ®efunbt)eit§:pf(ege  glaubt,  baß  bie  foeben  angebeuteten 
Unterfud^ungen  unb  barauf  begrünbeten  ®efel5toorfd)läge  eine  l^erüorrogenbe  Slufgabe 
ber  üon  il^m  freubig  begrüßten,  neuerbing§  eingefe^ten  9ieid^§be!^i)rbe  bilben.  Sr 
gefiattet  ftd^  beSl^alb,  bem  bo'^^n  9teid^§gefunbbeit2amte  feine  betreffenben  SBünfd^e 
l^iermit  ganj  ergebenfl  ju  unterbreiten,  fomie  feiner  Ueberjeugung  SluiSbrud  ju  geben, 
baß  biefer  ®cgenflaub  angefid^tS  ber  eben  je^t  »orliegenben  jablreid^en  SanalifationS« 
:projecte  beutfc^er  ©täbte  ein  bringen  ber  ift.  S)ie  ©injell^eiten  ber  2lu§fü!^rung 
»erben  natürlid^  üertrauen^ooü  ber  Ijol^en  Seborbe  überlaffeu,  imb  nod^  weniger  ift 
e2  unfere  ©ac^e,  »egen  etwaiger  ?^ragen  ber  Sompeteuä  gegenüber  ben  Singelftaaten 
ober  ber  ^erbeifd^affung  ber  erforberlid^en  ®elbmittet  un§  jn  äußern.  ®od^  wollen 
wir  nid^t  unterlaffen,  ju  bemerlen,  baß  eS  unferm  SSerein  gur  @§re  unb  jj'^eube 
gereid^en  Würbe,  wenn  berfelbe,  foweit  e§  feine  Drganifation  juläßl,  bemnöd^ü  gur 
SDJitwirfung  ober  SSeguta^tung  bei  ben  einfd^Iägigen  2lrbeiten,  Unterfud^ungSmetl^oben, 
SSerwerttiung  ber  9{efultote,  luffieüung  ton  SJorfd^riften,  tjerangejogen  werben  foüte." 


iittlln. 


©(^mierap^arat  für  Socomotben;  ton  g.  21.  ©(^ulj  üon  ©trajtticfi 

unb  6.  Sörenbl. 

2)]it  biefem  im  Journal,  *  1876  221  107  befd)riebenen  ©d^mierapparat  würben 
feitenS  ber  ^^^d^fli^up^jc  ber  9Mafd^inen=3nfl£nieure  be§  eftcrreid^ifd^en  3"g«"icui^'  ""^ 
Slrd^itectentjereinS  (2Bod^enbIatt,  1876  <B.  306)  Unterfud^ungen  Veranlaßt,  beten 
9iefultat  in  Äür^e  folgenbeS  ifi. 

S)ie  mit  ©d^nlj  unb  SBrenbl'S  ©d^mierborrid^tung  gum  SSergleid^e  gefommenen 
3lpparate  waren: 

1)  Delgefäß  mit  iRol^r  unb  ©augbod^t,  weld^er  bis  auf  ben  SSoben  beS  ®e» 
fäßeS  reid^t. 

2)  Oelgefäß  mit  SRol^r  unb  ©augbod^t,  weld^er  nid^t  bis  auf  ben  S3oben  beS 
OelgefäßeS  reid^t,  fonbern  ouf  einem  ®rot)tne§  aufliegt,   boS  ben  Oelcaum  in  jwei 
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Steile  fd^eibet,  tt)obur(i^  beim  ©tiüfianb  ber  SKald^ine,  refp.  na6)  beenbeter  ga^rt,  fein 
Del  burc^  ben  2)od^t  gefaugt  »erben  fann. 

3)  Detgefäg  mit  dio^x  unb  ©tift,  ol^ne  ©augbod^t. 

2)ie  groben  »urben  bei  gleid^er  ^a^reSjeit,  toaol^l  an  ^erfonen*  al§  a\x6)  an 
2aflgug=2)lajc^inen  angefteöt,  unb  ift  bejüglid^  ber  ^erjonenäuglocomotiöen  befonbev0 
gu  erwähnen,  baß  bie  einjelnen  S5er|uc^§maf deinen  im  Splinberburd^meffer,  Äolben» 
l^ub,  9tabbuid^meffer  nai^esu  übereinftimmten  unb  oud^  bie  ©efd^tDinbigfeit  biefelbe 
war.  ®er  Oetconjum  für  SreibPangen^  unb  Äuppelfiangenlager  bei  g  ewöbnlidjen 
©c^miergefäien  ergab  fid^  pro  1km  fcer  ^erfonenäugloccmotitien  ju  2,000  bi§  36,400, 
bei  ben  Slpparaten  »on  ©d^ulj  unb  33renbl  ju  lg,962;  analog  bei  Saftjugloco* 
motioen  mit  6  gefuppelten  8iäbcrn  ju  4g,500  bejieb-  36,560. 

211«  SJerbraud^Sjiffern   erfd^einen  jene  jum  birecten  33ergleid^e  geeignet,   »eld^e 
bon  Socomotiüen  berjelben  Sonjiruction  erl^alten  mürben,  bie  auf  einer  unb  berjelben 
S3a'^nftredEe  berfei^rten.    SDie  SSerbraud^Sjiffern  finb  bei  ^erfonenjuglocomotiüen : 
2g,928  pro  Ikm  bei  gemöbnlid^en  Oelgefäßen, 
16,962    „      „     „   Oelgefägen  üon  ©  d^ulj  unb  S3renbl. 
^ferner  bei  SaPjuglocomotitien: 

46,500  pro  1km  j^ei  gemöbnlid^en  Oelgefäßcn, 

36,660    „      „     ,,    Oeigpfäßen  üon  ©d^ulj  unb  SSrenbl. 

@§  bered^net  fid^  baber  bie  Oelerfparniß  für  eine  iperfonenäuglocomotiüe  mit  4 
geluppelten  Stöbern,  fomie  für  eine  Üaftjuglocomotiüe  mit  6  gefuppelten  iRäbern  im 
SDurd^fd^nitt  gu  06,900  pro  ititometer,  unb  mürbe  fic^  ba^cr  bei  einer  jä^rli^en  2)ienjl» 
leiftung  öon  30  000km  mit  27k  pro  2JJafd)ine  unb  ^abr  bejiffern. 

SBerben  au^  bie  Sjcenterringe  mit  Oelgcfögen  nad^  ber  neuen  ßonjlructton  üer« 
feben,  fo  mirb  bie  (Srfparniß  nod^  etroaS  me^r  betragen. 

2luf  ®runb  biefer  Stefultate  mürbe  ba§  ®utad)ten  babin  abgegeben,  bog  mit  ben 
toon  ©cbulj  öon  ©trajnicfi  unb  S3renbl  confiruirten  ©c^niiergefä^en  ftd^  ein 
geringer  Delüerbrau^  erjielen  läpt,  unb  biejelben  bal;er  ju  ben  befien  ©d^mierapparaten 
rongiren.  S- 

gotüler'?^  ^Patent  ^liegeniüebel. 

^n  ben  befferen  omerifanifd^en  Slefiaurationen  be§  ®üben§  wirb  ber  ^^i^embe, 
menn  er  fxä)  in  ben  l^eißen  SRonaten  jur  Safel  begibt  burd^  ein  eigent!^ümlidbe§ 
2nftvument  überrafd^t,  meld>e§  ber  bienfteifrige  „gefärbte  ÄeÜner"  toor  it)m  auf  ben 
Sijc^  nieberje^t.  Sin  fd^mereS  gußcißerneg  ^oftament,  mä)  2lrt  eine§  ÜampenfußeS 
geformt,  trägt  eine  fd()Ian!e  ©pinbel,  an  beren  ©pi^e  gmei  lange  SBinbflügel  ange» 
brad)t  fmb,  bie  alSbalb  energijd^  gu  rotiren  beginnen  unb  einen  mäßigen  Suftjug 
Ibertoorbringen.  2I6er  nid^t  biefem  3n^fcEf'  '^^^  übrigen«  auc^  nid^t  unermünfd^t  ift, 
bient  baS  über  unferm  §aupt  fliegenbe  Söinbrab,  ein  böigere«  3'^^  ^^^  ^^^  ^^^  Srfin« 
ber  gepeilt  unb  brüdtt  bie«  mit  folgenben  SBorten  au«:  „9)fein  Stpparat  »erjagt  aüe 
fliegen  burd)  ben  ©d^atten  unb  bie  93emegung  ber  rotirenben  S'ügel,  ertjäü  baburdb 
bie  yiube  be§  ©emütbe«  unb  ift  unentbebrlii^  beim  ©enuffe  eine«  guten  2J?abte«". 
Unb  aÜerbing«  ift  bie  unerbörte  gredCibeit  ber  ameritanifd^en  i^Iiegen,  bie  §ubem  in 
beiipiellofer  Slnjabl  »orbanben  ftnb,  ivobt  geeignet,  bie  SRube  bc«  ©enuitbe«  unb  ben 
Ippetit  nod^  obenbrein  ju  beeinträcbtigen,  fo  ta^  ber  Slpparat ,  beffen  im  ©tänber  ange» 
brachte«  U^rmer!  bie  |$lügel  etma  IY2  ©tunben  lang  in  SBeWegung  fe^t,  eine  raf^c 
SSerbreitung  erlangt. 

3ablreid)e  Sriefe  beftätigen  bie«  unb  berfid^ern,  baß  ber  <Prei«  toon  5  S)ottar«, 
ber  bafür  »erlangt  mirb,  in  leinem  3SergIeid)e  ju  ben  ©egnungen  be«  SIpparate« 
ftebt;  mer  aber  bierburcb  nod)  nic^t  überzeugt  fein  foöte,  muß  bie«  unfebibar  burd^ 
ba«  dbarafterifiifcbe  grap^ifd)e  Äunftwerf  werben,  ba«  auf  ber  Stugfteüung  in  ''l^ijUa- 
belpbia  öertbeilt  mürbe.  Stuf  biefem  S3itbe  fie^t  man  eine  gamilie  an  bem  mobi 
befieüten  Sifd^e  in  beiterfter  „3iu^e  be«  ©emütbeS"  ibre  SUJablseit  genießen.  Ueber 
biefer  frieblid^en  ©cene  rottrt  ber  fc^ü^enbe  gliegenmebel  in  ftoljer  Siube,  möl^renb 
Legionen  öon  ^^tiegen  entfe^t  bie  glu(|t  ergreifen,  unb  ein  pmifd^er  ijfigger,  mobt 
febenb,   baß   für  feinen   gtiegenmebel  bie  Reiten  üorbei   fmb,   fid£|   ftiü  jurüdf^iebt. 
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^erfteUung  üon  ©ta'^I. 

'iflad)  einem  englifd^cn  potente  bon  @i)quem  foE  ba8  betrcffenbe  (Sifen  mit 
getrodnetem  Sorf,  ©erberlo^c  u.  bg(.  unb  eticaS  ©almiaf  in  Sdimetätiegeln  er^ijjt 
»erben.  Patentinhaber  fdjliegt  ftdö  ber  Slnfid^t  oont^^^ni^  ^^>  ^o§  bie  Um»anblung 
be§  ®ijen§  burd^  gleid^jeitige  Sinwirfung  »on  Äoljlenwafferfioff  unb  Slmmoniaf  ge= 
yc^el^e,  baß  ber  ©tal^l  fomit  eine  ©tidftoff=Äo:^lent)erbinbung  be§  (SijenS  fei. 


©runbfä|e  für  bie  Söertl^ftellung  beS  ^portlanfccementeS. 

3)er  12.  ©eneralüerfammlung  be§  2)eutfd)en  3Serein§  für  ^abtifation  bon  Siegeln, 
S^ontDaaren ,  Äalf  unb  dement  (^lotiljblatt,  1876  ©.  78  bi§  107)*burben  folgenbe 
S^ejen  jur  §8erat!§ung  Vorgelegt: 

1)  2)er  Sement  foß  nad)  ©emic^t  gelauft  unb  nad^  feiner  ^ejiigfeit  in  SSerbin« 
bung  mit  ber  ^einl^eit  ber  SlJJablung  terfauft  »erben,  »ie  e§  burd&  bie  ^efttgfeit§» 
Prüfung  üon  reinem  Sementmörtcl  unb  eineS  2Rörte(§  ton  1  ®.''kfi.  Sement  auf 
3  ®.'Xi].  @anb  gefd^el^en  lann. 

2)  @ine  ÜJJinimatfcftigfeit  üon  25k  auf  iQc  für  reinen  Sement  unb  tjon  5^  für 
einen  üHörtet  qu§  1  £1^.  Sement  unb  3  Zij.  ©ano  nad)  7  Sagen  ifi  öorjufc^reiben. 

3)  ^ür  bie  {$efligfeit§prüfungen  ifl  eine  »öttige  ®Ieid)^eit  ansufireben  burd^  2ln-- 
wenbung  tton  DfJormatapparaten  unb  formen,  fo»ie  burd^  5Inmenbung  ein  unb  ber= 
felben  5Wetl^otc  bei  ^eifieüung  ber  ^robetörper. 

4)  3)i€  (Sr'^ärtung  foü  immer  ben  erfien  Sag  an  ber  Suft,  toon  ba  ab  unter 
Sßaffer  eifotgen. 

5)  2II(e  Angaben  finb  in  ®emic^t§t:^eilen,  auf  trodtne  ©ubfianj  bejjogen,  ju  mad^en. 

6)  ®ie  2J?abIung  foH  unbebingt  eine  foldbe  fein,  baß  nid^t  über  25  ^roc.  auf 
einem  ®ieb  mit  900  ÜJtafdjen  auf  IQc  jurübleiben. 

7)  j^ür  jebe  5  ^roc.  meniger  9fiüdjlanb  ifi  ein  $reiSauffd)Iag  ton  10  ^f.  für  bie 
Sonne  ju  gewähren  —  mol^l  beachtet,  bei  guter  Oualität. 

8)  ®er  Sement  foüte  niemals  ganj  frifd^  »erarbeitet  werben,  nad^bem  eine  fadb= 
gemäße  Slblagerung,  bie  fic^  auf  100  Sage  unb  barüber  erfireden  fann,  als  bie 
äBoare  2lüe§  in  Slüem  nur  üerbeffernb  ftd)  eririefen  ^at.  —  Siefe  Slblagerung  !^at 
mit  bem  fogen.  Slbluften  nid^tS  gemein;  bie  Äo^lenfäure  unb  bie  ^eudjtigfeit  ber 
5ttmofp^re  fönnen  immer  nur  abfd^mäcbenb  auf  ben  Sement  mir!en. 

9)  ©^neßbinbenbe  Semente  finb  al§  2tu2na^m§fabritate  an^ufe^en  unb  nur  auf 
befonbereS  5Serlangen  anjufertigen;  eine  befonbere  ©arantie  für  bie  33eftänbigleit  ber 
bomit  auSgefül^rten  2(rbeiten,  befonberS  bem  Söetter  gegenüber,  ifl  ebenfo  wenig  §u 
leijten,  als  eine  fold^e  bcjügüc^  einer  l^o'^en  geftigfeit. 

Seiber  fonnte  man  ftc^  nic^t  jur  ^nna^me  biefer  Don  Dr.  SWid^aeliS  aufge» 
fiettten  Sbefen  entfd)ließen  unb  würben  fte  bal^er  einer  Sommiffion  jur  nod^maligen 
Prüfung  überwiefen. 


S)ic  ©yperimente  mit  ©o^Ueber  auf  ber  SESeltau^fteHung  ju  ?p^ila= 

belp^ia   1876. 

SSefanntlidb  !^at  man  in  ^^bifabefpl^ia  mit  auSgefleöten  ^rcbin  üon  ©ol^nebcr 
gjerfucbe  jur  ^^eftfießung  be§  ©üteöeri^ältniffeS  ber  ©obUebergerbungen  gemad^t. 
(JS  würbe  namentlich  feftjufteöen  gefud)t,  we^e  Scber  am  langfamften  unb  am  wenig* 
fien  SBaffer  aufnehmen,   unb  weldbe  am  wenigflen  burd^  SReibung  abgenufet  werben. 

2B.  @it  n  er  (3)er  (Serber,  1876  @.  635)  jeigt  in  einer  einge^enben  Äritif,  baß  bie 
9lu2fü^rung  biefer  Sßetfuc^e  berartig  war,  ta^  bie  an§  ben  erhaltenen  Siefultaten 
abgeleiteten  ©c^Iüffe  auf  bie  Oualität  ber  Seber  Perfd^iebener  Sänber  bnrd^anS  ni^t 
jutreffenb  genannt  werben  lönnen. 
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®bifott'3  eleürifd^e  ^eber. 

SDtefe  ©vftnbutig  Befielet  qu8  einer  flctnen  cleftrifc^en  9D?afd^ine  über  einem  eitea 
C™,1  longen,  einem  gcwö^nlid^en  f^f^^'^'^fl'tf'^  ä!^relnben  9tot)r^cn.  S)ie  SRafd^ine 
fe<jt  burd)  bie  ©^liefungen  unb  Unterbredinngen  beS  eleftrijcJ;cn  Strome«  mittels 
eines  (SlcftromagnctcS  ein  IleineS,  mit  bem  2(nler  be§  ©leftromagnetcS  tieibunbcneS 
©d^ttjungrab  unö  butc^  ein  auf  ber  Sld^je  befjelben  ftßcnbcS  (gjcenter  in  bem  tteriicalen 
SRö^rc^en  eine  ?fabet  in  Sfmegung,  fo  baß  fte  in  ber  2)linute  50C0  bis  7C00  ftjcfier 
in  ein  auf  einem  9?a^men  liegenbeS  Rapier  jiid^t,  meI(i)eS  bann  als  Patrone  bient; 
unter  ba^felbe  ttJirb  ein  »eifeeS  ^a\>kr  gefegt  unb  bann  eine  mit  ^arbe  getränfte 
SBalje  ein  ober  äWfimal  über  baS  erftere  ^inttjeggefü^rt,  |o  baß  bie  garbe  bnrd^ 
bie  Sucher  binburd^tritt.  2)?an  erbält  \o  eine  tjoütommene  9iad;bilbung  ber  (gd^rift. 
3n  einer  SJiinute  fann  man  4  bis  5  Sfad^bilbungen  erjeugcn,  mit  berjelben  Patrone 
aber  etira  lOCO.  {Annales  telegraphiques ,  1876  ®.  510.  Telegraphic  Journal, 
1876  @.  312.)  ®— e. 

®le!trif(^e  Sampe. 

Um  ben  Uebeljlanb  ber  Uebertragung  toon  'l:^eitd^en  ber  einen  Äoblenfpifee  auf 
bie  anbere  ju  befeitigen,  fteüt  ber  rujfifc^e ijji^fl^nifii^  ^'^^^  ^ahlod^lo^^  xiaci)  einer 
neulid^  ber  ^arifer  3lfabemie  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  813)  gemad)ten  SRittl^eilurg 
einfach  ätrei  Äot)Ienftücfe  paraQet  neben  einanber  unb  trennt  fte  burc!^  eine  ®IaStafet 
ober  Äiefelpafte.  ^iie  Äoblenfpifee  ift  burd^  eine  2Imiant=§ütte  umgeben.  S^a  biefe 
^üQen  burc^  bie  Sleflricität  »erflüc^tigt  unb  leuc^tejib  n^erben,  fo  muffen  fie  baS 
elettrifd)e  Sid^t  tjtütx  mad^en.  ^Bereits  ift  man  fo  im  ©tanbe,  mit  berfelben  @Ieftri= 
citätiqneüe  ein  boppelt  fo  i^iVaS  2id^t  ju  erzeugen,  wie  mit  einer  getDÖ^nlid^en  eleftri- 
fd^en  Sampe  mit  SKeguIator.  (£— e. 

®a0  ®li|ertt  ber  ©tertte  unb  bie  atmofpprifd^e  ^eu(^tiß!eit. 

$umboIbt  bat  bereits  beobachtet,  baß  in  ben  Sropen  ber  JRegen  mel^rere  2;age 
öorl^er  burd^  baS  ©liljevn  ^oc^ftebenöer  Sterne  tier!ünbet  »irb.  3JJontignt)  (Bulle- 
tin de  FAcademie  roj'ale  de  Belgique,  1876  t.  42  p.  255)  Ijat  an  230  Slbenben 
bie  ;3ntenfttQt  beS  ©li^ernS  ber  ©terne  beobad^tet  nnb  g>funben,  baß  biefe  (grfc^ei« 
nung  junimmt,  wenn  f\d)  ber  betreffenben  ®egenb  eine  ^arometerbeprejfton  ober  ein 
©türm  näbert,  boß  baS  ©lifeern  aber  namenttid^  fiart  wirb  beim  ^erannal^en  t)on 
Siegen. 

Heber  bie  2lnforberuttgen,  lüeld^e  an  ein  für  S3ranntn)einbrennereien 
befttmmte^  Sßaffer  ju  fieUen  finb. 

Ä.  (Stamm er  bejeid^net  in  feinem  SBerfe  über  SBranntlDeinbrennerci  i  baS 
Saffer  als  ben  »iditigften  »on  alten  Stoffen,  meiere  außer  ben  eigentlicben  Slo^fioffen 
in  ber  Svennerei  35errcenbung  ftnben.  ®ie  (^emif(^e  ^^atur  beS  SBafferS  muß 
unjweifel^aft  einen  gemiffen  (Sinfluß  auf  ben  (Srfolg  ber  SBrennereiarbeiten  ausüben, 
unb  ift  eS  baber  nid^t  gleid^giltig,  meldte  2lrt  t»on  Söaffer  bcnufet  wirb. 

®er  (giifluß  ber  im  ffiaffer  gelösten  Stoffe  ift  aber,  xiad)  Stammer,  im 
Sinjetnen  fd^wer  feftjuftcllen ;  auc^  tt)üibe  meift  eine  berartige  genauere  Äenntniß  unter 
ben  örtlid^en  5Serbältniffen  öon  nur  geringem  praftifd^em  äßertbe  fein.  Tlan  fann 
nur  bie  3tcgel  feft^alten  unb  nac^  2;bunli(^feit  befolgen,  boß  taS  mijglidbfl  reine 
SBaffer  für  alte  S3venntreiämecEe  am  geetgnetften  ift.  Siamentlidb  beeinträd^tigen  bie 
Äaltfaläe  bie  Arbeit  ber  2«atj  -  n?ie  ber  SDiaifdbebereitung.  aSäffer,  »eldtje  äußere 
gewöhnliche  iWergen  Äallfalje  enthalten,  ftnb  unbebingt  ju  oermerfen,  unb  man  ttiib 

1  Otto  =  93irnbaum:  Sanbmirt^fc^aftlic^e  ©ewerbe.  2.  2^.  Sie  33ranntmein- 
brennerei  unb  beren  ^iebensmeige;  üon  Dr.  Ä.  Stamm  er  830  S.  gr.  8.  Wlit 
215 ^oljfc^nitten.  ^retS202Jt.  (Söraunfc^weig  1876.  ^riebr.  SSietoeg  u.  So^n.) 
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in  biefer  Siücffidit  fiet§  bem  gfu^maffer  ben  SSorjug  geben,  ©in  ©ijpSge^alt  foü 
ttamentltd^  bem  SSerlaufe  ber  ®äf)rung  nad^tl^eiltg  fein,  obrco^I  e§  fd^roerlic^  l^ierfür 
befiimmte  unb  beweifenbe  Beobachtungen  gibt  (»gl.  1876  222  495). 

2Ba[fer,  rcelc^eS  organif^e  Beimengungen  enthält,  bie  entroeber  in  gäulnig  ober 
©ä^rung  begriffen  fmb,  ober  bod^  leicht  in  fold^e  übergel^en,  ifi  unstoeifell^aft  einer 
gefunben  unb  regelmäßigen  SBergä^rung  binberlicb.  SBenn  atfo  in  bie  SBofferläufe, 
beren  Benu^ung  beabft^jtigt  wirb,  Slbflüffe  mit  berortigcn  Beimengungen  gelangen, 
fo  tt)irb  man,  oor  (grridjtuug  einer  Brennerei,  bo§  SSaffer  auf  ta^  ©orgfältigfie 
untcrfuc^en  muffen,  ob  baSfelbe  nic^t  mit  Slbfaüfioffen  Verunreinigt  unb  ju  fauligen 
gerfe^ungen  geneigt  ifi.  (Sine  »irffame  9ieinigung  eineS  fold^en  2BafferS  ift  ^)caftifc^ 
nid^t  auSfül^rbar;  bai^er  wirb  l^ier  Brunnenwaffer,  auc^  bei  l^ö^erem  Äalfgel^alt, 
tt?elc^e§  feine  organifdöen,  in  3erfeöung  begriffenen  (Stoffe  enthält,  oorgujietjen  fein. 

3u  berücf listigen  ifi  oui^  bie  Temperatur  beS  2Baffer§.  ÄalteS  SBaffer  ifi 
fottjol^l  jum  Äü^Ien  ber  Äunfil^efe  nnb  ber  aifo^olbämpfe ,  njie  aü6)  jur  ^erftellung 
ber  nJJaifc^en  Don  einer  gerciffen  ©renje  nid^t  überfc^reitenber  Temperatur  erforberlid^. 
2)ie  Äunft^efen  bebürfen  einer  Temperatur  öon  10  bi§  120;  wirb  Bier  o:)er  ^reß= 
l^efe  angewenbet,  fo  ifi  falte§  SBaffer  weniger  Bebiirfnig,  wenn  ber  Betrieb  in  ber 
^eigefien  ©onnen^eit  unterbrod^en  wirb.  SBirb  jeboci^  ol^ne  Unterbred^ung  gearbeitet, 
fo  wirb  man  fogar  (SiS  jur  3iblü!^lung  ber  3}iaifc^e  ouf  bie  ©ä^rungStemperatur  mit 
anwenben  muffen.  SBünf^enSwert:^  ifi  e§,  wenn  aud^  ba§  Äü^Iwaffer  einen  mögltd^ft 
geringen  Äalfge^att  jeigt,  ba  namentlidt)  bag  Btcarbonat  l^altige  SBaffer  bie  ^üiji- 
opparate  mit  Äruften  überjiebt,  wel^e  bie  SBärmeübertragung  im  ^o^en  ®rabe  beein* 
trächtigen  (ogl.  1876  220  272). 

3n  Betreff  be§  2ßaffer3,  welc^eä  in  ben  Siqueurfabrifen  jum  Sluftöfen  be8  3"'*"'^ 
unb  jum  Berbünnen  beS  SeingeifieS  in  Sinwenbung  fommt,  mag  baran  erinnert 
Werben,  baß  baSfelbe  weic^eg  SBaffer  fein  muß.  §arte§  SBaffer  ift  nid^t  braud^bar, 
weil  ber  SHto^oI  au§  bemfelben  ®tjpS  auSf^eibet  unb  fo  ein  o:paIifirenbe§  trübeS 
(Semifd^  gibt,  ta^  ftd^  langfam  flärt.  ©elbftoerfiänblii^  muß  ba§  SBaffer  außerbem 
farblo0  unb  gerud^IoS,  überhaupt  fe'^r  rein  fein.  2)eftiQirte§  SBaffer  muß  man  nad^ 
ber  S)eftiüation  erfi  einige  Qiit  offen  [teilen  laffen,  bamit  eS  ben  fogen.  Blafcn- 
gefd^madE  o;rüere. 


SBefeitigung  ber  Slbtüäffer  aus  ^\iäex^abx\hn. 

5Iuf  ber  Berfammlung  be§  BereinS  für  3tübenjuderinbufirie  in  ^aüe  (ogl.  beffen 
Seitfc^rift,  1876  @.  887)  fam  bie  gorberung  be§  §abrifinfpector§  ©üßengutl^  jur 
Berl^anblung ,  bie  2(bwäffer  au§  bem  Äol^fen^aufe  auf  ijaS  Brennmaterial  ju  leiten 
unb  äu  oerbrennen.  ©el^r  rid^tig  bemerft  @ngel  baju,  baß  in  einigen  ^5fl^i"iff"  ^'^ 
Äo'^len  burc^  biefe  SBaffermenge  fortfdE)Wimmen  würben,  ^aft  nod)  unbegreiflicher  at§ 
biefer  Borf^lag  ifi  bie  Befjauptung  oon  Änauer,  für  fe^^r  trodtene  Äo^len  fei  eine 
gute  SSafferjugabe  erforberlic^  (ogl.  1873  210  223). 

(Sngel  leitet  bie  Slbwäffer  auf  na'^eJiegenbe  SledEer,  Ä  rüg  er  mit  befiem  (Srfolg 
auf  eine  gut  brainirtc  SBiefe.  —  SBo  bie§  nid^t  au§füf)rbar  fein  fofite,  ift  bie  Berbampfung 
burct;  abgef)enbe  ®afe  ober  eine  befonbere  Neuerung  unb  Berwenbung  be§  SRüdtftanbeS 
jum  2)üngen  jebenfaüS  weit  oortl^eill)after  al§  einleiten  be§  2Baffer§  in  bie  Neuerung. 

lleBerfü^rung  t)on  S^oluen  in  Drein  unb  Drcein. 

yiail)  bem  im  Moniteur  de  la  Teinture,  1876  ®.  58  mitget^eilten  patent  toon 
Bogt  unb  §enninger  wirb  ^iilov  ober  Bromtoluen  ober  ba§  Soluen  felbft  mit 
concentrirter  ©d^wefeifäure  bebanbelt,  um  bie  ©ulfofäure  be§  (St)lor  =  ober  Brom« 
toluenS,  ober  um  bie  Bifulfotoluenfäure  gu  erl^alten.  2)ie  überfd^üffige  ©c^wefelfäure 
wirb  fobann  mit  Aalt  ober  mit  fol^lenfaurem  Äall  neutralifirt,  baS  entfianbene  ÄalN 
falj  mittele  foblenfaurm  ober  fd^wefelfauren  9?atron§  in  ba§  entfprc^enbe  S'Jatronfalj 
einer  ber  genannten  ©ulfofäuren  übergeführt,  ba§  Dktronfal^  jur  Srocfne  einge» 
bampft  unb  bei  einer  Temperatur  öon  280  bis  3000  in  einem  gefc^loffenen  ober  in 
einem  offenen  ®efoße  mit  feinem  boppelten  ®ewid^t  @oba  ober  ^otafd^e  jufammen« 
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gefd&moljcn.  SDie  ©d^melje  »irb  l^icrauf  mit  SBaffer  gelöst,  mit  ©d^wefelfäure  ober 
©aljfäure  neutralifirt  unb  eingebampft,  um  ba«  Sl^Iornatrinm  ober  fd^mcfelfaure 
Siatron  burd^  luSlrpflallifiren  ju  entfernen.  3)ie  Sl^lutterlauge  entl^ält  fd^Hegtidj 
Drein,  »elc^eS  in  befannter  SBetje  unter  gleid^jeitiger  @tn»"irfung  Don  2llfalien, 
ammoniaf,  Äalf  einerfeits,  unb  ber  atmof^jl^ärifd^en  2uft  anberfeitS,  in  ba§  Drcein, 
ben  gorbjioff  ber  Drfeiüe,  übergebt.  AI. 


Heber  bie  fd^äblic^en  2Bir!ungen  ber  ßeuc^tga^fabrifen  auf  i^re  Umgebung. 

53efannt(id^  wirb  ttso^I  faum  jemals  eine  Seud^tgaSfabrif  errietet,  o^ne  bag  toon 
ber  Umwobnern  ©inroenbungen  bageqen  erboben  ttjürben.  i^n  einem  längern  ©utad^tcn 
über  (Erweiterung  beS  S'iürnberger  ©aSmerleS  befprid^t  f^^^onmüller  (SSierteljal^reS» 
f(brift  für  öffentlid^e  ©ejunb^eitspflege,  1876  ®.  205)  bie  angeblid^e  ©d^äbigung  ber 
9?ac^barfd^aft  burd^  ©aSmevfe. 

®er  aus  bem  ©c^ornfieine  entmeid^enbe  9iaud^  entl^ält  l^ierna^  alS  gefunb^eitS- 
ji^öblid^  Äol^Ienofpb,  Äo^Ienjäure  unb  ©d^wefeltoblenfioff,  welcher  bie  ^iad^barfd^oft 
jwar  jumeilen  beläfiigen  fann,  aber  nid^t  me^r  alS  ber  Siaud^  auS  ben  ©cbornfieinen 
ber  SSrauereien  u.  bgl, 

2)ie  SlnSbünfiungen  beS  9fietortenI|an|eS  fmb  jwar  unangcnel^m,  aber  feineSwegS 
gefunbI)eitS|d^äbü(b.  3)a8  SSaffinwaffer  ber  ©ofometer  enttcidelt  Immoniaf,  boc^  fo 
wenig,  bag  biefe  SluSbünftung  nid^t  fd^äbüd^  fein  fann. 

SfplofionSgefal^r  ber  ©afometer  ijt  nid^t  öorl^anben;  (Syplofionen  im  Sfletorten^auf e 
fmb  für  bie  ^Jta^barfd^aft  ungefö^rlid^,  jebenfatlS  biel  weniger  ju  fürd^ten  alS  bie  ©jpto» 
fton  eines  ©ampffcffels. 

2)ie  öon  einigen  (Seiten  behauptete  fd^äblid^en  (SinWirfungen  ber  ®aSwer!e  ouf  bie 
SJegetation  ij!  nocb  nirgcnb  nad^gewiefen. 

Sid^tiger  ift  bie  SBerunreinigung  beS  SBofferS  (ogl.  1874  211  139)  burd^  ©aS- 
fübrüen.  Sie  Unterfud^ung  ber  in  ber  9iä^e  beS  270m  bom  ®a§wert  entfernten 
9tofenauteid^e8  liegenben  53runnen  ergab  foIgenbeS  SfJefuttat. 

1'  ber  SBäffer  entl^ielt  3KiIIigramm: 


©tonbpla^. 


SSrunnen  üon  ®eb!§arbt   .    . 

2)eSgl.  ton  Ulrid^  .    .    .    . 

®eSgI.  toon  ^aul  .  .  .  . 
I  Srunnen  ber  ©djwefelföure« 
I      fabri! 

iörunnen  »on  S33ig      .    .    . 

®e§gl.  ber  JRofenou    .    .    . 
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2)aS  1.  SBrunnenwaffer  jeigtc  beutlic^en  (SaSgerud^,  baS  3.  ^ifrinfäure,  weld^e 
einer  nal^eliegenben  Slnilinfabril  jugefd^rieben  werben  mug.  ^m  Slügemeinen  war 
bie  SSerunreinigung  ber  SBäffer  nac|  früber  öorgenommenen  31nalpfen  geringer  ge« 
»orben,  feitbem  bie  ©afometerbel^ölter  wafferbic^t  gemad^t  waren. 


Äol^Ienfäuregel^alt  ber  atmofpl^ärifc^en  Suft. 

2)ie  atmofp'^ärifd^e  2uft  entl^ält  im  freien  burd^fd^nittlid)  3,34  auf  10000  SSo« 
lum  (1875  gl8  532),  wäl^renb  nad^  ^ettenfofer  eine  gute  unb  gefunbe  3itnwer» 
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luft  ntdit  mel^r  als  10  5SoI.  Äo^tenfäure  ouf  10  000  ent^atten  fottte.  @.  ©c^ulje 
i%xä)\\i  ber  «p^armacie,  1876  83b.  209  @.  412)  l^at  nun  ben  Äo^Ienfäuregc^alt  ber 
2uft  auf  einem  Soben  unb  in  einem  $ofe  in  ?Jorb^aufen  ju  8,8  bis  11,1  auf  10  000 
benimmt,  meint  ba^er,  bog  bie  tion  ^ettenfofer  angegebenen  ©renken  für  eine 
gute  Suft  füv  ©täbte  lod)  wobt  ju  eng  ge;(Dgen  jinb.  ^n  einem  Slubjimmer  fanb 
©d^utje  37,  in  ©(^ulsimmetn  14,4  bis  35,6  SSoI.  Äo^Ienjäurc  auf  10  000. 


3ur  2ßir!ung  be§  ®^natnit^. 

@ine  anjabl  äKitglieber  ber  d^emifd^en  ©ection  ber  49.  SSetfammlung  üon  9?atur» 
forjcbern  unb  Stergten  in  Hamburg  folgte  einer  freunbUc£)en  ©inlabung  ber  girma 
Sllfreb  yiobti  unb  Somp.  jur  53eftc^tigung  ber  2)^namitfabrit  Ärümmel  bei  Souen« 
bürg  unb  tnobnte  bort  ber  Slnfteüung  folgenber  SSerfud^e  bei: 

1)  (Sin  gägd^en  mit  etwa  2k  5  ®t)namitge^alt,  beffen  ^niialt  aU  S)^namit  toor» 
l^er  confiatirt  njor,  »urbe  in  einer  ^ö^e  üon  ca.  6°i  auf  ©teinpflafter  wieberl^olt 
fallen  geloffen;  baSfelbe  fiel  auf,  o^ne  gu  ef:pIobiren.  (Sbenfotüenig  ejplobirte  e§,  al§ 
eS  mehrere  SDJale  mit  ©ewalt  auf  bie  ©teinunterlage  geworfen  würbe. 

2)  (Sin  CO.  lük  fd^wereS  ©ercid^t  würbe  in  ber  ^obe  ßon  etwa  6m  auf  eine 
Patrone  mit  2)^namit,  bie  auf  einer  ©teinunterlage  ru^te,  faüen  gelaffen.  2)ie 
Patrone  würbe  tooUftänbig  plattgef dalagen,  ol^ne  gu  ejplobiren.  2)er  ^niiaU  ber 
Patrone  würbe  als  ©ijnamit  conpotirt,  inbem  ein  ^ret  burd^  bie  entjünbete  ^Patrone 
jerfdblagen  würbe. 

3)  (Sin  %ä^(i)tn  mit  7^,5  SD^namit  würbe  mit  einer  brennenben  (Sigarre  ent* 
günbet,  unb  öerbrannte  ber  ^n^alt  ol^ne  ©fplofton  unb  ol^ne  93ef(^äbigung  beS 
^ägdf)enS. 

4)  (Sin  gefdiloffeneS  ^äid^en  mit  12if,5  3)^namit  würbe  in  einem  offenen  geuer 
öerbrannt;  eS  öerbrannte  o^ne  ©jplofton  unb  o|ne  ®efa^r  ber  in  einiger  Entfernung 
ftef)enben  3ufd^ouer. 

5)  (Sine  93Ied)bofe  mit  etwa  2^  ®^namit  unb  aufgeftedtem  2)edfet  würbe  ins 
^euer  gett^orfen,  unb  toerbrannte  ber  Snl^ilt  "'^"^  (Sjplofion,  nur  mit  fd)wad)er  93er« 
puffung. 

6)  eine  ebenfotd^e  SBIed^bofe  mit  2k  35pnamit  würbe  ol^ne  ^ün^ütäim ,  nur 
mittels  3ünbfd^nur  entjünbet,  unb  öerbrannte  ber  ^n!§aU  oi^ne  (Sj;plofion. 

7)  eine  gewöbnüctje  unb  eine  3ünb  =  Patrone,  je  60g  S)»)namit  ent^altenb,  »ur« 
ben  frei  auf  eine  8cm  ^icfe  SSoi^le  gelegt  unb  jur  ©j plofion  gebrad^t ;  bie  Soble  Würbe 
Ooüftönbig  furj  burd^gefc^lagen.  (Sine  ebenfolc^e  2)pnamitmenge  in  einfacher  Patrone 
würbe  unter  eine  10cm  parle  S3obIe  gelegt  unb  jur  ®jpIofton  gebracht;  bie  ißol^le 
würbe  in  ©pliltern  nad^  atten  ©eiten  geworfen. 

8)  ein  ^Balten  üon  24cm  ©urd^meffer  unb  im  Sänge  würbe  burd^  0k,5  barauf 
gelegtes  2)^namit  toEiftänbig  in  jWei  j^eile  jerriffen.  ®er  mittlere  Sl^eil  würbe 
toütommen  jerfeßt. 

9)  eine  fd^miebeiferne  ^platte,  2cm  bicf,  20cm  im  Ouabrat,  auf  weid^en  53oben 
gelegt,  würbe  burdb  bie  ejplofton  üon  lOCs  Stjnamit,  baS  tjor'^er  mit  erbe  bebedt 
war,  pari  burd^gebogen  unb  geigte  9tiffe.  eine  ebenfoldbe  platte  auf  ©teinunterlage 
würbe  burd^  lOOs  Sj^namit  ebenfalls  parf  jerriffen  unb  ber  unten  liegenbe  ©tein 
jerbrod^en. 

10)  ein  fd)miebeiferner  S^linber  üon  4cm  SBanbpörle,  27cm  Sänge,  beffen  innere 
Deffnung  einen  ©urdimeffer  üon  2cm  i^atte,  würbe  ungefäbr  15cm  tief  in  bie  erbe 
eingegraben  unb  mit  erbe  bcbedt.  3)erfelbe  Würbe  burd)  jwei  2)^namitpatronen  üon 
jufammen  100g  ^ntjalt  ber  Sänge  nad^  in  mehrere  einjelne  ©lüde  jerriffen. 

11)  ein  großer  ©ranitpcin  üon  über  im  Sänge,  90cm  ^xdti  unb  im  SDJittet 
50cm  ijc^^  tnit  einem  SSobrloc^  üon  20cm  2;iefe,  würbe  burd^  eine  ca.  16g  25>jnamit 
entl^altenbe  Patrone  Doüftänbig  jerriffen  unb  tbeilweife  in  ©lüden  jerpreut. 

12)  Um  bie  e^plofion  beS  2)t)namitS  unter  SBaffer  ju  jeigen,  würbe  bie  ge* 
ttöbnlid^e  Äiefelgutir^Si^namit-^atrone  üon  250g  ^ntjalt  unter  SBaffer  jur  ejplopon 
gebracht  unb  würbe  bierbei  bie  sißaffermüffe  wo^l  über  30m  ^oc^  emporgefd^leubert. 

13)  ©ieben  ^fä^le  waren  im  Gaffer  eingerammt,  an  jebem  250g'2)^namit  be» 
Pnblid^.    9ünf  ^fäfjte  je  Im  »on  einanber  entfernt ;  ein  ^fa^l  2m  unb  ein  ^fal^t  3™ 
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entfernt;  fämmtlld^e  ^fä^Ie  »urben  burd^  (Sntjünbung   einer  einzigen  ber  Patronen 
burc^  Sjplofion  ^erauSgefd^Ieubert  unb  jertrümmert. 


^reilaulfd^reiben    auf  eine  5]Srüfunfl§mct^obe  ber  Äul^butter  auf  SSer* 
fälfd^ung  burd^  frembe  %ette. 

@§  »erben  jum  SSerfälfd^en  ber  SButter  au^er  übermäßigen  ßufä^en  ton  SBaffer 
unb  Äod^yalj  am  f|äufigPen  frembe,  billigere  gette  benu^t.  ®er  9ia(^tt)ei§  ber  lefetern 
ifi  nid^t  leicht  ju  führen;  befonberS  tt?enn  e§  fid^  barum  l^onbelt,  ba|  bieS  j^nell 
unb  o^e  ju  umftänblid^e  D^jerationen  gefd^el^e,  fe^It  e§  no(^  l^eute  on  einer  fiebern 
3«et^obe. 

®a§  SBureau  bc§  p!^armaceutif^en  ^rei§öeretn§  ?eip;iig  für  S'ia'^rungSmittet  unb 
für  ^jjgieinifd^e  Sxoide  feljt  bo'^er  einen  ^rei§  üon  300  3)i.  au§  für  bie  Ermittlung 
einer  ftd^ern  unb  praftifc^en  ^rüfungSmetl^obe  ber  Äu^butter  auf  S5erfälfd^ung  burc^ 
frembe  ^^ette.  2tt§  ©c^Iußtermin  für  bie  (Sinfenbung  ber  l^ierauf  bejüglid^en  Slrbnten 
ifi  ber  30.  ©cptember  1877  bcfiimmt  unb  b^ben  bie  ^§.  ^^Jrof.  Dr.  §ein^  in^aHe 
unb*Prof.  Dr.  knop  in  Sei^Jjig  ftd^  gütigfi  bereit  erflärt,  im  3?erein  mit  ^ru.  Äo^I= 
mann  bie  einge^enben  5Irbeiten  ju  beurt^eilen.  Siefe  le^tern  fmb  —  ol^ne  9Jamen  — 
mit  einem  SKotto  jju  öerfe^en,  jeber  ein  üerftegelter  Sattel  beijulegen,  tt>el^er  innen 
ben  SJiomen  be§  35erfaffer§,  au|en  baS  bie  2Irbeit  begeid^nenbe  3D?otto  trägt,  unb  bi§ 
fpätepen§  ben  30.  ©eptember  1877an$rn.  Slpotl^efer  to'^Imann  in  2eipitg=9ieubni<5 
cinjufenben.    ®ie  |)rci§gefrönte  Slrbeit  bleibt  ©igent^um  beg  SSureauS. 


Siebig'S  Siquib  ©jtract  of  S3eef. 

^aä)  einer  mir  gugefommenen  SWittbeilung  eine§  Hamburger  (Sjportgefd^äfteS 
ttirb  gegenwärtig  in  SImerifa  unb  in  ©nglanb  ein  ^röjjarat  unter  bem  S^iomen 
„2iebig'§  Siquib  (gjtract  of  S3eef"  öerfauft,  »eld^em  auf  ber  Stifette  ein 
Sertificat,  mit  meinem  9iamen  unterfd^rieben,  beigegeben  ijl. 

®S  ifi  mir  bi§  je^t  nid^t  gelungen,  ben  ©^roinbler,  ber  mit  metner  iRamen§= 
unterfc^rift  3J^i|braud^  treibt,  auSftnbig  ju  matten,  um  i^n  jur  SSerantaortung 
SU  sieben. 

^i)  mu§  mid^  bal^er  öotläufig  bamit  begnügen,  bag  publicum  auf  biefe  ^äh 
fd^ung  aufmerffam  ju  mad^en  unb  üor  bem  (Sebrouc^e  be§  @jtracte§  su  »amen. 

äßüräburg,  7.  Januar  1877. 

Dr.  SRuboIf  0.  SBagner, 
0.  ö.  ^rof.  ber  d^em.  Sec^nologte. 

91cttcfte  ^aitntnif^tilunQtn* 

^aä)  SSerid^ten  »on  ^.  S3ranbt  unb  ®.  SB.  b.  Dfiattjrocfi.     i^nternationaleS 
patent»  unb  Sed^nifd^eS  SBureau  in  93erlin,  S.W.  ^o(^ftra§e  2. 

WifaU,  SBerfd^IugHappen  an  — röl^ren  ßon  §au§Ieitungen.  :5.  unb  H.  SItrb,  SSerlin. 
Preußen  4.  91od.  3  ^. 

Stfiort.     — eintic^tung.    2trn.  ^anel,  Serlin.    Preußen  16.  9ioo.  3  3. 

9ippvttnv,     ®.  ©arntroctenmafc^ine.    ©d^ermaf^ine. 

©augcrüft.    ®.  §afen. 

^tv^ban.  SJorri^tung  an  2)rudfäfeen  sur  S^u^barmad^ung  ber  SBaffergefd^».  für 
tia§  Oeffnen  be§  ©augöentilS  im  näd)fi  i)bl)nen  ®a^e.  9teu§er  (Sifenmerf, 
SDaelen  unb  S3urg  unb  2.  21.  S)aelen,  geerbt.    «Preußen  27.  9?oü.  3  3. 

—  ©.  ®ieb. 

a3etocßung§mc«i^atti§inui.     Suröenfd^ub— .    ©.  ^llbrcd^t,  9^eufiabt  bei  SKagbe= 

bürg.    Preußen  27.  S^ob.  3  ^. 
öiaatb.     ^räfe  für  — queueS.  :5anf e  unb  ^ renfei,  SBerlin.  ©ad^fen  29. 5«oü.  5ß. 

—  ißerb.    an    SSeleberungSapparaten    für    — queue§.      ^.    (Schubert,    ißerlin. 
©ad^fen  17.  3toD.  5  3. 

©rcmfe.     ©.  ©ifenba^n.    ©traßenfu^rwerf. 
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^tob»    @.  ©d&neibtiornd^tung. 

a3nirf)6onb.    SSerb.  — .    ß.  @etbel,  $annoöer.    «ßreugen  25.  5«oo.  3  ^. 
6!igarrcttf|){^C.    3Serb.  — .    S.  Sal^mann,  Hamburg,    ©adjfen  7.  ?Joö.  5  3. 
Sattt^jffcffcl.    Sffiafferjlanbjeiger  in  flad^en  ©läfern.  2.  ^ngertnonn,  ^r.SfJlinben. 
«raunfc^ttjeig  29.  5«oto.  5  3f.    (SSgl.  ®.  114.) 

—  2)op^)eIinicctor.    ®.  Körting,  §annoüer.    ^reu§en  16.  9Zdü.  3  i^- 

—  %mexhxMin  an  ^tammrof^x—n.  Dr.  Si,  @  i  cf  e  I ,  ?iörten.  Preußen  16.  S^ioo.  3  ^. 

—  ^©elenfborn  für  Socomotiberöl^ten  \.  Socomotiüe. 

Siattt^jfmofcljlne.    SJied^aniSmuS  für  bte  äußere  Steuerung  an  — n  jc.    (£^.  93r  ohjn, 
Sintert^ur.    <Preugen  1.  9too.  3  ^.    «atjern  16.  9f?oo.  2  3f. 

—  (Softnug^afiegulatoi- f.  — n.  §.  ®ruf  on,  SSucfau-ÜJiagbeburg.  ;^effen30.9*|o.  3^. 

—  Umfteuerung  rotirenber  Äolben— n.  ^.  Äun^e,  Seipjig.  ^reu^en  29.  9Joö.  3^. 
SJirfettntcffcr.    ®.  ^ünometer. 

S)iftansmcffcr.    2B.  üJielbeecf,  ^ranffurt  a.  Tt.    «Preußen  17.  ««oü.  3  3f. 
S)rurfrcöttIator.    —  für  glüfftgfeiten.     ®ebr.  Sarneiüt^,   2)re§ben.     ©ad^fen 

28.  9Zob.  5  3f. 
(SifCttöal^n.    SSerfc^luß  für  — «^erfonenmägen.    §.  Sllberti,  9ftabeberg.    ©ac^fen 

8.  9ioü.  5  3. 

—  SBremfe  für  — »agen.    2.  S3ecfer,  Sien,    ©ad^fen  13.  9Joti.  5  3. 

—  Sonfiruction  unb  Slnorbnung  einer  — »SBeic^enanlage.    21.  iötauel,  S3rei5tau. 
©ac^fen  17.  9f?oü.  5  3. 

—  SSentilation  für  — »agen.     Dr.  ^etbtg,  35re8ben.     ©ad^fen  7.  ^loxi,  5  3- 

—  — ^©üterwagenoerfc^Iuf.    ®.  iR.  3wfi"S   unb  Soni^).,  Hamburg,     ©ad^fen 
8.  9toü.  5  3. 

—  SBagenrab  für  — strede.    ®.  Äeffeler,  ©reifgiüalb.    ^reu§en  22.  5Roü.  3  3- 

—  Sontinuirtid^c  Sremfe  für  — wagen.    §.  50?  a  e  ^ ,  3üvid>.    ^ßreußen  18.  9'ioti.  3  3. 

—  ©purcontroleur   für   — gtetfe.     Söirtl^  unb    ®omp.,    iJi^anffurt  a.  3Jt.    für 
3-  ^od^gragl,  Ufum=Äoprt  bei  SonPanttnopet.    ©ad^fen  2.  SRoo.  5  3« 

—  ©.  Socomotttoe. 

®l§Icttcr.    Dber— anläge.  .^.  93  e  r  n  f  e  I b ,  93rounf d^ weig.  ißrauufd^toeig  4. 5Roö.  5  3« 

etttfcrtttttt0§meffcr.    ©.  Sipanjmeffer. 

gftfcr.    SSerb.  93e^anblung  tieget.  — n,  um  il^nen  feibenarttgen  (Slanj  ju  geben  unb 

fte   jum  i^'i'^'^fn    üorjubereiten.     Ä.  ^ieper,    SDreSben  für   $.  SÖi  agner, 

Sonbon.    ©ad^fen  8.  9ioo.  5  ^. 
gclbftu^l.     ©.  Sieifetafc^e. 
^Cttcrtuaffc,    ©.  ®eroel^r.    ^ercuffionSäünber. 
jfröfc.     —  für  SSiüarbqueueS  f.  Sittarb. 
@ortttro«fcttmofrf)lnc.    JRotirenbe  —  mit  Suftgug.    (S.  §.  SBei^ad^,  S^emni^. 

©at^fen  7.  9Joü.  5  3. 
©affraftmafc^tttc.    5ßerb.  — .  (SaSmotorenfabrif  ®eu^.  ©raunfd^njeig  22. 9loü.  5  3. 

—  .f).  §äbidEe,  ©emmin.    <ßreußen  24. 5«oD.  3  3. 
©ttSrctorte.    ©.  2euc^tga§. 

@eIen{bQnt.    ©.  Socomotioe. 
©Cittüfc,     ©.  ©c^neibüorrid^tung. 
@crüft.    ©.  §afen. 

©cttcibc.    — «Oütemafd^ine.  2t.  ^ngermonn,  Äolbmoo?.  Olbenburg  13.  9'Joti,  5 3- 
©Cttici^r.    Serfd^Iugöorrid^tung  an  ^interlabe— en.     3-  3ß.  Äörber,   Süffelborf. 
^43reu6en  29.  9ioo.  3  3. 

—  ©.  ^ercuffionSäünber. 

^olctt.    ©id^er^eitS—  für  Söaugerüfle.   3.  ÄrüdEel,   e^renfelb  bei  ©ötn.    ©.'SD^et- 

ningen  6.  5«oti.  bi«  @nbe  1880.     Olbenburg  8.  9loü.  5  3.     ©d)W.=©onberj8« 

Ijaufen  8.  Sflo\>.  5  3. 
gärten.    SSorric^tung  jum  —  üon  ©tol^Ibled^.    ®ebr.  SüttgeS,  ^eter§müi)Ie  bei 

©olingen.    ^reugen  4.  ^Joc.  3  3- 
^eiftlttftmotor.    —  genannt  ©parmotor.    ^.  ^t>d  unb  Somp.,  SBien.   ©ad^fen 

6.  5Roü.  5  3. 
^eijung.    «^Jneumatifd^er  —Sapparat  unb  ©tubenofen  mit  Suft — .   SB.  ©rotefenb, 

SBraunfc^weig.    S3raunf(^weig  7.  9^oto.  5  3- 

—  SSerb.  an  —Sapparaten.   SBirtb  unb  Somp.,  ^ranlfurt  a.  9Ä.  für  ©d^mcije» 
rifc^e  3nbufirie»®efeEfc^aft,  9ieu^aufen.    ©ac^fen  13.  5Roo,  5  3- 
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A;nicctor.    ®.  2)ampffeffel.     Socomotitoe. 

Äantcnricocl.    51^,  §orn^auer,  3)reStcn.    ^reufien  16.  9?oö.  3  f?. 

ffartoffcHjjlitg.    ®.  Wh- 

^Ol^Ie.    ®.  ©d^wefelalfalien.    ©ie6. 

SrönfCtttrööC.    :&.  2)ier!en,  Sßevlin.    Preußen  29.  9?oü.  3  3. 
8octoffo|).  @.  snuc^. 

ßonbttJirt^frfioftadje  äriofrf)ittett  unb  ©erötfjc.    @.  ^ffug. 
ficber.    9fiiömQfd)ine  für  — .    S^.  ^f.  ©arbner,  Sonion.    ^reußen  29.  iTfoto.  3 3[, 
ßcöiritttg.    B.  93ietaa. 
Scqre.    <&.  ^ifnometer. 

fiCttrfitgaS.    SSefreiung  ber  — retorten  üon  ®ru(f  burd)  einen  eigentpmlid^cn  SSer« 
fc^Iug  ber  Sufü^rrö^ren.    (5.  ^.  §engfl,    Stjcmni^.    ©a^fen  2.  Ü^oü.  5  :5. 

—  §erfteQung  etneS  d&emifd^en  9ieinigung§mtttel2  für  — .  S.  i^.  $engfi,  S^em= 
ni^.    ©a^fen  4.  9^oü.  5  ig. 

—  9teinigung§apparat  für  — .    ®.  (Sbtt>.  ©atoiüe,  ©oirerbt)  SSribqe.    ÜJreufien 
20.  9ioü.  S%  , 

—  @.  ©aStraftmafd^ine. 

Socomotitie.    Sreibapparat  für  mel^rfa^  gefuppelte  — n  mit  jtret6a(f)fen  im  2)re]^= 
fd)emel.    ©irector  ®runb,  53re§faii.    ^reugen  1.  9?dü.  3  ^. 

—  SDüppelinjector.    ®.  Äorting,  §annoüer.     ^^Jreugen  16.  9ioü.  3  ^. 

—  QJelenfbovn  jum  ®id>ten  ber  Feuerrohren  öon  — feffeln  im  gebeigten  3ufionbe. 
e^r.  SBinorb,  SBien.    ©ac^fen  14.  5Roü.  5  ^. 

9nttaU,    SSerb.  (Sräeugung  öon  — en  unb  — legirungen.     ig.  ^ollnjaij,  Sonbon. 

©..SRetningen  2.  5«oö.  bis  @nbe  1880.    Äob.=®ot^a  4.  5Rot>.  5  g. 
äRctoHöcaröeitUttg»    ©.  9iäberfd^neibmafd^ine. 

Mxlä),    Sactoftop.    Dr.    §eufner,  «armen.    *ßreu§en  20.  5«oo.  3  ^. 
SWotor.    @.  Sampfmafc^ine.    ©agfraftmafd^ine.    .^eilluft— . 
^apltv,    ©.  ^ifnometer. 

^ctcufflOtt§3ttttbct.    Wl.  3er oni,  äöitten  a.  31.    ^reu^en  8.  5Roü.  3  3. 
5(Jctrolcttm,    @.  ©porl^erb. 

SpfTug.    Äartoffet— .    ^.  SÖJaacf,  SarlSaue  bei  SfrnStralbe.    ^reu^en  1.  5Roü.  3  3f. 
^||OtO0ro|)^ie.    Unmittelbare  ^erfteüung   abgetönter  5Regotiüe.    g.  93  raubt  unb 

<ä>.  SS.  ü.  9?a»rocf  i,  SBerlin  für  Sßr au n  u.  ®omp.,  $ari§.  ©ad; fen  2.  9^ot).  5  g. 
^ifttomctcr,    — ,  ©irfcnmeffer  für  Rapier  jc.  ©.  SRocfler,  ^aüe  a.  ©.    «Brmfien 

1.  9?oo.  3  3.    ^ranfreid^  9.  2)ec. 
5ßreffc»    ©.  B'fSeJ-    Bucfer. 
Oel.    Stpparat  jur  ^erfteüung  bon  berb.  älberifdien  — cn.  S.  ®.  öänfel,  firna. 

©ac^fen  21.  9ioö.  5  ^. 
Ofen,    ©.  §eijung.    ©c^ttjefefalfalien.     ©parl^erb. 
IRab.    —  für  Sifenba'^niüogen  f.  (Sifenbabn. 
JRäbctfd^tteibmafcfiittC.    —  jur  automatifc^fn  §erfiettung  öon  9?abxä^nen.    S^cm« 

niger  Söerfjeugmafctiinenfabiif,  S^emnife.    Reffen  30.  9?ot).  3  ^. 
Dlcgultttor.     ©.  S)ampfmafd^ine.    S)iudE— . 
9flcifetafi^e.    ^elbftu^t  mit  — .    ®.  Äarowgtij,  Serlin.   Preußen  lO.JJoü.  3  g. 

—  53etb.  — n  =  55erf^(ug.    ©diäffer    unb  93ubenberg,    53u(fau.2Jtagbeburg. 
Preußen  25.  5«ob.  3  g.    (93gl.  ©.  115.) 

JRIjcumati§tntt§,  — obleiter.  3l.2ßerner,  5«eu»Sietenborf. Äob.-®ot^  13.5Rcü.  5  3=. 

Sli^mofdjinc.    ©.  ?eber. 

(Röhren.     ©.  ©tampfmerf, 

Sommt.     ©.  ©d^ermaf(^ine. 

®rf|crittöfrf|inc.    —  für  ©ammtbänber.     31.  Sörfen,  Kempten  a.  3J6.    iCreuficn 

24.  9Joö.  3  $y. 
S*iff.     ©.  Sauerei. 

S*irm.    — geftett.    ®.  Sin  ber,  SBalb.    ^reugen  20.  S«oö.  3  3. 
©mloft.    ©id)er^eit§— .     S^r.  ©(^recf^aS,  Sßerlin.  «freuten  11.  5Rcö.  3  g. 
©c^nctböottic^tung.     —    für  Srob,    ®emüfe    :c.    ®.    Sßefipl^al,    Hamburg. 

«Preußen  17.  5«oü.  3  3.     ©ad^fen  17.  SRob.  5  3. 
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©ftotttftcitt.     SReinigungStoornc^tung    für  — e.     ©.  Saue,   9?augQrb.     <Preugen 

29.  9?oü.  '^  3. 
6^ttiefelal!(ilien.    StuSfiltterung  toon  SRotiröfen  mit  tol^Ie  für  gabrtfation  ber  — 

(®d)tDefeInatrium).    2B.  SBelbon,  Sonbon,   SBapern  27.  Dct.  2  ;3.  «Preußen 

1.  <«ob.  3  3. 
©ti^er^cttSöorrirfjtuttß.    ®.  §a!en.    ©c^Ioß. 

Sieb.    5Reue§  to^len=  imb  2Ifcf)en— .    SOßirt^   unb  Somp.,   ^tantfurt  a.  ÜJi.  für 

^.  2Ö.  ^ecf^am,  9?etD'9)orf.    ©aci^Ien  3,  9?oö.  5  3. 
©Ijar^crb.      gtanfenPein    unb  ©immer.     Sinbm  üor  ^annoüer.      ©ad^fen 

8.  9?oö.  5  3. 

—  SranS^Jortabler  ^etrofeum— .  <45ucf|inger  unbSRoittner,  ©atjburg.   ©ad^fen 

7.  5Ro».  5  3. 
©^armotor.     ©.  ^eigluftmotor. 

@|itina6runnen.     SJorridjtung   jur  SJerminberung  be§  Slöafferüerbrauc^eS  bei  — . 

£).  33ernbt,  9Uenburg  a.  ©.    ^reugen  1.  9iob.  3  ;3- 
S|)Ulmaf^ine.     3>erb.  an Xric^ter— n  mit  üerticalen  ©)3inbeln.    9i.  SSotgt,  S^cm» 

ni§.    ©ac^jen  28.  9^oü.  5  2f. 
@tal^l.     ©.  .gärten. 
©tamJjftticrf.    iRotirenbcS  SRö^ren— .     ®.  2t.  2.  ©d^ulfe  unb  Som^,  ^Berlin. 

«raunjc^tücig  14.  9?oB.  5  3,    (SBgl.  ©.  116.) 
GtCttcrung.     ©.  S)ampfmajc^ine. 

©trßftcnftt()rtticrt    S3remje  für  — e.    S.  SSedfer,  SBien.    ©ad^fen  13.  9Joö.  6^. 
©trief ntofc^lttC.     SSerb.  an  — n.     33 ad)  unb  @ro§er,    SWorfergborf.     ©ad^fen 

2.  9fot3.  5  3. 

Slaitercl.  SSorvic^tung  jur  fircujung  eineS  ©runbfeileS  refp.  einer  Äette  jum  — « 
betriebe  mit  bem  Ouerfeile  einer  gä^re.  g.  Qf.  9Ke^er  unb  2ß.  SB  ernigl^, 
SBerlin.     «ßreiigen  30.  9?oü.  3  ^. 

^tößbal^rc.    —  für  Äranfe  f.  Ärantentroge. 

SCtoäctttttofcfiine.    ©.  (Sani—. 

Umfteucrn.  ©.  2)ampfmajdt)tne. 

S^entUatton.    —  für  ^erfonenroagen.    Dr.  §  eibig,  S)re§ben.  ©ad^fen  7.  9ioö.  5  3. 

SöttfiC.    SJerjüngungS— .    ®ebr.  ^fi^er,  Ojc^ag.    ^reu^en  8.  ^JoD.  3  ^. 

SäJancr.    ©.  ©pringbmnnen. 

JßJoncrhaltuttg.    ©.  ^Bergbau. 

ISIÜaffcrlcitttttö.    2lbfatl-  f.  SIbfaQ. 

Söaffermeffcr.     S)reiftiefetiger  — .    ®ebr.  granquinet,  Db.'rl^aufen.     ^ßreu^en 

8.  92d».  3  ^. 
SBoffcrftanbgjclgcr.    ©.  2)ampffep. 
SSJcbctrci.    ©.  ©pulmajd^ine. 
Söcrfäeug.    ©.  ^väfe. 

SQirUvti,  ißerb.  an  flauen  med^anif(^en  2Bir!ftü^Ieu.  9i.  S)refd^er,  Äappel  bei 
S^emnife.    ©ad^jen  7.  ?Joü.  5  ^. 

—  SSerb.  an  Söirtftüblen  mit  2)oppeI^!ennabeIn  jur  ^erfleüung  öon  Sin!3»  unb 
?int§rcaare.  ©äd^fifd^e  ©ticfmafd^inenfabrif,  Äappei  bei  ©^emni^  unb  2.  SRu« 
bolpb,  S3urfer§borf.    ©ac^jen  7.  9ioü.  5  3- 

—  ©.  ©tridmafrt}ine. 

ftlcgcl.  §t}br.  — preffe  jum  StuSbrüdEen  ber  fertigen  ©teine  au§  bcn  i5ormen  burd^ 
bm  ^re§ftempel.    (g.  33ö^ me,  3abräe.    «ßreu^en  24.  5«oö.  3  3. 

RlttlenfröSmofdjittC.  %x.  ^leinemann,  SKogbeburg.  ©d^ro.  =  ©onberSl^aufcn 
2.mo\>.  b^.    Sraunfcbtceig  27.9lot).  53.     ©ad^fen  29.  9loö.  5  3f.  (@.  116.) 

ßtttfcr.     treffe  für  9?übenfcf)m(jel.   ®.^aa|e,  ©angerl^aufen.   «Preußen  16.  g^ioö.  3  3. 

—  S!}Iorga§  jur  9ieinigung  non  äRelaffe  unb  ©t)rup  au§  SJunfelrübeu.  §oIm» 
berg  unb  (Srönb erger,  ©todtt)oIm.    SBraunjc^weig  22.  Sflot}.  5  ^. 

—  ©ntfalJung  ber  Änodt)en!ot)te  mittels  Äoblenjäure,  nebft  baju  gehörigem  5tpporat 
Dr.  ®.  Krieger,  SBien.    SBraunfc^weig   10.  iRoö.  5  3-. 

ßttttber.     ©.  ^ercuffionS— .  3« 


©rud  unb  »erlag  ber  g.  ®.  Gotta'fc^en  S3ud^^anblung  in  KugSburg. 


Jiflorifrlt«  und  Rrififrlte  Setrarhlungen  über  ilte  neumn  ^cr- 

ändnungen  und  ihn  QtQmxvMi^m  ^ufland   des  europifthen 

|Riin2ur4^nö ;  von  farl  Siarmarfth. 

(©^tug  öon  ®.  129  btefeS  S5anbe§.) 

V.    S)a0  ©epräge  ber  aj^ünjen. 
A.     2)ai    ©epräge  nad^    feinem   ^^^^^te. 

1)  2Benn  man  öon  bem  ©rnnbbegrift  ber  SRünje  au^gel^t,  tronac^  bie= 
felbe  ein  <BiM  (im  befonbern  eblen)  3}ietatte§  ift,  beften  SBert^  bon  bem 
6taate  burd;  ben  ©tempel  garantirt  inirb,  fo  follte  füglid^  »erlangt  tüev- 
ben  bürden,  ba^  ta^  ©epräge  erfid^tlid^  mad)e:  iner  ba  garantirt  unb 
iü  a  §  garantirt  Jüirb  (alfo  ©eloid^t  unb  geinge^^alt) ;  bei  geringnjert^iger 
©d^eibemünge  irenigften^:  toeld^em  ©taate  bie  9Jiün§e  ange'^Drt. 
@egen  bie  erftere  biefer  gorberungen  tüirb  je^t  nur  feiten  berfto^en, 
nac^bem  bie  ehemals  unb  nod^  öor  ben  Slugen  ber  gegenn^ärtigen  @ene; 
ration  ausgegebenen  ©c^ieibemünsen  mit  irgenb  einer  SKappenfigur  ober 
einem  blofen  9^amen§§uge  ol^ne  Erläuterung  (tnie  3.  33.  bie  braunfc^tDei= 
gifd^en  Pfennige  unb  ©oppelpfennige  bis  1856,  bie  l^annoüerf(^en  bis 
1866,  ja  felbft  bie  preuBifd^en  Äupfermünjen  bis  gule|t,  geirefen)  abge^ 
!ommen  [inb.  ^06)  ift  bemer!enSlDertl^ ,  ba^  auf  'oen  ruffifd^en  ©olb- 
unb  ©ilbermünjen  toeber  S3ilb  noc^  9^ame  beS  ^aiferS,  ja  nid^t  einmal 
ber  S'^ame  Sflu^lanb  fid^  befinbet;  bie  SBrongemünjen  finb  »enigftens 
burd;  Sluffd^rift  als  ruffifd^e  bejei(^net,  mit  SluSna'^me  ber  l^alben  unb 
SSiertel=Äope!en ,  tüeld^e  nur  bie  0iamenSd^if[er  tragen.  SCngaben  über 
©el^alt  ober  ©etoid^t  ober  beibeS  jufammen  enthalten  bie  SJ^ünjen  ber 
©egenioart  njeniger,  als  fold^e  nod^  ber  legten  ä^ergangenl^eit.  ?^rü^er 
n.iar  auf  beutfd^en  (nid^t  i5fterreid^ifd^en)  ©ilber^eourantmünjen  beS  ©onöen- 
tionSi  tüie  beS  preufeifcEien  ^u^eS,  nid^t  minber  auf  ben  @oIb!ronen  feit 
1857  bie  Slnja^l  ber  ©tüde  aus  1  Wart  ober  1  ^pfunb  fein  auSge-- 
brüdt;  ein  gleid^eS  fanb  man  auf  ben  bänifd^en  ©pecieSt^alern,  ben 

S)ingler'§  (joivt.  Journal  S8b.  223  §.3,  16 
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nortregifd^en  ganjen  unb  l^alben  ©pecieStl^alern ;  bie  fd^irebifd^en  ©tücfe 
gu  4,  2  unb  1  Wi^äii^akv  entl^ielten  in  ber  9tanbfd^rift  bie  2lngabe 
beg  geinge^dteS  p/ioo  Delar  fin  Silfver);  alleg  berartige  mar  fd^on 
bei  ben  fübbeutfd^en  ©ulbenmünjen  feit  1837  unterlaffen  unb  ift  mit 
©infü^rung  ber  ©olbtoä^rung  für  ganj  S)eutfd^Ianb  unb  ©fanbinatoien 
überall  öerfd^tnunben.  3Jian  !ann  bieg  nid^t  ettna  bur(^  Berufung  ba= 
rauf  red^tfertigen,  ba§  je^t  bag  (Silbergelb  nur  „©c^eibemünje"  fei; 
benn  felbft  als  foldpe  ift  e§  nod)  ipert^öott  genug.  2lud^  gab  bie  ^anfe= 
ftabt  S3remen  auf  i^ren  feit  1840  geprägten  ©ilberftücEen  öon  36,  12 
unb  6  ©roten  —  obfd^on  biefelben  nur  ©d^eibemünje  ber  ©olbtüä^rung 
Waren  —  ben  ^einge^alt  an  (bejiel^ungStüeife  15  ßot^  14  ©rän  unb 
11  Sot^  15  @rän).  2)a§  bie  in  Siebe  ftel^enben  ®aten  auf  ben  3Jlün§en 
fel;len,  ift  nunmehr  bie  Siegel,  aber  geh)i§  nid^t  ju  rühmen,  ©inige 
3lu0na^nien  (nebft  ben  eben  angefül^rten  SBeifpielen)  toerben  jeigen,  ba^ 
im  Slllgemeinen  ber  ^la^  bafür  fc^on  gefunben  luerben  fann,  njenn  man 
e§  barauf  anlegen  unb  anbere  loeniger  tüic^tige  ober  unnötl^ige  S)inge, 
njie  umfangreid^e  ^errfd^er^SCitel  nebft  bem  beliebten  „Dei  gratia"  (öj^er- 
reid^ifc^e,  t^eitmeife  englifc^e,  frühere  farbinifc^e  SDtüngen  2C.),  fortlaffen 
tüill.  2tm  öoEftänbigften  entfprec^en  Stu^Ianb  unb  (Spanien  (biefeS  feit 
1870)  ber  gorberung:  Stuf  ben  ruffifd^en  golbenen  5;9lubel=©tüdfen 
entl^ält  ber  9let>erä  bie  Slngabe  be§  in  bem  Stücfe  öori^anbenen  ®etoid;teg 
feinen  ©olbeS  (1  (Solotni!  35  2)oli);  ber  ©ilberrubel  trägt  fogar  brei 
l^ierl^er  gel^örige  SBeftimmungen,  nämlid^  auf  bem  Sloerfe  bag  geingeföic^t 
(4©oI.  21  2).),  in  ber  Slanbf^rift  ba§  ^ruttogetüid^t  (4@oI.  82%  S).) 
unb  ben  geinge^alt  (83  Va  ©ol);  ber  ^alhe  Stubel  ift  mit  ben  gleid^en 
eingaben  in  ben  il^m  entfpred^enben  S^^en  toerfe^en;  auf  bem  3^iertel= 
rubel,  beffen  Slanbfläd^e  gu  fc^mal  ift,  ftel;t  nur  ba§  geingetüid^t  (1  ©ol. 
5V4  3).)-  ©panien  prägt  auf  alle  feine  ©ilber^  unb  Äupfermünjen  bie 
©tüdja^l,  toelc^e  auf  1"^  ge^t,  auf  ba§  größte  ©ilberftüd  (5  ^efetaS) 
überbieS  ben  ^einge^alt  900  Millesimas»  ®ie  nieberlänbif^en  boppelten, 
einfad^en  unb  l^alben  2öil^elmb'or  (feit  1848)  enti^alten  bie  SBejeid^nung 
beS  33ruttogetüid[)teS  in  ©ramm  (bejiebentlic^  13,458  —  6,729  —  3,3645) 
nebft  bem  geinge^alt  (0,900).  3Jiit  bem  norbamerifanifc^en  filbernen 
|)anbelg  -  Dollar  (feit  1873)  ift  ein  gleid^eS  ber  ^^all,  er  trägt  bie  2luf^ 
fd^rift  420  Grains  900  fine.  2Ie^nlid^  ift  ber  ^efo  (Boliviano)  ber 
Siepubli!  SSoliüia  mit  25  Gms.  9  Ds.  fino  bejeid^net.  ®er  ^eingel^alt 
allein  finbet  fid^  auf  ben  SKüngen  (felbft  ben  !leinen  ©ilberftücfcn)  öon 
3Jieyi!o,  ^eru,  ©uatemala  2c.  ^ierauS  !ann  man  entnebmen,  ba^  in 
einigen  europäifd^en  ©taaten  ein  SlücEfd^ritt  ftattgefunben  l^at  unb  ba| 
©uropa  tl^eiltüeife  üon  amerifanifc^en  Säubern  überflügelt  toirb. 
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2)  S^v  SSoUftänbigfeit  be0  ©e^rägeS  gel^öxt  bie  Söejeic^nung  be0 
Sfienntüertl^eg,  unter  toeli^etn  ba§  3)iün5ftü(f  umsulaufen  beftimmt  ifl,  fei 
e§  burd^  ben  5Jlamen,  ober  burc^  Eingabe  be§  2Bertl^toer^äItniffe§  in  Se^ 
giel^ung  jur  SOtünsein^eit,  ober  in  geeigneten  gäEen  beg  einen  unb  beS 
anbern  jugleid^.  SBie  natürlid^  unb  felbftöerftänblic^  biefe  ^orberung 
an^  erachtet  loerben  mag,  fo  ift  fie  bod^  früher  unb  big  jur  gegen* 
»artigen  3^^^  öfters  unerfüllt  gelaffen  toorben.  3-  ^-  enthielten  bie 
beutfc^en  ®ont)ention§^@ulben  unb  S)oppeIguIben  ni^tl  ber  2lrt;  ebenfo 
fel^lt  auf  ben  öfterreic^ifc^en  ©ufaten  bis  ^eute  ber  3^ame,  meldten  fie 
bod^  immer  unb  überall  fül^ren  (er  ftanb  bagegen  auf  einigen  früheren 
preuBifc^en,  baperif(|en,  babifd^en,  inürttembergifd^en  unb  frankfurter 
3)u!aten).  ©nglanb  prägt  fortträl^renb  feine  ganzen  unb  falben  ©ot)e= 
reignS,  5=  unb  272  @d^illing  =  6tücfe  o^ne  fold^e  2lngabe,  n^ä^renb  bie* 
felbe  auf  ben  gangen  unb  falben  ©d^iUingen  erft  unter  SBiÜ^elm  IV» 
(1830  bis  1837),  auf  bem  (bronzenen)  ^enn^,  ^alfpennp  unb  gartl^ing 
erft  1860  erfc^ien. 

3)  S)a§©epräge  fott  beutlii^  fein,  unb  id^  faffe  ^ier  unter  bem 
Segriff  „2)eutli4)feit"  jtoei  öerfd^iebene  S)inge  pfammen,  nämlid^  bie 
p{)pfifc|)e  Seutlic^feit  unb  bie  SSerftänblic^leit  beS  ^n^alteS.  3)ie  erftere 
erforbert  genügenb  grofee  SBud^ftaben  unb  3^ffß^"  h^  ben  Um*  unb  ^n= 
fc^riften,  fotoie  eine  Slnorbnung  biefer  beiben,  oermöge  meld^er  ba§ 
toid^tigfte  am  meiften  l^eröortritt  unb  nid^t  jtüifd^en  minber  njid^tigem 
fid^  öerbirgt  ober  an  eine  ©teile  gefegt  ift,  tro  i^m  gleic^fam  auS  ©nabe 
ein  not^bürftigeS ,  äufäHig  leerfte^enbeS  ^lä^d^en  angelriefen  ju  fein 
fi^eint,  ©anj  oorjüglid^  bie  SBertpejeid^nung  toirb  üon  biefer  33emer= 
!ung  getroffen.  @S  mu§  j.  §8.  als  nic^t  fei^r  jtuecEmäBig  erad^tet  mx- 
ben,  toenn  auf  ben  öfterreic^ifc^en  ©ulben  unb  SDoppelgulben  'Qaä  1  FL. 
unb  2  FL.  unter  bem  <£4)lt)ange  beS  SlblerS  fo  fte^t,  ba^  eS  auS  ber 
Umfd^rift  !aum  l^erauSgefunben  tt^erben  fann--;  unb  toenn  auf  ben  erften 
3at)rgängen  ber  beutfc^en  9teic^S  ^  ©olbmüngen  bie  an  fic^  faft  unoer* 
ftänblic^e  §ieroglpp^e  10  —  M  unb  20  —  M  in  gmei  2;beile  jerriffen 
eingeflickt  irar,  n)ä^renb  ein  läc^erlid^e^  ©ic^enblatt  als  Südenbü^er  in 
ber  IXmf^rift  figurirte.  ^ie  ie|igen  ©olbftücEe  foloie  alle  übrigen  älfJüngen 
beS®eutfd)en  9iei4)eS  finb  in  biefer  33e5ief)ung  untabel^aft.  2)en  unter= 
fd^eibenben  5Ramen  ber  ajiünje  in  bie  Jianbfd^rift  ju  üerfe|en  (loie  5. 33. 
auf  ben  baperifc^en  Äront^alern  gefc^el)en  ift)  ^at  man  fic^  nur  feiten 
einfallen  laffen;  gefud^t  toirb  er  bort  fid^erlii^  nid^t. 


22  Wxt  ben  93iettelgnlben  irat  e§  anfangs  ebenfo,  jo  wegen  ber  Äfeinbett  ber 
3eic^en  noc^  fcbltmmer;  nad)bem  biefer  Uebelftanb  an  ^xon  ^a^r'göngen  eyiftirt  ^atte, 
begann  man  1859  ba§  1/4  FL.  rec^t  gro§  unb  beutlic^  ju  gepalten. 
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SSerflänblid^  mu^  ba3©epräge  für  bie^inber  beSjenigen Sanbel 
fein,  ju  beffen  ©e&rauc^  bie  aJJünje  Qema^t  tüirb,  fofern  biefelben  nur 
üBer^aupt  be§  SefenS  funbig  finb.  Sllfo  follen  lXm=  unb  3nf(i^riften  in 
ber  Sanbeäfprad^e  abgefaßt  werben  unb  obne  gejtnungene  3lbfürjungen. 
9luBlanb  unb  bie  ^ür!ei  l^aben  (in  Europa  unb  in  ber  ^Zeujeit)  bie 
erften  SBeifpiele  biefeä  natürlichen  3Serfa^ren§  gegeben;  bie  übrigen^ 
früher  allgemeine  Slntüenbung  ber  lateinifc^en  Sprache  ift  1786  in^reu^en, 
1792  in  granfreid^,  1793  in  ©(^tüeben,  1803  in  S3a^ern,  1806  in  ben 
^If^ieberlanben  (unter  £  übte  ig  S^apoleon)  unb  in  §8aben,  1811  in 
SBürttemberg,  1816  in  Sad^fen,  1821  in  (Spanien,  1824  in  ^raun* 
fc^toeig,  1830  in  ^annoüer,  1861  in  ©arbinien  (bei  ©rünbung  be§ 
^önigreic^eg  iSto'^ißn)/  1874  in  2)änemar!  gegen  bie  £anbe§fpra(^e  auf= 
gegeben  JDorben.  3ReapeI  behielt  ba§  Satein  bi§  §ur  ©intoerleibung  in 
igtalien;  ©nglanb,  Portugal  unb  Defterreid^  bebienen  fid^  be^felben  bi§ 
gur  ©tunbe,  ipofür  nur  le|tere§  einen  ©runb  in  ber  35ielfprad^ig!eit 
feiner  ^ebölferung  anfüt;ren  !ann,  5n)ifd)en  treidle  ba§  tobte  ^biom  aud^ 
je|t  nod^  gleid^fam  aU  neutral  l^ineintritt,  nac^bem  feit  1868  bie  ungas 
rifd^en  3Jlün§en  (icie  öorübergel^enb  fc^on  1848  unb  1849)  magparifd^e 
3luffd^rift  l^aben.  3)er  ©ebraud^  ber  SanbeSfprac^e  toermag  attein,  eine 
triberipärtige  ©prad^mengerei  ju  nermeiben.  @§  ift  bod^  in  ber  ^l^at 
SU  fonberbar  unb  gef c^macüoS ,  auf  ber  einen  ©eite  einer  SRünge  ju 
lefen:  Fridericus  Borussorum  Rex,  unb  auf  ber  anbern:  6  einen 
Reichsthaler;  ober:  Frid.  August.  D.  G.  Rex  Saxoniae  unb  Der 
Segen  des  Bergbaues.  Zehn  eine  feine  Mark;  ober  Victoria  Dei 
Gratia  Britanniarum  Reg.  F.  D.  unb  Six  Pence;  ober:  Christian 
nus  VIII.  D.  G.  Daniae  V.  G.  Rex  unb  1  Rigsbankdaler  30  Schill. 
Courant.  ^fiebeneinanberfteHung  gtoeier  6prad^en  ift  gerechtfertigt  in 
jenen  felteneren  gäEen,  ioo  bie  Wliin^e  giüeien  noEig  l^eterogenen,  im 
SSer!e!^r  fid^  innig  berül^renben  ^Rationalitäten  gemeinfd^aftlid^  bienen  foH ; 
alfo  auf  "cen  britifi^en  unb  nieberlänbifc^en  3)lünjen  für  Dftinbien,  auf 
ben  öon  (Snglanb  1863  bil  1867  für  ^ongfong  geprägten. 

4)  S)er  ^voiä  be§  ©eprägeg  njürbe  tl^eoretif(^  erreicht  fein,  trienn 
e§  ben  bi^^er  bel^anbetten  ©rforberniffen  ein  ©enüge  leiftete;  aber  bie 
Slnfprü^e  ber  ^xa^\§  ge^en  lüeiter.  a)  Wün^e  au§  »ertl^iüoEen  äRetallen 
unterliegt  ber  ©efa^r  einer  betrüglid^en  2Bert^öerminberung  bur(^  icenig 
bemer!bareg  Slbne^men  toon  3:i;eilen,  gumal  am  llm!reife  (auf  ber  9tanb= 
ftäc^e):  ba§  ©epräge  foE  hiergegen  fd;ü|en.  S)er  ©d^onl^eitsfinn  unb 
bie  ©efa^r  ber  9iad^bilbung  burd^  galfi^münger  »erlangen,  b)  ba§  bal 
©epräge  nid^t  ju  einfad^  fei,  nic^t  eingig  aug  ©d^rift  befte^e,  fonbern 
gut  getüä^lte  Silber  entl^ialte.    ®a§u  muB  c)  eine  geioiffe  ©tetigfeit  im 
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©epräge  fommen,  b.  f).  e§>  barf  ber  :^nl^alt  ober  bie  §orm  belfelben  nur 
feiten  unb  md)t  anberg  al§  im  %a\le  ber  •Jiot^trenbigfeü  neränbert  fters 
ben,  toeit  nur  bann  allen,  bie  mit  bem  ©elbe  ju  t^un  l;aben,  beffen 
3tu^fe^en  fo  geläufig  toirb,  ba§  falf(^e  Winnie  burc^  bie  an  i^r  üor^an- 
benen  Sl&tneic^ungen  leid;t  ju  er!ennen  ift.  ©nblic^  !ann  d)  bie  gorbe^ 
rung  nic^t  erraffen  tuerben ,  ba^  bie  ein  Softem  bilbenben  2JJünjen  stoar 
tiuvä)  ben  ß^arafter  it;re§  ©eprägeS  bie  3uf ammeng e^rigfeit  ju  erfennen 
geben,  aber  benno(^  im  öin§elnen  genugfam  ungleid^  feien,  um  ben 
©tücfen  au§  üerfi^iebenen  3Jieta!Ien  ettcaig  @igentf)ümlicbe§,  leicbt  Unter= 
fc^eibbareS  5U  öerleil^en;  nur  unter  biefer  ^orausfe^ung  ift  fo  öiel 
möglich  ju  erreichen,  ba^  ni^t  jufolge  ^rrt^umS  ober  Betrugs  gering* 
iiierti^ige  Biüde  mit  toertl^i^aftern  non  ganj  ober  faft  gleicher  ©rö§e  öer* 
toec^felt  toerben. 

a)  SBenn  bie  SIRünsen  öor  getninnfüd^tigem  2lbnel^men  öon  aJletaII= 
t^eilen  gefd;ü|t  fein  follen,  fo  barf  eiiierfeitS  auf  ben  glä(i^en  gunäd^ft 
bem  9tanbe  nur  ein  anwerft  f(|male§  glattes  9ieifd^en  {iia§  toegen 
feines  ^ö^euüorfprungeS  fo  genannte  „Stäbd^en")  fid^  üorfinben,  unb 
anberfeitS  ber  9^anb  felbft  nic^t  glatt  bleiben,  ^ei  ganj  fleinen  ü)lün- 
jen  aus  geringl)altigem  Silber,  fo  toie  bei  aUen  aus  9Zicfe(!upfer,  Äupfer 
unb  S3ronje  ift  bieS  i3on  feiner  33ebeutung,  unb  bal^er  ift  eS  geredet- 
fertigt,  trenn  biefe  in  je^iger  3^^^  faum  mel^r  anberS  als  mit  glattem 
3tanbe  t)ergeftellt  toerben.  S)er  gorberung,  tia^  baS  ©epräge  bis  ganj 
na^e  jur  9tanb!ante  t^inauS  bie  ^-läd^en  berfe,  ift  feit  ©infü^rung  beS 
Prägens  im  Sfiinge  (toeli^eS  jugleid;  aud^  bem  glatten  diariiie  9tegel= 
mäfeigfeit  unb  ©auberfeit  oerleil^t)  nur  feiten  entgegen  gel^anbett  toor- 
ben;  S3eifpiele  geben  ©olbftüde  unb  einige  gro^e  ©ilbermüngcn  oon 
^annoüer  stoift^en  1822  unb  1830.  dagegen  ift  faft  allen  iieueften 
?10iünsprägungen  öorjuiperfen,  bafe  fie  eS  gleid}fam  um  bie  2Bette  mit 
bem  (£d^u|e  beS  S^anbeS  fe^r  leicht  genommen  ^aben,  um  bie  ^erftettung 
ber  9)Mn§en  ju  öereinfad^en.  S)aS  befte  3Jiittel  ju  toirtfamem  ©c|)u|e 
befte^t  in  ben  ^o^en  (9ieliefO  9lanbf4)riften  (ober  Stanboersierungen, 
fofern  für  (Schrift  bie  S^anbfläc^e  ju  fd;mal  ift),  welche  üor  bem  2luf= 
tommen  ber  Slingprägung  fe!^r  getrö^nlic^  toaren,  aber  in  ie|iger  Qdt 
nur  noc^  üon  ^ranfreid^,  Belgien  unb  Spanien  bei  ben  Sorten,  bie 
burc^  2lrt  unb  ©ro^e  ba§u  geeignet  finb,  in  Stnioenbung  fielen.  SSon 
'ti^xl  legten  ^a^ven  beS  18.  i^a^r^unberts  an  (juerft  in  D^lorbamerifa) 
ging  man  ju  ben  bei  Sflingprägung  leidster  ausführbaren  üertieften 
3fiünbf4)riften  unb  S^anbüerjierungen  über,  ©egen  biefe  loürbe  ioenig 
einpioenben  fein,  toenn  fie  ftetS  o^ne  überflüffige  3:;iefe  Mftig  genug 
ipären,   um  ?Deutlic^!eit  mit  ®auer!^aftigfeit  gu  öerbinben.    S)a  bietet 


234  Äarmarfc!^,  Setrad^tungen  über  ba§  europäifd^e  3JJünjrcefen. 

^iä)  iebo^  bie  ©(^toierigfeit,  ba^  eine  [tat!  üertiefte  3flänbelung  ni^t 
genugfam  \^ü^t  (lüeil  fie  ein  2lbf(j^aben  ber  9ianbfläc^e  geftattet,  ol^ne 
§u  öerfd^roinben) ,  eine  fei(^te  aber  ber  natürlichen  2lbnu|ung  ju  toenig 
tDiberfte^t  unb  nur  ju  oft  fc^on  am  ganj  neuen  aPiünsftüde  faft  unfid^t= 
bar  ift.  ©päterl^itt  fanb  man,  ba^  fogar  bie  üertiefte  3flänbelung  no^ 
gu  üiel  Slrbeit  machte,  unb  t^at  beä^alb  ben  öerpngniBöoEen  ©i^ritt 
§um  ^erbranbe,  föelc^er  ein  unfc^öneS,  faft  ro'^  ju  nennenbe^  2tu§fel^en 
t)at,  überl^aupt  ungtoecfmöBig  erfc^eint,  ba  er  bie  Slbnupng  ber  (runbum 
gleic^fam  feilen  =  ober  fägenartig  gejä^nelten)  aJlünjen  beförbert;  bei 
@oIb  unb  größeren  ©ilberftücEen  aber  ff^on  barum  üertüerflid^  ift,  lüeil 
er  nad^  ettpaiger  getoinnfüci^tiger  ^erftörung  ol^ne  fonberli(^e  6(^tDierig= 
!eit  öon  einem  nic5^t  gang  ungefd^icEten  ^älfc^er  mieber^ergefteHt  toirb. 
©effenungea^itet  ^at  biefe  f^ile^ite  2lrt  ber  9fiänbelung  bie  ^errf^iaft 
erlangt;  man  finbet  fie  an  aßen  ober  einigen  ©olbmünjen  üon  6ng- 
lanb,  3Rorbamerifa,  gran!rei(^,  StciUen,  Spanien,  ben  S^ieberlanben, 
©änemar!,  Cefterreid^^Ungarn,  ©ried^enlanb,  ber  Stür!ei.  S)er  ©ebrau($ 
beg  ^erbranbeg  an  ©ilbermünjen  in  größerer  ober  geringerer  älulbel^- 
nung  begann  1800  ober  fur§  üorl^er  in  ben  9Rorbameri!anif(^en  58erein= 
ftaaten,  1816  in  ßnglanb,  1821  in  ^annoüer,  1824  in  SBürttemberg, 
1825  in  SSa^ern,  1826  (fpäteftenS)  in  ©änemar!,  1828  in  @riec^en= 
lanb,  1830  in  ^ranlreic^,  Saben,  bem  i^irc^enftaate,  1831  in  Defterreic^, 
1832  in  S3elgien,  1833  in  «Spanien,  1834  in  ^rafilien,  1835  in  ^ov- 
tugal  unb  ß^ile,  1844  in  5Rortoegen,  1845  in  ber  ^ür!ei,  um  1846  in 
6ofta  9lica,  3^eugranaba,  1848  in  ben  ^f^ieberlanben,  1850  in  ber 
©(^tpeij,  1855  in  ©d^treben  (tl^eiliüeife  fc^on  1830)  unb^eru,  1859  in 
Guatemala,  1864  in  3Jleyi!o,  1867  in  Stufelanb,  1871  in  ^a)pan  unb 
S3oliDia,  1873  in  bem  S)eutfd^en  ©efammtreid^e  (für  bie  Silbermünjen 
mit  Sluina^me  bea  pnfmar!=©tü(!e§).  S)er  Sflüdfcfiritt,  ioelc^en  S)eutf(^-- 
lanb  im  b^fonbern  i^iermit  gemad^t  l^at,  unb  fein  baburd^  eingetretene^ 
3urü(fftel^en  gegen  manche  anbere  Sauber  ift  —  inie  allemal  bie  ^iad^j 
a^mung  eine§  fc^lei^ten  S3eifpiele§  —  ni(|)t  erfreulid^.  Söäl^renb  bie 
norbbeutfc|en  ©ed^Stelti^aler  mit  Sflanbfd^rift  öerfel^en  tcaren,  ift  nic^t  nur 
bie  neue  3)lar!  ijon  na'^eju  boppeltem  SBertl^e,  fonbern  fogar  ba§  ^füdmath 
©tü(f  ol^ne  folc^e.  ®ie  l^öl^eren  toften,  tt)el(^e  burd^  ba§  3flänbeln  ent- 
ftanben  fein  toürben,  burften  nic^t  üon  ber  Beibehaltung  be§  beffern  3Serfal^= 
ten0  abf(^re(fen,  benn  fie  n)ären  burd^  bie  angenommene  Sßerminberung  be§ 
©ilbergel^altel  überreid^lid^  gebedt  njorben. '■'^     Defterreic^  öerfiel^t  feine 


23  2)ie  neuen  ©iltermünsen  ftnb  ju  0,9  be^jenigen  ®iIberge!^otte§  auSgebvad^t, 
tueld^er  bem  ju  ®runbe  gelegten  SBert^üerljältniffe  jiüifd^en  ®oIb  unb  ©il6er  (15,5  : 1) 
entfpvic^t.    2)ie  ©ilberfc^eibemünäe  nad)  ber  ©onüentton   ßon  1857  war  etwaS  toor« 
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©ulben  unti  SSiertelguIben  (tüeld^e  an  ©röfee  unferer  S)o^peltnar!  unb  3Jlar! 
fo  na^e  ftel^en)  mit  9ianbfd^rift,  3ftufelanb  bie  falben  fftnbel  mit  ©d^rift,  bte 
aSiertelrubel  hjenigftenS  mit  vertiefter  SSer^ierung  auf  bem  9flanbe  (biefe 
©orten  fommen  in  ©rö^e  öofl!ommen  mit  ben  eben  genannten  bentfi^en 
überein);  ber  nieberlänbifd^e  ©ulben  (gleid^  groB  mit  unferer  2)Dppel= 
mar!)  I^at  9fianbfc|rift ;  balfelbe  iji  ber  %aU  mit  ber  Sita  unb  S)oppel= 
lira  Italiens  —  inie  tüenigften^  an  ©yemplaren  auS  1867,  alfo  nad^ 
ber  (Sonüention  mit  §ran!reid^,  ju  erfel^en  —  nad^bem  man  fi(^  i^ier 
1859  unb  1860  fogar  bei  ben  günflire^Stücfen  öorüberge^enb  gum  ^erb^ 
raube  »erirrt  l^atte» 

b)  SSruftbilber  ber  ^Regenten,  2ßappen  ober  bereu  ^l^eile,  fpmbolifc^e 
ober  attegorifd^e  Figuren,  dränge,  58Iatt=  unb  S3Iumen§toeige  uebft  einer 
HJienge  miEfürlid^er  Ornamente  bieten  einen  großen  SSorrat^  »on  ©egen- 
ftäuben,  bur(|  n)eld()e  ba§  ©epräge  ber  SOtüu^en  fo  au^geftattet  Serben 
!ann,  bo^  e§  fotool^l  bem  2luge  gefättt,  aU  and)  bie  täufd^eube  ^aä)- 
aljmung  unter  ben  Rauben  be§  §alf(^münger§  erfd^ioert.  ^e  ioert^tooHer 
ba§  3)Zünjftü(f  ift,  befio  reicher  unb  !ünftlid^er  !ann  unb  foll  ba§  ©e- 
^räge,  aber  felbft  bei  ben  geringften  ©orten  barf  el  nid^t  ärmlid^  ober 
geban!enlD§  fein,  ^n  biefer  S3e§ie]^ung  ift  gegen  mand^e  3Jiünjen  ber 
©egentoart  SBefentlidief  eingutoenben.  S)ie  englifd^en  ©oüereignä  mit 
bem  9litter  ©ct.  ©eorg  unb  bie  ^rone  (5  ©d^iHing)  mit  bem  gleid^en 
S3ilbe  unter  ©eorg  III.  unb  IV.,  fo  roie  jene  mit  bem  gehonten  S3ruft; 
bilbe  unb  gotbifd^er  ©d^rift  ber  ilönigin  Sßictoria  (loeld^er  le^tern  fi(^ 
bie  ^lorinS  feit  1849  an  bie  ©eite  ftellen)  finb  l^eroorragenbe  SO^ufter^ 
unb  3)leifterftücfe.    S)ie  100--,  50-,  20^  unb  filbernen  5-,  2v  1  ?^ranf= 


tl^eil^ofter,  nämftt!^  im  341/2  £'^aler='guge  geprägt,  alfo  mit  0,87  beS  bem  (5ourant= 
(30  Spater--)  guge  entfpredjenben  ®e|ialte§.  ©abei  ifi  jeboc^  ju  bcmerfen,  ia^  bie 
10=  unb  5  =  ®rD|c^en'©tü(fe  (beibe  mit  9tanbid^rift  tjerfe^en)  nid^t  gur  ©ci^eibemünäe 
ge'^övten,  unb  ba^  bie  ©rojd^en  unb  |)aIbgrDfd^en  je^t  au§  Sftidelfmjfer  gemadE)t  njerben, 
mithin  gar  fein  ©Über  erfovbern.    -JJä^ere  ©infxc^t  mag  foIgenbeS  getüä^ren: 

yiai)  bem  2)ur(^f{^nitte  auS  öier  Sßetriebsjal^ren  ber  ÜJJünge  ju  SreSben  betrugen 
bort  bie   fämmtlid^en  gabriIation§=  unb  SJernjaltungSfoflen   einfcfiliegüc^  2egir!upfer 
für  Srittelt^ter      .     2,0761  ^^roc. 

„    @ec^§teltl)aler    .    2,9672     „ 

„  3)oppeIgrofc^en  .  4,4288  „ 
n}ä^renb  on  ben  erflern  beiben  ©orten  nidit?,  an  ber  Ie§tern  ©orte  13  $roc.  burd^ 
©ilbererfparung  getüonnen  würbe.  9?immt  man  bie  §erfteI(ung§fofien  ber  je^igen 
—  obigen  ©tüden  cntfpred^enben  —  SRar!»,  50  Pfennig  =  unb  20  Pfennig -©tiide 
ebenfo  fjoä^  on  (ungeachtet  biefe  Heiner  ftnb  unb  hjeniger  Tupfer  ent^^alten),  fo  tritt 
fd^onber  S3ortt)eiI  bei  burd^ gelten b§  lO^^roc.  ©ilbererfparung  bor  Slugen.  S3elannt' 
lid^  ßergütet  aber  bie  9teic^§regierung  an  ^rägunggfoften  nur  1,75  $roc.  für  bie 
fSRaxU.  2,5  ^xoc.  für  bie  50  q3fennig=  unb  4  ^roc.  für  bie  20  «Pfennig-©tüde.  2tn 
ben  2'  unb  (filbernen)  5=9Warf.@tüdteh  ifi  ber  ©etuinn  nod^  etma§  erl^eblid^cr,  ba  für 
erftere  1,5  unb  für  le^tcre  0,75  ^roc.  erfiattet  merben.  Belegen  @inf(ug  ber  gefunfene 
©ilberpreiS  nadjl^altig  äußert,  fann  erft  bie  golgejeit  tel^ren. 
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<Stü(f c  üon  9^  a  p  0 1  e  0  n  III.  mit  bem  reid^  fcecorirten  SSappen  öerbienen 
unbebingt  mel^r  33eifaII,  al§  bie  öorfjer  tüie  na^^er  ausgegebenen,  föeld^e 
an  ©teile  beS  2ßappeni  bie  Sßert^angabe  üon  einem  orange  «mfd^loffen 
enthalten.  2)aB  ©nglanb,  irelc^eS  (£c|)ittinge  wnb  ^albfc^ittinge  unter 
©eorg  III.  unb  IV.  mit  bem  Söappen,  bann  feit  1825  mit  bem  auf 
ber  ^rone  fte^enben  Söi^en  nebft  9flofe,  ^iftel  unb  Kleeblatt  aulftattcte, 
biefelben  Sorten  unter  ißictoria  nur  mit  ©c^rift  in  einem  Äranje 
üerfie^t,  ift  ein  entfc^iebener  Sflüctfd^ritt.  dagegen  bieten  bie  f leinen 
©ilbermünjen  ber  3^ieberlanbe  (25,  10,  5  ßent)  @elegenl;eit,  eine3Ser= 
befferung  ju  rühmen,  inbem  auf  benfelben  feit  1848  an  ©teile  be§  fei;r 
einfad^en  SBappenS  ba§  33ruftbilb,  unb  an  ©teffe  be§  gefd^madlofen  ge= 
frönten  W  ein  Äran^  mit  ber  Söert^angabe  getreten  ift.  Safe  bie 
©c^n?e!5  fic^  auf  bem  9teüerfe  fogar  i^rer  größten  ©ilbermünje  (5  %xanf) 
mit  einem  £ran§e  begnügt,  in  weitem  nic^tä  tüeiter  fte^t  aU  5  Fr. 
unb  bie  ^al^rgal^I,  fann  gtoar  nic^t  gelobt  föeiben ;  aber  §u  S3ruftbilb  nebft 
!unftreic!^em  gemeinfamen  SSappen  fe^It  i^r  ber  ©toff,  eine  ^eloetia  mit 
bem  äöappenfd^ilbe  fi^t  ober  fte^t  fc^on  auf  bem  Sloerfe,  unb  ber  Äranj 
ift  zhen  fo  reic^  loie  fräftig  gearbeitet;  au($  Ijat  bie  2ßertl;bejei(^nung 
abgefürjt  inerben  muffen,  um  feiner  ber  brei  üerbünbeten  ^f^ationalitäten 
einen  Sor^ug  ju  geben,  bo^  aber  allen  öerftänblic^  ju  fein,  ©in  foId;er 
3ufammenflu&  üon  Umftänben  entwaffnet  bie  Ärilif.  9luBIanb  oermeibet 
grunbfä^Ii(^  baS  Äaiferbilb,  l^at  ba^er  auf  bem  3fleberfe  aller  feiner 
3Jiün§en  nur  ©d;rift,  auf  ben  filbernen  öon  einem  red^t  mageren  ^ranje 
eingefd^Ioffen.  ^ie  aJiünje  beS  S)eutfc^en  9iei^eä  jeigt  auf  allen  ©ilber= 
ftücfen,  5  unb  2  Wlaxt  aufgenommen,  bann  auf  ben  9^icfel=  unb  ^Sronje^ 
münsen,  alfo  in  ©umme  auf  7  ©orten  au§  3  oerfc^iebenen  3Jietatteu, 
ben  2lbler  in  allen  erbenüic^en  ©röBenabftufungen,  aber  überall  ol;ne 
Hmfd^rift  ober  fonftige  Seigabe  in  üöEiger  3^acft^eit.  Saju  tragen  bie 
©tüde  üon  50,  20,  10,  5,  2,  1  ^Pfennig  auf  ber  anbern  ©eite  nichts 
als  einen  ^reis  öon  ©c^rift  mit  ber  —  terb  genug  aufgebrühten  — 
2ßertl;3a^l  in  ber  aJlitte.  eintönigeres  unb  ^rofaifd^ereS  loäre  njc^I 
!aum  gu  erfinnen  getoefen;  bie  @efammtl;eit  biefer  6  ©tücfe  fie^t  aus 
iüie  ein  berebteS  S^^P^fe  oon  @rfinbungSarmut^,  Jüie  fein  ant  eres  £anb 
etloaS  gteid^eS  barbietet.  ^^  3Jlan  ^at  fid^  auf  biefen  fed^S  9teoerfen  ni(^t 
ju  bem  fleinften  Ornament  aus  bem  2;^ier=  ober  ^flanjenreic^e  ^^  erl^o= 


^4  S)ie  öfierreidbifd^cn  SKünjen  ^aben  anä)  afle  ben  SIbler ,  aber^  berfelbe  fußt 
nebft  feiner  Unif(^rift  bie  '^iäift  angenehm  au§,  unb  bie  anbere  ©eite  entl^ält  auf 
ben  ©ilberftücfen  iai  ^ruftbilb,  auf  ben  Äupferfiücfen  bie  Söerttjangabe  in  einem 
^übfd^en  Äranä?. 

25  SDie  neueflen  bänifc^en  fSilber«  unb  SBronsemünjen  entl^alten  beibeS:  ©el^jl^in 
unb  Äovnä^re. 
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hen;  bal^er  ber  triebt  refpectöotte  aber  treffenbe  SBergleid^  ber  SSorberfeite 
mit  einem  Uniformfnopfe ,  ber  9flüc!feite  mit  einem  (gd^erenfd^leifers 
3ei($en  ober  einer  58iermarfe. 

c)  ^ie  ©tetigfeit  be§  ©eprägeä  befielt  barin,  ba§  nic^t  o^ne  genüs 
genben  ©runb  bie  X^eile  begfelben  (33ruft&ilb,  2Bappen,  (£(^riftform  2C.) 
unb  beren  Slnorbnung  einer  3?eränberung  unterjogen  inerben.  S)afe  mit 
einem  9^egentenJüed^feI  ein  anbereg  Sruftbitb  eintritt,  ift  natürlid^;  bafe 
bei  Slenberungen  im  innern  Sßert^e  ber  ©tücEe  bie  neuen  3Rünjen  ein 
mobificirte^  ©epräge  bekommen,  um  leii^t  toon  ben  abgefegten  unter= 
f(^ieben  ju  Serben,  ift  not^toenbig.  ©o  gefc^al;  bie§  in  granfreid^  mit 
beneUbeiftücfen  ju  2,  1  gran!,  50,  20  eentim,  a(§  (1864  unb  1866) 
ber  geinge^alt  bei  unöeränbertem  ©etüid^te  tierminbert  tourbe.  ^n  ber 
neueren  3ßit  ift  ß^  burc^  mec^anifc^e  SSerfteinerung  ber  UrreliefS  unb 
©infübrung  be§  @enfen0  ber  Stempel  mit  ^WG^unbelegung  einer  eingi^ 
gen  Originalgrabirung  mijglic^  geiüorben,  ftreng  übereinftimmenbe  S)ar; 
fteHungen  auf  2)iün5en  üerfd^iebenfter  ©rö^e  ju  üerfd;iebenen  ^eitett  unb 
an  öerfd^iebenen  Orten  ju  erhalten.  Slber  benno(|  fe^lt  e0  nid^t  an 
Seifpielen  ton  fd;tT}anfenber  Silbung  fe^r  n?efentli(^er  2;^eile.  S){e 
2)Mnjen  ^aben  nic|t  bie  ^eftimmung,  gleich  einer  ^iftorifd^en  33ilber= 
galerie  bie  aEm öligen  ^Serönberungen  in  ©efic^t,  ^aar  ober  S3art  2C.  be0 
Sanbesl^errn  gu  tereiüigen;  l^ierin  ift  oftmals  gu  treit  gegangen,  worüber 
einige  Seifpiele  genügen  mögen.  @eorg  III.  öon  ©nglanb  erfi^eint 
auf  feinen  3)]ünjen  irä^renb  be§  furjen  ^ettraume^  1816  bi§  1820  in 
jtoei  ganj  toerfd^iebenen  S;^pen;  ebenfo  ©eorg  IV.  jtüifd^en  1820 
unb  1830,  tüobei  ncdi)  einige  üeinere  Stbiüeid^ungen  nebenher  laufen. 
JUpoIeon  I.  })at  ai§  Äaifer  (1804  bi0  1815)  bier  öerfd^iebene  ^öpfe; 
©ruft  Sluguft  öon  ^annoter  in  12  ^al^ren  (1837  bi§  1848)  ebenfo  toiel. 
Sn  iSad^fen  jeigte  ^önig  ^riebrid^  Sluguft  I.  (1806  big  1827)  oier 
öerfd^iefcene  58ruftbilber,  barunter  1  mit  blofem  .^alfe,  bie  übrigen  (non 
1816  an)  in  Uniform;  Äönig  STnton  in  10  ^a^ren  (1827  big  1836) 
gipei.  2Iuf  ben  2;^alern  .^ergogg  ©ruft  bon  ©ad^fen^Äoburg  !ann  man 
üon  1846  big  1862  in  üier  ©tabien  bie  SSanblungen  ber  ^aar^  unb 
söarttrad^t  Verfolgen,  i^f^'&elt«  H.  öon  «Spanien  [teEt  fid^  binnen 
20  ^a^xen  (1836  big  1856)  in  fünf  mel^r  ober  weniger  öerfc^iebenen 
Sluffaffungen  bar  u.  f.  tu.  ^m  ©egenfa|  l^ierju  fei  eriräl^nt,  ^a^  auf 
ben  öfterreid^if(^en  3wan5igern,  (SJuIben  unb  Speciegti^alern  bag  S3ilb  \}eä 
Mferg  granj  31  ^a^re  lang  (1792  big  1823)  untoeränbert  blieb, 
obfd^on  ber  3}ionarc^  injiüifc^en  öom  24.  jum  55.  Sebengja^re  fortfd^ritt; 
freilid^  famen  bann  in  ferneren  12  Qa^ren  brei  fe^r  üeränberte  S^^pen 
jum  ^Jorfd^ein.    S)er  ^opf  ber  Königin  Victoria  auf  ben  englifd^en 
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©ilbcrmünjen  ift  feit  1837  bis  je^t  genau  berfelbe,  unerad^tet  be§  2llter§s 
unterfc^iebeS  toon  18  unb  58  Sauren. 

d)  6(^on  oben  ift  gegeigt  toorben,  föie  unfere  beutfd^en  Steic^S; 
mtinjen  im  llebermal  bie  3iifa^wi6"9ß'^Di^^9'^ßit  ^ii^<^  fwen  öiel  ju  ein= 
förmigen  5C^pn§  bocumentiren.  Sluf  eine  c^aralteriftifc^e  SSerfd^ieben'^eit 
ber  ©tüde  au§  öerfi^iebenen  3KetaIIen  ift  babei  ni(i^t  SBebac^t  genom= 
men,  unb  bo^  ift  biefer  Umftanb  ipegen  möglid^er  3Serh)e(^alung  tüid^tig. 
^m  befonbern  füllen  lüenigftens  ©lüde  öon  gan§  ober  na|)eju  gleichem 
©urc^meffer  ^iä)  beutli(^  im  ©epräge  unterfc^eiben.  3Jlan  l^atte  ja  ba§ 
le^te  ^)reufeifc^e  3Jiünjfortiment  toor  Slugen,  in  föelcJ^em  einfic^tStJoH  unb 
glüdlid^  ba§  9ti(^tige  getroffen  lüar.  §ier  enthielten  bie  ©olbmüngen 
(j^riebrid)b'or)  ben  fi^enben  naturaliftif(^en  2lbler ;  bie  S)op))elt]^aIer  unb 
$£!^aler  frü{)er  ba§  grofee  2Bappen,  bann  ben  l^eralbif(|en  2lbler;  bie 
©ed^Stelt^aler  eben  biefen  2Ibler  anfangt  im  ©d^ilbe  mit  l^erumgelegter 
Drben§!ette,  fpäter  frei;  bie  ©ilberfd^eibemüngen  (2%,  1,  V2  ©il&er* 
grofd^en)  im  Steöerfe  nur  ©^rift;  bie  Äupfermünjen  im  Slüerfe  fein 
SSruftbilb,  fonbern  ben  2lbler  im  ©d^ilbe  o^ne  Drben§!ette,  im  Sfletoerfe 
©(^rift. 

Unter  ben  ie|igen  Steic^Smünjen  fte^en  ^iä)  rücEfid^tlid^  beS  '^uvä)'- 
mefferS  in  attenfaHS  gefährlicher  SBeife  na^e: 

20  2Har!  ®olb  unb  1  maxi  ©ilber, 
20  Tlaxl  ®olb  unb  10  «Pfennig  g^irfel, 
50  «Pfennig  ©Über  unb  10  «Pfennig  Elidel, 
50  «Pfennig  ©Über  unb  2  «Pfennig  SSronje, 
*  10  SWar!  ®oIb  unb  2  «Pfennig  Sronje, 

5  «Pfennig  JUdd  unb  1  «Pfennig  SSronje, 

5  Tlaxt  ®orb  unb  1  Pfennig  SSronje, 

5  2«ar!  ®oIb  unb  20  «Pfennig  ©Über.  / 

®ie§  jeigt  gur  ©cnüge,  baB  el  nöt!()ig  voav,  jebem  ber  toier  3JietaHe  eine 
(^ara!teriftifd^e  @igentpmli($!eit  im  ©epräge  jugutüeifen,  Jt>a§  f(j^on  aU 
Slugbrud  ber  Sfiangabftufung  toom  äft^etif(^en  ®efid^t§pun!te  au§  gtoecf; 
mä^ig  erfc^einen  mufe.  S)a§  ift  nid^t  gef(^el;en  unb  bie  ©ad^Iage  fonnte 
ni(^t  mel^r  geänbert  ir>erben,  felbft  n^enn  man  gur  ©infic^t  !äme;  gleid^- 
n)o^t  mag  e§  aU  blofe  ^^antafie  erlaubt  fein,  anjubeuten,  toie  etnia  ber 
3tDec!  ju  erreid^en  getpefen  n^äre: 

Sie  ©olbmünjen,  bie  filbernen  5=  unb  2=3)lar!s©tü(!e  würben  il^r 
eingeführtes  Gepräge  bel^alten,  nur  ba^  bie  Ie|tgenannten  als  9lanb= 
f(^rift  benfelben  SBa'^lfpruc^  erhielten,  ireld^er  auf  bem  Glaube  ber 
günfmar!-©tü(fe  fte^t» 

$Die  fleinern  ©ilbermünjen  Ratten  im  Slüerfe  ben  etinaS  öerfleinerten 
Slbler  mit  einer  beutlic^en  ©infaffung  umgeben  (fei  biefe  ein  ©d^ilb, 
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ober  aud^  nur  ein  ^erlenring  ober  eine  einfacä^e  Kreislinie)  unb  bie 
Umfd^rift:  „Deutsches  Reich";  im  Sfleöerfe  bie  SBertl^angabe  unb  ^ai^x- 
ia\)l  in  einem  Kranje,  als  llmfd^rift  ben  Söal^Ifprud^.  ^ß 

S)ie  SZicfelmünjen  im  Sloerfe  bie  9iei(^§f  rone"  mit  iBänbern 
in  einem  einfad^en  9ieife,  Umfd^rift:  „Deutsches  Reich";  im  9leöerfe 
bie  SBertl^angabe  unb  Sa^rga^l  t>on  einem  ^erlenringe  umfc^Iojfen,  Um= 
fc^rift  ber  2öal^Ifpru(j^. 

S)ie  SSrongemünjen  im  Slüerfe  bie  9tei(^§!rone  ol^ne  Sänber 
innerl^alb  einer  fd^ lichten  Kreislinie,  Umfd^rift:  „Deutsches  Reich"; 
im  9leöerfe  bie  Söert^angabe  nebft  i^al^rja^I  ol^ne  ©infaffung,  barunter 
p)ei  gefreu^te  £)d-  ober  ^almgtoeige. 

B.  S)a§  ©epräge  nad^  feiner  !ünftlerif(^en  unb  te(^nif(i^en  SluSfül^rung. 
@ef(|madDDlIe  unb  üinftlerifd^  untabell^afte  ^erfteüung  be§  ©eprä* 
geS,  JDDüon  erftere  ben  (SnttDurf,  le^tere  bie  Slrbeit  beS  @tempelf(^neiber§ 
betrifft,  gereid^en  nid;t  nur  ber  (Sd^önl^eit  §um  SSort^eil,  fonbern  [inb 
aud^  ein  SDIittel  §ur  ©rfc^toerung  bei  ^alfc^müuäenl ,  ba  ein  fc^Ied^tel 
^Probuct  leidster  aud^  üon  ^fufc^ern  nad^geal^mt  inirb.  Qu  biefen  S3es 
jiel;ungen  f)at  bie  SZeujeit  gortf(^ritte  gemad^t,  tt»eld^e  ber  2lner!ennung 
toürbig  finb.  Um  ba§  üolle  ©eiuic^t  l^ierin  eingetretener  SSerbefferungen 
ju  empfinben,  bergleic^e  man  nur  j.  S.  —  ol^ne  nod^  toeiter  jurücfgu* 
ge^en  —  einen  preuBif(^en  Sti^aler,  einen  ©ed^lteltl^aler  2c.  üon  1764  bil 
1786,  ja  fogar  nod^  toon  1812  ober  1814,  mit  ebenfoId;en  ©tMen  öon 
1857  ober  fpäter;  l^jannoberfd^e  2:]^aler  au§  1837  bil  1846  mit  fold^en 
aus  1857  bil  1866;  ben  !önigli^  fäd^fifd^en  SpecieSt^aler  oon  1806 
mit  bem  ©oppeltl^aler  üon  1861;  einen  ba^erifc^en  ©pecieStl^aler  üon 
1803  ober  1805  mit  einem  3V2=©uIben=©tüde  unter  3}Zaf  imilianll. 
ober  Subtoig  IL;  bie  9iubel  ^aul  L  üon  1798  bis  1801  mit  jenen 
ber  neueften  Seit;  i)en  bänifd^en  ©pecieStl^aler  öon  1799  mit  bem  öon 
1848  ober  1868;  norioegifd^e  ©pecieS  öon  1826  unb  1865;  fd^toebifd^e 
öon  1821  unb  1861  hi^  1868;  bie  portugiefifd^en  großen  ©ilbermüngen 
öor  unb  nad^  1835;  atte  Söiünjen  SSrafilienS  öor  1822  unb  ie|t;  ben 
fpanifc^en  ^piafter  öor  1821  unb  taä  heutige  ©tue!  öon  5  ^efetaS;  bie 
türüfc^e  SluSmünjung  öor  unb  feit  1845;  bie  japanifd^e  öor  unb  feit 
1871.   —  2luf   ben  ofterreid^ifd^en   ©ilbermünjen  l^at  feit   1872   bie 

26  ©em  ,,Gott  mit  uns"  ijl  analog  baS  „In  God  we  trust"  ber  amerifanift^en 
Mün^tn  fett  bem  ©ecefftonSfriege.  9te^t  paffenb  »ärc  auc^  gettjejen:  „Stark  in 
Eintracht"  tüte  bo§  belgifd^e:  „L'u^nion  fait  la  force"  unb  ta^  peruanif^e:  „Firme 
y  feliz  por  la  Union". 

27  SJorbitber  ^ierju,  b.  1^.  äJiünjen  mit  ber  ifoKrten  Ärone,  finb  bie  je^igen  50 
unb  20  Sentim  i!frflntreic^§,  bie  Äupfermün§en  be§  einfttgen  Dfiapoleonifd^en  Stintgs 
reifes  Stalten,  bie  öjierreic^tfd^en  Äupfermürsen  für  2ombarbie=S3mebtg  üon  1822  an. 
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3Jlobettirung  be§  33ruftbilbe0  lingemein  getüonnen  unb  ber  ^o^pekbler 
fc^on  feit  1857  einen  me^r  malerifd^en  (E^axaltex  angenommen.  2)ie 
Silbniffe  beutfd^er  prfien  auf  ben  filbernen  pnfmar!  -  ©tiicfen  finb 
gröfetentl^eilS  aU  fel^r  gelungen  ^erüorju^eben,  unb  ber  Steid^labler  in 
feinem  pl^antaftifc^  --  l^eralbifd^en  <StiIe  ift  ^ier  —  reo  toegen  ber  ©rö^e 
beS  ajiaMtabS  bie  S3ru[tfc^ilber  fid^  ©eltung  toerfd^affen  fönnen  —  eine 
angenehme  ©rfd^einung,  tcelc^e  gegenüber  bem  ^t)pernaturaliftifd^en  ftu^= 
fd^tDänjigen  ruffifc^en  S)oppeIabler  auf  ben  ^Rubeln  2C.  unb  bem  ettraä 
bünnleibigen  Slbler  auf  ben  legten  preufeifc^en  ©oppelt^alern  imponirt, 
tro^bem  ia^  biefe  beiben  mit  3epter  unb  9teid^lapfel  betoe^rt  finb.  ^^ 
®ie  weibliche  gigur  auf  bem  neuen  noxbamerüanifd^en  (filbernen)  ^anbels* 
S)oIIar,  mit  bem  Detjtoeig  in  ber  3fled^ten ,  ift  menfc^lic^  unb  fünftlerifc^ 
fc^öner  gebac^t,  aU  bie  übermäßig  Don  ©eiranb  umfloffene  ber  anbern 
bortigen  aJlünjen,  ireld^e  auf  einem  6to(fe  bie  §rei^eit§mü§e  trägt,  ©in 
befferer  ©efc^macf  ^at  in  ber  ^erMe0  =  @ruppe  auf  ben  günffran!= 
©tücfen  ber  franjöfifd^en  9lepublii  bie  in  ben  ^a^ren  1795  biä  1804 
ebenfalls  §ur  ©d^au  getragene  Äappe  fc^on  1848  unb  tcieber  1871  burd) 
bie  ^ani)  ber  @erec^tig!eit  erfe^t. 

Slber  audb  einselne  9flücff(^ritte  finben  fic^  §u  üerjeic^nen.  2luf  ben 
in  ©ngtanb  1860  eingefütjrten  ^rongemüngen  ftel)t  "oaS,  ^ruftbilb,  tro^ 
geftidftem  Äleib  unb  Sorbeer!ranj,  bem  ber  öorau^gegangenen  Tupfers 
münjen  nid^t  gleid^ ;  fd^on  bie  geringe  ®icEe  unb  bie  §ärte  bei  3)tetaIIe0 
l^at  §u  einem  lüeit  minber  anfpred^enben  flad^en  ^Relief  neranlalst,  aber 
auc^  ber  fonftige  ©inbrudf  bei  Silbe!  ift  nid^t  öort^eil^aft.  ^^  2Iuf  ben 
@olbi  unb  großen  ©ilberftüdfen  bei  S)eutfd^en  Steid^el,  unb  ebenfo  auf 
ben  leiten  preufeifd^en  äJcünsen,  erreid^t  bal  8ilb  bei  Äaiferl  2öill^elm 
in  ber  33e^anblung  nid^t  jenel  öon  ^riebric^  Söill^elm  IV.  in  unb 
nac^  1853,  befonberl  fd^eint  2Burf  unb  Slulfüfjrung  bei  ^opfl^aarel 
berfe!^lt.  ®ie  Steic^lmünjen  üon  1  Wart  unb  n^eiter  l^erab  geben  ju 
^unftenttoidElung  üon  Seite  bei  ©tempelfd^neiberl  überl^aupt  feine 
©elegen^^eit  unb  treten  5. 35.  gegen  bie  preuM^eti  ©ed^lteltl^aler  u.  f.  h). 
nad^  1857  gewaltig  in  ben  ©d^atten. 

2)al  S^ec^nifc^e  ber  2}iün3fabri!ation  l^at  fo  au^erorbentlid^e,  ja 

28  llnfcf)ö'n  ift  an  mefireren  unferev  9iet(!öfi=®oIbmün3en  unb  filbernen  günfmarN 
©tüdten,  baß  ju  ben  Umfd^riften  ber  beiben  ©eiten  SSuc^pabcn  Don  nidjt  gleicher 
©röße  gebraucht  ftnb;  ftörenb  ferner  auf  ben  lefetern  bie  ©d^reibung  WUERTTEMBERG 
gegenüber  bem  SBorte  FÜNF,  unb  bie  breifac^e  @d)reibung  be§  SBorteS  „Äönig" 
mit  5tDei  fünften  über  bem  0,  mit  neben  einanber  gefegtem  unb  bann  toieber  mit 
gefm^peltem  OE. 

29  Gelegentlich  bie  SSemerfung,  bog  auf  biefen  SSronjemünäen,  fottjie  auf  ben 
i^lorinä  nad)  1865  ber  SanbeSname  mit  „Britt.'^  abgefürgt  ift,  mäbrenb  man  übrigens 
öurdjauS  unb  bis  jur  ©egenn?art  bie  bfrgebrad&te  ©^»reibung  „Britann."  (mit  einem  t) 
beibehalten  finbet. 
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ktüunbernitüürbige  gortfd^ritte  gemai^t,  bafe  bie  ^^olgen  l^iertoon  im 
©epräge  fid^  an  ben  betreffettben  (Stjeugtiiffeti  aller  Sänber  glänjenb 
offenbaren.  SSerbefferte  Suftireinric^tungen  laffen  bie  el^emalS  fo  oft 
benier!ten  ©puren  ber  ^eilftrid^e  niemals  mel^r  §um  SSorfd^ein  f ontmen ; 
!räfttgere  ^Prägmafd^inen  geftatten  ein  l^öl^ereS  9telief,  tDelä)e§>  ^ux  <B^ön'- 
^eit  unb  5Dauerl^aftig!eit  ber  ajiünjen  tpefentlid^  beitrögt ;  öor  attem  aber 
ift  el  bie  Sfiingprägung ,  irel(^e  ben  ©elbftüden  überl^iaupt  eine  ftreng 
freisrunbe  ©eftalt,  benen  öon  gleicher  ©orte  genau  übereinftimmenbe 
©ro^e,  bem  9lanbe  eine  regelmäßige  S3efd^affenl^eit  gibt,  unb  bur^  ba^ 
ringsum  aufgetnorfene  ©täbd^en  ba§  ©epräge  beiber  ©eiten  üor  Slb^ 
nu^ung  fd^ü|t,  toenn  bie  3Jlün§en  auf  einer  ^läc^e  ^ingefd^oben  loerben. 
^n  giemlid^  bielen  ©taaten  ift  mit  ber  S^lingprägung  jugleid^  ber  terb= 
raub  gebräud;Iic^  geföorben  (über  ben  ic^  oben  gefproc^en  'i)abe);  einige 
ttjenige  l^aben  fij^on  frül^er  ben  in  glei^ier  SBeife  ge!erbten  9ianb  anges 
ttienbet,  o^ne  im  Stinge  ju  prägen;  in  anbern  ift  ber  Verbring  bem 
glatten  ober  bem  für  9telieff(^rift  beftimmten  9linge  gefolgt,  ^tfl^^^^« 
fte^t  al§>  lobenimertl^e  3lu§na^me  tta,  inbem  e§>  nur  mit  glattem  Stinge 
prägt,  ^ie  d^ronologifd^e  Sfleil^e  ber  ©infül^rung  be§  ^rägringeS  über^ 
l^aupt  tierfd^afft  einen  Segriff  toon  ber  fc^neßen  unb  attgemeinen  3Ser= 
breitung  belfelben: 

1797  ©ngtanb. 

Um  1800  (?)  9Jorbatnertfo. 

1807  5rQnfrei(f),  JRu^lanb. 

1808  Äönigveid)  Italien. 

1809  §DÜanb,  2)änemarl. 
1813  tur^effen,  5«eapeJ. 
1816  ^Preußen,  ©a^fen. 
®egen  1819  §effen=2)armftabt. 
(Segen  1820  ©arbimen   (beibel^olten  im 

neuen  Äöntgreid^  ^toli^n)- 
1821  59aben,  iBraunfdjtüeig,  lionnober. 

1824  SBürttemberg. 

1825  SSa^ern,  9^ortt?egen. 


1828  ©riec^enlanb. 

1830  ©c^weben. 

1831  Defterreid^  (für  8ombarbte=SSenebig 
bereits  1822). 

1832  Belgien. 

1833  ©panien. 

1834  SSrafilien. 

1835  Portugal,  S^ite. 
1845  Sürtei. 

1850  ©(iimeiä  (®enf  fc^ou  1838). 
1864  ^ern,  SKejifo. 
1871  53oliüia,  ^a\>an. 


^Roci^trag  ju  ®.  14  biefer  Slb^anblung.  3"fot9«  nafierer  Sfiad^tüeifuitg 
erfe^e  xäj,  bag  bie  35 160  344  Wl.  beutjd^er  Dfüdelmünsen  (bie  ftc^  bi§  jum  6.  Januar 
1877  ni^t  öermel^rt  ^ben)  aug  23  502  631 5K.  3e^npfennig=©tü(fen  unb  11657813  Tl. 
^ünfpfennig'Stütfen  befleißen;  bemnad^  beträgt  ber  ©el^alt  an  9iidel  im  (Sanjen  nur 
380  748k,  ujoburd^  ober  bie  Söetrac^tung  im  Sefentlid^en  nic^t  geänbert  lüirb. 
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'Bshtx  die  (grltöhung  der  ^lajiiritäisurenge  der  p:etalle  durch 
dauernde  ^gannuiiig;  von  Generalmajor  Wchatius. 

SSeranlaBt  burc^  bie  üon  5)3rofeffor  S^urfton  (1877  223  17) 
auSgefprod^ene  ^emer!ung,  ba^  iä)  eine  ©r^ö^ung  ber  (glaftü 
citätSgrenge  burd^  ©pannung  allein  nic^t  betoiefen  i^abe, 
unb  baB  baö  Äanonenmetall  biefe  ©igenfd^aft  gar  ni6)t 
befi^e,  ^abe  \(^  5Rac^foIgenbeS  anjufül^ren. 

6eit  1842  mit  bem  ©uffe  öon  Kanonen  befd^äftigt,  l^attc  iä)  fel^r 
Diel  ©elegen^eit,  bag  S3erl^alten  ber  3JtetaIIe  bei  ben  geftig!eit§proben 
gu  beobad^ten,  unb  tt>ar  e§  mir,  fo  tr»ie  getoi^  aud^  öielen  2lnbern,  fd^on 
feit  lange  aufgefaEen,  ba§  bie  gä^en  3Jletatte  bereite  bei  üer^ältni^mäfeig 
geringer  Sefaftung  bie  crfte  bleibenbe  SSerlängerung  erfal^ren,  inäl^renb 
fie  fpäter,  föo  fd^on  eine  bebeutenbe  ©tredfung  unb  SSerminberung  beö 
Ouerfd^nitte^  eingetreten  ift,  oft  ha§>  3=  bis  4fac^e  biefer  Selaftung  tra- 
gen, ol^ne  eine  meitere  ©treiiung  ^ierburc^  ju  erfal;ren.  @§  mu&te 
bemnad^  im  Slllgemeinen  bie  SBiberftanbSfä^igfeit  fold^er  oft  tüeit  über 
bie  @lafticität§gren§e  geftredften  3)tetaIIe  geföad^fen  fein. 

®ie  ©lafticität  ber  3}ietaIIe  fonnte  id^  erft  beftimmen,  nad^bem  id^ 
mir  im  ^rül^ial^re  1872  einen  eigenen  2lpparat  bagu  conftrnirte,  ber 
in  meinem  am  10.  Slpril  1874  gel^altenen  Sßortrage  über  ©tal^Ibronje 
gejeid^net  unb  befc^rteben  ift.  2)iefer  Slpparat  gibt  bie  SSerlängerung 
ber  75""^  langen  ^probeftäbd^en  mit  einer  @enauig!eit  bi§  auf  0,00001 
ber  Sänge  —  ober  0,00075'"'^  —  loäi^renb  ber  Selaftung  an  unb  er=: 
laubt  beSl^alb  bie  (SlafticitätSgrense  fo  genau  ju  beftimmen,  tnie  bie§ 
Sur  ©rjeugung  bereifter  Kanonen  nöf^ig  ift. 

3}lit  biefem  i^nftrumente  auSgerüftet,  ging  id^  bie  9leil^e  ber  jenigen 
3Jietatte,  toeld^e  jur  ©efd^ü^erjeugung  SSernjenbung  finben,  prüfenö 
burd^  unb  fanb,  ba§  alle  3Jletalle  in  il^rer  ©lafticität  geflei: 
gert  toerben,  toenn  fie  eine  anbauernbe  SSelaftung  über 
i^re  erfte  SlafticitätSgrenje  erfa'^ren  l^aben,  h)ie  bie§ 
au§>  ber  meinem  äJortrage  beigegebenen  Stabelle  erfic^t= 
lid^  unb  aud^  im^epte  auSgefprod^en  ift.  (SSgl.  1875  217122.) 
®ie  9flefultate  öielfältiger  SSerfuc^e,  loeld^e  ju  bem  Qmäe  im  ^.  1873 
angeftellt  toaren,  um  ju  lernen,  tt)ie  l^od^  biefe  ©teigerung  getrieben 
tuerben  !ann,  finb  ^ier  protolottarifc^  oergeid^net. 

S)a^  id^  biefe  Slefultate  einer  großen  Slnjal^l  öon  gac^funbigen, 
bie  mid^  in  bem  ^al^re  ber  SBiener  Söeltaulftettung  befuc^ten,  mittl^eilte, 
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tüorunter  auä)  ^rofeffor  Ä  i  d  unb  bie  üon  il^m  genannten  ^crfonen  fi(3^ 
befanben,  ift  oollfommen  rid^tig. 

3Jle{ne  3)let^obe  ber  ©efc^ü^er^eugung  grünbet  fi(^  auf  bie  ©teige^ 
rung  ber  ©lafticität  be§  Äanonenmetaüeg  —  im  i^nnern  ber  ^o^xe 
bur^  einen  SBaljproce^,  ber  aber  nid^t  tief  eingreift,  im  übrigen  föeit 
großem  Steile  bur(5^  blofe  ©tredEung. 

S)aB  bie  2lnfid)t  S^urfton'S:  bie  ^Bronje  fönne  'bVLx^ 
blofe  Spannung  nid^t  in  if)rer  ©lafticität  gefteigert  tt)er= 
ben  —  f onbern  nur  burd^  SSerbic^tung  —  nid^t  rid^tig  ift,  geigt 
nai^folgenber  SSerfud^. 

SSon  4  ©täbi^en  (75°^°^  lang,  O'^^ö  üuerfc^nitt)  au§  ein  unb  bem- 
felben  l^omogenen  SronseguBftüc!  tourbe 

^x,  1  au§  einem  ^riSma  im  natürlid^en  ^ufto^be  gearbeitet  unb 

unöeränbert  belaffen; 
$Rr.  2  ebenfattg  au§>  einem  ^ri§ma  im  natürlid^en  3iiftanbe  gear^ 
beitet  unb  bann  anbauernb  mit  2500"^  belaftet,  iüobei  eä 
fid^  um  16,7  ^roc.  bleibenb  üerlängerte; 
3^r.  3  au§  einem  ^ri^ma  gearbeitet,  tneld^eä  öorl^er  burd^  10  3Jlinus 

ten  einem  ©rucfe  öon  2500^  pro  1'^*^  au^gefe^t  irar; 
^x.  4  aus   einem  ^rilma,  toeldie^  üor^er  big  gu  einer  £ängen= 
ftrecEung  »on  20  ^roc.  auSgetraljt  toar. 
S)ie  9lefultate  ber  geftig!eit§proben  iraren  folgenbe: 


Hbfolute 
geftigfeit. 

(SfaflicitätS- 
grenje. 

©trecfung 

in  ^roc. 

mx. 

beim  Steigen 
(Sä^igfeit). 

(glapijc^e 

Sichte. 

k  pn 

)  iqc 

1 

3050 

400 

50 

0,040 

8,863 

2 

3330 

2480 

37,3 

0,478 

8,856 

3 

3900 

500 

29,5 

0,058 

8,957 

4 

5066 

1700 

2,1 

0,170 

8,975 

^ieraul  ift  ju  erfel^en,  ba^  grabe  bie  l^omogene  SSronje  einer  aufeer^ 
orbentlid^en  Steigerung  i^rer  ©lafticität  burc^  biofeg  Streifen  ol^ne  ^ex- 
bid^tung  fä^ig  ift.  ^ux  17,6  ^roc.  ber  toor^anbenen  50  ^roc.  S^^Q' 
!eit  gingen  üerloren  unb  tüurben  in  eine  Steigerung  ber  @lajiicität  auf 
baS  6fad^e  umgetüanbelt.  ©ine  S3ron8e,  toeld^e  2480''  (glafticitätlgren§e 
unb  sugleic^  37,3  ^roc.  ^ä^igfeit  befi^t,  lüar  biSl^er  nod^  nid^t  befannt, 
unb  !ann  aud^  nur  auf  biefem  SSege  l^ergeftellt  Jüerben. 

SBeiterS  ge^t  au§  biefem  Sßerfud^e  unjiüeifel^aft  ^eröor,  ba^  nur 
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bte  ©trecfung  ber  SJletalle  über  bie  eiafticitätSgrertäe, 
tüobei  bie  awolecüle  in  ^luB  gerat^enb  auf  einanber  toer* 
rutf(^en  unb  eine  ganj  neue,  bem  2öiberftanbe  günftigere 
Sagerung  annel^mcn,  bie  ©teigerung  ber  ©lafticität  be= 
bingt,  unb  bafe/  ioie  ^x.  3  geigt,  eine  blofe  3Serbid)tung 
nur  eine  3Sergrö§erung  ber  abjoluten  §eftig!eit  unb  5Ser= 
minberung  ber  3ä]^ig!eit,  aber  feine  tüefentli(3^e  ^ermel^- 
rung  ber  ©lafticität  ^eröorruft 

SBeim  2öaljproceffe  tritt  SSerbid^tung  unb  (Streuung  gleii^jeitig  ein, 
aber  bie  Steigerung  ber  abfoluten  ^eftigleit  unb  ©lafticität  l^at  einen 
großen  33erluft  an  3ä^ig!eit  jur  ^olge,  lüie  ba0  ^robeftäbc^en  5lr.  4  geigt. 

S'ieuerer  3eit  prüfte  iä)  au6)  ba§  Tupfer  auf  feine  pl^igfeit, 
größere  (glafticität  anjunel^men.  ©ein  ^^eri^alten  ift  au§  nac^folgenber 
Tabelle  ju  entnehmen: 


^etn 
Tupfer. 

©tredung 

in  ^koc.  burd^ 

anbauernbe 

ißelaftung. 

etafticttätS' 
grenje. 

SHbfcIute 
geftigfett. 

©tredung 

in  ^roc. 

etaftifd^e 

beim  Sieigen 
(ßä^igfeit). 

k  pn 

3  iqc 

gener  > 
@uB.   ) 

®ett3al3t. 

0 
0,074 
10,000 
0 

190 

470 

750 

1100 

2200 
2400 
2400 
3600 

0,028 
0,034 
0,082 
0,108 

60 
60 
50 
18,6 

S)ie  geringe,  bleibenbe  33erlängerung  toon  0,074  ^ßroc.  ber  Sänge  bei 
(5täb(|en§,  b.  i.  0'^'",055,  ^atte  fd^on  eine  Steigerung  ber  ©(afticität 
auf  me^r  al§>  ba§  doppelte  gur  golge. 

S3ei  ©(^miebeifen  unb  ben  ireic^en  ©tal^lforten  ift  eben^ 
faul  eine  gan§  geringe  ©trecfung  fc^on  üon  großem  SSertbe,  unb  el 
f(i^eint  mir  unjti}eifelf)aft,  bafe  ©ifen  =  unb  ©tal^Iftangen,  bereu  2;rag!raft 
bei  ®ad^ftul)l  -  ober  ^Srüdenconftructionen  ber  Sänge  nac^  in  2lnfprud) 
genommen  tüirb,  bebeutenb  fd^iüäc^er  conftruirt  trerben  könnten, 
toenn  biefetben  toor  i^rer  Stntrenbung  berart  belaftet  toürben,  bafe 
eine  bleibenbe  ^Verlängerung  oon  1  bi§  2  5proc.  eintritt,  unb  unter  biefer 
Spannung  fo  lange  verblieben,  bis  feine  toeitere  Streclung  ftattfinbet. 
S)ie  le|te  3lularbeitung ,  bei  ioeld^er  bie  Sänge  be§  ©egenftanbeS  fijirt 
tüirb,  müBte  erft  nad^träglid^  erfolgen. 

3Jian  toenbete  mir  bagegen  ein,  bafe,  iüenn  man  am  ©eiüid^te  fparen 
njoHe,  man  nur  eine  härtere,  mel^r  elaftifd^e  ©tal^lforte  tüäblen,  ober 
bie  föeii^en  ©orten  burd^  gärten   in  Del  mel^r  elaftifd^  gu  mad^en 
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braud^e.    S)iefc  Beiben  3JJitteI  finb  aber  nid^t  fo  toort^eill^aft  tüie  bie 
©tredfung,  toa^  na(|ftel^enb  üerjeic^neter  SSerfuc^  lel^rt : 


(Sattung  bc§  ÜWaterialS. 

Hbforute 
gePigfeit. 

erafiicität§. 
grense. 

©tredung 
beim  Siet^en 
(3äl§igfett). 

k  pro  iqc 

$roc. 

SBeic^er  ®ta^I 

2)erfelbe  ©ta^I  burd^  24  ©tunben 
bclafiet,  bis  eine  bteibenbe  SBerlängc 
rung   t>on    0,033   ber    uvfprünglid^en 
Sänge  eintritt 

2)etjelbe  ©ta^I  in  Del  gel^ärtet     . 

a^ittel^orter  ©ta^I 

3840 

3840 
7580 
5000 

600 

2800 
2800 
140O 

25,3 

21,5 
10,6 
20 

®a  ber  ted^nifd^e  SBertl^  eineg  3nateriall  öiel  iüeniger  öon  ber 
abfoluten  ^efttg!eit,  toeld^e  ja  niemals  jur  boEen  ©eltung  !ommt,  aU 
öon  ber  ©lafticität  unb  ber  äugleid^  öorl^anbenen  ^ö^^S'^^it  abl^ängt,  fo 
mu§  man  toon  obigen  4  ©orten  unftreitig  betn  toeic^en  geftrecften  ©tal^Ie 
ben  SSorjug  einrannten,  lueil  er  neben  ber  größten  ©lafticität  bie  grö|te 
3ä^ig!eit  befi^t. 

©tal^I,  lüeld^er  2800*^'  pro  P'^  all  @Iajlicität§grenje  unb  jngleid^ 
21,5  ^roc.  3ä^igfeit  befi|t,  !ann  ireber  burc^  irgenb  einen  ©rjeugungS: 
procefe,  nod^  burd^  irgenb  ein  ^ärteöerfa^ren,  fonbern  nur  buri^  ©treden 
über  bie  (SIaflicität§gren§e  l^ergeftettt  trerben. 

^^  befi|e  2  ©täbe,  tüeld^e  parallel  aul  einem  großem  ©tal^ts 
barren  ^eraulgefd^nitten  finb.  Seibe  ©täbe  l^aben  quabratifd^en  Quer^ 
f(j^nitt  unb  ftnb  an  beiben  ©nben  mit  köpfen  jum  ©infpannen  in  bie 
3errei&mafd^ine  öerfe^en.  ®ie  Sänge  bei  prilmatifd^en  X^^iU^  beiber 
©täbe  beträgt  350°^°^.  2)er  Ouerfd^nitt  bei  einen  ©tabel  0^<^,5,  ber 
bei  anbern  2^''.  Seibe  <5täU  erreid^en  bei  ber  Saft  öon  3600"^  il^re 
©lafticitätlgrenje,  obgleid^  fie  öon  ein  unb  berfelben  ©ta^lforte  erjeugt 
finb  unb  ber  eine  ben  4fad^en  Cluerfd^nitt  bei  anbern  befi|t. 

S)iefel  9flefultat  tourbe  baburd^  erjielt,  ba§  id^  ben  bünneren  ©tab, 
loeld^er  urfprünglid^  feine  ©lafticitätlgrenje  bei  900''  befafe,  fo  lange 
mit  3600"^  belaftete,  U^  er  feine  ineitere  SSeränberung  me^r  geigte,  unb 
lüobei  fid^  berfelbe  um  2,085  5ßroc.  ftredfte. 

%üv  diejenigen,  ireld^e  fid^  mit  äl^nlid^en  5Serfud^en  befaffen  tooHen, 
bürften  nod^  folgenbe  ®aten  i^ntereffe  l^aben: 
1)  3)lit  2lulna]^me  öon  S3lei  unb  3inn  läfet  fid^  bei  allen  3J?etallen 
bie  ©lafticität  burd^  bauernbe  $8elaftung  fteigern. 

3in!  ^at  in  gegoffenem  3uftanbe  nur  fe^r  geringe  ®lafticität 


S;ing[cr'3  })0lbt.  gournal  Sb.  223  ^.  3. 


17 


246  Ud^atiu«,  ü6er  bie  (ätafticitätlgrenje  ber  SKetatte. 

unb  S^ragfäi^igfeit,  im  geiüaljten  3wfl<J"^c  ^^h^  eS  afeer  bett 
©efe^en  ber  anbeni  ÜJletaffe ;  nur  braucht  e§  fe^r  lange,  bi0  e§ 
unter  einer  aufgelegten  £aft  jur  Slu^e  fommt. 

2)  ®ie  ©lafiicitätlgrenge  lä^t  fi(^  bi0  nal^e  jur  9leifefeflig!eit  fieigern, 
fo  ba^  fie  in  wandten  Ratten  baS  6*  bis  7fad^e  ber  urfprüng^ 
liefen  beträgt. 

2)ie  prteren  3)ZetaIIe,  j.  33.  fafi  alle  ©tal^Iforten,  bleiben  bei 
einer  Steigerung  bi§  ju  0,7  ber  9tei^feftigfeit  im  SluSfel^en  an  ber 
Dberfläd^e,  felbft  für  'üa^  bewaffnete  Sluge,  unüeränbert;  bie 
Jüeid^eren  3}ietaIIe  nehmen,  befonberS  wenn  fie  üorl^er  nid^t  ge- 
fd^miebet  fmb,  eine  mit  ber  ©rö^e  i^rer  Är^ftalle  im  ©inüange 
fte^enbe  iüettige  Oberfläche  an.  SGßill  man  bieS  üermeiben,  fo  barf 
man  mit  ber  S3elaftung  nid^t  fo  Jt>eit  ge^en. 

3)  2)a0  blofe  ©tredfen  burd^  Ifurje  3eit  nu|t  nur  trenig.  ©S  mu^ 
bie  ©pannung  längere  3cit  njirfen;  aud^  ifl  e0  gut,  bie  Saft 
langfam  anfteigenb  aufzulegen  ^  fo  ba^  bis  §ur  öoUftänbigen  ^e- 
laflung  ettoa  5  3Jiinuten  öergel^en,  unb  biefen  SSorgang  nad^  1 
ober  2  ©tunben  fo  oft  gu  n^ieberi^olen,  bis  ber  ©lafticitätSmcffer 
nid^t  bie  minbefte  ^Verlängerung  mel^r  anzeigt. 

©0  5.  33.  äeigte  ein  ©täb(^en  auS  ©d^miebeifen  urfprünglid^ 
500''  (SlafticitätSgrenje.  ^aä)  2ftünbiger  33elaftung  mit  1200'^ 
erlangte  eS  11,737  ^roc.  bleibenbe  ©trcdtung  unb  900^  ©laftici* 
tätSgrenge,  unb  nac^  fernem  2  ©tunben  11,938  ^roc.  ©tred^ung 
unb  1200'^  ©lafticität^grenge.  9Zun  !onnte  bie  S3elaftung  beliebig 
oft  irieber^olt  tnerben;  eS  trat  feine  5ßeränberung  me^r  ein. 

5Jlic^t  fo  fc^nell  erreicht  man  baS  ^kl  mit  anbern  3JletaEen. 
33ei  Sronge  unb  ©ta^l  fann  es  toorfommen,  bafe  biefer  SSorgang 
10  bis  12  3J^al  toieber^olt  toerben  mu§;  immer  aber  tüirb  man 
flnben,  ba^  bie  legten,  oft  fei^r  unbebeutenben  ©treclungen  erft 
ben  gröBten  3w*i^fl<^^  o«  ©lafticität  liefern. 

©nblic^  ifl  tiod^  bie  ©rfd^einung  intereffant,  baB  nad^  jebeS- 
maligem  Slb^eben  einer  großem  33elaftung  ber  ^^^9^^  ^^^  (Slafti= 
citätSmefferS  anfangs  fd;nell  um  fo  öiel  jurüdttDeid^t,  als  bie 
elaftifd^e  SluSbel^nung  beS  ©täbd^enS  beträgt.  SBartet  man  nun 
einige  Minuten  ab,  ol^ne  ettüaS  ju  berül^ren,  fo  fielet  man  ben 
feiger  langfam  nod^  um  0,00008  bis  0,00010  suriicEgel^en. 
SBien,  6.  Januar  1877. 


"•  93ei  meiner  3erreigmafd^tne  ifi  bie  (Sinrid^tung  getroffen,  bog  ein  entfpred^cn» 
be§  ®e»id^t  längS  eines  §e6elarmeS  fortgefd^oben  mirb,  icoburd^  bie  SBelafiung 
juccejfitoe  bis  jur  gewünfd^ten  ©röge  fleigt. 


iottttnUg's  iampfmolor. 

SWit  SlDbilbunflen  auf  Xaf.  VI  [d/3]. 

®{e  \Jom  OJled^anüer  ©onnele^  in  Hamburg  patentirte,  in  ^ig.  28 
unb  29  im  SSertical^  unb  ^orijontalfc^nitt  bargeftellte  ©ampfmafd^ine 
öeftel^t  auä  gtoei  mit  einanber  ber  Sänge  nac^  communicirenben  ©^lin* 
bern  C,  in  iüel(i^en  auf  centralen  2lc^[en  A  §ir)ei  fectorförmige,  einanber 
berit^^renbe  Äolbenflügel  B  auf  unb  ab  fd^toingen;  biefe  Äolbenflügel 
finb  fo  lang  toie  bie  (S^Iinber  unb  fd^Iie^en  an  ben  ®e(feln  bampfbid^t  ab. 
S)ie  Sld^fen  A  finb  in  bem  einen  ©edel  eingelaffen  unb  burc^fe^en 
mittels  ©topfbüd^fen  ben  anbern  ®etfel,  um  au^er^alb  ber  S^linber 
jtoei  ^a^tifectoren  S  aufzunehmen,  burd^  beren  ©ingriff  bie  regelmäßige 
©d^toingung  ber  beiben  Äolbenflügel  gefiebert  wirb.  ®ie  aus  einem 
@tüd^  gegoffenen  ßplinber  finb  mittels  jiüei  ©tänber  D  auf  bie  gunbament- 
platte  E  montirt,  auf  toelc^er  auc^  bie  Sager  ber  Äurbelmelle  F  be= 
feftigt  finb.  ®ie  ©d^toingung  ber  ^olbenflügel  B  inirb  bur(^  ben  auf 
eine  ber  2lc^fen  C  aufgefeilten  ^urbelarm  J  mittels  ber  Sriebftange  K 
in  eine  brel^enbe  S3etDegung  ber  Kurbel  L ,  begieß,  ber  SBelle  F  umgefe|t. 
2)urc^  ein  ©ycenter  I  auf  ber  Kurbelwelle  unb  ben  ^ebelmed;anis* 
muS  H  lüirb  bie  ©teuerung  ber  3Jiuf^elfc^ieber  T  betätigt,  toeld^e 
getrennt  für  beibe  ßplinber  in  einem  ©(^iebergepufe  an  ben  äußern 
Sangfeiten  berfelben  angebracht  finb. 

S)ie  3wleitung  unb  Slbleitung  beS  ©am^feS  erfolgt  beiberfeitS  gleid^ 
tnxä)  bie  Kanäle  a,  a',  bejie^.  b  unb  ben  3Jiuf(^elfd^ieber  T.  ®ie  S)ampf- 
canäle  finb  in  einem  fectorförmigen  ©uBftüd  G  auSgefpart,  tt)el(^eS  ben 
ß^linberraum  ber  Sänge  nad^  burc^fe^t ;  in  bie  beiben,  im  ßplinber  ein= 
gef(^loffenen  rabialen  SegrenjungSftäd;en  bon  G  münben  bie  ©anale  a,  a', 
fo  baß  ber  ®ampf  unmittelbar  unter  bie  entfpre(^enben  rabialen  g-läc^en 
ber  tolbenflügel  eintritt,  begieß,  üor  benfelben  austreten  !ann.  2)ie 
äußere  üerticale  ^läd^e  beS  ©ußftücfeS  G  bilbet  ben  burd^  baS  ©c^ieber= 
ge'^äufe  öerbedften  ©piegel,  auf  toeld^em  fid;  ber  HJlufd^elfd^ieber  T  in 
getrö^nlid^er  2öeife  beinegt.  @S  ift  alfo  bie  ^etüegung  ber  3Jiafc^ine  o^ne 
ineitereS  öerftänblid^. 

3ur  ©rgielung  eines  bampfbid^ten  2lnfd^luffeS  ber  ^abe  beS  fd^toin- 
genben  MbenflügelS  unb  beS  ©ußftüdeS  G  ift  in  le|term  rabial  eine 
Seifte  c  eingefd^oben,  auf  beren  'Siüden  burc^  bie  S3o^rung  c'  ber  ®ampf= 
brud  geleitet  inirb. 

©ie  Sänge  ber  Kolbenflügel  B  ift  mit  400,  ber  ©urd^meffer  ber 
©^linber  mit  320°^°^  angegeben.     2)ie  beiben  Kolben  lüäljen  fi(^  am 
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fjjlanid  an  einanber  ab,  o^ne  bafe  eine  2lenberung  ber  S3erü^rung§-- 
flä(^en  üorgefel^en  tüäre;  bie§  bürfte  eine  ungleichförmige  2lBnu|ung, 
eine  holperige  SBetüegung  bebingen  unb  in  golge  bejjen  ben  bampfbic^ten 
2lbf(^luB  gefä^rben.  SSon  einer  S)id^tung  beg  ^olbenfCügelS  gegen  bie 
c^linbrif(S^e  2öanbflä(^e  fd^eint  abgefe^en  ju  fein,  irag  au^  bei  genü- 
genber  i)rel^ung§gef(S^tt)inbig!eit  gered^tfertigt  ift.  2)ie  5Di^tung  ber 
Äolbenftirnfläc^en  trirb  burd^  eine  S3ronjepIatte  d  beluerffteHigt,  tneld^e 
burd^  Äeil  e,  ^eber  y  unb  ©(^raube  g  entfpre(j^enb  angepreßt  inerben 
fann.  i^n  golge  ber  ©d^tt)ierig!eit  ber  ^erfleHung  einer  guten  ©id^tung 
toerben  entföeber  S)ampftoerlufie  ober  grofee  ©ffecttierlufte  burd^  3fleibung§- 
unberftänbe  l^ertoorgerufen.  ©ine  gro^e  2lbnu|ung  ifi  grabe  nid^t  gu  befürchten; 
bod^  iüirb  ein  l^äufige^  Steinigen  ber  ß^linber  erforberlid^  fein,  toeil  fonft  bie 
jä^en  Slblagerungen  öerl^argter  ©d^miermateralien  bei  ber  2lu§bel^nung 
ber  S)id^tung§flä^en  ©ffectöerlufte  bur(^  2lb!^äfion  toerurfad^en  toürben. 
®ie  ^ampfoertl^eilung  ift  tl^eoretifd^  öoflfommen  rid^tig  unb  e§ 
!ann  ein  beliebiger  güttungS-  ober  SompreffionSgrab  angetoenbet  teer* 
ben.  SBoIIte  man  eine  Äolbenmafd^ine  öom  gleid^en  t^eoretifc^en  ©ffect 
aufftellen,  fo  ntü^te  biefelbe  einen  Kolben  toom  ©urd^meffer  be5  6^lin= 
ber0  A  erl^alten  unb  an  einer  gleid^  langen  Kurbel  J  arbeiten.  S)en!t 
man  fi(^  eine  foI(^e  Äolbenmafc^ine  mit  einer  gleid^  langen  3:;riebfiange 
angeorbnet,  fo  iüürbe  fie  bie  ©onnele^'fc^e  SDlafd^ine  nad^  einer 
9lid^tung  um  baS  doppelte  überragen;  le^tere  jeid^net  fid^  alfo  burd^ 
De!onomie  be§  SlaumeS  auB,  lüeld^e  hjo^l  bei  ben  meiften  ßonftructionen 
hinter  anbern  Mdfid^ten  jurüdtftel^t.  dagegen  ifl  jebod^  nid^t  gu  öer^ 
!ennen,  ba^  eine  gleid^  fräftige  Äolbenbampfmafd^ine  eine  bebeutenbe 
©eioic^t^erfparniB  gegen  ben  neuen  3)lotor  auftoeifen  tüirb.  ©. 


Ilaujorth'  ^pl-  oder  loublirmafchine;  von  |proMnr 

ÜRit  abbilbungen  auf  Saf.  VII  [a.b/1]. 

Site  öon  SB.  2ßeilb  unb  ßomp.  in  aJiand^efier  gebaute  ©put= 
ober  ^oublirmafd^ine  nad^  Slaiuortl^'  patent  ift  eine  geirol^nlic^e 
Äettenfpulmafc^ine ,  iüel(^e  mit  einigen  Slbänberungen  atterbingS  aud^ 
©c^uBfpuIen  ju  erjeugen  öermag,  unb  für  ben  gatt,  "t^a^  man  auf  ber* 
felben  boubliren  loill,  mit  einer  Sßorrid^tung  berfe^en  ifl,  um  eine  auf* 
toinbenbe  ©pule  fofort  in  ©tittftanb  ju  fe|en,  fobalb  einer  ber  i^r 
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jugel^örigen  ©oublirfäben  rci^t.  2öie  biet  gäben  babei  gleichseitig  ju= 
fammen  bereinigt  irerben,  ift  gleid^giltig ,  ba  [id^  bie  SSorrid^tung  für 
eine  beliebige  Qdi)l  einri(J^ten  lä^t. 

S)ie  ©pulen  A  (gig.  1  unb  2),  auf  loeld^e  aufgeiounben  tnerben 
foH,  finb  fiel^enb  angeorbnet  unb  fiedfen  alle  lofe  auf  ©pinbeln,  bie 
fejl  auf  bem  ©eflell  in  jiüei  Sleil^en  aufgefteßt  finb.  ®er  Slntrieb 
ber  ©pulen  erfolgt  burd^  conifd^e  9läber  öon  ßangtüellen  au0,  bie  unter= 
^alb  ber  feften  ©pinbeln  angeorbnet  finb.  2luf  jeber  ©pinbel  ftedt 
junäd^ft  ganj  unten  ein  conifd^eä  ©etriebe  B,  toelc^el  in  Eingriff  mit 
bem  entfpre^enben  9lab  ber  £ang)i?ette  fielet.  2luf  biefem  ©etriebe  liegt 
eine  ^ud^fc^eibe  C,  barüber  ftedft  lieber  ein  ©tirnrab  W,  hierauf  ift 
ioieber  eine  Sud^fd^eibe  C  aufgelegt  unb  e§  folgt  bann  eine  S3üc|ife  D, 
toeld^e  bie  ©pule  A  trägt.  Empfängt  bag  conifc^e  dta't)  B  feine  ©re^ung 
öon  ber  Sangtoelle  au§,  fo  breiten  fid^  auä)  bie  ©pulen,  ba  bie  Xu6)- 
fd^eiben  für  baS  geipo^nlid^e  Slufioinben  genügenbe  ^Reibung  jum  3}tit= 
nehmen  ber  aufliegenben  S^^eile  geben.  5Durd^  baS  ©tirnrab  W  loirb 
ein  anbereS  getrieben,  ba§  gleichzeitig  noc^  eine  conifct;e  ^er§a!^nung 
l^at,  um  bag  ©perrrab  R  in  ^öetnegung  gu  fe|en;  le^tereä  ifi  eigentlid; 
me^r  eine  SSalje  ju  nennen,  ba  e0  nic^t  eine  blofe  ©(^eibe  ift,  fonbern 
eine  ber  Slnja^l  ber  ju  boublirenben  gäben  entfprec^enbe  Sängenau§= 
be^nung  in  ber  Slc^fenrid^tung  l^at.  i^^ber  einjelne  ber  §u  boublirenben 
gäben  T  gel^t  üon  ber  mit  ^ud^  belogenen  ©treid^leifte  M  ah,  e^e  er 
nad^  bem  gabenfül^rer  G  gelangt,  burd^  bie  Defe  eines  leidet  beioeglid^en 
S)ra^tfinger§  F,  ber  burd^  bie  gabenfpannung  in  gel^obenem  3"ftö"^ 
erl^alten  iüirb.  Steifet  ein  gaben,  fo  fällt  ber  ©ral^tfinger  nieber  unb 
brel^t  burd^  fein  Uebergeioid^t  einen  Keinen  Söagebalfen  H  berart,  bafe 
beffen  l^afenförmigel  ßnbe  fid^  nad^  oben  belegt  unb  in§  Sereid^  ber 
Saline  jenes  ©perrrabeS  lommt.  ©rfaffen  beffen  3^^!^^  ^^"  §a!en, 
fo  !ann  es  fi(^  felbft  nid^t  mel^r  breiten  unb  eS  muffen  aud^  bie  ©tirm 
räber,  fotoie  bie  Süd^fe  D  unb  bie  ©pule  A  gum  ©tillftanb  fommen, 
ba  ja  alle  nur  buri^  9teibung  getrieben  loerben. 

®ie  3Jiafd^ire  ift  aud^  berart  eingerid^tet,  ha^  bie  ©pule,  toenn  fie 
gefüttt  ift,  gum  ©tillftanb  fommt ;  bieS  toirb  in  folgenber  Söeife  errei(^t. 
©egen  ben  Umfang  ber  ©pinbel  lei^nt  fid^  ein  ^ebel;  l^at  ber  ©pinbeU 
umfang  feine  geloünfd^te  2)imenfton  erlangt,  fo  ift  jener  ^ebel  fo  lüeit 
jurücEgebrängt,  bafe  er  eine  gaUe  L  freiläßt,  ir»eld;e  beim  ^flieberfinlen 
bie  ©pule  ettoaS  l^ält  unb  fo  bereu  Slntrieb  unterbrid^t.  S)ie  übrige 
©inrid^tnng  ber  3Kafc^ine  bietet  nid^t  toiel  toefentlid^  93emer!enStt)ertl^eS 
für  ben  gac^mann  bar ;  eS  ^anbelt  fic^  bloS  barum,  bie  gabenfü^rer= 
ftange  G  gleid^mä|ig  auf  unb  ah  ju  betoegen.    2)ieS  loirb  l^ier,   toie 
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gigur  1  geigt,  tnxö)  eine  ^ette  betnirlt,  hjeld^e  \i6)  bon  einer  abioecä^felnb 
nac^  rec^tg  ober  lin!0  gebrel^ten  dioUe  abtoicEelt.  ®ie  berfc^iebenartige 
^Drc^ung  biefer  dioUe  ioirb  bur(^  ein  3Jiangelrab  ^ergeftettt  unb  l^at  alfo 
bie  gabenfü^rerbenjegiing  bal  gel()Ierl^afte ,  baB  im  l^od^ften  unb  tiefften 
©tanb  ba§  Um!el^ren  ni(|)t  fc^nett  genug  erfolgt.  Q\xx  genauen  ©in* 
ftellung  beS  ^abenfül()rer»  für  jebe  einjelne  ©pule  ift  übrigens  nod;  bie 
@inri(J^tung  getroffen,  baB  auf  ber  ^abenfül;rerftange  eycentrifc^e  S^iö^ren 
ftecfen,  über  n^eld^e  bie  gäben  laufen,  ^uxö)  ©reiben  biefer  Siöl^ren 
läBt  fid^  bann  leicht  jebem  gaben  bie  getoünfc^ite  ^ö^enlage  antoeifen. 
(9Rac^  beut  Textile  Manufacturer  burd^  S)eutfd;e  ^nbuftriejeitung,  1876 
<S.  415.) 


3)Mt  srtbilbungcn  auf  SCaf.  VII  [3/4]. 

3)ie  in  gig.  3  unb  4  (nad;  bem  Scientific  American,  Sluguft  1876 
6.  115)  bargefteHte,  bon  SB.  §.  Qrelanb  ^o\ve  in  3^ort^^©alem,  ^.  3). 
patentirte  Söt^mafd^ine  ift  fpeciett  für  ha§>  Sötl^en  ber  ©nb^Umfäumung 
t)on  58led^!annen  beftimmt. 

3luf  bem  mit  bier  Sagerftänbern  öerfel^enen  9lal^men  A  ift  ein 
gül^rungSftüd  B  angebracht,  n?eld;em  entlang  bie  Pannen  C  gerollt 
werben;  baSfelbe  ift  ber  Sänge  nad;  an  beiben  ©eiten  mit  l^ol^en  9län= 
bern  üerfel;en,  um  bie  Sage  ber  5?annen  §u  fid^ern,  unb  l^at  eine  feit= 
lid^e  5Reigung,  t»ermi3ge  tpeld^er  bie  ©üben  ber  Pannen  beim  SSortoärtl- 
roHen  an  bem  untern  Staube  b'  anliegen,  ^n  ber  untern  ©purrinne 
ift  t^a^  gü^rungSftücE  B  bem  Staube  b'  entlang  burc^broc^en ,  fo  ba§ 
bie  gu  löf^enben  Umfäumungen  ber  Pannen  in  ba§  Sötl^bab  D  ein- 
tau(^en,  irorin  fid;  öuri^  einen  paffenben  Dfen  gefi^moIgeneS  Sot^ 
befinbet.  ®ai  Söt^bab  D  ift  fo  lang  angelegt,  ba^  bie  Pannen  beim 
S)urd)ftreid^en  be^felben  auf  bem  gül^runggftüd  B  n)enigfteng  eine  üoHe 
Umbrel^ung  machen.  9kc^  einem  ©urd^gange  loerben  bie  Pannen  über 
ba§  abtr»ärt0  gebogene  ©übe  toon  B  avL§>  ber  3Jiaf(^ine  geführt. 

®ag  9toEen  ber  Pannen  auf  bem  gü^rungSftüd  erfolgt  burd^  ein 
enblofeg  S3anb  E,  irielc^eS  über  jirei  in  ben  ©taubem  gelagerte  3flollen 
gefd^lungen  ift,  bereu  eine  toon  ^anb  ober  in  beliebiger  anberer  Sßeife 
angetrieben  iüirb.  S.  ^. 
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'[flaä)  Engineering,  ^vm\  1876  befd)rieben  öon  S^fef  ^«(^an,  S^ef.^ngenieur  ber 
Cttafringer  ©ifengie^eret  unb  SKafd^inenfabrif  in  Sßien. 

SKit  abbilbungen  ouf  2;afel  VI. 

3fia(^fie]^enb  geben  h?ir  ^eidjnungen  unb  Sefd^reibung  eineg  @^[tem§ 
»on  äRafd^inen  jur  Slnfertigung  fleinerer  gäf[er  unb  Iei(|terer  S8öttd^er= 
hjaare,  nad^  ^.  9flid^arb'3  ^patent  au0gefül^rt  Don  ber  3Jiaf(j^inenfabri! 
Sitten  Slanforne  unb  6omp.  in  ß^elfea,  Sonbon,  treidle  in  il^rer 
(Eonflruction  bem  in  ©uro^a  jur  SSertoenbung  !ommenben  |)oI§e  ange-- 
paBt  [inb.  ®ie  einzelnen  3}tafd^inen  bie[e§  ©pftemS  fitib  folgenben  SSer^ 
ric^tungen  entfpred^enb  conftruirt. 

5E)a§  im  |)anbel  öorfommenbe,  äurörjeugungöon^aBbauben 
geeignete  ^olj  n)irb  juerji  ber  Sänge  na(j^  in  ^foften  ger* 
tljeilt,  ireld^e  ber  Quere  na(^  burd;gefd^nitten  (je  nac^  i^rer 
Sänge  unb  jener  ber  gehjünfd^ten  ga^bauben)  je  2  ober  3  ©auben* 
!lD|e  ergeben,  bie  in  Sänge  unb  S)i(fe  fd^on  mit  ber  Sänge  unb 
S3reite  ber  gu  fd^neibenben  ^a^bauben  beiläufig  übereinftimmen.  hierbei 
h)irb  bie  breite  ber  S)auben  für  !leine  Raffer  mit  Vs  &i^  V-  ^^^  %^^' 
bur(|meffer§  angenommen. 

S)iefe  fo  erl^altenen  §aBbauben!lö|e  irerben  bann  entmeber  in  flad^e 
ober  in  l^ol^le,  aber  ber  Sänge  nad^  gerabe  Rauben  jerfd^nitten. 
©rflere  bienen  gur  |)erftcflung  orbinärer  ©orten  üon  ^^äffern,  ioeld^e, 
h)ie  g.  S.  bie  gur  SSerpaclung  öon  dement  gebräud^lid^en,  einen  feften 
ober  einen  teigartigen  ^n^alt  bergen  foEen  unb  ba^er  polygonale  Ouer^ 
fi^nitt^form  l^aben  bürfen.  Se^tere,  bie  l^o^len  ©auben,  hjerben  gu  ben 
größere  ©olibität  beanfprud^enben  Raffern,  tüelc^e  glüffig!eiten  im  2111* 
gemeinen  unb  inSbefonbere  ber  ©ä^rung  unterworfene  ^lüffigfeiten  auf= 
nel^men  foEen,  üertoenbet.  $Diefe  j^äjfer  ^aben  au^er  "o^m  ©elüid^te  ber 
g-lüfftg!eit  nod^  bem  5DrucEe  ber  burd^  bie  ©ä^rung  ergeugten  ©afe  gu 
tpiberftel^en,  muffen  ba^er  fe^r  forgfältig  auSgefül^rt  nierben  unb  freies 
förmige  Cuerfd^nittSform  befi^en.  S)ie  gerabe  burd^gefd^nittene  ^ö^- 
lung  ber  Rauben  entfprid^t  gn?ar  ber  le^tgenannten  Sebingung  nid^t 
gang  genau,  ba  ba0  %a^  in  ber  5IRitte  einen  großem  ^urd^meffer  erl^ält 
all  an  ben  ©nben,  bal)er  bie  ^ö^lung  ber    ^aube  in  beren  Glitte  mit 


1  Ucber  gaßfafcritation  tgl.  Äoi)n  1873  207  257.  —  «ßile  (fransöfifc^cg  ©tjflem) 
*1870  195  223.  —  ß.  ©afteiger  (2öoDtoi(^er  gabrüation)  *1863  169  409.  — 
to.  ?i^at(6eff  (ruffijc^eS  ©tjfiem)  *1861  160  101.  —  58enter'§  5inafd)ine  *1860 
157  12. 
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gröBerm  unb  an  beren  ©nben  mit  üeinerm  ^rümmung^l^al&mejyer  l^er; 
geftellt  fein  fottte;  fie  entfprid^t  aber  ben  pra!tifd^en  2lnforberungen  genau 
genug,  menn  bie  ^ö^lung  nad^  bem  Ouerfd^nitte  be§  gaffeS  im  erften 
33iertel  feiner  Sänge  au^gefü^rt  tüirb. 

hierauf  werben  bie  §a§bauben  gebogen,  um  il^nen  bie  bleibenbe 
Krümmung  §u  geben,  beren  ©rö^e  öon  ber  9?atur  beS  ^olje0  unb  öon 
bem  3uftanbe  abfängt,  in  toeld^em  e§  bel^anbelt  toirb.  geud^tem  unb 
grünem  .^olje  !ann  in  ber  HJlafd^ine  eine  [tariere  Krümmung  gegeben 
werben,  aU  für  bie  ^erftellung  ber  Raffer  erforberlic^  ift;  trocfeneS  unb 
l^arteS  ^olj  bagegen  brid^t  ober  reifet  leidet  bei  ber  ^e^anblung  in  ber 
3Jiafd^ine,  o^ne  eine  bleibenbe  gormöeränberung  ju  erhalten,  ^ennod^ 
ift  e0  aber  in  jebem  gaUe  bon  bebeutenbem  SSortl^eile,  bie  ®auben  nod^ 
üor  bem  S3inben  be§  ?$^affe§  in  bie  gebogene  g^orm  ju  brüdfen,  loeit  baburd^ 
eben  bie  ©teifig!eit  be§  trocfnen  unb  garten  ^oljel  jerftört  Joirb. 

•  S)ie  üorgebogenen  gafebauben  njerben  nun  gefugt,  b.  1^.  an 
ben  ^ugenfläd^en  fo  abgefd^rägt,  bafe  bie  ©bene  ber  beim  3ufammenftoBen 
jtoeier  ©auben  entfte^enben  §uge  burc^  bie  Sld^fe  beä  l^er§uftettenben 
gaffet  ge^t. 

©inb  bie  eingelnen  Rauben  fo  toeit  üorbereitet,  fo  erfolgt  ba^  proöi- 
forifd^e  Sin  ben  ber^^äffer  au§  benfelben,  tooran  fid^  ba§  2lb!anten 
ber  gafeenben  unb  t)a^  2lu§fräfen  ober  ©lätten  berfelbeu, 
foioie  ba0  ©infräfen  ber  3Ruti^en  für  bie  in  biefelben  einjufe^enben 
gafeböben  anfd^liefet.  tiefer  SSorgang  toirb  fiet§  eingehalten,  toenn  bie 
^äjfer  gleid^jeitig  mit  ben  ©auben  an  bemfelben  ^la|e  fertig  gemad^t 
loerben.  3Benn  aber  S)auben  unb  S3öben  aU  fold^e  aU  ^anbel^artilel 
aiigefertigt  unb  erft  an  einem  anbeni  ^la^e,  nämlic^  bort  §ufammen 
geftettt  werben,  wo  man  bie  ?$äffer  benöt^igt,  fo  werben  bie  2)auben 
manchmal  üoHflänbig  fertig  gemad^t,  alfo  aud^  an  ben  ®nben  abgelautet, 
ausgefragt  unb  mit  SRutl^en  für  bie  Söben  öerfeljen,  o^ne  bafe  ^ierju 
ba§  gafe  jufammengefteEt  wirb,  ^n  biefem  gatte  Wirb  entweber  eine 
2)aube  nad^  ber  anbern  ber  Operation  bei  SlblantenS,  3lu§fräfenS  unb 
©infräfenS  unterzogen,  ober  eS  werben,  roa^  jebenfattg  üorjujie^en  ift, 
bie  ^^äffer  §ufammengeftellt  unb  alle  S)auben  eines  §affe§  auf  einmal 
bearbeitet ;  nac^i^er  werben  bie  Raffer  wieber  jerlegt,  bie  S)auben  fowie  bie 
SBöben  als  folc^e  oerpaclt,  um  beim  StranSportiren  9iaum  su  erfparen 
nnb  i§re  ^anb^abung  hierbei  ju  erleid^tem. 

@S  erübrigt  nunmehr  nur  noct;  bie  Slnfertigung  ber  gafe= 
böben,  um  mit  SluSfd^lufe  ber  ^afereifen  aUejur  befinitioen  ^ufammen 
ftellung  ber  ?$äffer  erforberlid^en  Seftanbtl^eile  berfelbeu  ju  befi^en. 
®iefe  jerfäHt  in  baS  ©d^neiben  ber  S3reter  aus  ben  ©tämmen;  baS 
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SSefd^neiben  ber  ^^ugenfeiten  unb  baS  ©inbol^ren  ber  ©obellöd^er  in  biefc, 
fallg  jtüei  ober  mel^r  33reter  ju  einem  SSoben  »ereinigt  irerben ;  ba§  3us 
fd^neiben  ber  33öben  nac^  freiSrunber  ^orm,  unb  bag  2lbbrel^en  unb 
Slbfc^rägen  ber  Tanten  berfelben. 

©ie  oben  genannte  SJlafd^inenfabri!  verfertigt  für  eben  aufgejä^Ite 
SSerrid^tungen  jtoei  ©ä^e  üon  3Jiaf4»inen  —  einen  üeinern,  jur  ^Anfertigung 
üon  pffern  öon  260  bis  ölO""'  Sänge  unb  180  bia  SOO"''"  ®urd^- 
meffer,  unb  einen  großem  für  pffer  bi§  760"°°^  Sänge  unb  ölO'"'" 
2)urd^meffcr.  ®ie  giguren  1  bi§  23  auf  Stafel  VI  repräfentiren  bie 
3)Zafd^inen  be§  fleinern  6a|e0. 

®ie  in  gig.  1  unb  2  [c/4]  in  2lnftd^t  unb  ©runbri^  bargeflellte 
ÄreiSfäge  bient bagu,  runbe  ©tämme  ober  Äant^öljer  il^rer 
Sänge  nad^  in  ^foften  ju  jerfd^neiben,  ober  au^  $8reter 
für  bie  gaPöben  gujufd^neiben;  füe  befi^t  einen  aus  jtoei  an  ben 
Säng§fanten  öerbunbenen  Uretern  gebilbeteten  Zi\^,  loeld^er  auf  9loIIen  i 
läuft  unb  feitlid^  im  ©eftelle  ber  3Jiafd^ine  gerabgefü^rt  ifi.  ^toifd^en 
ben  beiben  58retern  ift  ein  <Sd^li|  für  ba§  (Sägeblatt  auSgefpart.  i)er 
ju  fd^neibenbe  ^oljftamm  a  toirb  frei  auf  ben  Sifd^  aufgelegt  unb  mit 
biefem  bon  ^anb  fo  !räftig  aU  möglich  gegen  tag  Sägeblatt  angefd^o^ 
heil,  ioobei  i^m  'üa^  öerfteflbare  Sineal  c  jur  ©erabfü^rung  bient.  S)urd^ 
bie  3floIIen  i  ift  ber  9ieibung§tt)iberftanb  beim  SSortnärtlfd^ieben  beS 
©tammeS  gegen  ba§  «Sägeblatt  bebeutenb  öerminbert.  5Der  §anböor= 
fd^ub  ift  nid^t  fo  begrenzt  loie  ber  felbftt^ätige  Äraftüorfd^ub  unb  ermögs 
lid^t  eine  größere  SeiftungSfä^igf eit.  ©in  äJtann  !ann  auf  biefer  3Jlafd^ine 
in  10  ©tunben  me^r  aU  22'^^'°  runber  SSaumftämme  in  ^foften  üon 
50  bis  65°^°^  ©idfe  jerfd^neiben. 

gig.  3  unb  4  [a.b/i]  geigen  Slnfid^t  unb  ©runbri^  einer  combi- 
nirten  3)iafd^ine,  toelc^e  auf  gemeinfd^aftlid;em  ©eftelle  red^tS  eine 
^reisfäge,  um  bie  auf  ber  erften  3}iafd^ine  gefc^nittenen  5)5foften  ber 
sQuere  nad^  in  ©aubenüö^e  ju  §erfd^neiben,  lin!0  einejtoeite 
ÄreiSfäge  enthält,  um  bie  eri^altenen  S)auben!lö|e  in  flad^e 
2)auben  §u  jert^eilen.  S3eibe  Sägen  finb  mittels  ©d^rauben,  bereu 
ÄDpfe  in  bie  ©d^Ii|e  o,  o  eingreifen,  auf  bem  ©efteHe  befeftigt  unb 
erl^alten  il^re  rid^tige  ©teüung  burd^  in  biefe  ©d^li|e  eingepaßte  Seiften. 
S)er  5tifc^  ber  üuerfc^neibfäge  e  ift  fo  montirt,  baß  er  leidet  abgenom= 
men  Serben  fann,  toenn  eS  nötl^ig  ift,  baS  ©ägeblatt  auS§utt)ed^feIn  ober 
bie  Sager  ber  ©pinbel  ju  abiuftiren.  ®aS  Sineal  n  ifi  in  einem  ©d^li^e 
in  ber  feftfte^eriben  Patte  s  gerabgefül^rt ,  bie  ju  jerfd^neibenben  5ßfoften 
»erben  an  baSfelbe  angelegt  unb  mit  bemfelben  gegen  baS  Sägeblatt 
»orgef(^oben,  tooburd^  genau  fenfred[>te  ©d^nitte  erjielt  »erben;  überbieS 
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bient  ba§  ßineal  n  anö)  nod^  gut  ^iyirung  ber  Sänge  ber  abjufd^nci- 
benben  ^auben!Iö|e.  S)a0  linfe  ©ägeblatt  c  jum  ©(ä^neiben  ftad^er 
©auben,  ift  fel^r  bünn  gel^alten,  um  ben  burd^  ben  «Sd^nitt  bebingten 
^oljtoerluft  tnöglii^ft  ju  toermeiben.  3wt  ©i(^erung  feinel  rid^tigen 
SaufeS  ift  e§  auf  ber  obern  ^älfte  mit  einer  ^^ü^rung  öerfeben ;  biefelbe 
beftel^t  aug  jiüei  geraben  ©tücEen  l^arten  ^olgeS,  ipeld^e  ba§  ©ägeblatt 
an  beiben  ©eiten  leidet  berühren,  bal^er  bie  feitlid^e  SluSJpeid^ung  beS* 
felben  »erl^inbern,  unb  aufeerbem  burd^  in  ben  an  i^ren  ign^ienfeiten 
angebrad^ten  SSertiefungen  beftnblii^e  gil§padfung  bie  ©d^mierung  be0 
©ägeblatteS  besorgen. 

^n  gig.  5  unb  6  [a/2]  ift  Slnfid^t  unb  ®runbri§  einer  ebenfaE§  com* 
binirten  3Jlafd^ine  bargeftettt,  meldte  bei  d  eine  Äreilfäge  jum  ©d^neiben 
ftad^er  Rauben  trägt,  h)ie  fie  bei  ber  borgenannten  SRafd^ine  befd^rieben 
iDurbe,  biefer  gegenüber  aber  mit  einer  borijontalen  S3anbfäge  jum 
©(|itteiben  l^ol^Ier  Rauben  au^gerüftet  ift.  ®a§  bünne  Sanbfäges 
blatt  öernjüftet  be!anntlid^  nur  ttjenig  ^olj  beim  ©d^nitte  unb  geftattet 
baS  ©d^neiben  toon  |)öl^Iungen  nad^  beliebigem  ^rümmunggl^albmeffer. 
Slu^erbem  gibt  eg  in  bem  öorliegenben  %aUe  einen  fe^r  glatten  ©d^nitt, 
lueil  e0  ^arattel  §u  ben  gafern  be§  |)oIje§  fd^neibet.  2öie  l^ier  bie  l^ol^len 
®auben  gefd^nitten  njerben,  erl^eEt  au§  ber  ©eitenanfi(^t  gigur  7  [b/2], 
in  ber  e  ben  S)auben!lo^  borfteHt,  njeld^er  in  bem  um  bie  Sl^fe  o 
fd^iüingenben,  mittele  bes  ©riffeg  s  gu  l^anbl^abenben  9labmen  m  feitlid^ 
gerabgefübrt ,  auf  ber  SBogenfü^rung  c  gleitenb  beim  §eben  be§  ©riffeg  s 
gegen  baS  SBanbfägeblatt  a  borgefd^oben  lüirb,  lüobei  le^tereS  eine  ®aube 
batoon  lostrennt.  Seim  $Kieberbrüdfen  be§  ©riffeg  s  toirb  ber  ^lo^  e 
iDieber  an  bie  SBogenfü^rung  c  gur  Slnlage  gebrad^t,  alfo  im  S'ta'^men  m 
um  bie.S)idte  einer  ®aube  borgefc^oben,  unb  fo  bal  So^trennen  einer 
anbern  ®aube  ermöglicht,  hierbei  iperben  afle  Rauben  gleid^  bidf  au^- 
fallen.  S)ie  S)idfe  ber  Rauben  iDirb  burd^  ^oljeinlagen  5tüifd)en  ©d^neib^ 
ap^jarat  unb  ©efteEe  regulirt,  n)ie  bei  b  in  gigur  7  erfic^tlic^  ift. 

gür  berfd^iebene  ^albmeffer  ber  ^öl^lung  ber  gafebauben  finb  ber 
Mafd^ine  biefen  entfpred^enbe  größere  unb  !leinere  ©d^neibapparate  bei^ 
gegeben,  bereu  2lugtt)ec^§lung  nur  ipenige  3Jiinuten  in  Slnfprud^  nimmt, 
^rei^fäge  unb  Sanbfäge  finb  beSl^alb  auf  gemeinf(^aftlid^em  ©eftelle 
montirt,  um  auf  berfelben  3Jlafd^ine  fomol^l  flad^e  aU  '^o^U  ^Dauben 
fc^neiben  §u  lönnen.  ©g  fann  aber  ftatt  ber  Äreilfäge  au^  irgenb  eine 
anbere  3Jlafd^ine,  j.  S.  jene  gum  §ugen,  ioeld^e  in  ben  h)eiter  unten 
befd^riebenen  ^^iguren  12  unb  13  gegei^net  ift,  auf  biefem  ©efteHe  ange^ 
brad^t  it»erben. 

3um©d^neiben  l^oi^ler^auben  !ann  ftatt  ber  eben  befd^riebenen 
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iBanbfäge  au^  bie  in  gig.  8  unb  9  [b.c/i]  in  2lnfi(^t  unb  ©runbri^ 
gejeid^nete  ©plinberfäge  (Äronfäge)  ^  benu|t  irerben,  toeld^e  in 
2lmeri!a  eine  auSgebel^nte  SSerloenbung  finbet,  in  ©uropa  aber  nur  fel^r 
tüenig  befannt  unb  gebraucht  i% 

S)ie  ©d^toierigJeit  ber  ^erfteEung  be§  c^linbrifd^en  ©ägeblatteS 
unb  bie  burd^  bie  bebeutenbe  ©ide  beSfelben  öeranla^te  größere  ^ol5= 
toeriDüftung  beim  ©d^nitte  l^aben  o^ne  3^ßif^^  W^  ^^^^^  ©infül^rung  au6) 
im  SBege  geftanben;  aber  biefe  Sflad^t^eile  icerben  biird^  bie  ungemein 
einfädle  ßanftruclion  unb  burd^  bie  nur  geringe  §u  il^rer  SBebienung 
erforberlic^e  ©efd^icflid^!eit  aufgewogen,  ©ie  eignet  fid^  ganj  befonberS 
jum  ©d^neiben  ber  l^o^len  f^aBbauben  aus  ben  2lbfäHen  einer  ©ägemül^Ie. 
S)ie  ^erftellung  be§  ©ägeblatteS  erforbert  fpecielle  9Jiafc^inen  jum  Sötten, 
gärten  unb  ©c^ärfen ;  baSfcIbe  ift  ni4)t  feiner  gangen  SluSbel^nung  nac^ 
gel^ärtet,  fonbern  eS  ift  nur  ein  gebärteteS  ^anb  öon  50  bis  SO'""^ 
S3reite  an  ber  ©tirnfeite  beSfetben  toorl^anben,  toeld^eS  bie  ©ägegäbne 
trägt  unb  mit  bem  übrigen  X^^iU  burc^  Söt^ung  öerbunben  ift,  Sfl 
biefeS  ^anb  abgenu|t,  fo  Jüirb  eS  burd^  ein  neues  erfe^t.  ®aS  SluSs 
balanciren  unb  ©d^ärfen  beS  ©ägeblatteS  mu|  fel^r  genau  auSgefül^rt 
iperben,  xoe^^alh  eS  in  ben  meiften  gäHen  notbicenbig  ift,  baS  ©ägeblatt 
auf  ber  eigenen  ©pinbel  fertig  gu  ma(^en  unb  fo  lange  eS  benu^t 
iuerben  foß,  nid^t  toieber  toon  berfelben  ^erabjunel^men. 

S)er  S)auben!lo|  a,  föeld^er  auf  bem  ©glitten  e  liegt,  toirb  mit 
biefem  gegen  bie  ßplinberfäge  c  borgefd^oben ,  toobei  bie  abgetrennte 
®aube  auf  bem  innerl^alb  beS  ©ägeblatteS  befinblid^en  S^eit  beS  ©d^Iit^ 
tenS  liegen  bleibt  unb  mit  biefem  gurücfgesogen  tüirb.  2Benn  ber  S)ur(^s 
meffer  ber  ßplinberfäge  gro^  genug  ift,  fo  iüirb  ber  ®auben!lo|  inner; 
balb  ber  ©äge  öorgefd^oben,  alfo  bie  ®aube  au^en  abgefd^nitten ;  le|tere 
fällt  bal^er  frei  ^erab,  unb  ift  fomit  ein  ©d^Iitten  jum  3urüdEfü^ren  ber* 
felben  nid^t  nötl^ig.  ®ie  in  ben  ^eid^nungen  bargefteHte  Slnorbnung  ift 
jebod^  bie  getpöbulid^jte  unb  einfad^fte.  —  S)ie  Sager  ber  ©pinbel  finb 
mit  ^ilfe  ber  ©d^Ii^e  o ,  in  iüeld^en  fie  burd^  eingepaßte  Seiften  gefül^rt 
finb,  mittels  ©d^li^fd^rauben  am  ©eftelle  befeftigt.  ^ieburd^  ift  eS  mög- 
lid^,  eplinberfägen  oon  öerfd^iebenem  ©urd^meffer  in  berfelben  SJiafdpine 
ju  benu|en,  inbem  man  nur  nöt^ig  i^at,  bie  Sager  benfelben  entfpred^enb 
in  ben  ©c^li|en  fo  §u  öerfd^ieben,  baß  baS  ©ägeblatt  bie  richtige  ©tel= 
lung  gegen  ben  ©d^litten  erplt.    ^n  2lmerifa  ftnb  fold^e  ©ägen  bis 


2  SSgt.  1846  100  444.  —  Äarmarjd^-^artig:  §anbbud^  ber  med^anifc^en 
Sted^nologie,  1.  33anb  ®.  662.  —  Stuf  ber  SBiener  aBeltauSftellung  1873  ^atte  ber 
Slmerifaner  S8.  2).  SS^ttne^  eine  e^tinbevfäge  jum  ©d^neiben  ber  2)auben  für 
Äübel  ausgepeilt. 
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ju  1000""""  Sänge  unb  610°"°^  ®ur(J^meffer  be§  c^linbrifd^cn  Sägeblattes 
junt  ©d^neiben  öon  j^afebauben  für  bid^te  pffer  im  (3^bxauä)e, 

S)ie  giguren  10  unb  11  [c/i]  [teilen  inSlnfid^t  unb  ©runbrife  eine 
äJiafdpine  gunt  Siegen  ber  f^a^bauben  bar.  S)ieg  gefd^iel^t,  je 
nad^bem  flad^e  ober  ^o^U  ©auben  ge!rümmt  luerben  fotten,  burd^  eine 
cplinbrifd^e  ober  bombirte  rotirenbe  S)rud£roIIe  c,  burc^  lüeld^e  bie  juge-- 
führte  gafbaube  n  auf  eine  gebogene  j^orm  m  gebrüdft  inirb.  3^  biefem 
3tDedE  legt  man  bie  ju  brüdfenbe  S)aube  in  ben  um  bie  Sld^fe  s  f(^n)in= 
genben  Sflal^men  gegen  baS  in  bemfelben  eingefe^te,  entfpre(^enb  ge!tümmte 
gü^rungiftüdf  m  an  unb  fül^rt  e§  mittels  beS  ©riffeS  a  öon  §anb  an 
ber  rotirenben  ©rucfroHe  oorbei.  ®er  erforberlid^e  2)ru(i  loirb  burd^ 
bie  ^eber  f  erhielt,  beren  ©Spannung  burd^  eine  ©teEfd^raube  regulirt 
loirb.  S)iefe  geber  ^at  §ugleid^  ben  Q'med,  aud^  bei  Ungleid^l^eiten  in 
ber  S)idfe  ber  gafebauben,  ir>el(^e  burd^  unüoUlommeneS  (Sd^neiben  ent* 
ftanben  finb,  bie  Slnlage  an  bie  ©rudfrotte  gu  fiebern, 

S)aS  l^ier  eingefc^lagene  SSerfal^ren  beS  „©rüdfenS"  ber  ga^bauben, 
um  i^nen  eine  bleibenbe  gormoeränberung  ju  geben,  ift  als  neu  ju  be- 
geid^nen.  @S  tourbe  ioo^l  um  bas  ^di)v  1853  üon  3Ö.  @.  ^Ketoton 
ein  bieSbejüglic^eS  Jßerfa^ren  patentirt,  loeldpeS  jebod^  barauf  beruhte, 
bie  Rauben  gtoifd^en  einer  Otei^e  toon  Sßaljen  tüie  bei  einer  Slec^bieg= 
mafc^ine  l^inburd^  §u  führen.  S3ei  biefem  Sßerfal^ren  loerben  aber  bie 
Rauben  leichter  jerbroc^en,  unb  eS  !ann  nid^t  gut  angeioenbet  n)erben, 
ol^ne  bafe  t)a§>  |)ol§  oorl^er  gefeud^tet  ober  gebämpft  ioirb. 

3um  gugen  ber  g  ebogenen  ^a^bauben  bient  bie  in  ^ig.  12 
unb  13  [c/3]  in  Slnfid^t  unb  ©runbri^  gejeid^nete  3Jiafd^ine.  S)ie  ge- 
!rümmte  S)aube  e  iüirb  in  ben  ©d^litten  b,  toeld^er  in  ber  gül^rung  c 
gleitet,  eingefpannt,  inbem  fie  mittels  beS  mit  eycentrifd^em  Daumen 
üerfe^enen  JpebelS  m  gegen  eine  i^rer  ^orm  entfpred^enbe ,  auSmed^fel^ 
bare  ^oljeinlage  angepreßt  ioirb.  S3or  bem  geftfpannen  ber  ©auben 
toerben  biefelben  burd^  girei  oerfteEbare  Unterlagen  unterftü^t,  tooüon  eine 
bei  0  fi(^tbar  ift.  2ln  bem  üerticalen  ©tänber  n  finb  bie  Sager  für  bie 
jtoei  mit  gräSmeffern  üerfe^enen  ©pinbeln  ber  ©aubenbreite  entfpred^enb 
»erfteHbar  angebrad^t.  S)ie  nad^  ber  ©d^räge  ber  gugen  conifc^e  ©eftalt 
ber  gräSmeffer  ift  auS  gigur  U  [c/2]  erfic^tlid^,  in  föeldper  t  bie  %a^' 
mitte  üorfteüt.  3)littelS  eines  am  ©d^litten  b  angebrad^ten  ©riffeS  a  toer- 
ben  bie  Rauben  oon  ^anb  jtoifc^en  ben  beiben  rotirenben  gräSmeffern 
l^inburd^  geführt,  babei  an  ben  gugenfläd^en  abgel^obelt,  unb  bann  burc^ 
Süften  beS  ^lemm^ebels  m  l^erunterfatten  gelaffen.  ^ie  gräSmeffer 
bebürfen  feiner  befonbern  2lbj[uftirung  beim  ©infe^en  in  bie  ©pinbeln. 
^^re  ^orm   ermöglicht  bie  leichte  2luSfül;rung  beS  ©d^leifenS   nad^  ber 


für  gäffer  öerf^iebener  ©rö^e  erforberlic^en  ßonicität.  ®a§  ©(^leifen 
gef(|ie^t  am  beficn  na^  Seigren,  lüeld^e,  föenn  bie  ©imenftonen  ber  ju 
erjeugenben  ^äj|er  be!annt  finb,  mit  ber  Wta\ä)ine  geliefert  teerben. 

3n  ber  »or&efci^riebenen  SBeife  fönnen  auf  biefer  3Jtaf(^ine  nur 
S)auben  bon  unter  einanber  gleid^er  S3reite  erzeugt  iuerben.  SBenn  aber 
eine  ®aube  geringere  breite  erhalten  fott,  fo  !ann  biel  baburd^  erreicht 
tüerben,  baB  man  biefelbe  no^  einmal  bur^  bie  3Jiafd^ine  fül^rt.  SBirb 
nämli^  ber  ©d^Iitten  öor  bem  SoStaffen  ber  S)aube  jurütfgefü^rt,  unb 
bie  S)aube  ein  jtDeiteS  3}lal  auf  bie  Unterlagen  0  nieber  gelaffen,  bann 
lüieber  fejigefpannt,  nod^  einmal  jtüifd^en  ben  gräSmeffern  l^inburd^  ge* 
fül^rt,  fo  l^obelt  baS  untere  SKeffer  einen  ©pan  ttjeg,  beffen  ^ide  ber 
S)ifferen5  gtcifd^eti  ber  2)aubenbreite  in  ber  SJiitte  unb  jener  an  ben 
ßnben  gleich  i%  unb  gibt  ber  5Daube  jugleid^  i^re  richtige  f^orm. 

^n  fallen,  tüo  bie  ^Breiten  ber  benöt^igten  S)auben  bejiänbig 
iüec^feln,  fommt  für  bas  ^ugen  eine  anbere  SJiafd^ine  in  SSeriüenbung. 
^Diefelbe  ijl  in  gig.  15  unb  16  [b/3]  bargeftettt.  ©ie  ifl  eine  3Jiobi= 
fication  einer  in  2lmerifa  gebräud^li(^en  3}?af(|ine  unb  arbeitet  fel^r  öoßs 
!ommen,  jebod^  nid^t  fo  fc^nell  als  bie  öorl^er  befd^riebene.  ^n  einer 
eifcrnen,  l^orijontal  auf  ber  SGBelle  m  montirten  SJiefferfd^eibe  a  finb  bie 
^obelmeffer  i  eingefpannt.  S)ie  ju  fugenbe  5Daube  mirb  mittele  ©d^raube 
unb  ^anbrab  in  ben,  um  eine  in  ber  ©bene  ber  3Jiefferfd^eibe  liegenbe 
Sld^fe,  fd^toingenben  9la^men  c  eingefpannt.  S)iefe  2ld^fe  gilt  für  bie 
ju  fugenben  S)auben  als  ^afemittel.  2)ie  im  Stal^men  c  mittels  einer 
^anb^abe  einmal  red^tS,  einmal  lin!s  auf  bie  rotirenbe  3Jiefferfd^eibe 
niebergebrüdfte  S)aube  trirb  bal^er  toon  ben  ^obelmeffern  nad^  jtnei  burd^ 
baS  gafemittel  gel^enben  ©benen  abgefd^rägt,  h)ie  es  eben  fein  mu^. 
^ie  ®irfe  beS  losgetrennten  ©paneS,  unb  fomit  bie  SSreite  ber  gafebaube, 
ioirb  babei  öom  2lrbeiter  befiimmt,  toeli^er  leidet  beobad^ten  fann,  ob  bie 
3)aube  fc^on  ber  gangen  Sänge  nad^  gefugt  ift.  %üx  oerfc^iebene  §a§' 
burd^meffer  lüerben  ber  Ttafä^m  fold^e  fd^toingenbe  3la^men  üon  Per- 
fc^iebenem  ^albmeffer  beigegeben. 

^ig.  17  unb  18  [a/3]  jeigen  2lnfid^t  unb  ©runbrife  ber  aJiafd^ine 
jum  proöiforifc^en  unb  nac^folgenben  befinitiöen  Sinben  ber 
Raffer.  ®ie  üerfc^iebenen  Stl^eile  berfelben  finb,  ioie  bei  mel^reren  ber 
öorl^er  befd^riebenen  3Jiaf^inen,  mittels  ©c^li|fd^rauben  auf  ber  einen 
©eite  beS  ©efielleS  befeftigt.  Um  auf  jebeS  ©nbe  beS  gaffeS  einen  bie 
5)auben  sufammenl^altenben  ^ei\  ju  erl^alten,  hjirb  guerfi  ein  fol(|ier 
auf  bie  ©tollen  o  aufgelegt,  toeld^e,  in  ©c^li^en  ber  S3obenplatte  d  ge^ 
fü^rt,  gegen  baS  Zentrum  berfelben  öors  ober  rüdfioärts  gefd^oben  ioerben 
!önncn.    3um  leidsten  ßinftellen  biefer  ©toUen  0  finb,  toie  im  ©runb- 
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ri^  erfid^tlid^,  auf  ber  Soben^Jlatte  d  Greife  eingebrei^t ;  l^ieburd^  ifi  jebc 
loeitere  3Jle|fung,  fotüie  bie  2lnbringung  fpecieHer  Wle^anx^men  pr 
centrifc^en  (Sinftettung  Befeittgt.  S)te  in  ben  untertt  JReif  unb  in  ben 
Stammen  s  eingefteÜten  Rauben  n^erben  mittele  eines  ©eilel'  gnfammen= 
gejogen,  beffen  ®nben  an  bie  anf  ber  ©tangc  e  gefül^rten  ©d^ieber  a 
angebunben,  burd^  S)rel^ung  ber  mit  rechtem  unb  linfent  ©etoinbe  ux= 
leinenen  Schraube  i  an  ber  Kurbel  n  angezogen  toerben.  ©leid^jeitig 
gelten  bann  bie  Rauben  unten  aus  einanber  unb  legen  fid^  feft  an  ben 
bort  beftnbli(^en  Sleif  an.  2öirb  nun  ein  jiüeiter  Steif  oben  über  bie 
gufammengegogenen  Rauben  aufgefd^oben,  fo  ift  baS  %a^  gebunben 
unb  für  bie  toeitere  ^Bearbeitung  üorbereitet.  $Diefe  3)tet^obe  beS  S3in= 
benS  mit  ^^'^i^fß^^^^^ß  ^i^^^  ©eileS  toirb  Don  ben  SSöttc^ern  aud^  bei 
bem  geh)ö!^nlid^en  SSerfa^ren  fd^on  lange  benu|t.  ^ür  üeinere  ^a§= 
burd^meffer  toerben  güIIftücEe  in  ben  SRa'^men  s  eingefe|t. 

®ie  fo  gebunbenen  Raffer  fommen  auf  bie  in  gig,  1 9  unb  20  [a/4] 
bargefteHte  3Jlafd^ine,  in  toelc^er  fie,  njie  im  ©runbri^  bei  e  erfid^tlid^, 
eingefpannt  n)erben.  ^n  ben  beiben  S^lal^menringen  a  finb  glnei  ting= 
förmige  «Stirnräber  eingefd^Ioffen,  Ujeld^e  an  i^rem  äußern  Umfange, 
mit  ßagerläufen  öerfel^en,  barin  gelagert  finb  unb  burd^  auf  bie  SBette  c 
aufgefeilte  ©etriebe  gleid^jeitig  in  Umbrel^ung  berfe|t  toerben.  ©iner 
ber  beiben  Slal^menringe  a  iji  feftgeftettt,  ber  jtoeite  aber  burd^  ^anbrab 
unb  ©d^raube  d  oerf^iebbar.  SBerben  nun  bie  beiben  9la^menringe 
einanber  genäl^ert,  fo  loirb  baS  %a^  stoifd^en  bie  beiben  ©tirnräberringe 
eingeklemmt  unb  fo  gejiDungen,  bie  brel;enbe  SBetoegung  berfelben  mitju* 
mad^en.  ®urd^  2lnfteHen  ber  beiben  rotirenben  3Keffer!Dpfe  ii,ii  gegen 
baS  ga^  erfolgt  nun  gleid^jeitig  baS  Slulfräf en  ober  ©lätten,  ba§ 
©infräfen  ber  0lut!^en  für  bie  S3öben  unb  baS  Slbfanten  unb 
2lbfd^rägen  ber  ©üben  beS  %a\\e§,  2)ie  ßonftruction  ber  ajieffer* 
!ö:pfe  n  ift  au§  f^igur  21  [a.b/3]  erfi(^tlic^;  a  unb  e  finb  jn^ei  ^rei§= 
fägeblätter,  toeld^e  in  il^rem  Umfange  ©infd^nitte  für  bie  Slufnal^me 
ber  gebogenen  3Reffer  c  entl^alten.  2ln  einer  ^ier  im  SDurd^fd^nitte 
gezeichneten  ©aube  m  ift  erfi^tlid^,  toie  biefer  aJlefferfopf  arbeitet.  2)a§ 
größere  ÄreiSfägeblatt  bef(^neibet  bie  ®nben  beS  ^affeS,  baS  fleinere 
fräst  bie  3ftutl;en  für  bie  SBoben  ein,  unb  bie  gebogenen  3Jleffer  oertic^ten 
bie  beiben  Functionen  bes  2luSfräfenS  ober  ©lättenS  ber  ^nnenfeite  unb 
baS  2lbf(^rägen  ber  ©nben.  ^ux  SSerbinbung  biefer  93eftanbt^eile  unter 
einanber  unb  mit  ber  ©pinbel  finb  stoei  ©d^rauben  oorl;anben.  ®ie 
gebogenen  3Keffer  finb  an  ber  ^urd^gangSfielle  biefer  ©d^rauben  mit 
Sanglöd^ern  oerfel^en,  um  beim  Äleinertoerben  ber  ÄreiSfageblätter  nad^s 
gefteHt  toerben  ju  lönnen.    ®ie  (übrigens  anbertoeitig  f^on  befannte) 


Slnirenbuttg  öon  ÄreigfägeBIättern  pm  ©infräfen  ber  SRutl^en  für  bie 
33Dben  ifl  gegenüber  ber  Slntoenbung  »on  gräfern  mit  nur  einer  ober 
gtüei  f(^neibenbett  Tanten  aU  eine  SSerbefferung  gu  be§ei(i^nen,  tneil  Säge^ 
blätter  öiel  länger  arbeilen,  ol^ne  nad^gefd^liffen  toerben  ju  muffen,  nnb 
gleichseitig  einen  reinen,  glatten  ©d^nitt  geben» 

8ei  großem  OJfafd^inen  toerben  bie  §äffer  burd^  3Jlaf(|inenft:aft  in 
Umbre^ung  öerfe^t;  für  bie  3lu§fü^rnng  feinerer  %äf\ev  unb  @efä^e, 
iüie  fie  l^ier  in  S3etrad^t  ftel^en,  genügt  jebod^  ber  eintrieb  öon  .^anb  an 
ber  auf  bie  SSelle  c  aufgeftedten  Kurbel  s  toUftänbig. 

©ollen  bie  ©auben  einzeln  fertig  gemad^t  werben,  o^ne 
öorl^er  in  Raffer  gebunben  ju  werben,  fo  !ommt  eine  ber  folgenben  jtoei 
SJlafd^inen  in  ^ertoenbuug,  treibe  beibe  biefelbe  Seiftung  bejtoecfen  unb 
nur  im  ßonftruction^principe  toon  einanber  abweid^en. 

2)ie  in  %\q.  22  unb  23  [b/3]  bargefleHte  3Ra[c^ine  ifl  mit  3Jleffer; 
!ö^fen  üerfel^en,  toie  wir  fie  M  ber  jule^t  befc^riebenen  3Jiaf(j^ine  bereite 
kennen  gelernt  ^aben.  ®ie  ®aube  a  wirb  jwifd^en  ben  beiben  bogen= 
fi)rmigen  ©tü^en  e,e  unb  ben  üerfteübaren  Slnfd^Iag  am  .^ebel  c  in 
ber  gebogenen  gorm  eingefpannt  unb  mit  c  abwärts  bewegt,  wobei  bie 
3Jieffet!Dpfe  o  bie  S)aubenenben  abfaulen,  abf^rägen  unb  au^fräfen  ober 
glätten,  unb  in  biefelben  bie  5Rul^en  einfräfen.  i^ft  ber  ^ebel  c  in 
feiner  tiefften  ©lettung  angelangt,  fo  finb  bie  ©auben  fertig  bearbeitet 
unb  fallen  aus  ber  3}lafc^ine. 

2)ie  gleid^em  Q'med  enlfprec^enbe,  in  gig.  24  unb  25  [b/3]  in  3Sorber- 
unb  (Seilenanfic^t  gezeichnete  Wla\6)me  unlerfd^eibet  fid^  öon  ber  übrigen 
principiell  baburc^,  bafe  l^ier  3Jleffer!i3pfe  in  ^ßeiwenbung  !ommen,  Wel(j^e 
in  i^ren  ©urd^meffern  f(^on  ber  SBeile  ber  aus  ben  Rauben  ju  biltenben 
gäffer  glei(^  finb.  @g  ift  bal^er  nid^t  nöt^ig,  bie  Stauben  an  ben  3JJeffer; 
föpfen  im  ^ogen  torbeigufü^ren,  fonbern  eä  genügt,  biefelben  gegen  bie 
3Jieffer!i)pfe  rabial  toor3ufd;ieben.  ®ie  Rauben  e  werben  auf  jwei 
©tü|en  am  S^ifd^e  a  aufgelegt  unb  beim  §eben  besfelben  burc^  ben 
^afen  s  erfl  in  bie  gebogene  ^orm  gebrad^t  unb  bann  in  biefer  §orm 
ben  3Jleffer!öpfen  gerablinig  fo  weit  genähert,  all  eS  für  bie  2lnarbeilung 
ber  ©üben  ber  2)auben  erforberlid^  ift.  ®er  ^afen  s  ift  unten  mit 
einem  ^ebergel^äufe  üerfe^en,  Weld^eg  il^m  geftattel,  ber  33ewegung  bei 
^if(^e§  a  ju  folgen,  fobalb  bie  S)aube  mitlelä  belfelben  an  bie  6leIIs 
fd^raube  n  jur  Einlage  !ommt.  ®iefe  6teIIfd^raube  n  bient  jur  ^ijirung 
ber  Krümmung  ber  ju  bearbeitenben  $Daube.  S3eim  3'liebergel^en  be§ 
Sif(^e0  wirb  ber  §a!en  s  burd^  bie  auf  bemfelben  oerfteHbaren  3)Zultern  i 
Wieber  oon  ber  ®aube  abgel^oben. 

3ur  tooEftänbigen  ^erftellung  ber  ^apijben  bient  bie  in 


2ß0  SRic^arbS'  SDIafci^inen  jur  i5aSfat>rifatton. 

gig.  26  unb  27  [d/3]  in  2Infi(ä^t  unb  ©runbrife  gezeichnete  combinirte 
^a\6)m.  ^n  einem  fd^toingenben  Sfla^men  b  ift  eine  Äreilfäge  a  jum 
Üuerfd^neiben  ntontirt;  fie  bient  jum  3^^^^^^^^"  ber  Ureter  in  ©lüde 
toon  ber  für  bie  l^erjnftettenben  SBoben  erforberlic^en  Sänge  unb  jum 
gugen  berfelfeen,  fall3  jföei  ober  mel^r  ju  einem  S3oben  bereinigt  toerben. 
S)ie  gugenfd^nitte  erfolgen  parallel  ju  ben  ^afern  unb  ergeben  bal^er 
fel^r  glatte  @d^nittflä(^en.  hierbei  lüerben  mel^rere  ber  ju  fugenben 
©tüde  jugleic^  auf  ben  X\\ä)  aufgelegt  unb  bur^  SSortoärtSbeioegung 
be§  ©ägeblatteS  gerabe  befc^nitten. 

3tDei  '^orijontale  SBo'^rfpinbeln  c,  ioeld^e  einanber  genähert  ober  üon 
einanber  entfernt  ioerben  !önnen,  bienen  §um  Solaren  ber  ©obellöd^er  in 
bie  gugenfeiten  ber  i^nen  üon  -Jpanb  entgegengefül^rten  SBreter,  falls 
jtuei  ober  mel^r  berfelben  ju  einem  93oben  bereinigt  loerben  follen. 

©ine  mit  brei  2ßer!jeugfup^)orten  auSgeftattete  ^oljbrel^ban!,  bie 
britte  in  bie  Kombination  einbezogene  3}iaf(j^ine,  beforgt  nac^  einanber 
bag  3uf^neiben  ber  SBöben  nac^  freiSrunber  ?5orm  unb  ba0  Slbbre^en 
ber  Tanten  berfelben  burd&  baS  SBerfjeug  1  (ein  ©tüd  eines  ©ägeblatteS), 
ba§  2lbf(3^rägen  ber  Tanten  burd^  bie  beiben  f(^räg  gefül^rten  SBer!* 
jeuge  m  (jtoei  getoö^nlid^e  ^oljbre^meffer)»  ;^ebe§  biefer  Söerfjeuge  ioirb 
burd^  einen  bamit  oerbunbenen  |)ebel  auf  ber  gugel^örigen  p^rung  toon 
^anb  bewegt.  Um  baS  herumfliegen  ber  bei  ber  33earbeitung  toon  ben 
Söben  losgetrennten  ©tü(fe  ju  üer^inbern,  ifl  ein  ©c^upogen  i  »or= 
l^anben. 

5Dur(^  bie  l^o^e  S)re^ban!fpinbel,  njelcbe  toon  ber  9iiemenfd^eibe  n 
in  Umbrel^ung  I3erfe|t  lüirb  unb  auf  bem  ben  ©upporten  jugefe^rten  @nbe 
eine  glatte  3)iitne^mecfd^eibe  x  trägt,  ge^t  eine  zweite  ©pinbell^inburc^, 
it)el(^e  auf  bem  ©nbe  öor  ber  3}iitne^merf(ä^eibe  eine  glatte  $lanf(^eibe  x', 
auf  bem  anbern  ®nbe  eine  grictionsfd^eibe  g  trägt.  S)ie  ätnifd^en  ber 
^lanfd^eibe  x'  unb  ber  il^r  gegenüber  auf  einem  oerfd^iebbaren  ^orne 
brel^bar  montirten,  gleid^  großen  ^pianfc^eibe  x"  mit  ^ilfe  ber  ©d^raube  y 
einge!lemmte  33obentafel  toirb  burd^  ^riction,  tneld^e  burd^  einen  jtoifd^en 
bie  3Jlitne!^merfd^eibe  x  unb  bie  ^pianfc^eibe  x'  eingelegten  Seberring 
öergrö^ert  toirb,  bei  ber  ^rel^ung  mitgenommen,  ^er  ^rlctionS- 
antrieb  geftattet  ber  S3obentafel  ftitt  gu  [teilen,  falls  bie  3)lafd^ine 
in  Unorbnung  !ommt;  er  ermöglid^t  aber  auc^  baS  ©in«  unb  2(uS- 
fpannen  ber  SSobentafeln  ol^ne  SSerfd^iebung  beS  SlntriebriemenS  öon 
ber  feften  auf  bie  lofe  9liemenf(^eibe.  SBirb  nämlid^  bie  ©d^raube  y 
gelüftet,  fo  brücEt  eine  SSkttfeber  f  bie  innere  ©pinbel  öor,  bringt 
baburd^  bie  ^rictionSfc^eibe  g  an  ein  ^oljftücl  t  jur  Slnlage,  iooburd^ 
ein  3fleibungSn)iberftanb  entfielet,  ber  bie  innere  ©pinbel,  alfo  aud^  bie 
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^lanfd^eibe  x'  jum  ©tittftanbe  bringt,  ol^ne  baB  bie  l^ol^Ie  S^rtebfpinbel 
angehalten  ju  iperben  brandet. 

^a^  SBoHenbung  ber  Söben  finb  alle  jur  ^erfteßung  einel  ?^affe0 
ober  ^übel  u.  bgl  erforberIi(^en  ^l^eile  fertig,  unb  !ann  nun  ba§  %a^ 
befinitiü  gebunben  werben.  @5  finb  l^ierju  aufeer  ben  oben  i?orgefül^rten 
feine  anbern  3Jlafd^inen  ntel^r  nöt^ig. 

@in  93Ii(J  auf  bie  Zeichnungen  jeigt,  bafe  mit  2luSnal^me  toon  jtüeien 
fämmtlici^e  3)iafd^inen  mit  gleichartigen  ©eftetten  toerfel^en  finb,  toaä  ben 
SSort^eil  bietet,  ba§  bie  terfd^iebenen  arbeitenben  S^i^cile  nad^  ^Belieben 
burdp  3lugtDed^gIung  ober  Kombination  auf  einem  ©eftette  angebracä^t 
n}erben  fonnen.  ^n  bem  öorliegenben  %aUe  ioerben  l^ierburd^  für  9  ^a- 
fc^inen  nur  4  ©eftelle  erforbert,  ba  brei  ©efteHe  mit  je  2  unb  ein 
©efiett  mit  3  aJiaf(|inen  öerfe^en  finb.  2lul  ber  Sefd^reibung  ber  ein; 
jelnen  3Jiafd^inen  gel^t  ^ertoor,  baB  für  ?^ciffer  öerfd^iebener  ©röfee  mel^r 
ober  minber  bebeutenbe  SSeränberungen  in  ben  3)etail5  berfelben  t»orge= 
nommen  loerben  muffen;  bafür  ift  aber  in  fel^r  üortl^eill^after  SBeife 
norgeforgt.  ©olc^e  SSeränberungen  beftel^ew  ^ier  im  2lIIgemeinen  bIo§  in 
ber  3wgabe  toon  ©jtrat^eilen  unb  nur  feiten  in  einer  Slulföed^^Iung, 
hjeld^e  baa  äöefen  ber  3}iafc^ine  berüi^rt.  @0  fönnen  ferner  fämmtlid;e 
9Jiaf<^ineu  »on  einer  unb  berfelben  über  i^nen  liegenben  Stran^miffionö- 
toette  angetrieben  »erben,  iooburdp  el  möglid^  ifl,  fämmtlic^e  3Jlafdpinen 
entfpred^enb  njeit  toon  einanber  entfernt  in  einer  Steil^e  neben  einanber 
aufäufiellen.  ©nblid^  ift  nod^  jebe  3Jiaf(^ine  mit  fefter  unb  lofer  ^Hiemeu; 
fd^eibe  gum  beliebigen  3txgangfe|en  unb  Slbftellen  öerfe^en. 


laubfäflß  üon  Su[h  und  ^ müh  in  ^tnUrt  Island,  f.  |., 

gordameriha. 

aHit  äß&ilbungen  auf  Saf.  VII  [b/3]. 

Sn  ^^igur  5  bringen  toir  in  ^^erfpectioifd^er  Slnfid^t  eine  l^öd^ft 
einfädle,  fe^r  fmnreic^  conftruirte  Saubfäge  jur  2)arftettung,  toeld^e 
insbefonbere  jum  ©ebraudpe  für  Sieb^aber  toon  Saubfägearbeiten  beftimmt 
unb  beSl^alb  ton  33  u  f  ^  unb  ©  m  i  t  b  red^t  gierlic^  geformt  unb  auBer= 
bem  nad^  2lrt  ber  amerifanif4»en  3^ä^mafc^inen  mit  ornamentalen  3Ser= 
jierungen  bemalt  if^. 

S)er  Slntrieb  erfolgt  nic^t  bur^  bie  fonft  attgemein  gebräud^lid^e, 
öom  gu^tritte  au§  in  llmbre^ung  t)erfe|te  Äurbelad^fe,  fonbern  burc^ 
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eine  Sßorrid^tung,  xod^e  !eme  tobten  fünfte  aufhjeist  unb  bälget  bic 
3Jlaf^ine  in  continuirlid^em  Saufe  erhält.  SBirb  ber  ^ufetritt  nieber* 
gebrückt,  fo  öer[e|t  ber  l^ier  in  2lnn)enbung  gebrad^te  3liemen  eine  ge^ 
räufd^toS  h)ir!enbe  Kupplung,  gigur  6,  in  Umbre^ung,  burd^  teeld^e  baS 
©d^iüungrab  angetrieben  toirb;  le^tere^  überträgt  bie  fo  erl^altene 
rotirenbe  Setüegnng  mittels  ©ycenterfd^eibe  unb  ©pcenterjlange  auf  einen 
ofcittirenben  2lrnx,  an  beffen  freiem  ©nbe  ba§  bünne  «Sägeblatt  einge^ 
^ängt  ift.  S}ie  Kupplung  berührt  ba§  €(^tDungrab  nur  bann,  njenn 
fie  in  berfelben  3ltd^tung  getrieben  lüirb,  in  loelc^er  ba0  ©c^tüungrab 
eben  läuft,  alfo  toenn  ber  ^u&tritt  niet»ergebrü(ft  tt)irb ;  fie  ift  aber  fofort 
üoßfiänbig  gelöst,  luenn  fte  angehalten  tüirb,  in  toelc^em  gaHe  ba§ 
©d^föungrab  frei  unb  unge^inbert  toeiter  rotiren  fann.  (S^e  aber  nod^ 
bie  2öir!ung  beS  ©d^toungrabeS  erfc^kfft,  ifl  ber  ^uBtritt  burd^  bie  öon 
einem  mittels  6piralfeber  abttjärtS  gezogenen  2lrm,  an  toeld^em  baS 
jtoeite  ßnbe  bei  9liemenl  befeftigt  ift,  teranla^te  entgegengefe|te  ©re^ung 
ber  Kupplung  bereits  fo  tt>eit  aufwärts  beinegt,  ba§  burd^  erneutes 
SlbtüärtSbrücfen  besfelben  bem  6c^toungrabe  lieber  ein  frifd^er  i^^^puls 
erti^eilt  tcerben  !ann. 

.  ®er  obere  ©ägearm  ifl  fo  conftruirt,  ba§  er  beim  Umj^edfen  ber 
©äge  aus  einem  Sod^e  in  ein  anbereS  toeit  genug  in  bie  .^öl^e  gel^oben 
ioerben  fann,  um  le^tereS  ganj  auS  bem  ^ereic^e  ber  2lrbeit  ju  ent= 
fernen.  S^m  Spannen  ber  Säge  ift  nur  bie  ©tafiicität  beS  obern 
SlrmeS  benu^t.  SBeim  ©ini^ängen  beS  Sägeblattes  in  biefen  2lrm  ift  eS 
nur  nötl^ig,  benfelben  fo  lüeit  als  l^ierju  erforberlid^  nieber§ubrücfen. 
®ie  baburd^  erhielte  Spannung  fann  ber  ©attung  beS  Sägeblattes  unb 
ber  getoünfc^ten  2lrbeit  ol^ne  tüeiterS  angepaßt  trerben. 

®aS  Sägeblatt  toirb  in  ber  3Jiafd^ine  ftets  in  üerticaler  9lic^tung 
auf  unb  a^  ben^egt,  unb  fann  ber  eintrieb  beSfelben  burd^  ben  ?^u§tritt 
um  fo  langfamer  erfolgen,  je  bünner  baS  ju  fc^neibenbe  3JJaterial  ift. 

S)ie  ^ier  gejeid^nete  3}kfc^ine  geftattet  baS  Sägen  öon  folgern  bis 
gu  40"°^  ®icEe.  ®er  obere  Slrm  ^at  bis  jum  Sägeblatt  eine  SluS* 
labung  bon  380™°^,  unb  geftattet  fo  im  SWittelpunft  eines  Stückes  öon 
760°"°^  ju  fägen.  ^n  berfelben  fönnen,  o^ne  eine  toeitere  befonbere  §8ors 
rid^tung  ju  erforbeni,  Sägeblätter  öon  G'"™  S^itfe  abtoärtS  bis  §u  ben 
geringjlen  S)idfen  eingefpanut  toerben,  iüelc^e  bur^tüegS  fe^r  f^neE  unb 
fauber  arbeiten.  ®aS  Sd^toungrab  ij^  berart  abjuftirt,  bafe  eS  bei  1000 
bis  1200  Umbrel^ungen  pro  3)tinute  faji  nod^  feine  Vibrationen  öer* 
urfad^t.  Sie  ifi  ganj  öon  (Sifen  angefertigt,  unb  ^at  au^er  6  Säge= 
blättern  feine  Leitern  33eigaben.  S^er  Sägefü^rungSarm  ijl  gtöifd^en 
Spi|en  gelagert  unb  mit  ber  ©jcenterftange  burd^  ein  anjiei^bareS  ßager 
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öer&unben,  looburiJ^  jebe0  burd^  bie  2lbnu|ung  bebingteg  ©piel  in  ben 
Sagern  befeitigt  ift.  (3^ad^  bem  Scientific  American,  October  1876 
©.  262.)  3.  ^. 
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mit  einer  abbilbung  auf  Äaf.  VII  [c-d/l]. 

S)ie  Xlnterfu(|ung  ber  58led^bi(fe  an  großem  Slec^Iieferimgen,  bei 
iDeld^er  eine  möglic^ft  confiante  @tär!e  an  atten  ©tetten  geforbert  tuirb, 
lüäre  eine  fel^r  jeitraubenbe  unb  mül^ebolle  2lrbeit,  irenn  man  bie  bes 
trejfenben  3Jie[fungen  mit  3ReBf(^rauben  ober  gül^I^ebeln  toorne^men 
iDottte.  3Kan  l^at  bal^er  fc^on  öor  i^al^ren  in  §8irming^amer  ©ta^lfeber= 
fabrifen  einen  ^ü^I^ebel  angetüenbet,  an  treld^em  DtoHen  an  bem  !ür- 
geren  ^ebelenbe  brel^bar  befeftigt  finb,  toä^renb  ba§  @nbe  be§  längeren 
Hebelarmes  an  einer  ©int^eilung  fpielt.  ^  2öirb  nun  ein  33le(ä^ftreifen 
5tDif(^en  beibe  9loIIen  burd^gesogen,  fo  geigt  ber  %u^li)ebel  an  ber  @in= 
tl^eilung  bie  öorl^anbenen  ©c^ii)an!ungen  in  ber  S3lec^ftär!e  an. 

5Die  Slrbeit  mit  biefer  ^orrii^tung  ifi  übrigen^  giemlii^  anftrengenb, 
fobalb  einmal  größere  3Jiengen  §u  unterfud^en  finb,  ba  man  mit  bem 
Sluge  unau§gefe|t  ben  ©tanb  be§  ^ü^l^ebelS  beobad^ten  mu^,  lüä^renb 
bie  33etoegung  be§  gu  unterfu(^enben  ^leä)'\iMe§>  —  tnenn  fic^  ni^t 
giüei  ^ßerfonen  in  bie  Slrbeit  tl^eilen  —  mit  ben  §änben  blo0  nad^  bem 
©efü^le  ausgeführt  tr erben  !ann,  o^ne  bafe  baS  Singe  toon  ber  ©cale 
abgeiüenbet  Serben  barf. 

S)ie  58le(^lel^re  toon  ©tarfe  unb  Kämmerer  in  Sßien  ift  nun 
öon  biefem  Uebelftanbe  frei,  inbem  ber  angeiüenbete  g-ül^l^ebel  ^tüei  in 
ber  ^t^onl^öl^e  t>erfd;iebene  ©locEenfc^Iäge  gibt  —  ben  einen,  toenn  bie 
gemeffene  ©imenfion  ein  beftimmteS  3}iinimum,  ben  anbern,  ioenn  fie 
ein  gegebenes  SJiayimum  erreid^t.  ©aburd)  toirb  eS  möglid^,  ba^  bie 
baS  Sled^  unterfuc[;enbe  ^erfon  ii^re  ganje  2lufmer!famfeit  (mit  ^anb 
unb  2luge)  auf  baS  ©urd^giel^en  ber  58le^e  öeriüenben  !ann,  tüä^renb 
eine  bie  eingefteltte  Sioleranj  im  Tte^v  über  2Seniger  überfc^reitenbe 
5)imenfiort  fofort  burc^  ein  |)örbareS  (Signal  angezeigt  n?irb.  SDurd^ 
biefe  Einrichtung  ift  eS  mßglid^  geworben,  ba§  ie|t  ein  Wlann  im  St^age 
1000'^  S3led^  bon  l"^"^  ©tärJe  unb  lO'^'"  S3reite  unterfud^t,  Jüobei  S)imen= 
fionSfel^ler  in  ber  ^icfe  öon  +  0°''^,02  fignalifirt  iüerben.  ®ie  ßontrole 
in  ber  ^led^bide  lä^t  fid^  übrigens,  n)enn  eS  not^tnenbig  irerben  füllte, 

^  iKittl^eUungen  be§  ©etücrbetereinS  für  ^annoüer,  1851  ©.  434, 
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au6)  auf  -jz  0°^°*,01  treiben,  ©in  fo  l^ol^er  ®rab  öon  @enauig!eit  !ann 
übrigen^  nur  erreicht  werben,  toenn  bie  gange  SSorrii^tung  mit  jenem 
©rabe  ber  5)3räcifion  auSgefül^rt  ift,  bur(^  meldte  bie  genannte  girmo 
il^ren  ^luf  ertüorben  ^at. 

S)ie  in  9lebe  fte^enbe  58lec^Iel^re,  toie  fie  ^igur  7  in  V2  natürliiJ^er 
©rö^e  jeigt,  befielet  ber  ^auptfac^e  na^  au§  einem  S)oppeTOII^ebet 
mit  ber  Ueberfe^ung  öon  7  X  15  ==  105;  W  2;^eilfiri(ä^e  an  ber 
©cale  finb  1°''",05  öon  einanber  abftel^enb,  entfpred^en  alfo  0™'",01 
S3Ied^bi(fe.  2)ie  Setoegung  beä  gü^l^ebel§  tüirb  burd^  gtoei  6ontact= 
f (^rauben  a,  b  begrenjt,  tt)el($e  auf  bie  pläffige  S^oleranj  nad^  ber 
©cale  eingefteHt  inerben.  S)ie  Serül^rung,  hjcld^e  gtüifd^en  ^ü^I^ebel  unb 
ßontactf^raube  ftattfinbet,  toeranlafet  ba§  ©rtönen  einer  ©locfe  A  ober  B, 
je  nad^bem  ba§  Sled^  an  ber  betreffenben  ©tette  ju  bidE  ober  ju  bünn  ift. 

S)ie  (Sontactftetten  am  ^ü^l^ebel  finb  übrigen^  nid^t  abfolut  feft, 
fonbern  —  njie  bieS  au§  ber  36^'^^W"9  ol^ne  toeitereS  erfid^tli4>  — 
burd^  S3Iattfebern  berart  nad^giebig  gemad^t,  baB  bei  ber  ©infül^rung 
einer  beträd^tlid^  bidfern  SSIed^fteHe  feine  Älemmung  eintreten  !ann,  njeld^e 
nad^t^eilig  auf  bie  ^rei^ung^ad^fen  njirfen  toürbe. 

3ur  ©inftettung  ber  normalen  SBIed^bidfe  bient  enblid^  bie  ©d^raube  c, 
toeld^e  nad^  ©inf(^ieben  eine^  ^'lormalbledpel  fo  gefteEt  n^irb,  ^a^  ber 
gü^l^ebel  auf  ben  5RuIIpun!t  ber  (Scale  geigt. 
S3rünn,  Januar  1877. 

^rofeffor  Slrjberger. 


^ammatttt  und  Wiiher'ii  Inditator  für  die  dfPuJindijöMi 
der  (Bifenbafiitcü^e. 

SRit  einer  aibbilbung  auf  Saf.  VII  [b/2]. 

©ammann  unb  SBeber  benu|en  bie  übrigens  läftige  fd^toingenbe 
Setoegung  ber  ©ifenbal^ntoagen  jur  Slngabe  ber  3w99ßf<^iJ^^"^^9^ßit.  ^ 
S)ie  ^bbilbung  gigur  8  geigt  ben  betreffenben  Stpparat  in  %  natür= 
lieber  ©röfee  im  ©d^nitt.  i^n  bem  ©epufe  A  befinbet  fid^  ein  MftigeS 
m^rtoer!  U,  föeld^eä  bie  !rei§runbe  platte  a  in  12  ©tunben  eine  gange 
Umbrel^ung  mad^en  lä^t.  2luf  bie  5ßlatte  a  !ommt  eine  ^apierfd^eibe 
gu  liegen  unb  ipirb  burc^  gebern  feftge^alten;  bie  ©d^eibe  ift,  tok  bag 
Zifferblatt  einer  U^r,  am  S^ianbe  in  ©tunben  unb  3Jiinuten  eingetl^eilt. 

1  Stnen  auf  gang  bemfclben  ®eban!en  beru'^enben  3"3conttolap^5arat 
Ratten  ©temenS  unb  §oI§fe  bereits  1873  in  Sßien  auägefteüt.  SSgl.  Beitjc^rift 
für  2«at^ematif  unb  ^^tjfif,  1874  ©.  443.  S.  3fief. 
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©in  ©tift  X  ift  an  gtoei  Ui^rfeberrt  unb  einem  5penbel  R  befeftigt ;  feine 
©pi|e  fpielt  auf  ber  ^apierfc^eibe  nnb  bilbet  gemifferma^en  ben  ©tunben* 
jeiger  ber  ll^r.  ^autfd^ufbuffer  s,  s^  am  S3oben  be§  ©e^äufeg  über* 
tragen  bie  ©d^mingungen  be0  2öagen§  auf  ben  Slpparat. 

©0  lange  ber  3ug  ii«  ©ange  ift,  fd^reibt  ber  ©tift  x  burd^  bie 
SBagenfd^tDingungen  eine  ^i^^jacEtinie  am  9lanbe  ber  ©c^eibe,  toäl^renb 
ber  3^9  ftitt  fie^t,  bagegen  einen  glatten  concentrifd^en  SBogen.  ©o 
lä^t  fi(^  nad^  bem  Slbnel^men  ber  ©d^eibe  auf  biefer  ein  S3ilb  ber  gangen 
gal^rt  erfennen.  2)a  bie  ©d^eibe  SOO""'"  S)urd^meffer  l^ält,  fo  finb  bie 
S^l^eile  gro§  genug,  um  ein  genaue^  Slblefen  ju  geftatten. 

3)Zittel§  beS  ^anbgriffeS  H  Iä§t  fid^  ber  i^^bicator  leidet  ^erau§- 
net)men;  auf  ben  brei  gü^en  r  bis  r^  aber  rul^t  ber  i^nbicator,  wä^renb 
ber  ©tift  X  nic^t  auf  ber  ©d^eibe  §u  fd^reiben  l^at.  @ — e. 


(gUMromagndi)[cIiß  §cttM  ton  ligp  und  JiourbüU2t 

ÜBit  abbilbungen  auf  Xafd  VII. 

3um  ©ebraud^e  im  Laboratorium  ober  too  fonft  ein  ©ecunben* 
penbet  jur  3eitbeftimmung  bei  einem  ©yperimente  nßt^ig  ift,  bürfte  fid^ 
ber  in  gigur  9  [a/4]  abgebilbete  einfalle  2lpparat  üon  Dr.  5ßaget 
^iggS  in  ß^arlton  empfehlen.  2)erfelbe  befielt  au§  einem  ©iemenö'= 
fc^en  ©alöanoffop  A,  beffen  -Rabel  N  mit  bem  ^enbel  öerbunben  ift 
unb,  am  beften  mit  ^latincontacten ,  mit  geringem  ©pielraum  steiferen 
gloei  ^latinbrä^ten  B  unb  C  fpielt;  biefe  ^ktinbräl^te  finb  gegen  ein* 
anber  ifolirt,  inbem  fie  in  einem  auf  bie  Sld^fe  D  aufgefte(!ten  ©tüd£ 
©bonit  befeftigt  finb.  ®urd^  i^re  2lufpngung  fielet  bie  5Rabel  N  mit 
bem  einen  ©nbe  ber  ©pule  be§  ©alüanoffops  in  leitenber  ^erbinbung, 
beren  anbereS  ©übe  jur  @rbe  E  abgeleitet  ift.  3Son  ben  beiben  2)rä^ten  B 
unb  C  laufen  S)rä^te  nad^  ben  beiben  ^olen  einer  fleinen  ^atUxie  b, 
beren  3Ttitte  ebenfalls  an  ßrbe  gelegt  ift.  i^nbem  nun  bei  ben  lleinen 
©d^ioingungen  beS  ^enbelg  bie  ^Uabel  N  ettüa  mit  B  in  Serübrung 
!ommt,  lä^t  fle  ben  ©trom  fo  burd^  bie  ©pule  ge^en,  ba^  bie  magnes 
tifd^e  0iabel  nad^  B  l^in  abgelenft  toirb  unb  fo  ben  betoeglid^en  ßontact 
mitnimmt,  bis  \}a^  ^enbel  feinen  größten  2luSf(^lag  erreicht  l^at,  nieber* 
gebt,  ben  ßontact  mit  B  unterbricht  unb  gleich  barauf  ben  (Sontact 
mit  C  i^erftellt,  toorauf  bann  ber  ©trom  bie  3fJabel  nad^  C  ^in  ablenü 
u.  f.  io.  3luf  biefe  Sßeife  empfängt  baS  ^enbel  bei  jebem  ©c^lage  ben 
nötl^igen  eintrieb  jur  Uebertoinbung  ber  fid^  feiner  Seioegung  entgegen* 
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ftettenben  Sßiberftänbe  unb  bleibt  in  ©c^ioingung,  fo  lange  bie  Batterie 
bie  2^rieb!raft  liefert.  Sei  fleinen  ©c^h)ingung§bi3gen  toirb  ber  2ln0= 
fc^Iag  bur(^  eine  2lenberung  in  ber  ^raft  ber  S3attcrie  niö)t 
beeinflußt. 

i^n  ben  ©tromfreiS  ber  Batterie  b  !ann  man  noc^  einen  eie!tro; 
magnet  M  einfc^alten,  föeld^er  nac^  jeber  ©c^toingung  einen  ©ci^Iag  auf 
eine  ©locfe  G  mac^t  ober  aud^  mittele  einer  Hemmung  unb  eine§  9läbers 
toerfeS  bie  Qä^ex  einer  U^r  in  Umlauf  üerfegt.  2ßenn  baä  ^enbel 
l;albe  ©ecuuben  f dalägt,  fo  fi^lägt  bie  @lodfe  G  bei  ber  in  ber  Stbbili 
bung  geiDä^lten  ©inf^ialtung  ganje  «Secunben.  ©0  laffen  fid^  aber  aud^ 
eine  beliebige  Slnja^l  tl^ren  an  nerfdiiebenen  Drten  einer  großem  2ln= 
läge  einfc^alten,  tneld^e  fämmtlic^  üon  bemfelben  ^enbel  in  ©ang  ge^ 
fe|t  loerben. 

Dr.  §tgg§  i^at  nad^  biefer  Slnorbnung  ein  ^enbel  confiruirt, 
h3el(^e§  in  14  3:;agen  bie  ^eit  auf  2  ©ecunben  genau  l^ält.  (Nature, 
S^iooember  1876  ©.  98.) 

©ine  ganj  äl^nlid^e,  in  gigur  10  [a/l]  abgebilbete  2lnorbnung  be^ 
fi^reibt  Bourbouje  in  Comptes  reodus,  1876  t.  83  p.  482.  |)ier 
ifl  am  obern  ®nbe  ber  5ßenbelftange  ein  3Jiagnet[tab  angebrad^t,  föelc^er 
innerhalb  einer  flad^en,  jtoeibräl^tigen  ©alüanometerfpule  fc^tüingt.  Um 
bie  ©d^tüingungen  be§  ^enbelä  auf  bie  ®auer  ju  erhalten,  braucht  man 
nur  nac^  jebem  ©daläge  einen  ©trom  t»on  berfelben  ©tär!e,  aber  öon 
iued^felnber  Stic^tung,  burc^  bie  ©pule  ge^en  ju  laffen.  S)ie5  erreid;t 
man  burd^  einen  fleinen  !upfemen  .ipebel,  beffen  ©c^roerpunü  fe^r  ^oc^ 
über  feiner  3)re^ad^fe  liegt;  biefer  ^ebel  trägt  an  jebem  feiner  ©nben 
eine  Heine  Brüdfe,  toeld^e,  abtned^felnb  in  gloei  Cluecffitbernäpfd^en  faHenb, 
ben  ©trom  einer  ©aniell'fc^en  Batterie  fc^ließt.  ©iefer  ©trom  gibt 
bem  3)^agnetftabe  einen  eintrieb,  loeld^er  fid^  bem  ^enbel  mitt^eilt.  Um 
ben  IXnterbrec^ung^^ebel  in  ©d^mingungen  ju  üerfe^en,  tt»irb  auf  bem 
^enbel  eine  @abel  angebrai^t,  bereu  gtoei  hinten  fen!red^t  jur  ^^mn- 
gungSebene  liegen,  unb  beren  jebe  mit  einer  fleinen,  mit  il^rer  Sld^fe 
parallel  jur  ©d^toingung^ebene  liegenben  ©teEfd^raube  öerfe^en  ift;  bie 
Entfernung  biefer  beiben  ©c^rauben  läßt  fid^  nad^  Belieben  reguliren; 
na^  jebem  ©c^lage  ftößt  bie  eine  ober  bie  anbere  ©d^raube  an  ben 
Unterbred^ungll;ebel.  S)ie  Umfel^rung  be§  ©tromeS  erlangt  man  ein= 
fad^,  inbem  man  jtüei  5Drä^te  an  jebem  ^ole  anlegt  unb  paartoeife  mit 
ben  beiben  S)rä^ten  ber  ©pule  öerbinbet. 

©eit  mel^reren  i^a^ren  fd;on  ^atte  Bourbouje  Gelegenheit,  fid^ 
öom  regelmäßigen  ©ang  biefer  Slnorbnung  p  über§eugen.        © — e. 
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(Bitte  ntm  gattdboussole  coti  d.  (islog». 

mt  einer  Slbbtlbung. 

@inen  intereflanten  S^eil  ber  ^raftifc^en  ©eometrie  bilben  bic  2luf; 
ttal^men  be^  Serrain^  mittele  ber  Safd^eninflrumente  unb  naä)  bem 
StugenmaBe.  ®ie  jebeS  ^al^r  pufiger  unternommenen  SReifen  m§>  i^nnere 
n^enig  be!annter  Sßelttl^eile,  bann  bie  ©nttoürfe  ber  ©ifenbai^nen  in  Säubern, 
it)D  feine,  ober  tDeuigfleng  feine  genauen  harten  »orl^auben  ftnb,  ^aben 
n)D^l  am  meijlen  jur  ^pflege  ber  Äunj^  beigetragen,  größere  topogra^bifd^e 
2lrbeiten  mit  Stafd^eninfirumenten  unb  nad^  bem  Slugenma^e  befriebigenb 
genau  auljufüi^ren.  S)ie  ipid^tigf^en,  fafi  unentbe^rlid^en  ^nfirumente 
jur  Slulfü'^rung  ber  Operationen  biefer  Slrt  finb  bie  2:afd^en=  ober  ^anb= 
bouffolen.  3Jian  finbet  gegenwärtig  im  ©ebraud^e  brei  üerfd^iebene 
2lrten  biefer  Souffolen. 

S)ie  ©(^maüalber'fd^e  SBouffole  ober  ber  englifd^e  „^riSmatic 
GompaB"  ijl  ber  ©d^iff§bouffole  na^e  toertoanbt.  S)ie  S^^abel  trägt  eine 
leidste,  getoo^ulid^  papierne  ©d^eibe,  bie  in  360"  eingetl^eilt  i%  Sßor 
bem  Dcularbiöpter  ijl  ein  ©lagpri^ma  fo  angebrad^t,  ba^  man  burd^ 
balfelbe  bie  ^l^eilflrid^e  öergröfeert  unb  fen!red^t  unter  bem  Dbjectitbiopter 
fe^en,  atfo  mit  bem  ©egenjtanbe  gugleic^  beobad^ten  !ann.  * 

®ie  33Duf[oIe  S3urnier  unterfd^eibet  fid^  üon  ber  erfien  l^aupt- 
fäd^lic^  baburd^,  ba^  bie  3Rabel  anftatt  ber  ©d^eibe  ober  be§  £imbu§ 
einen  fd^malen  fenfred^ten  ©treifen  ber  c^linbrifd^en  3)iantelfläd^e  trägt, 
bie  ^eilftrid^e  finb  fen!red^t,  unb  ber  ©tridf),  toeli^er  unter  ba§  Dcular« 
biopter  gu  flel^en  !ommt,  fann,  üergro^ert  burd^  eine  Soupe,  gu  gleid^er 
3eit  mit  bem  anöifirten  ©egenftanbe"  gefeiten  toerben. 

S)ie  britte,  t>on  bcn  gtoei  erfien  bouffolen  toefentlid^  üerfd^iebene,  ifi 
bie  ^offarb'fd^e  ©piegelbouffole,  fo  genannt  tüegen  be§  in  bie  innere 
%lä6)e  be§  ©edtell  eingelaffenen  Spiegeln.  S3ei  ber  ©d^Io^öorrid^tung 
befinbet  fid^  ein  langer  meffingener  ©tift,  lüeld^er  feitinärtä  umgef dalagen 
Werben  !ann;  Wenn  biefer  ©tift  aufgefieHt  wirb,  bilbet  er  mit  bem  in 
bie  ©piegelebene  eingeriffenen  ©tri^  bie  SSifirlinie.  2Jian  ^ält  ba^ 
i^nftrument  mit  ber  ©piegelfläd^e  gegen  ben  ju  beobad[;tenben  ©egenftanb 
gewenbet  unb,  wenn  bag  Silb  beg  ©egenftanbes  mit  bem  Silbe  be5 
©tifteg  auf  ber  eingeriffenen  Sinic  gufammenfäÜt,  bann  geigt  bie  Sfiorb- 
fpi^e  ber  5Rabel  ben  Slgimut^alwinfel  am  fiyen  2imbu§  an. 

2lu§  berfd^iebenen,  l^ier  nid^t  gu  erörtemben  ©rünben  ift  ba§  §anb- 
^aben  biefer  ^nflrumente  fd^wer  unb  unbequem,  ^ie  ©enauigfeit  ber 
aufgenommenen  Söinlel  Iä§t  manc^eg  gu  wünfd^en  übrig,  benn  felbfi 
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mit  bem  beften  englifc^en  „^riSmatic  ßompafe",  ber  einen  in  ^albc 
@rabe  get^eilten  Simbu^  ^at,  !ann  ber  geiler  no(^  einen  üollen  ©rab 
betragen. 


^d^  'i)abe  bei  @.  Äraft  u.  ©o^ ^«  SOßien  (IV.  S^^erefianuntgaffe  27) 
eine  neue  |>anbboujfole  na^  ben  öon  mir  enttüorfenen  3f^^"""9^^ 
confiruiren  laffen,  unb  bie  ^rajiS  ^at  gezeigt,  baB  biefelbe  aUen  geredeten 
gorberungen,  bie  man  an  eine  ^anbbouffole  fiellen  !ann,  üoHfommen 
entfprid^t.  3Keine  ^anbboujfole  befielt  au§  jtüei  ci;linbrifc^en  ©e^äufen, 
üon  benen  baS  obere  beiüeglid^e  bie  S^label  unb  ta^  untere  ftye  ben 
®rel^unggme(ä^aniSmu§  einfd^IieBt. 

®ie  unbefd^tuerte  5Rabel  !ann  nid^t  frei  l^erumfc^toingen,  benn  i^rc 
beiben  @pi^en  fmb  innerhalb  ber  jtoei  offenen  Ääftd^en  F  fo  einge= 
fc^loffen,  baB  bie  ©d^tpingungen  ]^ö(^ften§  20''  betragen  !önnen.  2Benn 
bie  2lc^fe   ber  jiDei  Ääft^en  mit  ber  magnetifd^en  3Jieribianebene  nid^t 
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übereinflitnmt,  bann  irerben  bie  ©pi|en  ber  ^aM  fid^  an  bie  red^ts 
ober  linfs  liegenben  2öänbe  ber  Ääftd^en  F  anlehnen.  2)aburci^  iüirb 
nun  angebeutet,  nac^  »eld^er  Slid^tung  ju  bie  Ääj^d^en  fammt  bem  obern 
©e^äufe  gebre^t  iüerben  muffen.  (£obalb  bie  2lc^fe  ber  jlnei  Ääft(|en  mit 
bem  magnetif(|en  3Jleribiane  jufammen  ju  flimmen  anfängt,  toirb  bie 
3label  augenblicklich  frei  fc^föingen  unb  fid^  fe^r  balb  genau  in  ben 
magnetifd^en  3}teribian  fieHen. 

®ie  SBouffole  l^at  feine  fen!rec^ten  ©iopter,  bie  3SifirIinie  toirb  ^ier 
burd^  ben  ^aben  C  befiimmt,  tceld^er  ton  ber  ©d^Io^^  5U  ber  Sl^arnier* 
öorrid^tung  über  bem  ©la^bedfel  gefpannt  ifi,  unb  burd^  eine  in  bie 
©piegelftäd^e  eingeriffene,  burdp  bie  2J?itte  ber  Oeffnung  D  geführte 
Slc^fenlinie. 

^n  ber  untern  33obenfIäd^e  beS  ^nftrumenteS  ifi  ein  (ginfd^nitt, 
iucld^er  ber  f^orm  ber  ^anbl^abe  P  genau  entfprid^t;  loenn  nun  ba§ 
l^nflrument  auf  eine  l^ori^ontale  Unterlage  geflettt  ober  aufbetoal^rt  toerben 
foll,  toirb  bie  ^anb^abe  feittoärt^  umgefc^fagen ,  unb  fie  füttt  bann  ben 
oben  erträ^nten  ©infd^nitt  aug. 

^ält  man  ba0  i^nflrument  mittele  ber  ^anbl^abe  P  in  einer  (BnU 
fernung  öon  etioa  20  ober  30^""  bor  bem  redeten  Singe  unb  ift  ber 
®edEel  geöffnet,  fo  fie^t  man  burd^  bie  Oeffnung  D  ben  ju  beobac^tenben 
©egenfianb.  ^n  bem  auf  ber  innern  (Seite  beg  S)edfel0  eingefaßten 
Spiegel  M  fie^t  man  ju  gleid^er  ^eit  bie  gtrei  ^äftd^en  F  mit  ben 
eingef ^(offenen  S^^abelfpilen.  3Jian  brel^t  bann  mit  gtoei  Ringern  ber 
rechten  §anb  ben  Äopf  T  be§  @etriebe§,  looburd^  bag  obere  ©e^äufe 
aud^  gebrei^t  ipirb,  big  bie  Spieen  ber  ^aM  ber  Sld^fe  ber  MJt^en 
genau  entfpred^en. 

2ßenn  bann  bag  ^abenbilb  mit  ber  Sld^fenlinie  beg  Spiegeln  unb 
mit  bem  burd^  bie  Oeffnung  D  gefe^enen  ©egenftanbe  jufammenfättt, 
fo  ifi  ber  2ßin!el,  lüeld^er  auf  ber  3Jiantelflädpe  beg  ©ei^äufe^  red^t0  beim 
3fioniu0  abgelefen  irirb,  ba0  Sljimutl^    be§  beobad^teten  ©egenflanbe^. 

S)ie  ^Sorjüge  biefer  neuen  ^anbbouffole  befielen  l^auptfäd^lid^ 
in  ber  33equemlid^!eit  ber  ^anb^abung  unb  in  ber  3JiögIic^f eit,  ben 
mittlem  2öertl;  eineg  2ßinfel§  burd^  toieber^olte  S3e{iimmung  be^felben 
§u  erhalten. 

S)er  ©ebraud^  ber  neuen  ^anbbouffole  ifi  bequemer  als  ber  ber 
anbern  ^nftrumente  biefer  Slrt,  unb  bieg  aug  folgenben  @rünben: 

1.  ^a§>  ^nfirument  loirb  mittele  ber  ^anbl^abe  P  fidlerer  mit 
einer  ^anb  gel^alten  alä  bie  anbern  S3ouffolen  mit  jlcei  Jpänben. 

2.  2)ie  3Rabel  loirb  leidet  in  ben  SJieribian  gebrad^t,  toeil  il^re 
Sc^ioingungen  l^öd^jienS  20*^  betragen  fönnen. 


270  tittartj,  über  Qmi^tenteber. 

3.  3}lan  ift  öon  ber  l^orisontalen  Sage  be§  ^^fti^wi^^^tß^  öerfi^ert, 
lüenn  bie  Sld^fenlinie  beg  ©piegelg  fenfred^t  ift,  unb  irenn  bie  ^Habelfpi^en 
fid^  in  ber  ^obenebene  ber  käftc^en  beftnben. 

4.  S)ie  2lblefung  beS  3Bin!eI§  gefd^iel^t  nid^t  iüä^renb  ber  Seob- 
ad^tung,  fonbem  nad^  ber[elben,  voaä  jebenfaHl  fidlerer  unb  bequemer  ifl. 

5.  ©egenftänbe,  it>eld^e  l^ö^er  ober  tiefer  als  ber  |>ori§ont  be§  33eob-- 
ac^ter^  liegen,  !önnen  ol^ne  ©d^toierigfeit  beobad^tet  luerben. 

35ie  SSortl^eile  beS  ^nftrumente^  finb  burd^  bie  ^rayi§  öcUfornmen 
beftätigt.  3)lit  biefer  neuen  ^anbbouffole  !önnen  bie  Sljimutl^aliüinfel 
leicht  auf  20  9Jtinuten  beftimmt  tnerben.  (ßeitfd^rift  be§  ofterreid^ifd^en 
Ingenieur;  unb  Strd^itectentoerein^,  1876  ©.  94.) 


gas  weich  ni)ifi(rlie  leder  (Jurhten).  ^ 

SBenn  ®i(fe,  ®i(^tig!eit,  j^eftig!eit  unb  ©etoic^t  bie  verlangten  (E1gen= 
fd^aften  eines  ©oI;!:  unb  Sftinbfol^lleberl  finb,  beftimmcn  bagegen  gan§ 
üerfd^iebene  6igenl;eiten  ein  h)ir!lid^  gutes  Qud^tenleber :  baSfelbe  mu^ 
nämlid^  im  Slllgemeincn  iücic^,  elaftifd^  unb  leicht  fein.  S)iefe  Se^ 
bingungen  iperben  erfüttt  burd^  §äute  toon  jungen  Äül^en  unb  Kälbern, 
toeld^e  ftetS  bünner,  fd)miegfamer  unb  leii^ter  finb  aU  bie  §äute  üon 
alten  Dd^fen  unb  gri3§ern  Äül)en.  Unter  gärfenpute  oerftel^t  man  bie 
^äute  non  ^ü^en,  toeld^e  bereits  geMbt  f)aben.  Qu  biefer  ©attung  ge* 
l^ören  aud^  bie  ^äute  öon  jährigen  ©d^lac^tod;fen.  I^üngere  Äübe  unb 
Dd^fen  aber,  lüeld^e  über  bem  Äälberalter  finb,  geben  baS  fogen.  9flinb= 
leber  (S3ittlinge),  irelc^eS  bei  ber  gabrüation  üon  n^eid^em  Seber  gu  ben 
§ärfen=  (Sittlingen^)  Jpäuten  gered^net  trirb.  3)aS  auS  obigem  3Jiaterial 
erjeugte  Seber,  au^er  baS  3ftinb;  unb  Äalbleber,  ift  in  9lu§lanb  unb 
auSiüärtS  unter  bem  Flamen  gärfen  —  3fiuffifd^Ieber  befannt,  um  eS 
öon  ruffifd^em  ^fio^leber  ju  unterfd^eiöen.  S)er  n30^lbe!annte  l^ol;e  3fluf, 
beffen  fid^  biefeS  Seber  im  2luSlanb  erfreut,  unb  baS  bereits  im  16. 
Sa^rbunbert  bis  lOOOOO  ^ubS  (über  1500  000"^)  iäl)rlid^  ausgeführt 
JDurbe,  beruht  nid^t  auf  ber  Qualität  ber  ^aut,  fonbern  auf  bem  S3ir= 
fent^eer  unb  gifd^tbran,  mit  trelc^em  baS  ruffifd;e  Seber  imprägnirt  ioirb. 
5DaS  befte  SRobmaterial  foll  oon  5)3erm,  SSjatfa  unb  ^afan  !ommen. 
^n  ben  6entralgouöernementS,  befonberS  aber  in  ben  füblid^en  unb  ben 

1  2{u§  bem  93erid)te  über  bie  vufftfd^e  Seberinbuflrie  bon  2Jiobefi  Äittorij, 
$rä|ibenten  be§  ted^niie^en  eomite  ber  (Seneralintenbanj  be§  ruffifdien  ÄriegS« 
minifteriuml,  burct;  „^er  ©erber",  1876  ©.  542. 
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ber  ©te^^cn,  ifl  bie  ^aut  öoll  ©d^tnären  (fiöd^ern),  bie  burd^  ben  <Bt\ä) 
ber  Sremfe  (Oestrus  bovis)  toerurfad^t  finb,  n)eld^e§  ^nfeft  in  beu 
9iüdEett  ber  Siliere  feine  ©ier  legt,  aug  benen  fid^  bie  2aröen  enttoidfeln 
unb  burc^  bie  <paut  frejyen.  5Die  ^robuction  in  ben  üerfd^iebenen 
©ouüernemeut^  be^  europäifd^en  9iuBIanb§  ift  folgenbe: 

200  000  —  300  000  ^äiite  in  ben  ®ouoernement§  SOBjatla,  tajon,  ftim  unb  Sroer , 
100  000-200  000      „      „    „  „  Drei,       üKoSfou,      Sßoronefc^, 

9]ij(i^ni»9iowgorob,Orenburg  unb 

©aratoff; 
50  000  —  100  000      „      „    „  „  Äurfg,  SBUebSf,  Ufa,  Petersburg; 

©moIenSf  unb  ÄoProma; 
25  OCO  —    50  000      „      „     „  „  Äatuga,  Sfc^erntgoff,  SBIabimir, 

Sfc^arfott),  Sijafan,  ^ffoff,  Xnla, 

Söol^pnten,  ^uUafta,  ©amara, 

igtmbir§!  unb  Soro^toff; 
10  000—    25  000      „      „    „  „  Äieff,  Samboff,  SBoIogba,  2itD0= 

nien,  äRinSt  nnb  «ßobolien; 
bie  übigen  ©ouDernentent  probuciren  Weniger  al§  10  000  §autc  ^uc^ten. 

@§  gibt  öerfi^iebene  Gattungen  ^«d^ten;  boc^  ift  bie  §erfteEung^- 
treife  bei  atten  gleid^,  nnb  ber  Unterfd^ieb  ergibt  fid;  bloS  bnrd^  bie 
anifertigenbe  33earbeitung.  S)ie  c^ara!teriftif(^en  fünfte  öon  beffen 
ßrjengung  finb  folgenbe:  2)ie  rollen  ober  getoeic^ten  ^äute  iDerben  ent- 
iueber  in  eine  einfache  f  al!(auge  ober  in  2lfd;enrauge  gebraut  unb  toer= 
bleiben  fo  lange  in  bem  @efä§,  big  ha§i  ^aat  lei^t  Iä§t.  ®a§  §aar 
tütrb  bann  auf  gen)i3^nlic^e  SSeife  entfernt  unb  bie  .^öute  njieber  in  bie 
©c^n)eE6ottid;e  gemorfen.  hierauf  loerben  fie  pnäd^ft  enttoeber  im  fliegen; 
ben  äöaffer  abgefault,  ober  in  S^rommeln  ober  2Bal!fäffern  geicaüt  unb 
aug  einanber  gebrad^t,  b.  ^.  bie  gleifd^feite  tüirb  gereinigt,  geglättet  unb 
bie  ^larbenfeite  mit  bem  ©teine  gefto^en,  inbem  bie  §äute  in  ber  3tüifd^en' 
§eit  mit  ben  %ü^en  getreten,  ober  mit  bem  <Stäm:pfeI  gefi^Iagen  unb  in 
ben  3:;rDmmeIn  2c.  gereinigt  tt)erben,  um  foöiel  aU  möglid^  bie  tiefte  öon 
Slfc^e  ober  Äal!  ju  befeitigen.  3)urd^  biefe  forgfältige  Se^anblung  tuirb 
biefeS  Seber  oon  bem  3flinbfo:^Ueber  unterfd^ieben,  bei  toeld^em  oft  ber 
gange  ^roce^  auf  9leinigung  ber  gleifi^feite  unb  auf  bem  Slultoafd^en 
berutjt.  2)ie  näd;fie  Operation  '^at  ben  Qmä,  ben  ^alt  gänjlid^  toegsu^ 
fd^affen  unb  bie  ^aut  für  bie  eigentlid^e  ©erbung  toorjubereiten.  ©in 
33rei  öon  ^aferme^l  unb  toarmem  Söaffer  loirb  in  einem  fogen.  SJie^lbrei* 
bottid^  angemad^t  uriQ  bie  .^äute  barin  burd^  6  big  7  ©tunben  einge* 
laffen  unb  bei  einer  fteten  Temperatur  öon  etloa  25^  forttr>äI;renb  getoenbet; 
e§  tritt  ©ä^rung  ein  unb  ©äure  jie^t  bie  legten  9lefte  toon  Äal!  au§. 
S)ieS  ift  bie  ältefte  unb  aUgemeinfte  ^e^anblung§ü3eife ;  aber  eS  gibt  aud^ 
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©erbereien,  toeld^e  ben  Äal!  auf  anbete  SBeife  herausbringen  unb  bie 
^äute  burd^  |>unbe;  unb  S^aubenmifl  tüeic^  mad^en. 

3)ie  ©erbung  öon  ^\iä)Uni)äviten  beginnt  nid^t  immer  fofort  mit 
bem  Sol^ftreuen.  33or^er  werben  fie  mit  fd^ioac^en  @i(|enlD^brül^en 
bezaubert,  lüaS  geiDö^nlic^  in  offenen  ©efä^en  ftattfinbet.  ^n  gabrüen, 
h3eld^e  auf  SSerüoIlfommnung  2lnfprud^  mad^en,  beren  eS  eben  toenige 
gibt,  finb  Slpparate  mit  ©re^fc^aufeln  angebrad^t,  mit  ineld^en  nid^t  nur 
ba§  erfte  ©erben  auSgefüi^rt  loirb,  fonbern  aud^  ber  ganje  ^roce§  bi§ 
gum  2oI?ftreuen.  Tian  ^at  auc^  ©d^irefelfäure,  föie  bei  ©ol^lleber,  in 
einzelnen  ^abrifen  angetoenbet;  bod^  l^at  bie  ©rfa^rung  gejeigt,  bafe 
baburd^  ha§>  Seber  im  Sagern  feine  ®auer§aftigfeit  verliert.  ®ie  gegerbten 
^äute  werben,  nad;bem  fie  auSgeinafd^en  finb,  aU  luei^eg,  xDti)e§>  unb 
fc^irarjeS  ^uc^ten*  (9tuffifd^=)  Seber  fortirt. 

SBeifeer^ud^ten.  S)aju  werben  bie  beften  ^äute  mit  ben  wenigften 
©d^äben  an  ber  ^aar=  unb  gleifc^feite  gewählt,  tl^eilg  Weil  in  golge  be§ 
SJlangelS  an  ^arbe  alle  ©d^äben  auf  ber  3'iarbenfeite  fic^tbar  werben, 
tl^eilS  aud^  Weil  ba§  Seber  toorjüglid^  für  ©olbatenfufegeug  toerwenbet 
wirb,  wofür  ^äute  mit  fold^en  SJtängeln  nur  fel^r  feiten  übernommen 
werben.  S)ie  weitere  ^Bearbeitung  bei  weisen  3u<^ten  nad^  ber  ©erbung 
befte^t  barin,  ba^  bie  ^aarfeite  mit  Sirfentl^eer  unb  ©eel^unbti^ran  einge:= 
rieben  unb  bie  ^äute  jum  Strod^nen  aufgel^ängt  werben. 

2)er  rotl^e  Suchten  wirb  in  berfelben  SBeife  bearbeitet,  mit  einer 
Söfung  üon  Sllaun,  jebod^  bie  ^äute  nad^  bem  ^rodnen  beftric^en  unb 
bie  3^arbenfeite  mit  rotl^em  ©anbel^olj  gefärbt. 

©c^warger  i^uc^ten.  3flad^  hem  ®erbeproce§  erl^alten  bie  ge^ 
wafd^enen,  aber  nod^  nic^t  getrodneten  unb  mit  einer  fetten  ©ubftanj 
beftrid^enen  ^äute  auf  ber  ^Rarbenfeite  eine  Se^anblung  mit  Sllaun  unb 
bann  mit  einer  faft  fiebenben  Söfung  öon  blauem  ©anbel§ol§;  jule^t 
wirb  jur  ^iyirung  ber  garbe  eine  Sluflöfung  öon  (gifenüitriol  barüber 
gegoffen.  3Jland^e  gabrüen  jebod^  üermeiben  biefe  gefäl^rlid^e  giyirung 
unb  nel^men  einen  SlufguB  öon  ^toa§  (ein  bem  58ier  äl^nlid^eS  ruffifd^eä 
9ftationalgeträn!)  auf  roftigeS  ©ifen,  b.  i.  effigfaureS  ©ifenoy^b,  S)ie 
gefärbten  ^äute  erl^alten  auf  ber  ^»aarfeite  fofort  nad^  bem  färben  einen 
Slnftrid^  öon  ^ir!ent^eer  unb  ©eel^unbt^ran ,  in  bem  Serl^ältniB  öon 
tttoa  250S  öon  iebem  per  ^aut;  bal  fogen.  ^eerleber  erplt  ba0  doppelte, 
©iefe  bei^anbelten  §äute  werben  bann  getrodtnet. 

S)ie  le|te  33earbeitung  ber  obengenannten  ^ud^tenforten  ift  überaE 
gleich  unb  entl^ält  eine  Sfleil^e  öon  ajianipulationen,  weld^e  fid^  nur  im 
S)etail  unterfd^eiben,  mel^r  befonberl  in  beren  le|tem  ^uftanb,  weld^er 
öon  bem  SSerlangen  bei  |>anbel0  unb  ben  örtlid^en  ©ewol^n^eiten  abfängt. 
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2)ag  3iel  biefer  3Jtaniputationen  ifl,  ba§  ßeber  toeid^  unb  egal  ju  machen, 
unb  tüirb  in  folgenber  Söeife  betuirft. 

5Rac^  bem  SCrocfnen  Jüerben  bie  Jpäute  leicht  bene|t,  um  fie  toeid^er 
unb  für  bie  ^Bearbeitung  geeigneter  ju  ma(^en  unb  bann  auf  einem 
ftumpfen  ^^d  geiüaüt.  ^ie§  ifl  bie  erfte  ajianipulation  beS  Söeid^mad^enS. 
S)ie  ^äute  toerben  bann  gefallt,  icelc^e  Operation  bie  überflüffige  S)i(fe 
entfernt,  unb  bann  auf  einem  fc^arf!antigen  3fle(f  getraut.  S)iefe  beiben 
^arbeiten  toerben  abtoed^felnb  fo  lange  fortgefe^t,  big  bie  ^äute  ganj 
egal  unb  ganj  toeid^  finb,  um  i^nen  bie  getüünfc^te  ^orm  ju  geben. 
®iefe  tüirb  betoirü  burc^  2öal§en  mit  bem  ^ri^pelinftrument,  burc^ 
©lätten  ber  S^Zarbenfeite,  toeld^e  fi^liefetid^  enttoeber  grob  ober  fein  c^agrin^ 
artig,  ober  erbfenartig,  ober  gejogen,  ob^r  me^r  unb  Weniger  glatt  unb 
glänjenb  erfd^eint.  hierauf  toerben  bie  §äute  gen3D^nli(^  leidet  mit 
©ee^unbtl^ran  unb  S^alg  eingerieben,  ba§  ©attlerleber  aufgenommen, 
ba§  fc^toarje  S;^eerleber  toirb  an  ber  ^^tarbenfeite  gut  mit  einer  3Jiif(^ung 
toon  2;^eer  unb  gett  gefd^miert.  ©§  iji  ju  bemerfen,  ba|  ^äute,  treidle 
im  Raubet  per  <BtM  üer!auft  toerben,  nur  mäfeig  mit  §ett  gefättigt 
unb  gut  gefaljt  unb  get^eert  finb;  iperben  fie  jebod^  nad^  ©eioid^t  toer= 
fauft,  fo  finb  fie,  um  me^r  ©eioid^t  ju  mad^en,  mit  ^ett  tüd^tig  einge- 
feift  unb  irenig  gefal§t.  ®er  toei^e  ^uc^ten  tüirb,  toie  erioä^nt,  mel^r 
für  3JlilitärfuBbe!leibung  toertoenbet.  @r  ift  auf  ber  S^tarbenfeite  glatt 
gearbeitet  in  ben  ^abrüen  öon  Sibirien  unb  am  Ural,  fein  d^agrinirt 
in  ben  @ouüernement0  üon  ^a\an,  ^erm,  SSjatfa,  grob  d^agrinirt  in 
ßentralrufelanb.  Söei^er  ^ud^ten  toirb  aud^  ju  ßartoud^en,  2adf^elmen, 
öerfd^iebenem  9liemeiijeug ,  ju  2lrmee§toedEen,  gu  ^ummet!appen  für  bie 
ßaöaHerie,  für  ©efd^irre,  Koffer  unb  anbereß^edfe  öertoenbet.  @§  loirb 
ebenfo  üon  Seber^Sadfirfabrüen  gefauft,  um  öerfd^iebene  Sadfleber  (^erbed^^ 
leber)  baüon  §u  ma(^en.  ©er  feine  3^arben,  abgenommen  unb  burd^= 
gefärbt,  toirb  üon  SSud^binbern  aU  ^utleber  unb  für  leidstes  ©(^u^jeug 
gebrandet.  3flot:^er  ^ud^ten,  ioei^  d^agrinirt,  toirb  für  öerfd^iebene  3tDe(ie 
nad^  «Spanien  unb  Söefteuropa  eyportirt,  nad^  le^term  in  beträc^tlid^en 
Quantitäten,  loo  e§  ju  üerfd^iebenen  ©alanterieioaaren  öerarbeitet  irirb, 
worin  befonberg  Sßien  berühmt  ifl.  @g  bient  aud^  für  ©aoatterie  ju 
^ferbejügeln.  S)er  eigent^ümlid^e  i^ud^tengerui^  !ommt  öon  ber  3Jlifd^utig 
üon  S3ir!ent^eer  unb  gifd^tl^ran,  ber  tüd^tig  eingerieben  mirb.  ©d^ioarjer 
^ud^ten  toirb  enttoeber  geglättet  unb  bient  gu  ^ferbegefd^irren,  koffern, 
SBagentoerbeifen  u.  f.  tr>.,  ober  nod^  raul^  ^agrinirt  unb  bient  bann  ben* 
felben  Q'^zden,  aber  me^r  für  ©tiefel  unb  ©d^u^e  ber  niebern  SSol!!* 
!laffen,  ober  e§  gel^t,  auf  ber  3larbenfeite  in  parattelen  Sinien  gefreujt, 
befonberg  auf  bie  3Jtär!te  SlfienS. 
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Pitthdiunuctt  über  neue  lantlfeuemaf en ;  con  S..  fentfeh, 
gaußtmantt  a.  i.  in  gerlin. 

aWit  ätbilbunflen  auf  Saf.  II  [c.d/l]. 
(®c^luB  bon  ©.  169  btefcS  SanbeS.) 

Sei  ben  33erfud^en,  iDel(i^e  bei  ben  S^ruppen  ftattgefunben  Italien, 
Bemerkte  man,  ba§  ber  ©ntlabeftoc!  0  (^ig.  30),  toeld^er  toie  bei  bem  3Jio-' 
beE  1866  befeftigt  toar,  oft  au§  feiner  ^nfi)  hei  bem  ©d^uffe  nac^  born 
]^erau§trat.  ®ie[er  SSorfaH,  ioelc^er  bei  bem  3)iobett  1866  nur  feiten 
fid^  ereignete,  trat  l^ier  toegen  ber  SSermel^rung  ber  Slnfang^gefc^tninbig; 
!eit  be§  ©efd^offeS  unb  in  golge  beffen  beS  9flüdtfto^e§  ber  SBaffe  me^r 
ju  S^age.  Wtan  mufete  bel^alb  ben  ©ntlabeftod  foliber  befeftigen  unb 
erreid^te  bieg,  inbem  man  i^n  in  ein  ©c^raubengetninbe  eine§  an  bem 
©nbe  beg  SSorberblatte^  be0  Sügelg  angebrai^ten  ^aten§>  fd^raubte.  gerner 
ift  eine  Ouerau^laffung  in  bem  Äopfe  be§  ©ntlabeflodeS  angebrad^t 
tnorben,  um  ba§  ©infül^ren  einer  ©c^raubenjie^erüinge  ju  ermöglid^en 
unb  fo  'aaä  (Bin-  unb  SluSfd^rauben  be§  6ntlabeftocfe§  ju  erleid^tern. 
®er  Äopf  be0  le^tern  enblid^  beft^t  auf  ber  obern  gläd^e  eine  conifc^e 
SluSfräfung  bel^ufS  (Sinfe|en§  be§  ©d^IagboIjenS  bei  ber  2luleinanber= 
nal^me  unb  bem  3wfanimenfe^en  beS  SSerfc^Iu^mec^ani^muä ,  toie  oben 
angegeben  ift. 

2ln  ©teile  beö  früheren  3)atagan§  ift  ein  ©egenbajonnet  (gig.  34) 
mit  einer  ©d^eibe  auä  ©ta^Ibled^  getreten,  ©a^felbe  ift  aboptirt  toors 
ben,  um  ba^  Stotalgetoid^t  ber  Sßaffe  ^u  öerminbern,  baburd^  ben  ©olbaten 
unb  enblid^  aud^  ta^  ©d^ie^en  mit  ber  2ßaffe  bei  aufgeftedttem  SSajonnete 
ju  erleid^tern.  S)a§  ^egenbajonnet  jerfättt  in  brei  Stl)eile,  nämlic^  bie 
klinge,  ben  @riff  unb  bie  ©d^eibe.  ®er  ©riff  befielt  au§  gtoei  Unter- 
abtl^eilungen ,  bem  eigentli(^en  ©riffe  unb  ber  ^arirftange.  Stuf  bem 
mit  jtoei  3fluPaum§ol5pIatten  belegten  ©riffe  finb  ber  jum  geftl^alten 
be§  ^egenbajonneteS  auf  bem  @nbe  be§  SaufeS  bienenbe  5Drüder  unb 
feine  geber  angebrad^t.  S)ie  ^arirftange  trägt  auf  einer  ©eite  ^a^  2oc^, 
in  tüeld^eä  ba€  ©nbe  be§  SaufeS  eintritt.  S)ie  ©d^eibe  öon  ©tal^Ibled^ 
ift  bronjirt;  jiüei  feftgenietete  platten  im  Innern  berfelben  galten  bie 
klinge  in  i^r  feft. 

SSag  enblid^  bie  3lbmeffungen  be0  ©etüel^reg  betrifft,  fo  beträgt 

m 
bie  Sänge  be§  ©ejcel^re?  ofine  ©egenbapnnet    .    .     .    1,305 
„       „      ber  ftlinge  be§  2)egenbajonnete§     ....    0,522 
„  S^otallänge  be0  ©cn?et)re0'  mit  jDegenbajonnet    .    .    1,827 
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k 

ba§  Sctalgeirid^t  beS  S^egenbajonneteg 0,800 

„    ®e»i(f)t  bc§  ©egcnbajonneteS  c'ijxic  @^eibe     .    .    0,560 
„         „        „    (Seroe^reS  o^m  iöaionnet    ....    4,200 

mit  „        ....    4,760  ober 

ba§  168  ref^.  190fad^e  be§  ®efd)oBgett)i(f)te§. 

®{e  Patrone  (gig.  35)  ift  eine  3}ietaIIein^eit§patrone  mit  Sentral= 
jünbung,  öon  ber  eommijfion  öon  58incenne§  conftruirt  imb  für  aUe 
Sßaffen  be§  SJ^obeM  1874  aboptirt.  S)iefel&e  fe^t  [i(^  aus  üier  befons 
beren  feilen  sufammen,  nämlid^  ber  ^ulöer^ülfe,  bem  3ü"^^üt(^en 
mit  feiner  S)e(fe,  bem  ^pfropfen,  bem  ©efd^offe.  2)ie  ^ulüer^ülfe  ift  fo 
^ergefiellt,  ba§  fie  oS,25  ©etoe^rpulüer  (F)  aufnel^men  !ann,  öon  3Jleffing 
gefertigt,  mit  maffiöem  SBobenranbe  öerfe^en,  unb  beflnbet  fi(|  im  S3oben 
bie  eingeprägte  ^ülfenfammer  §ur  Stnfna^me  be§  Qnn'ti'i)ixi6)zn§>  mit 
feiner  ©ecfe.  ^n  berfelben  finb  jtoei  fiöd^er,  um  ba0  ^euer  ber  3^^^^- 
maffe  jum  ^ultoer  gelangen  gu  laffen.  S)a§  ©eicii^t  ber  |)ülfe  beträgt 
ungefähr  12^,6.  —  3)ag  3ünbl^ütc^en  ift  eine  ^apfel  toon  Tupfer,  icelc^e 
mit  3ünbmaffe  gelaben  toirb.  S^ie  ©edplatte  öon  3Jleffing  bient  baju, 
baS  3ütib!^ütd^en  in  feinem  Sager  ju  erhalten.  —  ®a0  ©ef(^oB  ift  mit 
einer  Uml^üHung  öon  ^ergamentpapier  öerfel;en,  au0  comprimirtem  33Iei 
l^ergeftettt,  bai^er  fe^r  bic^t  unb  gleid^artig.  ©ein  ®UTd;meffer  ift  gegen 
früher  öerringert  unb  beträgt  hinten  10™",9  gegen  11°^°^,8  be§  ^projecs 
tile§  bei  3Jiobett  1866,  um  bie  9leibung  an  ben  Sauftüänben  su  öermin* 
bem  unb  baburc^  bie  2lnfang§gef(|tDinbig!eit  ju  fleigern  (455°^  beim 
neuen  gegen  410°^  beim  altern  3Jiobette).  5Die  5ßerme^rung  beS  ©e^ 
n)ic^te§  unb  5ßer!Ieinerung  be§  ^aliberä  ^at  jur  SSerlängerung  beS  ©e* 
fd^offeg  gefül^rt,  nämlid^  öon  begieß.  25,3  auf  27'^°^,75.  5Der  pfropfen, 
toelc^er  bag  @ef(^o§  unb  ^pulöer  in  ber  ^ülfe  trennt,  befielet  au0  einer 
©c^eibe  öon  mit  gett  getränktem  j^ilge,  toeld^e  jlöifc^en  gtöei  ©(Reiben 
öon  0"°',6  bictem  ßarton  liegt. 

2luf  bem  S3oben  ber  .^ülfe  ift  bie  ^lerfteHungljeit  ber  ^atronenplfe, 
fotöie  bie  ber  öerfd^iebenen  SBieberfüIIungen  eingepreßt. 

®ie  Patronen  finb  in  ^pafeten  ju  6  ©tüd  berart  öerpadft,  baß  bie 
©efd^offe  mit  ben  Sobenränbern  ber  ^Patronenplfe  abirec^feln  unb  bie 
Patronen  öon  einanber  burd^  ein  Slatt  Rapier,  töeld^eS  fie  na^  einanber 
uml^üHt,  getrennt  finb. 

®ie  mittlem  Slbmeffungen  ber  üerf(^iebenen  J^eile  ber  Patrone 
finb  folgenbe:  ^^ 

$ülfe.   §ö§e  be§  ^obcnranbeS 2,15 

Sänge  ber  §ülfe  «nter  2ru§-     ^   gonu§  7  00 

f^tut  be§  iBobenvanbeS      (  ^[  ^^^^^      \    \    \    ]    ^^[qq 
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mm 

Sotaltänge  bec  §ülfe 59,45 

Üdnge  beS  aug  ber  §ü{fe  tjorfte'^enben  ®e{d)0^tt)eiIeS    16,55 

Stotallänge  ber  «Patrone 76,00 

SDurd^melTer  be§  S3oben»uipe§        16,80 

„  ber  tteinen  Saft«  beSfelben       ....     13,50 

„  be§  unterften  Sonu§  ber  §ü(}e  )   t      /        ' 

i      13  40 
„    mittlem      „       „       „     S«"*^«^ 

''^^"  {      11  85 
„  „     obetften       „      „       „      (unten) 

(  ob  in    .    11,75 

®itD\6)t  ber  §ülfe 12g,9 

mm 

3ünb^ütd^en.    ©urd^meffer       4,00 

$ö^e         2,00 

2)e(f  platte.  SDurcfjmeffer 6,35 

§Dl)e 2,50 

©efd^oß.  ©urd^meffer  an  ber  SBaftS 11 

8änge 27 

©eftic^t 25g 

mm 

pfropfen.  2)urd^meffer  ber  ©d^eibe      11,1 

i  ber  Sortonfc^eiben  * 0,6 

l  ber  ^ettfc^eibe 4,0 

g 
«ßulDergeroid^t 5,25 

Sotalgeroic^t  ber  «Patrone 43,80 

©oreid^t    eines    «pafeteä    üon    6   «Patronen    272,50. 

(Saüallerie  -  Karabiner  unb  SlrtiUerie  -  $8üd^f  e,  3Jio- 
beH  1874.  S3ei  ber  SBaffe  3)iobeE  1874  finb  bie  2lbn)ei(^ungen,  toel^e 
biefe  SBaffen  üon  ben  ©eioe^ren  3JlobeE  1874  geigen,  biefelben  Joie  bei 
ben  Sßaffen  3JiobeH  1866.  ©ben[o  toie  man  im  Slllgemeinen  ber  6on= 
ftruction  be§  ©etoel^reS  3Jiobett  1874  bie  ßonftruction  be§  ©etoel^re^ 
3}lobett  1866  gu  Orunbe  gelegt  l^at,  ebenfo  l^at  man  aud^  bei  obiger 
Sßaffe  ben  Stppu^  ber  gleichartigen  Sßaffe  3Jiobett  1866  beibehalten, 
gigur  36  auf  Za\.  II  [d/3]  geigt  ben  SSerfd;luBci;linber  toon  ber  Iin!en 
©eite  unb  oon  toorn  angefe^en.  ©er  gur  ^anbl^abung  be§  ^ev]6)lu^-- 
cplinberg  bienenbe  ^ebel  j  unterfc^eibet  attein  ben  Ttt^amämviä  beS 
6arabiner§  üon  bem  bes  ©etoel^reS,  inbem  er  bei  erfterm  im  ^ntereffe 
be§  S)ienfteg  umgebogen  ift. 

SBegen  beg  burc^  bie  neu  eingeführte  Patrone  üeränberten  @ef(^o§- 
bogenS  ift  man  gegtouugen  getoefen,  "Da^  ^orn  bei  Karabiners  gu  erl^ö^en 
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wnb  in  f^olge  beffen  ba§  3Jlunbftü(J  ju  mobificiren,  um  e§  möglich  ju. 
mad^en,  ba§  ber  0ling  über  ba§  Äorn  l^intneHgejogen  toerben  farnt. 

S){e  Slnfang^gef^inmbigfeit  ift  bei  bem  Sarabiner  unb  ber  Söüd^fe 
ettüaS  geringer  tuie  bei  bem  @ett)et;re,  unb  man  l^at  ba^er,  tceil  aud^ 
ba§  ©eipid^t  be§  @ntlabeftocfe§  geringer  ift,  ton  bem  ©inf4)rauben  be§ 
Ie|tern  abftel^en  fönnen. 

©etüe^r  3)1  ob  eil  1866  —  1874.  3Ba§  nun  bie  2:ran§for= 
mation  be§  ©eipe^reg  äJiobett  1866  in  ba§  3Jiobea  1866  —  1874  be^ 
trifft,  fo  umfaßt  biefelbe  5  ^»auptoperationen,  toelc^e  jum  ^t^etfe  \^(i!QZXi. 
1)  bie  Slenberung  bf^  Saufeg;  2)  bie  Slenberung  be0 3Serfd^lu^me(^anil= 
mu§;  3j  bie  Slenberuug  ber  ©amitur;  4)  bie  Slenberung  ber  3ielt>or= 
rid^tung ;  5)  bie  Subftituirung  be§  5)egenbajonnetg  an  ©teile  beg  6äbets 
bajonnet^.  Qn  §igur  37  ift  ber  33erticaIIängenfd^mtt  bei  ^intern  Sauf- 
tl^eilel  o^ne  ©infa^conul;  in  j^igur  38  ift  ber  Sängenfc^nitt  unb  bie 
ißorberanfid^t  bei  (ginfa^conul  bargeftellt. 

3)ie  ^tranlformation  bei  Saufei  l^at  ben  3*^^<i/  *^i^  ^atronen- 
fammer  loeiter  uad^  hinten  gurücfäuoerlegen.  3"  ^^^  ®"^6  ^^\jxi  man 
juüörtierft  bie  Kammer  aul  unb  gibt  biefer  33ol^rung  eine  einfädle  ?5orm, 
fei  el  ein  ß^linber,  (Sonul  2C.  ^Darauf  fe|t  man  in  bie  So^rung  ein 
Sflo^r  ober  einen  üeinen  Sauf,  toelc^er  bem  Kaliber  bei  aulgebo^rten 
Saufei  entfpric^t  unb  beffen  äufeerel  ^rofil  balfelbe  ift,  all  bal  ber 
^o^rung  \it^  Saufe«.  5Dal  Sto^r  toirb  in  le^tere  eingeführt,  toobei  man 
barauf  genau  ad^tet,  "^Oi^  bie  Bereinigung  ber  beiben  Stl;eile,  meldte  ju; 
fammen  ben  neuen  Sauf  bilDen  foEen,  fo  genau  toie  mijglic^  erfolgt.  %o& 
€iiifa|rD|)rd^en  erbält  ein  Kaliber  t>on  11"°^,  befigt  äu^erlid^  CDnif(^e  @e= 
ftalt,  10*^™  Sänge  unb  beträgt  fein  rücEtüärtiger  größter  2)urd;meffer 
i9""",l,  fein  üorberer  üeinfter  16°^'",1.  S)iefe  gorm  unb  Slbmeffungen 
finb  getcä^lt  Sorben  foiro^l  aul  gabri!ationlrücffi(^ten,  all  auc^  bels 
]^alb,  um  bem  Sfto^rd^en  unb  bem  Stljeile  bei  Saufei,  tnelc^er  el  um- 
l^üttt,  eine  i^inreic^enbe  S?anbftär!e  gur  (Srtragung  jebel  ©toBel  gu  geben. 
Slufeerbem  b.iugt  man  an  bem  ^intern  ©übe  \^z^  ßonul  jtoei  biametral 
^egenüberfte^enbe  Slnfä^e  ober  ^^lügel  r  an. 

%(x^  Sager  im  Saufe  für  bal  @infa|ri3^rd^en  inirb  ber  äußern  §orm 
tel  le|tern  entfpredienb  b^t-geftellt ,  unb  merben  an  bem  l^intern  ©nbe 
jloei  @inf(^nitte  s  im  ^ülfenfopfe  unb  Saufe  angebrad^t,  um  bie  foeben 
«rtüä^nten  gtoei  ^^^lügel  r  aufjunel^men.  %q&  Einbringen  bei  Slöl^rd^eul 
in  fein  Sager  fann  in  lüarmem  ober  faltem  ^nftanbe  gefd^el;en;  bie  3^= 
-fammenfügung  mit  bem  Saufe  foll  aber  berart  fein,  bafe,  fobalb  '^o.^ 
@infa|rö^rd&en  an  feinen  %\(x%  gebrad^t  ift,  el  ein  leid^tel  3"f^wi"^^"= 
^reffen  in  feinem  Sager  erfährt,  bie  glügel  r  fid^  mit  ber  ]()intern  g-lä^e 

Singlev'ä  iJot^t.  3ournal  Sb.  223  ^.  3.  lÖ 
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be§  ^ülfenfopfe«  üergleid^en  unb  fein  tiorbcrel  ßnbc  genau  fid^  gegen 
bie  öorbere  SSegrenjunglfläd^e  be:§  SagerS  legt.  Unter  biefer  SSorauä^ 
fe|ung  !ann  ber  (S^Iinber  ]iä)  föeber  toorbetüegen ,  nod^  in  feinem  Säger 
bre^en. 

hierauf  bringt  man  in  bem  mit  bem  (Sinfa^röl^rd^en  öerfel^enen 
Saufe  bie  Kammer  unb  ben  conifd^en  Uebergang  Jt>ie  bei  bem  Saufe 
MobeH  1874  an.  ©nblid^  fd^raubt  man  ben  Sauf  in  bie  .^ülfe,  unb 
legt  fic^  ber  ßonuS  mit  feinen  beiben  j^lügeln  r  genau  gegen  bie  innere 
gläd^e  ber  ©d^raubenmutter  ber  ^ülje,  befinbet  fid^  auf  biefe  2Beife 
gtüifd^en  le^terer  unb  bem  Saufe  eingefd^loffen,  !ann  feinerlei  Sen?egung 
aulfü^ren  unb  ijl  alfo  unbeineglid^  mit  bem  Saufe  unb  ber  ^ülfe  ner- 
bunben. 

©obalb  man  ba§  ©infa^rö^^rd^en  mit  ber  bem  3JiobeII  1874  cnt= 
fprec^enben  ^atronen!ammer  t>erfel;en  ^at,  bleibt  jioifd^en  biefer  unb  bem 
öorbern  ©übe  be§  Sonug  ein  3flaum  t»on  ungefähr  27™"^  Sänge,  toeld^er 
eine  fold^e  gorm  erplt,  baB  er  ben  Uebergang  ber  Äammer  pm  ge^ 
gogenen  Stl^eile  ber  ©eele  bilbet.  3Jlan  l^at  fic^  anfangt  gefragt,  ob  e§ 
unerlä§lic^  iräre,  um  mit  ben  tran^formirten  SBaffen  einen  bemjenigen 
be§  3)iobeIIe§  1874  gleichen  ©d^uB  ju  erl^alten,  bie  ^üg,e  bis  in  ben 
©infa|conu3  ju  verlängern  unb  auf  biefe  2lrt  ba§  i^nnere  be§  Saufet 
ibentifd^  mit  bemjenigen  bei  ÜJiobettel  1874  ju  mad^en;  ja^Ireic^e  unb 
gu  toerfd^iebenen  ^^iten  angeftellte  SSerfud^e  betüiefen  inbe§,  ba§  biefe  fel^r 
erl^eblic^e  @d^tinerig!eiten  üerurfad^enbe  SIrbeit  nid^t  nötl^ig  ift,  unb 
man  machte  öon  ber  3ßit  ^^  "^uß  üergleic^enbe  SSerfud^e,  bur(^  toeld^e 
jugleid^  bie  gorm  unb  günfligften  Slbmeffungen,  toeld^e  man  bem  Ueber^ 
gange  geben  mufete,  feftgefteÜt  tüerben  foUten.  ^an  conftatirte,  baB, 
c^ne  bie  ^räcifion  be§  ©c^uffel  ju  alteriren,  man  öon  ber  ^Verlängerung 
ber  3üge  bi§  in  bag  ßinfalrol^rd^en  hinein  abftel;en  fonnte,  unb  inbem 
man  bem  glatten  St^eile,  iueld^er  ba§  @efc^o§  unb  ben  Slnfang  ber  3üge 
trennt,  einen  ©urd^meffer  öon  11,1  bi§  11™'^,2  gab,  erreid^te  man 
©c^ie^refultate,  toeld^e  ben  öon  bem  3Jlobett  1874  gelieferten  minbeftenl 
gleid^  iraren.  ^n  ^^olge  beffen  ift  bie  Kammer  be§  tran§formirten  ®e= 
tt)e^re§  mit  ber  gezogenen  ©eele  burd^  einen  cplinbrifc^en  S;^eil  öon 
11°^'°,15  Kaliber  öerbunben. 

Um  ba§  ©ehjel^r  SDtjobell  1866  für  ben  ©ebrauc^  ber  Patrone 
SJiobett  1874  einsurid^ten  unb  bie  neuen  unb  tranSformirten  SBaffen 
mijglid^ft  conform  ^er§uftellen,  toar  eg  unerläfelid^,  an  ©teHe  be»  urfprüng= 
lid^en  3?erfd^IuBmed^anigmu§  einen  öollftänbigen  SSerfd^IuBmed^anilmuS, 
3)iobeII  1874,  ju  fe|en.  ^n  golge  beffen  erhielt  bie  ^ülfe  biejenigen 
Slenberungen,  loelc^e  nötl^ig  njaren,  um  baS  ©infül^ren  unb  ©piel  bei 
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neuen  3Serfc^IuBmec^ani§mu§  ju  erlauben,  unb  beftanben  biefelben  in 
golgenbem:  1)  2lu§bol^ren  ber  §ülfe,  Slbfd^rägen  ber  öorbern  ^läd^e  ber 
rechten  ^ülfenmanb  in  il^rem  obern  ^^^eile,  einbringen  bei  ßagerS  für 
ben  ©j-tractor  unb  S3efeftigen  ber  ©jectorfd^raube.  2)  3w^ü(füerle9en 
ber  SlbjugSfeber  um  9"^^,  um  i^r  biefelbe  Sage  lüie  bei  bem  MobeU  1874 
ju  geben.  3)  S)em  Slbjuge  baSfelbe  ^rofil  toie  bei  bem  3JlobeE  1874 
ju  ertl;eilen. 

S)ie  einzigen  3)iobificationen,  tüeld^e  bie  ©arnitur  erfahren  l^at,  be= 
treffen  ben  Sügel  unb  ben  Sabeftodt  unb  I;aben  §um  Qtoiäe,  ben  Ie|tern 
in  feiner  Sage  ju  fijiren,  inbem  man  i^n  inie  bei  bem  3JtobeH  1874 
feftf(^raubt.  3^^  biefem  ^tücäe  ifl  auf  bem  fcä^tüalbenfd^tuanjartigen  ©übe 
beS  3SorberbIatte§  beä  SlbjuggbügelS  ein  ^a!en  mit  ©(^raubengetoinben 
angebracht  unb  mit  bem  8ügel  burd^  SSerlöt^ung  üerbunben.  ^n  bem 
©d^afte  ift  ein  Sager  l^ergeftettt,  tüeld^eS  biefem  ^a!en  entfpric^t,  unb 
bie  SabeftodnutI;  bi§  l^ier  toerlängert.  5Der  Sabeftodf  l^at  inie  bei  bem 
SKobett  1874  eine  üuerauSlaffung  im  ^o^fe  erl^alten  unb  ebenfo  eine 
conifd^e  2lu§fräfung  auf  feiner  obern  gläd^e. 

S)ie  urfprünglic^e  SSifireinric^tung  beg  3}ZobeEeg  1866  l^atte  bereite 
früher  eine  Slenberung  erlitten,  aU  man  ben  geinöi^nlid^en  6(^ieber 
burd^  einen  folc^en  mit  SSerlängerung  erfe^te  —  eine  ©inrid^tung,  toelc^e 
e§  ermöglid^te,  bie  SBaffe  big  auf  1600°^  gu  gebraud^en.  5Rad^bem  bie 
ä^ifire  mit  bem  verlängerten  ©d;ieber  üerfel^en  toaren,  mufete  man  fie  ben= 
nod^  öon  3^euem  mobificiren,  um  bie  Söaffe  gum  ©ebrauc^e  ber  neuen 
Patrone  eingurid^ten.  Um  beffer  bie  S'latur  biefer  Slenberung  ioürbigen 
ju  !önnen,  mu§  man  pnäd^ft  bemerfen,  ba^  bie  Timmen  entfprec^enb 
ber  Einrichtung  bei  bem  SSifire  2)lDbeH  1874  nac^  lin!0  l^ätten  oerfd^o= 
ben  iDerben  muffen,  toaS^  eine  breitere  klappe  al§  biejenige  beg  Wo'ozUe^ 
1866  bebingt  l^ätte.  (S§  !onnte  bal^er  ein  bem  3JlobeII  1874  analoge^ 
feitlid^eg 35erf(^ieben  nid^t  au^gefü^rt  toerben,  unb  mu§te  ingoige  beffen 
ba§  Äorn  um  fo  öiel  nac^  re(^t§  üerrüdtt  loerben,  ba^  bie  ßorrectur 
ber  ^imme  nid^t  me^r  diaum  erforberte,  als  tüirüic^  üorl^anben  trar. 
S)ie  Entfernung,  um  tceld^e  ba§  ^orn  unb  bie  öerfd^iebenen  Timmen 
bei  bem  ©eioe^re  3KobeII  1874  unb  aJlobeE  1866  —  1874  nad^  ber 
6eite  öerrücft  »erben  mußten,  tourben  burd^  SSerfud^e  ber  Sommiffiou 
ju  SSincenneg  feftgefteüt  unb  betragen: 
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SBaffe. 


<55ett?e^r  SWobeß  1874 .    .    . 
®ewe^r  üHobeü  1866—1874 


SSerf^tebung  auS  ber  üerttcalen  (Sbene  ber 
©eelenac^fe 


beS 
ÄorneS. 


0 

0,8  red)t§ 


ber  Ätmme 

be3  SSiftr- 

tiappen» 

fugel. 


1,7  UntS 
0,9    „ 


ber  Äimme  ber  innern  '  ber  tnnern 

ber       lÄimnie  ter  Äimme  beS 

SIrrettrung.l    Älappe.    j  @d)ieber§. 


1,3  ImU 
0,5    „ 


1,3  linU  j  0,8  tinf^ 

I 
0,5    „      I        0 


@S  würbe  ba^er  ba0  alte  Äorn  unb  ein  S^eit  feinet  ^u&e§  be= 
feitigt,  in  bem  fte^engebliebenen  S^^eile  ein  hinten  abgerunbeter  ©infd^nitt 
angebrai^t  jur  Slufnal^me  eines  neuen  ÄorneS,  trel(^e§  'i^ö^ex  aU  ^a^ 
alte  ift  nnb  burc^  eine  3Jle[finglöt^ftette  auf  0°^%8  öon  ber  3Sertical= 
ebene  ber  ©eelenad^fe  fiyirt  toirb. 

39ei  bem  SSifire,  mlö)e^  man  mögti^ft  bemjenigen  be§  3Kobette§  1874 
gleid;  gu  machen  [trebte,  befeitigte  man  junäc^ft  bie  alte  @intt;eilung, 
Jneli^e  nid^t  me^r  bem  ©d^uffe  mit  ber  neuen  3JletaEpatrone  entfprad^, 
unb  erfe^te  fie  burc^  eine  neue  ©int^eilung.  darauf  änberte  man  bie 
3(rt  beö  ^eft^attenS  beg  mit  ber  SSerlängerung  oerje^enen  ©d^ieberS 
auf  ber  betoeglid^en  0ap^e,  toaS  bie  ^insufügung  einer  ©d^ieberfeber 
unb  einer  Slrretirung  mit  Schraube  bebingte.  @nblid^  befeitigte  man 
bie  ©tufen  be§  SSifirfatteB,  beren  Beibehaltung  einige  ^nconü ernennen 
bei  bem  öerlängerten  ©(^ieber  bot.  Unab:()ängig  öon  biefen  2lenberungen 
iejle^t  bei  bem  tranSformirten  ©eiüe^re  eine  2lbtoeid^ung  üon  bem  3Jlo= 
bell  1874  bejüglii^  ber  (gint^eilung.  ^n  golge  ber  abtueic^enben  ^ö^en* 
bimenfionen  ber  SSifirplatte  unb  beS  »erlängerten  ©d^ieberS  ift  bie 
^imme  ber  obern  ^läc^e  ber  patte  bei  ^od^gefd^obenem  ©c|)ieber  für  bie 
Entfernung  toon  1200  anftatt  1300"»  beim  aJlobett  1874  unb  bie^mme 
ber  obern  gläc^e  beä  ©c^ieberS  für  bie  Entfernung  toon  1300  ober 
1700°»  beftimmt,  je  nad^bem  ber  ©lieber  gang  niebergelegt  ober  l^od^- 
gef droben  ift,  ftatt  1400  refp.  1800°»  beim  3JlobeE  1874.  ®ie  äu^erfte 
'^renje  ber  ©int^eilung  unb  fomit  ber  Slntoenbung  ber  2öaffe  ift  alfo 
^ie  Entfernung  öon  1700°». 

©aüallerie  =  Karabiner  unb  Slrtillerie  =  S8ü($fe  5010- 
bell  1866—1874.  S)ie  Slenberungen,  toeld^e  ber  EaüaEerie=©arabiner 
wnb  bie  2lrtitterie^S3üd^fe  9Kobett  1866  erfahren  ^aben,  finb  analog  ben= 
jenigen,  toeld^e  foeben  bei  bem  ©eiüel^re  befc^rieben  tt)urben. 

3)aj5  Äorn  beS  ßarabinerS,  toeld^eS  bei  bem  3JlobelI   1866  1°»°' 
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lin!^  üon  ber  ©^u^ebene  angebrad^t  roax,  ift  auf  bem  tranSformirtcn: 
(Karabiner  auf  1™°^  nad^  red^tä  »erlegt,  ebenfattö  er^öl^t  unb  lüie  bei 
bem  ©eiüel^re  befeftigt. 

2)aä  SSifir  ^at  eine  neue  (Sintl;eilung  erl^alten,  loeld^e  e§  ermöglid^t^ 
mit  bem  Karabiner  bis  auf  1100"^  ju  fd^iefeen. 

©nblid^  ift  bie  obere  ©d^iene  beS  3Jlunbftüdfe§  entfernt,  bamit  bicfe0 
über  ba§  ^orn  J^intoeggleiten  !ann,  icenn  man  bie  SDBaffe  au§  einanber 
nel^men  iüitt. 

S3ei  ber  2lrtitterie  =  Süd^f e  3JlobeII  1866  h?ar  ba§  ^orn  S""""  linfS 
üDU  ber  ©c^u^ebene  angebrad^t.  Sei  ber  SCranlformation  l^at  man  eg- 
2™"  nad^  red^t§  öon  feiner  urfprünglid^en  ©tettung  »erlegt,  fo  bafe  e& 
fic^  nunmel^r  genau  in  ber  ©d^u^ebene  befinbet.  S)ie  neue  ©intl^eilung 
beg  3Sifir0  reid^t  bis  1250'". 

3öaS  bie  battiftifi^en  Seiftungen  ber  befprod^enen  2öaffen  betrifft, 
fo  ift  in  t^olge  ber  toorgenommenen  Slenberungen  bie  2lnfangSgefd^iüin= 
big!eit  be§  ©efd^offeS  bebeutenb  er]^Dl;t  inorben  im  SSer^ältniffe  gu  ber- 
jenigen  beS  correfponbirenben  2Jtobette§  1866,  nämlid^ 

bei  bem  ©emeljre  WhiiU  1874    450^  gegen  420m  ijon  SDiobelt  1866 
„     „    Sarabiiier         „  435        „      405      „  „ 

„    ber  mä)k  „  415        „      390      „    '       „ 

2lu§  biefer  @rl^öl;ung  ber  SlnfangSgefd^irinbigfeit  refultirt  natürlid^. 
eine  SSerme^rung  ber  S^ragtceite  unb  ©eftrecEtl^eit  ber  glugba^n,  lria§ 
man  erreicht  I)at,  o^ne  §ugleid^  ben  9tüdtftoB  ber  SBaffe  ftär!er  unb  ju 
empfinblid^  für  ben  ©(^ü|en  ju  mad^en.  S)ie  ©(^u^gefd^toinbigfeit  ift 
bebeutenb  größer  als  biejenige  beS  äRobeEeS  1866  unb  entfprid^t  im 
Sittgemeinen  berjenigen  ber  Sßaffen,  bei  toelc^en  baS  ©pannen  beS  @e= 
toe^reS  unb  (Sntfernen  ber  |)ülfe  ber  abgefd^offenen  Patrone  automa=- 
tifd^  erfolgt. 

S)ie  Srefffäbigfeit  ^at  ebenfatts  eine  bebeutenbe  ^erbefferung  er- 
fahren. 5Die  ^lugba'^n  beS  ©efd^offeS  ift  geftredter  lüie  bei  bem  3Jio= 
bett  1866  unb  übertrifft  bie  meiften  ber  neuern  SBaffen  gleichen  MiberS. 
3Jian  !ann  aus  'titxi  nad^fte^enben  ß^f^mmenftettungen  unb  befonberS 
aus  ber  glugbal^ntabette  bie  ©inftettung  beS  SSifirS  auf  ben  oerfd^iebenen 
(Entfernungen  erfel^en.  '^m  ©efec^te  ift  eS  aber  im  SlUgemeinen  fc^toer 
biefe  ©inftettung  auSjuf ül^ren ;  ber  ©olbat  ift  meiftenS  unb  befonberS 
auf  ber  furjen  @efed^tSbiftan§  ju  erregt,  um  bei  jeber  @ntfernungS= 
änberung  baS  SSifir  'iitM  öeränberten  SSerl^ättniffen  entfpred^enb  einjuftetten ; 
ba^er  ift  bie  Einrichtung  fo  getroffen,  ba^  mit  SSort^eil  baS  SSifir  tjon 
SOO'"  für  atte  2)iftan8en  bis  600°^  angetoenbet  toerben  fann,  toaS  burd^ 
neuere  SSerfud^e  feftgeftettt  ioorben  i{i. 
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0,51 

346 
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0,81 

310 
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500 

17,1 

16,870 

1 

11 

25 

1 

34 

29 

10,38 

62 

91 

1,52 

257 

600 

21,1 

22,680 

1 

31 

23 

2 

6 

4 

15,95 

46 

68 

1,92 

237 

700 

25,6 

29,130 

1 

53 

32 

2 

42 

46 

23,12 

36 

53 

2,36 

220 

800 

30,5 

36,258 

2 

18 

1 

3 

24 

51 

32,13 

28 

42 

2,83 

205 

900 

35,9 

44,102 

2 

44 

56 

4 

12 

38 

43,21 

23 

34 

3,33 

192 

1000 

41,9 

52,700 

3 

14 

26 

5 

6 

24 

56,61 

19 

28 

3,87 

181 

1100 

48,3 

62,090 

3 

46 

37 

6 

6 

6 

72,61 

16 

23 

4,44 

171 

1200 

55,4 

72,310 

4 

21 

35 

7 

12 

3 

91,48 

13 

20 

5,04 

162 

1300 

63,0 

83,398 

4 

59 

28 

8 

24 

17 

113,53 

11 

17 

5,68 

154 

1400 

71,3 

95,392 

5 

4 

22 

9 

42 

40 

139,06 

10 

14 

6,35 

147 

1500 

80,2 

108,330 

6 

24 

23 

11 

7 

2 

168,42 

9 

13 

7,05 

141 

1600 

89,8 

122,250 

7 

11 

37 

12 

36 

44 

201,94 

8 

11 

7,79 

186 

1700 

100,2 

137,190 

8 

2 

7 

14 

11 

24 

239,98 

7 

10 

8,56 

131 

1800 

111,2 

153,188 

8 

55 

59 

15 

50 

32 

282,93 

6 

8 

9,36 

126 

1 

®ie  Äimme  für  300°"  ^at  öor  ber  für  400'"  beftimmten  ben  SSor^ 
gug,  toeil  erftere  bei  niebergelegter  0a^pe  jur  Slnlnenbiiiig  gelangt  unb 
ber  6(^ü|e  bei  ber  Ie|tern  leicJ^t  öergifet,  bie  SSifirftappe   aufjurid^ten. 

3Jlan  erfie^t  au§  bcn  Tabellen  au§erbem,  ba§  mit  bem  Karabiner 
unb  ber  S3ü4)fe  3}lobeII  1874  eine  2lnfang§gefd;n)inbigfeit  beg  ©efc^offe^ 
erreicht  Jpirb,  xodä^t  berjenigen  be§  ®en)el;re§  3JZobeII  1866  entfpric^t. 
©nblii^  erlaubt,  toom  balliftifd;en  @ef;(^t§punfte  au§,  folgenbe  Tabelle 
einen  3>ergleid^  beg  ©etoe^reä  3JtobeII  1874  mit  "ti^n  ^auptfäc^lic^ften, 
t)on  ben  Slrmeen  ber  öerfd^iebenen  europäifd^en  Staaten  aboptirten 
3Jlobeaen. 

Sie  Prüfung  biefer  XabtSit  gibt  ju  einigen  trid^tigen  Setrad^tungen 
©elegenl^eit.  3J?an  fie^t,  bafe  bie  2lnfanglgefd^n}inbigfeit  beg  2)JobeIIe§ 
1874  minbeftenS  ebenfo  gro§  ift  aU  bie  irgenb  einer  anbern  2Baffen, 
ba^  ferner  mit  2Iu0na^me  ©nglanbS  unb  i^t^Iicn^,  üon  benen  ber  erftere 
@taat  eine  SBaffe  t)on  11"'",43  Äaliber  mit  einer  Stufang^gcfd^njintig- 
feit  toon  400™  unb  ein  ©efc^o^  tton  31^,1  ®tXo\6)l,  ber  anbere  (Staat 
eine  äßaffe  oon  10'°'»,4  Kaliber,  425'°  Stnfangägefc^toinbigfeit  unb  20s 
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^entfcl;,  über  neue  §anbfeuer»affen. 


§3eäci(^nung  ber  Saffe. 


^      ,    . ,   <  2«.  1874  ®ro§ 

Sranfretd)  j  2JJ  ;^8g6  g^^jljpot 

2)eutjcl)Ianb  3)J.  1871  aJJaujet 

(gnqlanb        2)t.  1871  äRarttni'^enrp  .     .    . 

c^l       ,*,n     «.    i5K.  1867  unbl873  SScrnbl 
Oeftetreic^.Ungarn  j  ^^^^^^ 

,2«.  1869  iSerber    .    ,    .*  .    .    .    . 


Supern 


®e§gl. 


Stalten  2R.  1870  SJettetli    .    . 
giußlanb  2«.  1871  SB  erb  an  Ter.  2 


9?ormal= 

©efc^cg- 

laliber. 

genickt. 

mm 

e 

11,0 

25 

11,0 

25 

11,0 

25 

11,43 

31,1 

10,7 

20,3 

10,7 

24 

11,0 

22 

11,0 

25 

10,4 

20 

10,7 

24 

Anfang«' 

gejc^tt)in= 

bigteit. 


450 
420 
448 
400 
426 
450 
440 
445 
425 
435 


1  3Wtt  ber  neuen  ^Patrone.      2  ^'n  ber  beutjd^en  Patrone. 


©efd^o^getoid^t  aboptirt  ^at,  alle  anbern  SBaffen  bem  frangöfifd^en  3)lo- 
bett  1866  in  SSejug  auf  Äaliber  2C.  enlfpred^en. 

3öa§  nun  bal  Urt^eil  über  ba§  ©pftem  ©  r  a  §  betrifft,  fo  l^at  man 
bei  biefer  neuen  Sßaffe  bie  üerfc^iebenen  gortfc^ritte  ju  realifiren  geftrebt, 
tüeld^e  feit  einigen  i^a^ren  bei  ben  ^anbfeuerioaffen  gemacht  tüorben  finb, 
ebenfo  biejenigen,  ireldie  bei  bem  ^obett  1866  toegen  ber  ^efd^affen^eit 
ber  Patrone  ni^t  angetoenbet  njerben  fonnten*  3}ian  ift  auf  biefe  Söeife 
ju  einem  ©i;ftem  gelangt,  "tia^  ben  öielfad^en  SBebingungen,  toel^e  bie 
Umänberung  be§  3}lobelIe§  1866  erforberte,  genügt  unb  [ic^  burd^  ^er- 
üorragenbe  ©igenfc^aften  empfiehlt.  S)a0  ©etoe^r  3JiobeE  1874  befigt 
eine  me^r  all  aulrei^enbe  S^ragtoeite,  bie  ©eftr^t^eit  ber  ©ef(^ofeba^n 
ift  fel)r  groB  unb  bie  ^ercuffionlhaft  felbft  auf  ben  toeiteften  (£nt= 
fernungen  bebeut enb.  S)er  3Jiec|)ani§mu§  functionirt  gut,  bie  Patronen 
finb  foliö,  il^r  automatifc^el  2lu§iDerfen  gefiebert,  ©nblici^  ift  bal  2lu§= 
einanberne^men  unb  3ufammenfe|en  bei  ©eine^rel  leicht  unb  einfad^, 
lüenngleit^  nur  unter  Slnipenbung  einel  befonbern  Qnftrumentel  bel^ufl 
©ntferneng  ber  Slrretirunglfd^raube  möglid).  2)ie  2öaffe  ift  fomit  al§ 
eine  burd^auS  !rieglbrauc|)bare  ju  bejeic^nen,  übertrifft  bie  beutfd^e  2ßaffe 
MobeU  1871  in  Siejug  auf  ©d^nettigfeit  bei  geuerni  unb  ©infac^^eit 
bei  ©^lofemec^anilmul ,  unb  tüirb  nur  öon  bem  neuen  S)re^fe'f^en 
©etoel^re  (*1876  222  225)  in.le|terer  SSejie^ung  übertreffen. 

(gortfe^ung  folgt.) 
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Irottjn's  Pafrlime  zwr  fabrilimässijgen  Icrfldlung  von 

Sßit  einer  Mbbilbung  ouf  Xof.  VI  [d/4]. 

®ie  pmeift  au§  einem  me^r  ober  toeniger  großen  Äern  au§  3JZe^l= 
teig  (bei  geringern  ©orten  an§>  ©^p^mel^l)  unb  einer  gefärbten  ^VLäex- 
l^ütte  befte^enben  ßonfecten  (^rag^eg,  3^^^^^^"^^'^«)  ^^^'^^n  faft  burd^- 
lüeg  nod^  bon  ^anb  erjeugt.  2Jiatt  bilbet  ben  nned^ten  Äern  ber 
^ucfermanbel  bur(|  ^^'^fi"^^"  o^^^  ^^i^^i^öcfeln  be§  St^eigel,  rollt  biefe 
©tüdfd^en  mit  einem  SBrete  unb  überjiel^t  bie  Äerne  in  einem  kupfernen 
58e(fen  über  Äol^lenfeuer  unb  unter  fleißigem  6c^tüen!en  be§  Sedfen§ 
mit  bem  entfprei^enben  3i^<^ß^f^ft.  S)iefe  ledere  Operation  erforbert 
au§er  entfpred^enber  Äörperfraft  gro^e  2lufmer!fam!eit  unb  ©efd^idElicJ^s^ 
!eit,  um  burd^  gel^örige  SBetoegung  beg  33etfen^  gut  geformte  S)rag6e§  2C. 
ju  erl^alten  unb  ein  Slnbrennen  berfelben  gu  üer|)üten. 

^n  biefer  SSejiel^ung  toirb  bie  fabrümä^ige  ^erftellung  folc^er  6on- 
fecten  toefentlid^  erleic^ert  burd^  ben  in  j^igur  30  ffijjirten  Slpparat 
„Brown's  Patent  Exhaust  Steam  Confection  Pan  and  Engine  Com- 
biued",  toie  i^n  bie  ^eitfd^rift  Iron,  Januar  1876  ©.  36  betitelt^ 
naä)  toeld^er  bie  3)tafd^inenfabrif  Sfiobertfon,  D^bourne  unb  (Somp. 
in  ©lalgoir»  beffen  Slu^fü^rung  übernommen  l^at. 

^ier  ift  baS  unter  45''  geneigt  gelagerte  Äupferbecfen  burd^  einen. 
3JJantel  umgeben  unb  mittele  5Dampf  gezeigt,  tuelc^er  öon  ber  ofciUirenben 
SlntriebSmafd^ine  D  in  ben  ©ampfmantel  übertritt;  ift  bie  .^i|e  gro^ 
genug,  fo  gel;t  ber  Slbbampf  burd^  einen  ©reitoegl^al^n  unb  'i)a§  dio^x  d 
ab.  6tatt  be§  ©d^njenfenS  mit  ber  ^anb  toirb  baS  fdeäzn  in  ber 
3Jiafd^ine  burd^  ein  ©(^nedfengetriebe  c  langfam  in  Umbrel^ung  toerfe^t 
unb  bie  im  58edfen  eingefüllten  Körner  burd^  ^^lügel  b  gel^örig  burd^ 
einanber  gerührt.  ®a§  ßonbenfationatoaffer  im  ©ampfmantel  toirb 
mittels  ber  §lügel  f  aufgefd^öpft  unb  burd^  bie  ^aube  h  unb  ba§  bie 
^o^le  ®re:^ung§ad^fe  burd^fe^enbe  3^D^rc^en  a  abgeleitet. 

$Die  toollftänbig  auSgerüftete  SOiafd^ine  mit  l'",22  tüeitem  ^eden 
lüiegt  810''  unb  öerbraud^t  pro  ^ag  nal^eju  90"  Äol^le,  ioobei  na^eju- 
gleic^  öiel,  alfo  20^  Qnd^v  ju  ßonfecten  »erarbeitet  toerben  fönnen. 
^er  ^la^bebarf  beträgt  1°>,525  x  l'",525  x  1°^,220.  3)er  jugel^örige 
S)ampf!effel  erforbert  an  3flaum  1^^370  x  l°i,3 70  x  l'^^sao;  berfelbe 
ift  eigens  conftruirt,  um  benfelben  aud^  anbertoeitig  jum  ^wcf^'^f"^^  2^- 
»erhjenben  ju  !önnen. 
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Jauch 's  ronlinuirlith  uiirhendfr  JußffrfäUaßparat. 

Kit  abfcilbungen  auf  Saf.  VII  [c.d/4]. 

®{e  ®inri^tung  biefeS  in  Äerpelp'0  Ungarifci^er  Serg=  unb  |)ütten= 
tnännifc^er  3ßit"Tig  befc^riebenen  SIpparateä  (gig.  11  bi§  IG)  beruht 
-auf  fcigenbem  principe:  SBenn  man  ein  um  feine  ^origontale  2l(^fe 
bre^bareä  ^afe  mit  ©ifenbol^rfpänen  unb  ^upferoitriollauge  füllt,  fo 
njirb  ba§  Tupfer  ber  Sauge  burd^  bie  ©ifenfpäne  gefäUt  unb  jirar  um 
fo  rafd^er  unb  öoUftänbiger,  je  größer  bie  Dberfläd^e  ber  im  ßontacte 
mit  ber  Sauge  ftel^enben  (Sifenfpäne  ift,  bann  je  me^r  bie  ©ifeut^eild^en 
il^re  Sage  in  ber  burc^  9iotQtion  beg  gaffet  beicegten  Sauge  änbern. 

3ft  ba^  %a^  iniüenbig  mit  Seiften  öerfe^en,  fo  ift  bie  erJüä^nte 

^irfung  noc^  intenfiüer,  benn  e»  föerben  burc^  biefe  bie  (gifeniE;eiId;en 

continuirlic^   gel^oben  unb   fallen    gelaffen.     ®urc^   biefeä  f^ftematifd^e 

3flotten  unb  ^^allen  ber  (Sifent^eild^en  aber   tuirö  ba^  an  ber  Oberflä^e 

ber  St^eitc^en  niebergefd^lagene  Tupfer  abgefpült ,  f o  tia^  ber  Sauge  bie 

@ifent^eil(^en   immer   frifc^e  Dberfläd^en    bieten,      ^a^  SSerlauf  einer 

geiDifftn  3eit  föirb  ber  ganje  ^upferin^att  ter  Sauge  auggefällt,  borauas 

gefegt,  ba§  @ifen  in  genügenber  3)ienge  t»or^anben  tpar.    2i3enn  voiv 

nun  ben  3SerIauf  biefe^  ^roceffeä  fo  reguliren,  baB  fi(^  bie  ^upferlauge 

continuirlid^  erneuert,  babu:(^  r.ämlid^,  bafe  in  ba§  ^a^  beftänbig  frif^c 

Sauge  geleitet,  bie  üerbraud^te  aber  abgeleitet  toirb,  fo  loirb  ha^  ^äü'- 

etfen  be§  t^affeS  üiel  fc^neüer  aufgeje^rt  unb  hiermit  auc^  entfpred^enb 

me^r  ßementfupfer  geioonnen.    ®a§  Slufje^ren  be^  @ifen0  burc^  bie 

Sauge  gel^t  natür lieber loeife  auä)  nur  langfam  öon  ftatten;  bo(^  loirb 

binnen  eine^  ganj  beftimmten  ^^itraume^  bur^  biefe  auf  einen  gemiffen 

@rab  concentrirte  Sauge  eine  ganj  beftimmte  3Jienge  (gifen  aufgeje^rt. 

eingenommen,  ba§  biefe^  langfame,  aber  fidlere  unb  tooEftänbige 

^ufjei^ren  be§  (SifeiiS  burd^  bie  Sauge  in  2  ©tunben  erfolgen  möchte, 

fo  fann  aui^  angenommen  toerben,  ba§  innerhalb  V2  ®tunbe  ber  oierte 

S^eil,  innerhalb  IV2  ©tunben  Vi  unb  in  2  ©tunben  bag  ganje  gäll* 

eifen  aufgeje^rt  »irb.    Söenn  toir  nun  5  gäffer  fo  ju  einanber  ftetten, 

^a^  bie  in  ba^  erfte  %a^  eingeleitete  Sauge   in  bag  näi^ftfolgenbe,  biefe 

in  baS  britte  u.  f.  vo.  fliegt,  unb  e§>  rotirt  'Qa^  erfte  ^aB  2  ©tuuben, 

tia§>  ä^eite  1 V2  ©tunben,  bag  britte  1  ©tunbe,  ba^  inerte  aber  V2  ©tunbe, 

fo  iüirb  im  erften  gaffe  baS  ganje  ©ifen  aufgejel^rt  fein,  bie  übrigen 

Raffer  hingegen  iüerben  um  fo  me^r  ©ifen  entl^alten,  ie  fürjere  3eit  fie  in 

IRotation  begriffen  ttjaren.    ^enn  voit  nun  ba§  erfte  ga^  aufeer  Setrieb 

fegen  unb  ba0  fünfte  einfd^alten,   fo  »irb  nad^  Verlauf  einer  falben 
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©tuttbe  in  bem  ©ifenin^alte  ber  gäffer  balfelbe  25er^ältni§  eintretet!,  tnie 
Ui  ben  erftem  bor  einer  falben  ©tunöe.  Unterbefjen  fann  ba§  6ement= 
tupfet  au§>  bem  erften  gaffe  entfernt  unb  frifc^e«  ©ifen  eingetragen 
u-erben.  ;3;ft  bie  Einrichtung  fo  getroffen,  ba§  bie  au§  bem  legten  gaffe 
ablaufenbe  Sauge  in  bal  erfte  %a^  geleitet  inerben  !ann,  fo  fann  man 
nac^  SSerlauf  einer  l^alben  ©tunbe  ta§>  folgenbe  gaß  au^er  ^Betrieb  fe^en, 
l^ingegen  ba»  3.,  4.,  5.  unb  1.  gaB  in  Setrieb  bringen  u.  f.  tu. 

2)ie  innere  @eftalt  ber  gättung^fäffer  ift  ein  gleid)feitiger  ßplinber, 
beffen  ©urd^meffer  wie  feine  ^öl^e  0'°,79,  bie  Söanbftärfe  8*^^  beträgt. 
2)ie  gäffer  (gig.  12  big  14)  finö  mit  Gifen=  ober  Äupf erreifen  bef(^Ia= 
gen  unb  biefe  mit  ^olgfeilen  öerfeilt.  33eibe  Söben  B  ber  gäffer  finb 
mit  concentrifd^en,  0'^,263  n?eiten  Deffnungen  C  tjerfe^en.  ©in  fol^e^ 
gaB  rul^t  auf  öier  0'^,237  großen  Flotten  R  au§  ©ufeeifen,  beren  jiDei 
auf  einer  gemeinfc^aftli(|en  3l(^fe  D  auf gef droben  finb  (gig.  15),  bie 
anbern  stoei  aber  il^re  eigenen  2Id;fen  ^aben  (gig.  16).  3)ie  Sager  biefer 
3t(^fen  finb  aug  ^olj.  ^e  ein  ga^  tüirb  mittete  ber  auf  ber  Sldbfe  D 
fi^enben  9lolIen  R  burd;  Sleibung  mitgenotnmen ,  fotoie  man  bie  betreff 
fenbe  Kupplung  m  gmifc^en  Sld^fe  D  unb  3loIIe  R  einrüdt. 

Sie  Sauge  toirb  aul  ben  3wfü^rungelutten  n  in  ba§  ga^  geleitet 
unb  au§  biefem  mittele  eines  mit  ben  Slrmen  e  unb  f  öerfel;enen 
©c^cpffegementeä  gehoben,  toelc^eS  mit  bem  gaffe  burd^  bie  Deffnungen  C 
communicirt  unb  bie  ausgefc^öpfte  glüffigfeit  in  bie  Sutten  h  unb  g.  Dann 
loeiter  in  bie  Slbleitungslutten  i  unb  k  äufüi^rt.  S)ie  Sauge  ftie^t  batm 
in  bie  Äreusrintie  s  unb  t)on  t)a  aul  je  r^aä)  Sebarf  entloeber  burc|  bie 
3flinne  F  in  baS  näd^ftfolgettbe  gaB  ober  burc^  bie  diinm  w  in  irgeub 
ein  ©ammelbeden.  2)ie  9tinne  F  fpielt  in  Sejug  auf  ba§  folgenbe  ga^ 
biefelbe  3ftoIte,  itjie  bie  3iifü'^rungglutte  u  in  35ejug  auf  ba§  erfte  ga^ 
unb  !ann  je  nac^  Umftätiben  auSgel^oben  unb  entfernt  n)erben,  nac^bem 
fie  auf  ben  auSfpringenben  33retern  bei  SobenS  x  ru^t.  3)ie  Seiten: 
leiften  ber  Sutte  y  greifen  in  bie  entfpred^enben  Oeffnungen  bes;  Sobens  x 
unb  finb  mit  Äeilen  z  öerfeilt.  ®aS  anbere  Q:n\)e  ber  Oiinne  F  ru^t 
auf  bem  Pfeiler  f  unb  ift  fammt  ben  Äreuäbretern  P  leidet  ju  entfernen. 

3um  §eben  beS  gäüeifen»  toä^renb  be§  ^Rotirenl  bienen  fed^§ 
Seiften  1,  ioeld^e  im  ^nuern  ber  gäffer  mit  ^oljnägeln  befeftigt  finb. 

2)a§  Entleeren  ber  gäffer  gefc^iel;t  burc^  bie  oerfdjlie^bare  Oeffnung  E, 
loeld^e  in  ben  SluSlauf  T  unb  l^ierburd;  in  tia^  in  ber  ©rube  H  gefteUte 
©efä^  g  münbet.  S)al  gaB  toirb  jule^t  nod^  mit  reinetn  2Baffer  au§ge= 
fpült  unb  baburd^  ooUftänbig  gereinigt. 

2)ie  ©efammtanlage  bei  Slpparatel  jeigt  bie  gigur  11  unb  jtoar 
in  bem  3Jtomente,  in  loeld^em  bal  ga|  IV  au^er  ^Betrieb  gefe|t,  bie 
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Übrigen  Raffer  aber  in  öoHem  ^Betriebe  fi4>  beflnben.  ©emnad^  befinbet 
fid^  im  §af[e  V  baS  ältefte  ßifen,  im  j^affe  I  ba§  fpätere,  im  gaffe  II 
bag  noc^  fpätere  unb  enblid^  im  gaffe  III  ba§  jule^t  eingetragene  @ifen ; 
b.  1^.  im  gaffe  V  trirb  bie  üeinfte,  im  gaffe  I  bie  größere  unb  im 
gaffe  in  bie  größte  3Jlenge  ßifen  öorl^anben  fein.  A  ift  bie  ßauge* 
gufül^rungSlutte  ^  öon  tüeld^er  au§  nac^  belieben  bie  Sauge  in  bie  öer^ 
fd^iebenen  Äreu§rinnen  q  geleitet  »erben  fann.  B  ift  eine  ®ommuni= 
cation^Iutte  gtüifd^en  bem  gaffe  I  unb  V,  C  aber  eine  2lbleitung§rinne 
für  bie  gefammte  Sauge. 


d^fcn  gut  lcr)Iüllunjg  üün  ^cf^htx  für  die  ^agenreofen- 

(Jfabrihation. 

mit  einer  abbilbung  auf  Saf.  VI  [d/4]. 

3)ie  lüei^e  ©raaitte  ber  gaöence=  ober  fogen.  ^orjellanofen,  voie  fie 
namentlid;  in  ben  norbifd^cn  Säubern  befonberS  in  ©ebraud^  finb,  lüirb 
befanntlid^  ^ergefteUt  burc^  3^^^"i^^^6"fi^itten  eines  ©emengeS  üon  33lei; 
oy^b  unb  3in^o?^b  mit  feinem,  möglic^ft  eifenfreiem  gormfanb  unb  ^o^- 
falj.  S)a§  hierfür  erforberlid^e  ©emifd^  öon  ^Bleioypb  unb  3innoi;b  erl^ält 
man  baburd^,  ha^  eine  Segirung  üon  möglict)ft  reinem  S3Iei  unb  3^"^ 
unter  fortujä^renbem  Umrühren  bei  Suftjutritt  erl^i^t  toirb,  bi§  ba§ 
3RetaE  üoEftänbig  üerfc^rounben  unb  in  eine  gelbgrau-erbige  BJlaffe, 
„3lefd^er"  genannt,  übergegangen  ift.  S)a  e§  für  bie  .^erftettung  einer 
guten  (Smaille  irefentli(^  ift,  ba^  ba§  33leioj;t)b  unb  3iTinoft;D  innigft  mit 
einanber  gemifd^t  ift,  fo  ift  e§  öort^eill;aft,  bie  SJletatte  üorl^er  in  einem 
eifernen  Äeffel  in  bem  rid^tigen  ©eiric^t^DerljältniB  ein^ufd^meljen,  gut 
bur(^§urü^ren  unb  in  gormen,  toelc^e  1  bi§  3"^'  ber  2Retatllegirung  auf= 
nehmen  fönnen,  auSjufd^öpfen. 

33ei  ber  alten  geilner'fd^en  ©lafur  ipenbete  man  gleid^e  ©etüic^te 
3inn  unb  SSlei  an;  in  neuerer  3eit  üerföenbet  man  jebod^  in  ben  33er= 
liner  Dfenfabrüen  meift  für  lüei^e  ©lafuren  6  bi§  8  ^^.  3^«^  "uf 
20  2:^.  Slei,  für  fogen.  ^albtoeifee  3  bis  S'/j  X^.  3inn  auf  20  X^, 
S3lei,  für  orbinäre  ©lafuren  IV2  hi^-  2  %i).  3tnn  auf  20  X^.  Slei. 
2>a  taä  Sinn  einen  bebeutenb  ^ö^ern  ^reiS  ^at  als  baS  33lei,  fo  fud^t 
man  baran  möglid^ft  §u  fparen;  basfelbe  fann  aber  nic^t  entbehrt  toer- 
ben,  ba  es  ber  ©maille  i^re  befonberS  l^eröortretenben  ©igenfd^aften, 
reine  »ei^e  garbe  unb  Unburd^fic^tigfeit,  berleil^t. 

2)ie  Operation  beS  Slefc^ernS,  toeld^e  ber  |)erftellung  ber  glitte 
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üorangel^en  tnuB,  ba  bie  3JietaIIe  nur  im  oypbirten  ^wft'^^^ß  w^^t  ^6"i 
6anbe  unb  bem  9latron  be§  .^od^falje^  ju  einem  ©lafe  gufammenfd^melsen, 
tDurbe  fluider  nnb  tüirb  auc^  nod^  ^eute  l^äufig  in  ftad^en  eisernen  Schalen 
öorgenommen,  in  tüeld^en  bie  3)tetaII(egirung  bi^  gu  bunüem  ©lü^en  ers 
l^i|t  unb  fo  lange  umgerül^rt  mirb,  bi0  bie  Cypbation  cottenbet  ift.  S)a 
l^ierbei  bie  ÜJietatte,  befonberS  bei  gu  flar!em  @r^i|en,  nit^t  unerl^eblic^e 
SlJlengen  üon  (Sifen  aufnel^men,  tDeld)e  bie  gärbung  ber  ©maiUe  beein= 
trächtigen,  fo  nimmt  man  bie  Operation  beffer  in  einer  ß^amottemuffel, 
loie  fie  oon  aüen  großem  ^orjeUanfabrifen  §u  &e5iel;en  ift,  t)or.  (Sine 
ßonftruction  eine§  Slefd^erofenä  mit  (St;amottemuffeI,  bie  fic^  aU  fel^r  gut 
betüäl^rt  unb  ben  SSorjug  ^at,  ba&  feine  bie  ©efunb^eit  ber  Slrbeiter 
fd^äbigenben  3}ietaIIbämpfe  in  ben  Slrbeitsraum  gelangen  fönnen,  ift  (nad^ 
ber  öon  ©eger  unb  Slron  üirjlic^  gegrünbeten  2;^oninbuftrie-,3eitung, 
©ecember  1876  @.  2)  in  ^igur  31  abgebilbet.  A  ift  eine  ©^amctte« 
muffet  üon  O^'^yö  Sänge,  0^40  breite  unb  0'°,40  li^ter  ^ö^e  unb 
0,03  bis  0'°,04  2Banbftär!e,  in  njeld^e  mittels  eines  fd^arfen  3)iei§eIS 
bei  a  über  bie  ganje  S3reite  ein  ©d;li|  öon  0'",05  SSreite  unb  ebenfo 
bei  b  ein  2tiiSf4)nitt  üon  0™,10  breite  an  ber  Äante  auSgeftemmt  tt)irb. 
2)iefelbe  föirb  über  einer  Neuerung  B  auf  ben  auS  ^oc^fantig  geftettten 
Steinen  gebilbeten  33än!en  C  aufgeftellt  unb  ^toax  fo,  tia^  fie  üon  ber 
flamme  ganj  umfpült  »erben  !ann.  Sin  ber  obern  ^ante  »erben  bie 
3üge  um  bie  9}iuffel,  tnie  bei  c  erfic^tlic^,  abgebecft,  fo  ta^  bie  flamme 
gegttjungen  ift,  burd^  ben  @d^Ii|  a  in  bie  3Jiuffel  einzutreten,  unter  ber 
S)edfe  berfelben  l^ergujiel^en  unb  bei  b  mieber  biefelbe  ju  üerlaffen,  um 
in  ben  obern  3^9  '^^'^  ^^  -^^^  ©d^ornftein  ju  gelangen.  ^Rad^bem  bie 
Muffel  bis  jum  bunüen  9lotl^glü^en  er^i|t  morben  ift,  »erben  10  bis  12*^ 
ber  3)ietaElegirung  burd^  bie  Oeffnung  D  in  bie  3)luffel  eingefe^t  unb 
bie  Deffnung  bis  §um  öollenbeten  6c^meläen  unb  ©rglü^en  beS  3}letaIleS 
burd^  ein  ^k^  d,  baS  auf  einem  ©teinüorfprung  ru^t,  gef^loffen.  ^ft 
bie  @infa|öffnung  frei,  fo  tritt  in  bie  3}iuffel  ein  Suftftrom  üon  au^en 
ein,  »eld;er  bie  ©ol^le  beftreid^t  unb  mit  ber  flamme  üereinigt  bei  b 
»ieber  austritt.  ^]t  baS  3}ietatt  bunMrot^  glü^enb,  fo  »irb  mit  einer 
eifernen  ^rüde  bie  auf  bem  3JietalIbabe  fic^  bilbenbe  §aut  forttoä^renb 
an  bie  ^interföanb  gefc^oben,  bis  baS  3Jietatt  üöttig  üerfd^iüunben  unb 
nur  nod^  eine  erbige  3Jiaffe  im  Ofen  üorl^anben  ift.  S)iefe  glimmt  noc^ 
lange  fort,  inbem  t^eils  feine  3JietaIItl^eile  üon  i^r  eingefd^loffen  finb, 
t^eilS  fid^  niebere  DfpbationSftufen,  befonberS  beS3i""S,  bilben,  »etd^e 
eine  graue  ^arbe  befi^en,  unb  auc^  biefe  ber  ©maitte  ert^eilen  »ürben. 
S)ie  2lfd^e  muB  beSJüegen  no(^  längere  3^it  fleißig  burd^ge!rücft  »erben, 
bis  fid^  in  berfelben  feine  glimmenben  gunfen  me^r  seigen;  bann  »irö 
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fie  mit  einer  eifernen  ©d^aufel  l^erau§genommen  unb  in  einem  flad^eu 
haften  üon  ©ifenbled^  big  jnm  6r!alten  umgerührt.  @ine  ©r^i^ung  ber 
2lfd^e  über  bunüe  Ütotl^glut  ift  forgfältig  ju  öermeiben,  tüeil  fie  fonft 
äufammenjintert  nnb  bie  legten  3KetaIIt^eile  fic^  ferner  öottftänbig  oit)- 
biren.  33ei  ben  angegebenen  2)inienfiDnen  ber  3Jiuffel  unb  einem  jebeS- 
maligen  @infa|  üon  12''  MetdH  ift  man  im  ©tanbe,  12  bi§  UDpera^ 
tionen  in  24©tunben  gu  mad^en,  alfo  rnnb  löO"^  ber  35Iei=3innlegirung 
in  2lefd;er  um§ulr)anbeln. 


Wiehn  (^onanimim  von  f rhujefflpnte  auf  60"  g.  und  über 
ienitrirung  der  nitrcfcn  ^dtujffelpure  des  (iag-lupr')ii;hßtt 
äßprafcs;  von  <^xMx,  ^oAz,  (!{iüilmjgcnieur  in  gannocrr. 

SJiit  SÄbbilbungen. 

(ijortfetjung  öon  ®.  195  biejeS  S3anbe§.) 

S)er  SlrbeitSlol^n  für  bie  2^erftär!ung  ber  ^ammerf(i^it)efelfäure  auf 
Sflöftöfen  ober  auf  ©d^toefelöfen  wirb  ber  (ginfad^l;eit  l^alber  in  ben 
^abrüen  meifi  gar  nid^t  befonber^  auSgeirorfen,  ba  bie  Stuffic^t  über 
bie  33leipfannen  in  biefem  gatte  ii)^il§>  öon  ben  o^nebieS  öor^anbenen 
Slrbeitern  an  ben  Defen,  tl^eils  bon  ben  ^ammerioärtern  mit  beforgt 
toirb.  ^n  einer  ^Sergleid^ung  ber  üerfd^iebenen  3)iet^oben  jum  ©oncen^ 
triren,  toeld^e  befonbere  9f{ü(ffi(^t  auf  bie  öfonomifd^en  9tefultate  §u 
nei^men  l^at,  ift  inbeffen  bie  öottige  S3eifeitefe^ung  be§  2lrbeit^lo!^ne§  ni^t 
guläffig.  ^an  mufe  bal^er  ben  33etrag  für  bie  SBetüartung  ber  5pfannen 
abfc^ä|en  unb  lüirb  nun  getri^  noc^  rei(^Ii(^  red^uen,  n^enn  man  (auf 
bie  torliegenben  beiben  Defen  begogen)  im  SSer^ältni^  ^/lo  ^agelo^n 
(SU  2,5  3R.  für  bie  Selrartung  ber  SBIeipfannen  auf  24  6tunben  in 
Slnfa^  bringt.  Sllsbann  geftaltet  fid^  bie  33ered^nung  be§  @elbauf= 
njanbeS  für  bie  (Eoncentration  auf  ben  beiben  in  Siebe  ftel^enben  Defen 
folgenberma^en. 

a)  S^er  Sol^nbetrag  in  320  2lrbeit§tagen  pro  ^al^r  beträgt  0,25  X  320 
=  80  3Ji. 

b)  Snilanb^altung.  «)  md.  Tia^  ben  gemad^ten  eingaben  irerben 
jäl^rlid^  gtoei  Pfannen  abgefegt,  bie  aber  tl;eiltüeife  nod^  anbertoeit  öer= 
toenbbar  finb.  Um  ben  beim  SluStoec^feln  ertoac^fenben  Söhnen  unb 
ber  2lbnu^ung  berjenigen  Pfannen  9ied^nung  ju  tragen,  lüeld^e  bie  falte 
©äure  aufneljmen  unb  nad^  breijäl^rigem  S3etriebe  noc^  feiner  2lu§roed^0= 
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lung  beburften,  foH  ber  Steft  oon  iBraud^barfeit  an  ben  abgefegten 
Pfannen  au§er  Slc^t  gelajfen  unb  ber  @rlö0  für  bal  alte  SÖIei  ber  au§- 
rangirten  5)Sfannen  nur  bem  Äaufmertl^e  einer  l^alben  neuen  Pfanne 
gleic^gefe^t  iuerben.  6§  bleiben  bann  jur  SBerec^nung  1V2  neue  ^Pfannen 
jä^rlid^  ober  T'i^yQ  Sleibled^  ju  40^6,  im  ©aujen  ba^er  6V3  ßtr. 
SBaljblei.  ©e|t  man  1  Str.  batoon  mit  24  3Ji.  an,  fo  ergibt  fic^  bie 
jäl^rlid^e  Quote  an  ^nftanb^altung  für  Slei  ju  152  3Ji.  ß)  (gnblid^ 
fann  man  ben  3Jiel^raufroanb  an  2lnlage!apital  für  bie  Einrichtung  §ur 
gegenfeitigen  Slbfperrung  ber  Oefen  unb  für  fonftige  ^^eile  (gegen 
36  ßtr.  eiferne  platten  unb  SKauerföer!) ,  meldje  lebiglid^  ber  Rannen 
n?egen  üorl^anben  finb,  auf  800  Tl.  t>eranfd^lagen  unb  hen  33etrag  für 
^nftanbl^altung  biefer  Z^eik  mit  10  ^roc.  anfe^en.  (g§  ergeben  fid^ 
l^ierauS  für  ^«fianbl^altung  fernere  80  Wl.  ®ie  gefammten  Sluslagen  für 
45X325=14  400  6tr.  eo^^fSd^n'efelfäure,  n^eld^e  jäi^rlid^  erl^alten 
iuerben,  belaufen  fid^  fomit  auf  80  +  152  4-  80  =  312  33^.  ober  für 

1  (5tr.  600  =  Säure  c^yJ^^  ^i^oa  2,2  ^f. 

^^  l^abe  biefe  Sered^nung  an  bie  befd^riebene  Dfenanlage  ange!nüpft, 
toeil  mir  batoon  bie  betaiHirten  eingaben  unb  3Rotijen  gugängli^  maren. 
Sei  biefer  2lnlage  l^aben  bie  Pfannen  nun  grabe  eine  fe^r  er^eblid^e 
Seiftung.  ^d^  glaube  iebo(^,  ba^  man  in  anbern  ^äUtn,  too  bie  ßeiftung 
nid^t  in  bem  SHafee  ijorl^anben  ift,  immerhin  nid^t  mel^r  aU  3  bi§  5  ^f. 
6oncentration§!often  pro  Str.  60":(Säure  gu  rechnen  brandet.  ^ 

S)ie  in  gig.  19  bil  21  Safel  V  [a.  b/1]  bargefiellte  Slnlage  öon 
jel^n  ©d^h3efeI!ie§rDftöfen  gel^ört  ju  einem  ^ammerfpftem,  ioeld^eS  täglid^ 
gegen  330  Str.  Äammerfäure  öon  50"  33.  erjeugt.  S3ei  Einlage  ber 
Defen  foHte  auf  möglic^fie  2lu§nu|ung  ber  2lb!^i|e  gefeiten  toerben  uni> 
iüurben  bal^er  bie  Defen  in  auSgiebigftem  3JiaBe  mit  SSleipfannen  befe^t. 
2Sie  ber  generelle  ©runbri^  auStoei^t,  finb  bie  10  Sioftöfen  in  jföei 
SSatterien  angeorbnet,  au§  toeld^en  fic^  bie  9löftgafe  burd^  Sanäle,  bie 
ebenfalls  nod^  mit  Sleipfannen  aj  big  83  berfe^en  finb,  naä)  bem  ge= 
meinfd^aftlid^en  @a§abfül^rung§rol^r  begeben  unb  in  bie  58Iei!ammern 
ftrömen.  53eibe  S3atterien  liegen  fpmmetrifd^  §u  einanber,  unb  bie  beiben 
Ouerfd^nitte  in  größerem  SJia^ftabe  (gig.  21)  jeigen  nod^  befonber^,  Jüie 
aud^  ber  jtoifd^en  ben  Defen  angelegte  3JiitteIcanal  mit  Sleipfannen  be= 
fe^t  ift.    5Die  über  ben  Defen  felbft  placirten  Pfannen,  für  jeben  Dfen 

2  ©tücf,  bilben  mit  ben  üorl^er  genannten  in  jeber  Batterie  5  5pfannen= 

1  2)te  beiben  Äie§öfen,  ton  »eichen  im  S5orfte^enben  bie  3fJebe  war,  naä)  3^''^'" 
nungen  t:c^  SSerfafferg  Qu§gefüf)rt,  befinben  fid^  auf  ber  d^emifd^en  gabrit  non 
®.  iRcid^arb  in  ©öl^Ien  bei  2)re§ben,  unb  bie  betreffenben  SIngobcn  über  bea 
^Betrieb  ber  Oefen,  Seiftung  ber  Pfannen  unb  Slbnu^ung  berfelben  »erbanft  ber  S3er^ 
faffer  bem  freunblid^en  Sntgegentommen  ber  bortigen  2ßert§birection. 
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fpfteme,  bie  fic^,  tüie  folgt,  jufammenfe^en :  I.Spftem:  a^,  a^,  ag,  Cj,  r^  — 
IL  ©Aftern:  h^,  ^^,  dj  —  III.  elftem:  \,  e^,  e^  —  IV.  €t)^m: 
bg,  fi,  fj  unb  V.  ©Aftern:  b^,  gj,  g^j. 

®ie  Äammerfäure  tritt  in  ben  Pfannen  b  re[p  a^  ^erjii.  aj  \)at 
einen  feparaten  B^^i^^f/  fii^  ^^^  übrigen  4  Pfannen  bj  big  b4  ifl  bei  h 
«in  be[onberer  SCopf  aufgefteEt,  in  tceld^en  bie  Äammerfäure  mit  ca.  O^^^SO 
©efätte  eintritt.  2tu§  biefem  ^opfe,  ber  ettoaS  erf)ö^t  über  ben  Pfannen 
«ufgefteUt  ift  nnb  nic^t  überlaufen  !ann,  gel^t  bie  Äamnterfäure,  burc^ 
^äl^ne  regulirt,  in  üier  befonbern  Sflol^rleitnngen  nad;  ben  Pfannen  b. 
S)ie  fertige  eo^^Säure  tritt  auä  ben  Pfannen  c.^,  d^,  e^  au§,  fliegt  in 
am  9lanbe  beg  Dfen^  angebrachte  33leitöpfe,  bie  unter  fic^  burd^  eine 
IRol^rleitung  öerbunben  [inb,  treidle  bie  l^eifee  Säure  nad^  bem  Äül^ler 
unb  bem  @ammel!a[ten  bringt.  Qu  beiben  ©eiten  ber  Batterie  gel^t 
«ttoa  O'^^ö  unterhalb  ber  Dber!ante  ber  Pfannen  eine  ©alierie,  iceld^e 
an  ben  S)ac^balfen  aufgehängt  ift,  fo  baB  man  leicht  bie  Pfannen  i;ber= 
fe^en  unb  groben  nel^men  !ann,  Jüä^renb  nac^  bem  Stopfe  h  unb  ben 
toier  baneben  befinblid^en  3flegulir^ä§nen  eine  treppe  fü^rt,  fo  'üa^  auc^ 
bie  3ftegulirung  beg  ^ulaufä  an  Äammerfäure  bequem  (üon  einem  fünfte 
vau§)  beforgt  toerben  fann. 

SSon  'i)^n  10  öor^anbenen  Äiegbrennern  finb  getüö^nlid^  ad;t  im 
(Sauge,  toeld^e  in  24  ©tunben  160  bil  180  ©tr.  nortoegifd^en  ©d^toefel; 
!ie§  toon  44  bis  45  ^roc.  ©4)tüefel  terarbeiten  unb  i^ierbei  bi§  ju 
240  (Str.  ©d^lüefelfäure  auf  60°  33.  üerftärJt  jur  ®üngerfabri!ation  abgeben, 
Wäl^renb  öor^er  ber  ^ebarf  für  ben  (55a^^Suffac=2:^urm  bereits  prüd; 
MjalUn  ift.  S)erfelbe  beträgt  für  baS  üorliegenbe  S3lei!ammerfpftem 
104  (Str.,  unb  es  tpürbe  fomit  i^ier  eine  Seiftiing  ber  ^leipfannen  üon 
340  (Etr.  60° '-  ©äure  in  24  ©tunben  ju  üerjeic^nen  fein.  2)ie  erföä^nte 
ianlage  beflnbet  fic^  in  Surgl^t  bei  älnttoerpen. 

3d^  fübre  fc^liefelic^  noc^  einige  treuere  Slngaben  über  bie  fieiftungen 
ton  Q3leipfannen  an,  ioeli^e  auf  ober  hinter  ^Röftofen  geftettt  finb. 

a)  8  Defen  ju  10  Hamburger  gu|  1V2  3ott  (2^90)  auf  4  gu§ 
S  3oa  (1",34)  gtoftfläd^e,  ieber  Ofen  mit  3  Sleipfannen  ju  4  gu^ 
9  30II  (1^36)  auf  5  %ü^  2  3ott  (1^48)  (Srunbfläd^e  cerfe^en,  üer^ 
brennen  in  24  ©tunben  150  bis  160  6tr.  norioegifc^en  ©c^irefelfieS 
»on  40  bis  41  ^roc.  ©c^lüefel  unb  liefern  ca.  175  (Str.  60'^=©d;tt}efel= 

ifäure  aus  Äammerfäure  öon  50  bis  51"  33. 

b)  eine  Slnlage  öon  4  Defen,  in  einer  9lei^e  erbaut,  mit  einem 
OaScanal  hinter  t)zn  Oefen,  verbrennt  1 00  (Str.  toeftp^älifd^en  ÄieS  toon 

ber  @rube  ©icilia  bei  2llten^unbem  unb  gibt  in  24  ©tunben  60  (Str. 
•6d^n)efelfäuve  Pon  eo"  33.    3^ur  ber  ©aScanat  ift  mit  Pfannen  befegt. 
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c)  2  Defen  ju  9  §u§  r^einif(^  (2%82)  auf  3  guB  9  3ott  (1°^,18) 
9?ofiflä(i^e,  jeber  Dfen  mit  2  SBIeipfannen  ju  6  ^u^  3  ^oH  (1°»,96)  auf 
4  t^ufe  3  S^U  (i'°,33)  öerfel^en,  öerbrau(|en  in  24  Stunben  32  Str. 
f(i^rüebifd^en  ©d^toefelÜeS  mit  43  bis  44  5ßroc.  ©d^tüefel  unb  liefern 
35  6tr.  eingebampfte  «Säure  öon  60". 

d)  S8ei  SSerbrennung  öon  55  big  60  SBiener  Zentner  (ju  56'') 
ßaming'fd^er  3)iaffe  in  24  ©tunben  erjielt  man  in  SSIeipfannen,  iüelc^e 
auf  ben  Defen  ftel^en,  65  SBiener  Zentner  60^;©(^tr)efelfäure.  S)er  loors 
l^anbene  $Haum  ift  für  bie  SluffteHung  öon  S3leipfannen  nod^  nid^t  t>oII= 
fiänbig  auSgenu^t.  S)er  ©c^toefelgel^alt  ber  Saming'fc^en  3Jiaffe  beträgt 
50  ^proc. 

©inen  mit  33Ieipfannen  jum  2Ibbampfen  öerfe^enen  ©(^njefelofen  finbet 
man  in  §ig.  22  bil  29  Safel  V  [c.d/1.2]  bargefteEt.  ©erfelbe  ift 
aulgefü^rt  auf  ber  (^emifc^en  gabri!  üon  ^opp  unb  ßomp.  in  ^rag, 
S)er  Ofen^  ttield^er  it»o!^l  gu  ben  üeinften  feiner  2lrt  jä^lt,  befielet  au§ 
gtrei  Slbtl^ eilungen ,  hjeld^e  abtoed^felnb  mit  ©d^toefel  befd^icEt  ttierben. 
Se^terer  öerbrennt  auf  einer  al§>  9flottf(|i(^t  l^ergefteUten  ©o^le  öon  feuer* 
feften  ©teinen,  tüelö^e  auf  eiferne  platten  gelegt  finb.  ^e'tie  2lbt!^eilung 
ift  3  SBiener  guB  10  3ott  (1^21)  lang  unb  ^at  bei  2  %u^  6  3ott 
(0^79)  ^Breite  eine  ©runbf[ä(^e  üon  9,57  üuabratfufe  (0^^956.)  ©1 
finb  alfo  auf  beibe  2lbtl^eilungen  1^°',9  §ßrennfläd^e  borl^anben.  3JIan 
toerbrennt  in  biefem  Ofen  in  24  ©tunben  768  SSieuer  ^pfunb  (850  QoU- 
pfunb  =  425")  (©ecunba-)  Sfio^fd^lpefel  in  24  ftünblic^en  ^Portionen  öon 
32  ^funb  unb  erjielt  hierbei  in  ben  4  35Ieipfannen  be§  DfenS  nal^egu 
18  3oßcentner  ©d^iuefelfäure  toon  60"  ^.  au§  Äammerfäure  öon  50"  ^. 
S)a  ba§  SluSbringen  auf  850  $fb.  Verbrannten  ©(^toefel,  in  ©d^iüefel^ 
fäure  öon  60"  SB.  auSgebrüdt,  etioa  32 V3  Str.  beträgt,  fo  mac^t  bie 
Seiftung  ber  Pfannen  in  24  ©tunben  ^9  ^^o^  ^^i^  tägli^en  ^robuction 
aug.  3Jtan  !ann  jeboc^  aU  fidler  annel^men,  bafe  minbeftenS  Va  ^^^ 
täglid^en  ^robuction  in  §orm  öon  60"-©(i^tt?efeIfäure  njürben  erl^alten 
tuerben,  iüenn  man  ben  Sleipfannen  eine  größere  SluSbe^nung  ber  3«P 
ober  ber  @rö§e  nad^  l^ätte  geben  !önnen,  ira§  im  üorliegenben  ^aUe 
wegen  ber  Söefd^affenl^eit  be0  gegebenen  SocalS  ni(^t  tl^unlid^  iüar. 

3)ie  Slbt^eilungen  be0  Dfen§  finb  mit  je  gtrei  ^leipfannen  öerfel^en, 
öon  benen  bie  üeinere,  J^öl^ergefteHte  bie  falte  ^ammerfäure,  bur(|  einen 
^al^n  regulirt,  aufnimmt,  toäl^renb  bie  größere  fertige  60"-'©äure  au^- 
gibt.  S^f^i^B  ^"i'  2lbflu§  finben  ununterbrochen  ftatt.  S)ie  großen 
Pannen  ^aben  je  3  X  6  =  18  üuabratfuB  ober  l'J",8  ©runbfläcpe  bei 
12  30E  (316^  Stiefe;  bie  fleinen  Pfannen  ^aben  je  3V2X  2V2  =  8V4 
üuabratfufe   ober  0^°^,874  ©runbfläd^e  bei  9  3oß  ober  237°^"  SCiefe. 

»tngUr'ä  ^sol^t.  Journal  »b.  223  §.  3.  20 
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UeBerlauf  unb  2lblauf  ber  Säure,  in  frül^er  angegebener  Sßeife  einge* 
xi6)tet  unb  angeorbnet,  finb  in  ber  3ei(i^nwng  au§erbem  noä)  befonberS 
in  gig.  27  big  29  in  öergrötertem  2Jla^ftabe  angegeben. 

©e|t  man  bie  S)auer  ber  erften  (^ei§en)  Pfannen  §u  15  aJtonaten, 
bie  ber  jtoeiten  (oberen)  ju  31/2  l^ai^ren,  tt)omit  man  in  beiben  ptten 
iDol^l  nod)  l^inter  ber  2öirflid^!eit  bleibt,  fo  ^at  man  jur  ^nftanbl^altung 
iä:^rli(^  auf  7^",54  S3leibled^,  ober  bei  40^6  beäfelben  pro  l^"^  auf 
6,12  etr.  SBIeibled^  Slücffid^t  ju  nehmen.  ©§  gibt  bie§  bei  24  3)1.  pro 
1  6tr.  SBaljblei  jä^rlid^  146,88  M.  "Steä^mt  man  bie  |)älfte  baöon, 
alfo'153^  als  alteg  33Iei,  ba§  mit  einem  ©rlöS  toon  18  aJi.  pro  Str. 
loSgefd^Iagen  toirb,  fo  bleiben  jur  3Serre(^nung  nur  146,88  —  55,08 
gleid^  91,80  3R.  übrig.  2ln  ©ytra^often  für  2lufbringen  neuer  unb  2lb= 
nel^men  alter  Pfannen  ^at  man  al§  Jahresbeitrag  nic^t  too^l  über 
18  9Jl.  unb  für  Jnfianb^altung  fonfiiger  2;^eile  beS  SlpparateS,  »eld^e 
ber  Soncentration  iregen  üorl^anben  finb,  nic^t  irol^l  über  30  3)i.  ju 
berechnen.  2ln  Sol^n  ^at  man  bei  Slnred^nung  üon  Vio  ^agelo^n  gu 
2,5  3Ji.  jä^rlid^  §u  fe^en  320 :  0,25  =  80  3Ji.  ^kxnaä)  i^  bie  Ja^reg^ 
ausgäbe  für  bie  ßoncentration :  91,80  4-  18  +  30  +  80  =  219,80  m, 

®ie  jä^rlii^e  Seiftung  bei  320  SetriebStagen  beläuft  fid^  auf  5760  6tr. 
60<^ ;  ©d^tüefelfäure,  unb  bie  ßoncentrationS!oflen  ftellen  fi(^  fomit  auf 
3,8  ^f.  pro  1.  (Str.  60° -«Säure. 

3Son  einer  öfterreid^ifc^en  ^abrü,  bie  gegenhjärtig  nod^  ©(^»efelöfen 
im  ©ange  ^at,  !ann  iö)  noä)  anführen,  ba^  bei  einem  SSerbranbe  ton 
40  etr.  @(|tt)efel  in  24  ©tunben  62  ©tr.  «Sc^iüefelfäure  öon  60°  S.  in 
Pfannen  erl^alten  ttjurben,  toelc^e  ganj  frei  auf  bie  urfprünglid^  gar  nid^t 
für  SluffleHung  toon  ^leipfannen  angelegten  ©4)toefelöfen  gefteEt  finb. 
2)er  ^Betrieb  biefer  Pfannen  ift  intermittirenb,  unb  man  jiel^t  unter  2lb= 
ftettung  beS  ©äure^ufluffeS  in  geiciffen  Qziten  einen  SC^eil  beS  ^fannen^ 
in^alteS  als  600;@äure  ah  unb  füllt  bann  bie  §um  %i)eiU  entleerte 
Pfanne  iüieber  mit  Äammerfäure  an,  öon  ttjeld^er  man  je  nad^  ftattge= 
^abter  SSerbunftung  nod^  einige  9Jiale  bis  jur  näd^ften  tjieilföeifen  ®nt= 
leerung  ber  ^Pfanne  jufügt.  2)ie  2luSbeute  an  üerftär!ter  ©c^trefelfäure 
toon  60°  33.  beträgt  ^ier  40,9  ^roc.  üon  ber  auS  bem  toerbrannten 
©d^njefel  in  ben  Kammern  erhaltenen,  auf  60°  bejogenen  ©äuremenge. 
SBei  bem  guerfl  befd^riebenen  ©d^toefelofen  betrug  bicfe  SluSbeute  55,8  ^roc. 

3)  ßoncentration  mit  gefpanntem  SBafferbampf  in  S3lei» 

fd^langen. 

3luf  ^afel  V  ^ig.  30  unb  31  [b/2]  ift  eine  3Sorrid^tung  jur  ©on* 
Centration  üon  (gd^iüefelfäure  auf  60°  33.  mittels  in  einer  Sleifd^lange 


S5obe,  über  ©oncentration  üon  ©d^ttjefeljäure.  295 

circulirenbcn,  gefpannten  SBafferbampfeS  abgebilbet  S)er  faften,  in 
tüelc^em  bie  3Serftär!uttg  öor  fi(^  gel^t,  ift  3™,20  breit,  4^,50  lang  wnb 
an  ben  9länbem  0'°,30  tief.  ®er  33oben  fällt  öon  allen  öier  ©eiten 
nad^  ber  ^aftenmitte  gleid^tnäBig  ah,  unb  bie  liä)U  Xk^e  erreicht  ^ier 
0°°,40.  ®ie  etJna  45 "^  lange  ©ampffd^lange  l^at  40°^°^  innern  unb 
54inm  äußern  2)nrd;nteffer  unb  ift  an  ber  ©teile,  too  fie  in  bie  ©äure 
eintaucht,  mit  einer  angelötl^eten  ©lotfe  öerfe^en,  beren  Qtozd  §afen  = 
eleu  er  (1875  217  141)  bereits  angibt,  ^ä)  l^abe  überhaupt  ten  2ln= 
gaben,  toeld^e  .^afencleüer  bafelbft  über  ba§  SSerfal^ren  liefert,  nur 
rcenig  mel^r  l^inju§ufe|en.  S)er  gezeichnete  Slpparat,  meld^er  mit  kämpfen 
oon  2^^,b  Spannung  arbeitet,  liefert  in  24  ©tunben  100  Str.  eo^'^Sd^iüefel; 
fäure  mit  einem  3lufn)anbe  bon  10  Str.  fi^Iefifc^er  ©tein!ol^le,  b.  ^.  5*^ 
pro  1  Str.  60''s©äure.  ^afencletjer  gibt 4^5  ©teinfo^Ie  an,  2lnbere 
nennen  mir  4''. 

33eim  Segen  ber  ©(^lange  mu^  man  einige  ©orgfalt  anioenben, 
bamit  fi(^  barin  !eine  Sßafferfädfe  bilben  fönnen,  n^eil  fonft  ein  beben!= 
lid^eS  ©(plagen  fce§  ©ampfeS  in  ben  9tö§ren  eintritt,  unb  aud^  ba§ 
Mdlaufroi^r,  ireld^eS  ba§  conbenfirte  SBaffer  §um  ^effel  jurüiileitet, 
mu§  mit  conftantem  %aü  gefül^rt  tnerben  unb  barf  feine  ©elegenl^eit  §ur 
S3ilbung  öon  SBafferfäcfen  bieten,  ^n  bem  fpecieHen  ^^alle,  h)el(^er  ber 
3ei(^nung  ju  ©runbe  liegt,  fielet  ber  S)ampf!effel  auf  einer  beträc^lic^ 
tiefern  ©ol^Ie  aU  ber  ©d^langenfaften,  unb  ber  conftante  %aU  beg  ^üd- 
laufrol^rea  lüar  leidet  l^erjufteEen.  .^at  man  bagegen  eine  berartige 
natürliche  ^fiiüeaubifferenä  nid^t,  fo  muB  ber  itaften  um  fo  toiel  l^ö^er 
gefteEt  werben,  aU  nötl^ig  ift,  um  für  ba§  McEIaufrol^r  %aü  nad^  bem 
teffel  §u  ergielen.  3Jian  ijerfie^t  ba§  ©ampfro^r  fotnol^l  üor  feinem  ©in* 
trittein  ben  haften,  als  nad^ feinem  2lu§tritte  auS  bemfelben  mit  je  einem 
©ampf^al^n  ober  ^Sentit  unb  trägt  ©orge,  bafe  biefelben  nic^t  ju  nal^e 
am  haften  felbft  angebrad^t  finb,  bamit  ber  Slrbeiter,  im  %aUe  bie 
©erlange  berftet,  ben  ®ampf  abfteüen  fann,  o^ne  ©efal^r  §u  laufen,  öon 
ber  l^ei^en  ©äure  befpri^t  su  tt)erben.  3Jlan  bringt  ba^er  too^l,  iüenn 
mef)rere  fold^e  SoncentrationSfäften  bei  einanber  aufjuftetten  finb,  l^inter 
ober  öor  bie  Säften  einen  er^D{)t  gelegten  ©ang,  in  tceld^en  man  fämmt= 
lid^e  S)ampf^ä:^ne  ober  SSentile  legt,  unb  ber  nac^  ben  Säften  ju  mit 
einer  SSretertoanb  üerfd^Iagen  ift.  2lud^  fe|t  man  irol^l  am  9lücEIauf= 
ro^re  nod^  ein  burc^  einen  .^al^n  üerfc^Iie^bareS  3i^^^9^ö^rd^en  an,  burc^ 
ireld^eS  man  beim  Slnlaffen  beS  taftenS  bie  \i6)  bilbenben  ßonbenfationSs 
iraffer  fo  lange  abfliegen  läfet,  bis  fid^  bie  9lol^re  genügenb  erttjärmt 
l()aben.  3um  SluSbleien  ber  Säften  föenbet  man  SÖIei  üon  30  Uä  50^ 
pro  1^"^  an. 
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^^  gebe  l^ier  nod^  einige  it»eitere  S3etrieb§refultate  iinb  fonftige 
JRotijen  über  bie  in  SRebe  ftel^enben  (2(J^IangenMfien» 

3n  einer  öfierrei^ifd^en  gabri!  [teilen  4  folc^e  Säften  §u  10  gufe 
(3°>,16)  lang,  5  guB  (1°^,58)  breit  unb  14  3ott  (369°"")  tief  in  St^ätig* 
!eit.  @ie  finb  mit  4°°°^  ftarfem  S3Iei  au§ge!Ieibet  (45'^  ^ro  1^"^)  unb  ent= 
balten  jeber  ttroa  40"  S3lei[(^Iange  öon  26""  innerm  unb  53""  äufeerm 
S)urd^me[fer,  iüal  einem  SBleigetuic^t  ber  ©d^Iange  üon  13,50  6tr.  gleid^- 
!ommt.  2)ie  ©ampffpannung  beträgt  l^öd^ftenS  3^V5  unb  bal  Stüdlauf; 
ro^r  gel^t  in  ben  ^effel  gurüd  ^eber  haften  l^at  feinen  befonberen 
S)ampfeingatig  unb  SluSgang  unb  bilbet  alfo  einen  für  fid^  beftel^enben 
2lpparat. 

3n  24  ©tunben  liefert  ein  .taflen  120  bi§  125  ßtr.  60"  =  ©äure, 
mit  einem  Äol^lenbebarf  üon  ettoa  9  ^fb.  fd^lefifd^er  Älein!ol()le  (üon 
©rube  ^ann^). 

®a§  33leigetDi{ä^t  jum  SluSbleien  be§  tafienS  ift  etiüa  10  6tr.,  ber 
ganje  Sleibebarf  für  einen  haften  mitl)in  13V2  +  10  =  23V2  6tr.  (ju 
24  Wl.)  =  564  Wl.  S)ie  ^erftettung  beg  Äaften^  incl.  3JiateriaI  unb 
SlrbeitSloi^n  möge  angefe^t  n)erben  mit  550  3Jl.  (S§  !often  mitl^in 
2  Säften  2  (564  X  550)  =  2228  Wl.  %üv  ^nftanbl^altung  unb  9le* 
paratur  15  ^roc.  angefe|t,  gibt  pro  ^a^x  234  3Jl. 

3fled^net  man  auf  jäl^rlid^  320  33etriebätage,  fo  ift  bie  ?probuction 
2  X  320  X  120  =  76  800  ßtr.  60«*  «Säure,  fonad^  ber  Äo^Ienbebarf 
76  800  X  0,09  =  6912  (Str.  33ei  bem  greife  ton  0,70  3JI.  pro  1  Str. 
Äoble  ift  bie  Stuglage  mithin  4838  Wt. 

%üv  Sebienung  be§  Slpparate^  bürften  brei  3)lann  in  24  ©tunben 
bei  jttjei  Mafien  reid^Iid^  angefe|t  fein,  toeli^e  in  320  S^agen  an  Sol^n 
erforbern  3  x  320  x  2,5  =  2400  Wt. 

©nblid^  ift  nod^  in  Sflec^nung  ju  ftetten  ein  Slntl^eil  für  bie  3lbnu|ung 
be§  S)ampf!eff el§ ,  toeld^er  bie  kämpfe  liefert.  §ätte  man  für  bie  in 
9lüctfic^t  gejogenen  jtüei  Säften  einen  feparaten  Äeffel  angelegt,  fo  tt)ürbe 
berfelbe  na^  bem  gegebenen  Äo^lentoerbraud^  ettna  1  Opferbig  fein  muffen 
unb  liefee  fic^  alSbann  complet  bef(^affen  für  etiüa  3000  Wt.  .^ierüon 
für  2lbnu|ung  8  ^roc.  genommen,  gibt  240  3Ji. 

^ie  gefammten  Soncentrationäfoften  für  76  800  (Str.  60"=©äure 
mürben  fi(^  alfo  bejiffern  auf  234  +  4838  +  2400  +  240  =  7712  3Jl., 
b.  'i),  pro  1  6tr.  600  =  ©äure  auf  etuja  10  big  11  p. 

^6)  toiff^ier  nid^t  öerfd^toeigen,  bafe  man  in  Setreff  ber  ßoncentration 
in  ©d^langentäften  aud^  toon  ben  gemad^ten  Slngaben  jiemlid^  abioeic^enbe 
3al^len  über  ben  Äol^lenöerbraud^  nennen  l^ört.  2luf  einer  norbbeutf(^en 
^abrif  gab  man  mir  7,5  bi0  9^^  Äol^len  pro  1  ©tr.  60"-©äuve  an. 
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bei  2^*  ©ampff^jannung.  S^  entfinne  mid^  nid^t  tnel^r,  ob  ba§  iRücflauf- 
ro^r  in  ben  Äeffel  einmünbete  ober  nid^t»  ©benfatt^  auf  einer  norb^ 
beutfd^en  gabri!  fanb  ic^  folgenbes.  ®er  haften,  mit  12^°^  ©runbfläd^e 
unb  50  refp.  25'^'°  tief,  iji  mit  einer  ©d^Iange  üon  ettDa.35°^  toerfe^en, 
toeld^e  33™°»  innern  unb  53°°™  äußern  ©urd^meffer  ^at.  Man  arbeitet 
mit  kämpfen  üon  2,5  U§  3^^  ©pannung  unb  erl^ält  in  24  ©tunben 
40  6tr.  eo^'^Säure  bei  15  ^fb.  Äo^Ienoerbrauc^  pro  1  (£tr.  600=©äure. 
®a§  MdEIaufrol^r  münbet  in  ben  ^effel.  ^<^  bin  nid^t  in  ber  Sage, 
biefe  abnormen  S^lefultate  aufjuüären.  ©eioi^  aber  ift,  ba^  öiele  ^abri= 
!anten  baS  3ftücfIaufro^r  nid^t  jum  Äeffel  surüdtfül^ren,  fonbern  e^  ent= 
toeber  in  ein  entfpre(^enb  geöffnetes  SSentil  ober  ^ai)n  enbigen  laffen, 
ober  öor  bem  Ausgange  einen  ber  befannten  ß;onbenfationStoaffertöpfe 
anorbnen  (föeld^e  nur  2öaffer,  aber  feinen  ®ampf  ausgeben),  unb  ba§ 
erhaltene  6onbenfation0ttjaffer  toieber  in  ben  ^effel  _  fpeifen.  hierbei  ift 
natürlid^  ein  3Jiel^rbebarf  an  SSrennftoff  unöermeiblid^.  2ll0  ©runb 
bafür,  \)a^  man  öor  ber  2lnbringung  be§  3ftücf[aufro!^re§  birect  am 
^effel  abfielt,  fül^rt  man  an,  baB  biefe  Slnorbnung  ju  gefa^rüoll 
fei  unb  SSeranlaffung  t^eils  gu  ^efd^äbigungen  be§  ÄeffelS  burd^  (Säure, 
tl^eila  5U  Äeffeleyplofionen  geben  fonne.  ®iefe  le^tere  S3efür(^tung  ift 
aHerbingS  böllig  bered^tigt,  toenn  man,  toie  id^  mel^rere  Male  bemerft 
l^abe,  bie  9flü(!Iaufro^re  in  ben  Sföafferraum  be0  ^effel^  einmünben 
läBt.  3)lan  laffe  bal^er  ben  3flüctlauf  nid^t  in  ben  5Safferraum  beä 
^effel0  eintreten,  aud^  nid^t  in  ben  ©peiferaum,  fonbern  in  ben  Kampf- 
raum unb  iDomögli^  in  ben  S)ampfbom.  3Jlan  ^at  bann  mit  ben 
S)ampfrol^ren  unb  ber  ©d^lange  einen  in  fid^  gefd^loffenen  Kampfraum, 
aus  ioeld^em  bei  einem  ©d^aben  nur  Kampf  austreten  !ann.  SSerfäl^rt 
man  in  angegebener  Sßeife,  fo  !ann  id^  eine  befonbere  ©efal^r  in  ber 
gül^rung  beS  9lüdElaufro^reS  in  ben  Reffet  nid^t  mel^r  erblidfen,  unb  bie 
einzige  3SorauSfe|ung  gur  SluSfü^rung  meiner  ^orberung  loürbe  barin 
befielen,  bafe  man  ben  ßoncentrationSfafien  um  ben  ^Betrag  ^ö^er  ftettt, 
toeld^er  nötr;ig  ift,  ioenn  ber  9tüdEIauf  ftatt  in  ben  äöafferraum  in  ben 
Kampfraum  beS  ^effelS  einmünben  fott. 

^Befd^äbigungen  bes  ^effels  burd^  ©äure  !önnen  nid^t  leidet  öor!om= 
mcn,  »eil  bei  einem  ©d^aben  in  ber  ©d^lange  ber  Kampf  ausbläst, 
mithin  ber  ©äure  nic^t  ben  Eintritt  geftattet.  ^a6)  fiattge^abtem  ©d^Iuffe 
beS  im  giüdlaufro^re  befinblid^en  ^al^neS  ober  SSentilS  !ann  bie  ©äure 
l^öd^ftenS  bis  an  ben  |ial^n  ober  baS  3JentiI  treten,  n?aS  man  aber  aud^ 
toer^inbern  !ann,  toenn  man,  fo  lange  ber  fd^ab^afte  St^eil  ber  ©d^Iange 
burd^  Slbjie^en  ber  ©äure  aus  bem  haften  nod^  nid^t  bloSgelegt  ift,  bie 
Slbfperrung  bes  Kampfes  nid^t  öottfiänbig  bewirft.     ©S  ftrömt  bann 
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immer  ttod^  etoa^  ©ampf  naö)  ber  fc^ab^aften  ©teEe  |)in,  h)el(^er  bie 
©äure  toerl^inbert,  mit  bem  Slbfperröentil  ober  ^a^n  in  Serül^rung  ju 
!ommen. 

5Die  SCemperatur  ber  ©(j^iDefelfäure  bleibt  bei  ber  ©inbampfung  in 
©c^Iangen!äften  eine  jiemlic^  mäßige,  unb  ift  beS^alb  ber  ©äureöerluft 
burd^  SSerbampfung,  n)enn  überl^anpt  ein  folc^er  ftattflnbet,  nod^  geringer/ 
als  »orl^er  für  Unterfenerpfannen  angegeben  ift.  SBegen  ber  niebrigen 
SCemperatur  !ann  man  au^  in  ben  Säften  ettoaS  über  60''  concentriren, 
ol^ne  babei  für  ba§  Slei  fo  gro^e  ©efal^r  gu  laufen,  alg  man  bei  ftar! 
ereilten  Pfannen  läuft. 

^oä)  fei  einer  ettnaö  abtoeid^enben  Einrichtung  ber  Säften  unb 
©(^langen  gebadet,  ipeld^e  in  gig.  32  unb  33  Slafel  V  [d/4]  bargeftellt 
ift.  S)er  ©oben  beg  ÄaftenS  ift  babei  nur  einfeitig  geneigt  unb  bie 
6(^lange  bilbet  babei  feine  6pirale,  fonbern  ^in  unb  ^er  laufenbe  2Bin; 
bungen.  ®er  einjige  S]ortl;eil  biefer  Slnorbnung  befielet  barin,  ta^  bie 
Säften  leidster  unb  billiger  l^erjufteHen  finb,  unb  bie  Schlangen  mit 
weniger  ©orgfalt  eingelegt  gu  toerben  braud^en  (man  l^at  fogar  Säften 
mit  burd^auS  ^orijontalem  ^öoben).  ©agegen  probuciren  in  biefer  2lrt 
eingerichtete  J^äften  n)eniger  ©äure,  loeil  fid^  barin  auf  bie  gleid^e  @runb= 
flM;e  nid;t  foüiel  ©d^lange  legen  läfet  al§  bann,  »enn  man  le|tere  als 
©pirale  auftüidelt.    S)er  Setrieb  ber  ©d^langenfäften  ift  intermittirenb. 

3Jlein  Urt^eil  über  bie  3)tet^obe  fann  id^  fc^lieBUd^  mit  91.  ^afen= 
cleöer  (ügl.  1875  217  141)  toortlid^übereinftimmenb  formuliren.  „63 
öerflüd^tigt  fid^  iüegen  ber  niebrigen  Temperatur  feine  ©d^iüefelfäure ; 
aud^  ^at  baS  SSerfal^ren  nod^  ben  großen  SSorjug  ber  ^einlic^!eit,  bei  fel^r 
geringen  ^oPenüerbraud;e§  unb  einer  mefentlid^en  Serminberung  be§ 
2lrbeit§lo!^ne§."  2lud^  ber  9fiaumbebarf  ift  mä^ig,  wenn  man  einen 
©ampffeffel ,  ber  nod^  ^inreid^enb  kämpfe  für  bie  (Eoncentration  bil- 
ponibel  l^at,  bereits  befi^t.  2öenn  tro|bem  ta^  SSerfa^ren  nod^  nid^t 
fo  allgemein  eingefül)rt  ift,  aU  man  erwarten  foHte  (befonberS  n^eun 
man  fic^  bie  9iefultate  ber  Unterfeuerpfannen  öergegenföärtigt,  bie  in 
S)eutfd^^lanb  ioenigfienS  nod^  fel)r  ftarf  oertreten  finb),  fo  bürfte  bieS 
tüol^l  lebiglic^  bem  IXmftanbe  gugufd^reiben  fein,  ba^  baS  33erfal^ren  an 
baS  S3orl)anbenfein  eines  ®ampffeffels  ge!nüpft  ift  unb  entioeber  in  ber 
3Rä^e  beSfelben  ni4)t  ber  nötbige  5pia^  üorl^anben  ift,  ober  oorl^anbene 
©ampffeffel  überhaupt  feine  kämpfe  me^r  bisponibel  l^aben,  ober  ba§ 
man  enblid^  bie  Einlage  eines  ©ampffeffelS  lebiglid^  für  bie  Q'coide  biefer 
(Eoncentration  fd^eut  ober  aud^  notl^gebrungen  baöon  abfielt,  toeil  für 
eine  mäßige  Seiftung  an  ßO^'-iSäure  ber  Äeffel  gu  toinjig  genommen 
toerben  müfete. 
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4)  ßoncentratton  in  ©dualen  bon  ^piatin. 

S)ie  Patinf(^alen  üon  ^^^it^e  ""^  Äefeler,  bi^^er  in  ©eutfd^- 
latib,  foöiel  mir  be!annt,  nur  jur  ^erfteHung  toon  66"  *  ©c^inefelfäure 
angemenbet,  toerben  bon  ben  ©rfinbern  auä)  jur  ßrjeugung  Don  60<'-©äure 
empfohlen  (ögl.  *1874  213  204).  @3  »erben  bafelbft  3^5  ©teinWe 
pro  1  6tr.  60^=©äure  angegeben  unb  baöon  2,25  bis  2^,b  abgezogen  für 
ben  %aU,  bafe  man  ben  beim  ßoncentriren  refultirenben  2Baf[erbampf  in 
ben  58leifammern  benu^t  unb  babur(^  alfo  ben  5Dampf!ef[eI  entlaftet. 
65  bliebe  alsbann  pro  1  6tr.  60*'=©äure  ein  Äol^Ienaufgang  öon  nur 
1,25  bis  l'^  übrig.  SSon  anberer  ©eite  gel^t  mir  bie  9^ad^ric^t  ju, 
baB  pro  1  Str.  60"=©äure  5^25  (Söalbenburger)  ©tein!ol^le  nötl^ig  finb. 
S)ie  SBafferbämpfe  tperben  babei  nic^t  in  bie  SIeifammer  entfenbet,  tool^l 
aber  benu^t  man  baS  eriüärmte  Ml^Iipaffer  jur  S)ampff eff elfpeifung ; 
baSfelbe  fommt  mit  fauren  kämpfen  abfolut  nid^t  in  33erüf)rung.  ©S 
inirb  mir  ni(|t  mitgetl^eilt ,  tt)el(|e  ßrfparnife  an  Äol^le  fid^  bur(^  biefe 
^enu|ung  pro  1  Str.  ©äure  öon  60"  ergibt,  ©agegen  beträgt  fie  pro 
1  Str.  660  =  ©äure  5^8.  SS  finb  nämlic^  pro  1  Str.  660^@äure  im 
©anjen  9^5  Äo^Ie  erforberlic^ ,  bagegen  nur  3^7,  toenn  man  bie  Äü§I- 
tuäffer  tüie  angegeben  16enu|t.  ^m  Hebrigen  !ann  ic^  auf  baS  ange= 
gogene  S^leferat  toertüeifen,  toorin  au^  bie  Sintoänbe  beleud^tet  finb,  toelci^e 
üon  f^aure  unb  ^efeler  gegen  anbere  3Jlet^oben  ber  Soncentration, 
fpeciell  au(^  gegen  ben  ©looert^urm  in  feiner  Sigenfd^aft  aU  Soncen^ 
trationSapparat,  Vorgebracht  trerben.    (^gl.  1876  221  85.    384.) 

5)  3lnbere  3Jletl^oben  ber  Soncentration. 

SSon  anbern  nod^  öor^anbenen  3Jtetl^oben  ber  Soncentration  auf 
60"  ^.  fei  ^ier  noc^  ba§  SSerfa^ren  toon  ©tobbarb  (1871  200  419) 
ertüä^nt,  nad^  tüel^em  man  burd^  bie  bil  §u  150°  eriüärmte  ©äure 
atmpfpl)ärifd^e  £uft  bläst.  Sine  2lrt  ©egenfiüd  gu  biefem  35erfa]^ren 
bilbet  ber  ©loüertl^urm,  infofern  l^ier  nämlid^  baS  Umge!e^rte  j^attfinbet 
unb  bie  ©äure,  toeld^e  öerftärJt  iüerben  foß,  falt  burd^  t)ei§e  ©afe  lang- 
fam  fallen  gelaffen  h}irb.  Sinige  S3emer!ungen  ju  bem  SSerfal^ren  tourben 
feiner  3eit  öon  g.  33obe(1871  20145)  gemad^t,  irobei  berfelbe  irrtpm- 
lic^  angibt,  ba|  man  unter  aUen  Umftänben  eine  60"=©äure  crl^alte, 
iDenn  man  biefelbe  aus  ben  Pfannen  mit  einer  Stemperatur  öon  185 
bis  190"  abfliegen  läBt.  ©d^on  bei  125"  unb  toielleid^t  bei  nod^  gerin^ 
gerer  Stemperatur  !ann  eine  eingebampfte  ©(^tDefelfäure  na6)  bem  Sr- 
!alten  öon  60"  §8.  fein. 

Sine  befonbere  SluSbreitung  beS  S3erfa^renS  fd^eint  bisher  nic^t  ftatt- 
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gefunben  ju  l^aben.  Ueber  öJonomifd^e  Slefultate  ju  berid^ten  bin  i^ 
ni^t  itt  ber  Sage. 

Äurjer  ^üdblid.  SSon  ben  befd^riebenen  3)ietl^obett  ber  Som 
centratiott  auf  GO^'  33.  liefert,  wenn  man  bie  unter  4  unb  5  angeführten 
SSerfal^ren  l)ier  gänjlid^  aulfd^eibet,  bie  (Soncentration  in  täften  mit 
S)ampffd^Iangen  bie  reinfte  ©äure;  bie  relatiö  am  meiften  verunreinigte 
©äure  erl^ält  man  in  Pfannen  mit  Dberfeuer,  unb  etiraä  günfiiger  finb 
in  biefer  S3e5iel^ung  offene  ^Pfannen,  üon  unten  ertüärmt. 

3Jiit  ben  geringften  Soften  concentrirt  man  auf  Slöf^öfen  unb 
©d^iüefelbrennern;  e§  folgen  bann  in  33e5ug  auf  ben  Äoftenpunü: 
6ci^langen!äften ,  Dberfeuerpfannen ,  Unterfeuerpfannen,  welche  Ie|teren 
am  meiften  Soften  öerurfac^en. 

ßoncentrationen  mit  Ober-  ober  mit  Unterfeuer  mu§  man  tnomög: 
lid^  in  eigene  ©ebäube  fteHen.  ©c^langen!äften  fönnen,  toenn  bie  ^öl^e  üors 
l^anben  ift,  unter  ^leifammern  ober  anbern  ^Räumen  untergebracht  tnerben. 

S)er  mäßige  ©äureöerluft  beim  ßoncentriren  bürfte  in  Dberfeuer; 
Pfannen  am  l^öd^ften  fein;  e§  folgen  bann  in  biefer  .^infid^t  öon  unten 
ertoärmte  Pfannen ;  bann  ©d^langenfäften,  bei  toelcj^en  ber  SSerluft  gleid^ 
5RuE  fein  bürfte. 

2lm  leic^teften,  fc^neüj^en  unb  billigfien  ^erjuftetten  finb  ©d^langen= 

Mften,  tuenn  bereits  ein  S)ampffeffel  öor^anben  ift,  toeld^er  nod^  genü= 

genb  kämpfe  abgeben  !ann.   dagegen   finb  Pfannen  mit  Dbers  ober 

Unterfeuer  felbftftänbige  3tpparate.    ^^re  Slnlagefoften ,  in  SBejug  auf 

gleid^e  Seiftung,  finb  etwa  gleid^.    dagegen  mu^  bei  Oberfeuerpfannen 

auf  bie  SluSfü^rung  me^r  ©orgfalt  oertoenbet  werben,  aU  bei  Pfannen 

mit  Unterfeuer. 

(Sortierung  folgt.) 


f  laubtifth  mii  gand  ohne  (Bnd£  im  ^t^^hani-'^afthurerft« 

2U  Ir^ibram. 

3Kit  abbilbungen  ouf  Xöf.  IX  lb.d/4]. 

^a0  ©ruben!lein  gelangt  auf  einer  Sutte  hinter  ber  ©ebäube- 
tüanb  A  (gig.  1  biä  5)  in  bie  Sßafd^rinne  r,  in  ber  ein  32°'™-gufe= 
eiferne§  SSafd^fieb  w  angebrad^t  ift.  2)a0  32'"°'  überfteigeube  Äorn  wirb 
auf  bie  fd^iefe  ©bene  e  gejogen,  öon  Wo  baSfelbe  auf  baS  S3anb  d  ge* 
langt.  2)er  ©iebburd^fatt  öon  w  gelangt  burd^  eine  9linne  s  in  bie 
^laffirungSfiebtrommeln  t,  bei  bereu  2lnlage  MdEfid^t  barauf  genommen 
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würbe,  ba§  ber  jeweilige  6iebburd^fatt  in  bie  tiäd^fte  Stroinntel  gelit. 
S)a§  ©efälle  gtpifd^en  jtoei  S^rommeln  beträgt  39 5°"™  wnb  bürfte  jugleid^ 
bie  ©rense  fein,  unter  lüeld^e  man  nid^t  ^erabge^en  barf.  2)ie  conifci^en 
trommeln  mad^en  28  Umgänge  pro  3Jiinute,  fmb  1°^,37  lang,  l^aben 
0^80,  refp.  0^90  ®ur(|meffer,  unb  bie  Oeffnung  be§  angefe|ten  33Ied^= 
conu0  ^at  0°^,71  S)ur(^meffer. 

95ei  bem  ^laubtifd^  [teilen  bie  2lrbeiter  nur  ouf  ber  einen  6eite, 
ben  ^enfiern  gegenüber,  bod^  !ann  man  aud^  einige  Mauber  auf  ber 
anbern  6eite  girifd^en  bie  genfter  [teilen.  S)ag  Sanb  ift  auf  jtoei 
9loIIen  m  unb  n  aufgegogen,  iDobei  bie  treibenbe  StoHe  n  mittele 
©d^necfengetriebe  unb  9liemenfd^eibe  betoegt  toirb.  S)ie  anbere  9loIIe  m 
ift  mit  [teilbaren  ßagern  öerfel^en. 

S)ie  SloUen,  lüeld^e  ca.  4°^,75  öon  einanber  entfernt  finb,  befielen 
aus  je  jtrei  gu^eifernen  ©d^eiben  o,  auf  bie  man  eine  l^öljerne  3Ser; 
fc^alung  a  aufjie^t;  ber  S)urd^meffer  incl.  ber  3?erfd^alung  ift  0",95, 
unb  e§  i[t  fomit  bei  ettoa  1%  Umgang  ber  Slotten  pro  3Jiinute  bie 
®efd^tüinbig!eit  be§  Sanbeg  75^^  pro  ©ecunbe. 

®ie  ©efammtleiftung  ber  SBäfd^e  pro  ©tunbe  i[t  5000"^  unb  an 
^laubgut  über  32°^°^  ÄorngroBe  4000*^.  2Ingeftettt  finb  8  ^lauber,  bod^ 
ift  nöt^igenfaUg  für  12  jungen  genügenber  9taum  üorl^anben. 

^a§  SSanb  loirb  foiüo^I  oben  Joie  unten  burd^  9loEen  b  in  ßnts 
fernungen  öon  1™,58  unterftü^t;  ba§  ©d^nedfenrab  ift  üerf(^alt;  bie 
^pfoften  f  bienen  gum  Stufftetten  ber  S^röge  für  bie  Slufna^me  be§  Älaub= 
gutes,  unb  fielen  bie  Slrbeiter  auf  bem  5ßobium  p.  S)a0  Söanb  befielet 
au§  einem  0°^,80  breiten  ©ral^tgetoebe  mit  10  bis  15°^°^  ioeiten  2)(?af4)en 
aus  2°^°^  bidtem  ©ifenbra^t  unb  ift  !^od^  genug  angebrad^t,  ba§  bie 
tauben  S3erge  üom  ^anbe  fogleic^  in  nebenftel^enbe  Söagen  abgegeben 
werben.  2)aS  ^anb  liegt  2^,10  über  ber  ^ausfol^le  unb  0™,95 
tiefer  ifl  baS  ^obium  p.  @S  bauert  ein  fold^eS  ©ral^tbanb  2  bis  3 
ajlonate;  bei  gröfeerm  ^urd^meffer  ber  9loIIen  m  unb  n  (bis  ju  1°',26) 
würbe  bie  ®auer  eine  beffere  fein,  ©in  Sanb  aus  lianfftrüen, 
mit  3Jiafc^en  üon  10  bis  15"°°^  geflod^ten,  entfprid^t  bei  0°^,95  S)urd^= 
meffer  ber  SRoIIen  red^t  gut  unb  fpannt  fid^  beim  3fia^tDerben  öon 
felbft;  baSfelbe  wirb  öfter  get^eert,  !ann  leicht  reparirt  werben  unb 
bürfte  1  ^ai)v  unb  länger  bauern.  (3^ad^  ber  ofterreid^ifd^en  3eitf(|rift 
für  93erg^  unb  ^üttenwefcn,  S3b.  23  ©.  356.)  %.  8. 
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^ur  Seurtft^ilung  &tr  mrthftlxniilkhn  3w  äix  dmifchn 
^oMttdu)lm;  von  Rudolf  ü.  Wagner, 

S)ie  5ßrobuction  an  ©oba  Beträgt  in  ben  20  Gabrilen  be§  ©eutfd^en 
Sfteic^e^  feit  einer  3flei^e  öon  ^ai)xen  burd^f^nittlic^  im  34re  1  160  000  ©tr. 
®ie  (Sinful^r  an  calcinirter  <Soba,  2le|natron,  !r^ftattifirtem  ^J^atriumcan 
bonat  nnb  enblic^  3^atriumbicarbonat  betrug  auf  caicinirte  ©oba  toon 
90"  umgerechnet: 

1873  378  169  6tr. 

1874  529  894  „ 

1875  609  624  „ 

®er  @fport  gefd^iel^t  jnm  großen  ^^eil  öon  @nglanb  au§,  in  jüngfier 
3eit  jebod^  au6)  in  nid^t  unerl^eblic^em  Wta^e  üon  Belgien  (Souittet)  unb 
üon  ^ranheic^  (35orang6toitte).  ®a§  gegeniüärtige  ©ie(^tl)um  ber  ©oba= 
inbuftrie  unb  bal  Ueberii)U(i^ern  ber  englif(|en  ©oba  auf  bem  beutfc^en 
3Jlarfte  (bie  ©inful^r  öon  1875  betrug  nid^t  n^eniger  aU  52 V2  ^toc. 
ber  l^eimifd^en  ©obaprobuction)  toirb  öon  ben  beutf(i)en  ©obafabrifanten 
felbft  in  folgenber  3Beife  ju  erüären  gefuc^t.  211^  im  ^.  1862  ber  QoU 
auf  caicinirte  ©oba  öon  3  auf  2  3Jl.  unb  für  !r^ftattifirte  ©oba  öon 
3  ajl.  auf  75  5pf.  ermäßigt  tüurbe,  ba  äußerte  fi(^  bie  SSirfung 
biefer  3Jla|reget  nic^t  fofort  in  einer  bie  jollöerbünbete  ©obainbuftrie 
bef(^äbigenben  $3eife.  ®ie  3Jtar!tpreife  für  ©oba  löaren  in  tttn  Snbuftrie= 
ftaaten  (Sentraleuropag  fo  jiemlid^  glei^,  unb  bie  auf  ben  ©yport  ange^ 
Jöiefene  britifci^e  ©obafabrifation  fanb  auf  ben  3)iär!ten  ber  SSereinigten 
©taaten  reichen  unb  lol^nenben  2lbfa^.  2110  jeboc^  ber  ©ongreB  in  Söaf^ington 
mit  einer  fafi  unüberfteigbaren  ©(^u^^ollmauer  bie  Dft^äfen  ber  Union 
öom  2lu§lanbe  abfc^loB  unb  nac^  unb  nad^  eine  einl^eimifd^e  ©oba^ 
inbufirie  in  ^^ilabelpl^ia,  3fietD  =  3)or!  unb  anbern  großen  ©täbten  ber 
Union  aufblül;te,  machte  bie  englifd^e  ©obaprobuction,  bie  injirifd^en 
gigantifd;e  ©imenfionen  angenommen  unb  nun  i^r  2lbfa|gebiet  in  ^lorb^ 
amerila  gum  größten  S^t;eile  eingebüßt,  auf  bem  beutf(^en  SJJarfte  fi(^ 
gum  5Ra(^ti^eile  ber  öaterlänbifd^en  Sfnbufirie  geltenb.  ®ie  5ßreife  fielen 
in  ben  9.  1867  big  1870  um  25  bi§  30  ^roc,  unb  nur  mit  Slufgebot 
atter  Gräfte  !onnten  felbft  ältere  beutfc^e  2ll!alilöerfe  fid^  fc^icimmenb 
erl^alten. 

^er  gro^e  inbuftriette  2luff(i^tDung  nad^  SBeenbigung  beS  bcutfd^« 
frauäofifd^en  Äriege^  !am  auc^  ber  bcutfd^en  ©obainbuftrie  ju  ftatten. 
3Jlan  iöürbe  fid^  jebod^  irren,  toottte  man  annel^men,  baB  bie  l)o^en  ©oba= 
^jreife  in  ben  ^.  1871  big  1873  ber  2lugbrudf  großen  ©eiöinneS  geiüefen 
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feien,  ba  in  berfelben  3eit  bie  5ßreife  ber  9io:^ftüffe  unb  bie  SlrbeiMo^ne 
um  50,  ja  an  öielen  Orten  um  100  ^roc.  ftiegen.  S)ie  üon  einigen 
beutfc^en  2ll!alin)er!en  hamaU  geja|)Iten  anfe^nlid^en  ©itoibenben  fiam* 
men,  ioie  mit  S3eftimmt^eit  bel^auptet  n^irb,  nic^t  au§>  bem  6obaconto, 
fonbern  feien  prücfjufü^ren  auf  bie  mit  ber  gabri!  mitunter  öerbunbene 
@Ia§=  unb  ^^arbenfabrüation,  jutoeilen  aber  auc^  auf  öortl^eill^afte  (Eon= 
tracte  für  lo^Ienlieferungen,  ml6)e  jur  3eit  ber  Äol^lenbaiffe  abgefd^Ioffen 
toaren  unb  über  bie  magere  3eit  ber  Äo^Ienl^auffe  ^intüegl^alfen.  S)ie 
^Bremiftofffrage  bilbet  aber  befanntlid^  einen  ^auptfactor  in  ber  6oba= 
inbuftrie. 

^m  ^.  1873  iüurbe  ber  ©ingangljoE  auf  caicinirte  ©oba  bon 
2  3JZ.  auf  75  ^f.  ]^erabgefe|t  unb  baburc^  bemjenigen  ber  !rt)ftaEifirten 
©oöa  (tro^  ber  54  ^roc.  äBaffer,  n^el^e  biefelbe  enthält)  gleic^geftellt. 
S)iefe  ^öüetntäBigung  traf  pfammen  mit  ber  üerJ^ängni^üoIIen  inbuftrietten 
Ärife,  mit  bem  S3örfen!rad^  unb  bem  allgemeinen  3flüc!gange  ber  ^nbuftrie 
unb  äußerte  fid^,  ba  gleid^jeitig  bie  ^^rad^ten  um  20  ^roc.  unb  mel^r 
noc^  erl^ö^t  Jüurben,  um  fo  braftifd^er.  S)ie  englif(^e  ©obafabrüation 
machte  erfolgreid&e  Slnftrengungen,  um  auf  bem  beutfd^en  ©obamarft 
al§>  ©ebieterin  aufsutreten.  2)ie  5preife  ber  ©oba  gingen  üon  15  auf 
11  3)1.  jurücf,  unb  in  einigen  ©obafabrifen  ©eutfd^Ianb^,  in  benen  unter 
fold^en  ^erpltniffen  bie  ©elbftfoften  ni<^t  me^r  gebebt  ioerben  fonnten, 
^örte  man  auf  ju  probuciren.  (2inb  nun  auc^  unterbeffen  bie  greife 
ber  3to^ftoffe  nid^t  unerl^eblic^  gefallen,  fo  finb  fie  bod^  immer  nod^ 
^i)^er  ali  in  ©nglanb,  unb  bie  Slrbeit^Iöbne,  bie  feit  1870  um  mel^r 
al§>  öie  ^älfte  geftiegen  finb,  n)eifen  in  neuerer  3ßit  ^^'^  ^^^^^  geringen 
3tüdfgang  naä)  unb  ftel^en  ben  englifd^en  Söhnen  faft  burd^meg  gleid^. 
S)er  33ortl^eil  ipol^lfeiler  2lrbeitl!raft ,  nielc^en  bie  beutfd^e  d^emifc^e 
Snbuftrie  bi^  gum  Sluggang  ber  60er  i^al^te  öor  ber  englifdf)en  üorauä 
l^atte,  eyiftirt  l^eute  nid^t  mel^r.  SDer  Slrbeitllol^n  föirb  in  5Deutfc^lanb 
laum  eine  Stbfd^tüäd^ung  erfal^ren;  baju  !ommt  nod^  ber  für  beutfd^e 
3Sert)äItniffe  ungünftige  Umftanb,  ba^  man  in  ben  englifd^en  gabrüen 
in  neuerer  3^it  S^m  6rfa|e  ber  ^anbarbeit  mafd^ineEe  ^Sorrid^tungen 
—  e§  fei  l^ier  nur  ber  rotirenben  ©obaöfen  unb  ber  me(^a  = 
nifd^en  Slufjügei  gebadet  —  in  großem  3JJaPabe  einfül^rt,  bie  eben 
nur  bei  ber  Maffenprobuction  ©nglanb^  möglid^  finb.    S)aburd^  irerben 

1  yiaäj  eingaben  9t.  §afencleber'§  probuctrt  ein  einziger  rotirenber  Ofen, 
ttjetd^er  200t  (guifat  pro  ffioc^e  jerfe^t,  met)r  at§  in  irgenb  einer  bentfct;en  gabrif  an 
©oba  bargefteßt  »irb.  Sie  mec^anifd^en  lufjüge,  n?eld^e  in  ©nglanb  angemenbet 
»erben,  um  Safien  ju  lieben  unb  umpftürjen,  meldie  in  2)eutfd^Ianb  aufgefd^aufelt 
unb  getragen  werben,  fonnen  bei  un§  nur  bann  jur  SBerWenbung  fommen,  wenn 
genügenbe  SDtaffen  ju  betcegen  ftnb. 
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nun  bie  Äoften  für  ben  2lrbeitSlo^n  beträd^tlid^  öerringert.  @§  liegt 
auf  ber  ^anb,  ba^  bie  auf  Heinere  58er!^ältnif[e  bered^nete,  nur  für  baä 
3oIIinlanb  arbeitenbe  beutf(|e  ©obafabrifation  bie  ben  nte(]^anifd^en 
2;^eil  betreffenben  3^euerungen  naturgemäß  nur  langfam  aboptiren  !ann. 
3Son  größerer  Xxag.'m^ite  aU  bie  greife  ber  2lrbeit§Iöl^ne  finb  bie 
greife  für  3fiD^ftoffe,  ton  lüeld^en  man  8,5  bis  9,5  ßtr.  für  1  ßtr, 
@oba  bebarf.  ^n  biefer  .^infic^t  ij^  ©nglanb  gewaltig  beöorjugt.  2)ie 
©obainbuftrie  ©nglanbs  l^at  fid^,  toie  befannt,  an  gtoei  ^afenplä^en, 
nätnlid^  ^^eiücaftle  im  Often  unb  Siüerpool  im  2öeften,  concentrirt.  ®ie 
großen  glüffe  Stpne  unb  SJierfe^  finb  mit  h3eit  in  bag  ian'o  l^inein= 
reid^enben  ßanälen  öerbunben.  SlmSCpne  befinben  fid^  18©obafabri!en, 
üon  loeld^en  einige  6mal  fo  niel  ©oba  barftetten,  al§>  bie  bebeutenbjien 
^abrifen  be§  5Deutfd^en  3fieid^eg.  ^  S)ie  überaus  bortl^eil^afte  Sage  ber 
©obafabrifen  ©nglanbö  an  ben  Söafferftraßen,  loeld^e  baS  milbe  englifc^e 
Älima  aud^  tüäl;renb  ber  Sßintermonate  offen  läßt  ^  geftattet  nun,  fämmt-- 
lid^e  SRo^ßoffe,  folreit  biefelben  nid^t  an  Ort  unb  ©teile  fid^  finben,  in 
iDol^lfeilfter  äöafferfrac^t  ju  begiel^en.  £ie  3io^ftoffe  tnerben  biüigft  ge- 
liefert, bie  öortrefflid^e  auSgefiebte  Söürfelfol^le  foftet  in  Sioerpool  unb 
5«etDcaftle  27  bis  30  gjf.  pro  ßtr.  frei  gabrif.  gür  ©al^  jal^lt  £iöer= 
Pool  30  5pf.  unb  S^eiücaftle  60  $f.,  toä^renb  5.  S.  bie  ©obafabrüen 
9ll^einlanb'-2Beftp^alenS  für  braud^bare  Äo^le  50  ^f.,  für  ©alj  75  bis 
80  ^f.  jal^len  muffen.  *    Qux  ^lerftellung  toon  1  ßtr.  ©oba  brau<^t  man 

2  jDie  brei  |?fabrifen  am  Xt)m  Sllliiufen,  S'ii^rott»  unb  2;ennant  jieHen 
(narf)  St.  §afencleöer)  grabe  fo  tiel  ©oba bar,  al§  bie  20  beutfc^en  ^abrif en  jufammen« 
genommen.  2)er  St^ne  tfi  bi§  ju  feiner  3JJünbung  auf  Q^  Tiefgang  ausgebaggert 
unb  burc^  jirei  in  ta^  SIReer  fü^renbe  3Tiauern  Dor  SSerfanbung  gefcbü^t.  £)a§  :Uu§« 
laben  au§  ben  ©c^iffen  gefc^ie^t  mittels  großer  l^^braulifc^er  3J?afc()inen  unb  pm 
Keinen  X^nk  mit  ©ampftra^nen.  SBie  üerfci^ieben  fmb  bie  beutfd^en  Sluglabcöor» 
rid^tungen  öon  ben  englifc^en  unb  wie  befc^dbigenb  für  bie  beutfd)e  ©obainbufirie, 
»Deiche  grabe,  »eil  e§  fi^  um  ^Bereinigung  ton  örtlich  getrennten  Dier  Siol^floffen  öon 
öer'^ältnigmägig  geringerm  SBtrtb  l^anbelt,  in  erfter  Jinie  getroffen  »irb. 

3  33ei  ber  Seleud^tung  ber  ^nfcuprieoerbältniffe  SnglanbS  unb  beren  SJergleid^ung 
mit  benen  beS  Seutfd^en  9teic^e§  tnirb  bem  flimatifd)en  (Jinfluffe  auf  ba§  ^Jnbufiric» 
leben  nic^t  immer  fjinlänglid)  Sie^nung  getragen.  SBie  @.  (Sngel  in  bem  fßtxiditt 
ber  Sommiffion  für  bie  2lu§biH)ung  ber  ^Seroerbeftatifiif  ^ertorbebt  (S3erlin  1871  ®.  4), 
i[t  ber  (Solfftrom,  welcber  ©nglanCS  Äüfien  befpült  unb  biefelben  mit  einer  pernm. 
nenten  JBarmmafjerbetäung  umgibt,  auf  beffen  ^"buflrie  ton  gemoUigem  (ginfluffe. 
Sn  ^Dt%t  biefeS  SfiaturfactorS  finb  bie  SSafferftraßcn  in  jeber  ^a^re^jeit  offen,  unb 
fiebt  man  bort  eine  SJienge  inbuflrietter  5Berricbtungen,  felbfl  ©ampfmafcbinen  mit 
Äeffelanlagen ,  fafi  ganj  im  ^J^eien  fteben,  mäbrenb  bie  nämlicben  iBetriebSftätten  im 
©eutfd^en  Sieicbe  forgfältig  unter  ©acb  unb  gacb  gebracht  ttierben  muffen  unb  be§' 
l^alb  toeit  größeres  Slnlagetopital  unb  einen  anfebnlicben  UntcrbaltungSaufroanb 
erforbern. 

4  diejenigen  ©obafabrifen  ©nglanbS  unb  ^ranfrcid^S  (in  le^term  ?onbe  bie  ^abrif 
ju  SSarangeüifie  bei  ?ianc^),  tctldji  ben  ©oltatjproceß  jur  ©obabarfießung  anioenben 
unb  eine  gefättigte  ©oole  berufen,  jaulen  fogar  nur  1  3Ji.  pro  2;onne  ©alj,  »eld^e§ 
in  ber  ©oole  enthalten  ifi. 
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aber  1,5  ßtr.  ©alj  unb  5  Str.  Äol^Ien.  SlHerbingg  l^at  S'leiDcaftle  feinen 
Äaüficin ;  attein  bie  öielen  öon  bort  naä)  ßonbon  gel^enben  ^ol^lenfc^iffe 
nel^men  aB  S5aIIaj^  auf  ber  9lü(frei[e  bie  treibe  ®ot)er§  mit,  fo  iia^  ber 
englifc^e  gabrüant  nur  10  5pf.  für  ben  Zentner  Äalfftein  ga^lt.  ^ie 
^V^ite,  bie  man  früher  au§  SBeftp^alen  entnahm,  toerben  gegentüärtig  auö 
©panien  belogen.  S)er  fpanifd^e  ©d^toefelfieg  !oftet  in  9teiDcaftIe  nur 
1,06  bis  1,20  Wt.  frei  gabrif,  ^at  einen  ^ö^eren  ©d^ioefelgel^olt  al§>  ber 
^^rit  SBeflp^alenS  unb  entl^ält  aufeerbem  Tupfer  unb  ettüaä  ©über, 
toelc|)e  in  ben  benad^barten  metallurgifd^en  Sßer!en  getüonnen  toerben. 
S)er  meftpl^älifd^e  ^^rit  foflet  ber  gabri!  bagegen  1,40  bis  1,70  Tl.  ®er 
beutfd^en  ©obainbuftrie  !ommen  mitl^in  aUe  ^lo^ftoffe,  obgleich  biefelben 
im  ^nlanbe  fid^  finben,  bei  bem  3Jiangel  an  Kanälen  unb  in  golge  ber  l^ol^en 
©ifenba^nfra^ten,  toeit  ^öl^er  ju  [teilen,  als  eS  bei  ber  englifd^en  ©oba^ 
fabrüation  ber  %aU  ift.  2luf  1  ßtr.  ©oba  bered^net,  beträgt  bie  ©ifferenj 
in  ben  Soften  für  bie  Stol^ftoffe  in  ben  beftfituirten  beutfd^en  gabrüen 
nid^t  njeniger  als  2,8  bis  2,0  3Ji.  bei  einem  greife  üon  10,80  ÜJl.,  ju 
toel^em  englifd^e  ©oba  öon  90  ^roc.  in  ©eutfi^Ianb  incl.  %ta6)t  unb 
©ingangSjoH  abgegeben  n)irb. 

©ben  fo  tjortl^eill^aft  toie  für  bie  ^robuction  finb  au^  bie  S3e- 
bingungen  für  ben  Slbfa^  ber  englifd^en  ©oba.  Sieben  ben  §at)Ireid^en 
Kanälen,  bem  bißigen  ©ifenbal^ntarif  unb  ber  ^üftenfd^ifffal^rt  gen^äl^rt 
bie  geograp^ifc^e  Sage  ber  englifd^en  ^robuction  ä^ortl^eile,  benen  gegen= 
über  bie  beutf(^e  ©obainbuftrie  mad^tloS  baftel^t.  S)er  infulare  (El^araüer 
©nglanbS  eröffnet  ber  englifi^en  gabrüation  ben  2öeltmar!t  unb  geftattct 
il^r,  ben  Tlaxtt  je  nad^  ben  ßonftellationen  gu  ttjed^feln  unb  fid^  ben= 
jenigen  l^erauSjufud^en,  loelc^er  für  ben  Slugenblic^  am  günftigften  erfd^eint. 
5Die  ©d^iffe  öon  3ReircaftIe  fahren  eben  fo  billig  nad^  9lotterbam  toie  nad^ 
©tettin  unb  anbern  beutfc^en  ^afenplägen  unb  bringen  bann  bie  ©oba 
auf  tüol^lfeilem  SBaffertoege  inS  innere  beS  SanbeS.  SBo  eS  an  ^lüffen 
gebrid^t,  unb  §um  ^l^eil  in  ßoncurrenj  mit  benfelben,  treten  bie  S3a^n= 
öertoaltungen  mit  biüigen  StuSnal^metarifen  an  ben  Importeur  ^eran. 
S)ie  ©pefen  bon  ^Reföcaftle  bis  6öln  betragen  nur  80  bis  90  ^f.  pro 
Zentner,  unb  §u  gleid^em  ©a|e  ge^t  englifd^e  ©oba  auf  bem  SSafferlpege 
nac^  Berlin,  toäjjrenb  bie  ^rad^t  öom  S^il^ein  nad^  Berlin  1,80  9)1.  für 
SSaggonlabung,  2,80  Wl.  für  ©tüdEgut  foftet. 

2luS  biefem  ©runbe  glauben  bie  beutfc^en  ©obafabrüanten,  bafe, 
toenn  i^rer  ignbuftrie  ber  gur  3eit  nod^  beftel^enbe  QoU  entzogen  n)ürbe, 
biefelbe  ber  ^erfümmerung ,  refp.  ber  SSernic^tung  an^eimfatte.  ©S 
fei  aud^  nid^t  sioeifel^aft ,  baB  bie  nad^  bem  2ßegfall  beS  ©obajotteS 
ertoarteten  billigen  ©obapreife    nid^t   eintreten  njerben.     ©ei  erft   bie 
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bcutfc^e  (ioba  toom  3)?ar!te  berbrängt  unb  ber  beutfd^e  ©obaconfument 
toom  2tu§Ianbc  abl^ängig,  fo  inerbe  (Snglanb  in  Üirgefter  ^rift  ben 
^reiS  ber  ©oba  bictiren.  ©nblid^  fei  borau^sufel^en,  ba|  ber  3tt>if(3^ens 
^anbel  fi(^  ber  ©oba  bemäd^tigen  lr>erbe ;  bie  ^olge  baüon  tDürbc  fein, 
baB  bie  2)ifferen5  be§  QoUe^  öon  75  5]ßf.  ber  ßonfument,  ber  Bilder 
Slbne^mer  einer  beutfc^en  ^abri!  toax,  in  3u!unft,  nad^  bem  2öegfaII 
ber  3öIIe  an  ben  3tt)ifd^enl^änbler,  an  ben  ©pebiteur  ju  jal^len  l^aben  merbe. 

3ft  el  nun  nad;  ben  üorfte^enben ,  auf  Sleu^erungen  ber  beutfd^en 
©obafabrifanten  geftü|ten  Erörterungen  nic^t  bem  geringften  3^^^f^^ 
unterworfen,  ba§  $Deutfd^Ianb  bie  ©oba  nie  unb  nimmermel^r  fo  lüol^Is 
feil  lüie  ©nglanb  5U  probuciren  üermag,  fo  entfielet  boc^  bie  ^^rage,  ob 
bie  9ieid^§regierung  ber  ©obaprobuction  beg  $Deutfc^en  S^eic^eg  nad)  loie 
üor  64>u^  geträ^ren  unb  bie  ©rjeugung  toon  @oba  innerhalb  ber  beutfc^en 
3oIIgebiete0  erhalten  toill,  ober  ob  e§  üort^eil^after  tnäre,  Jüenn  ber 
f(^ü|enbe  QoU  befeitigt  unb  baburc^  ben  ©obaconfumenten  (Gelegenheit 
geboten  märe,  feine  ©oba  oom  3ottau§lanbe  tno^Ifeiler  fid^  ju  toerfd^affen. 

D^ne  SCßiberrebe  iräre  biefe  §rage  öom  trirtl^fc^aftlid^en  ©tanbpunfte 
aus  einfad^  ba^in  ju  beantirorten,  'ba^  bem  ßonfumenten  üon  ©oba  burd^ 
ben  üon  allen  beengenben  geilem  befreiten  §anbel  nad^  33elieben  bie  ©oba, 
toie  e§  i^m  eben  pa^t,  au§  ©eutfd^Ianb,  (Snglanb,  ^Belgien  ober  gran!reid^ 
ju  be§iel^en,  erlaubt  fein  muffe.  ^a6)  ber  5IReinung  t^er  beutf^en  ©obafabri: 
fanten,  bie,  it)a§  bei  ber  Seurtl^eilung  ber  oorliegenben  ^rage  nic^t  aufeer 
Sld^t  gelaffen  Jrerben  barf,  burd^ioeg  nad^  Seblanc'S  3Serfal^ren  arbeiten, 
fommt  aber  !eineltt»eg§  allein  baS  Qntereffe  ber  ©obaconfumenten  in 
Setrad^t.  S)er  Seblancprocefe  probucirt  al§  ^auptprobucte  ni(^t  nur 
©oba,  ^r^ftaEfoba  unb  Sle^natron,  fonbern  aud^  ©algfäure,  unb  bie  ^ro= 
buction  biefer  le^tern,  bie  auf  anbere  äßeife  nid^t  in  aulreid^enber  unb 
billiger  Sßeife  ju  befd^affen  fei,  toäre  eg,  bie  an  ma^gebenber  ©teile 
für  bie  ©rl^altung  ber  beutfc^en  ©obainbuftrie  plaibiren  foEte.  ©benfo 
toie  bie  ©oba  ift  aud^  bie  ©aljfäure  für  eine  grofee  2lnja^l  öon  ©etoerbe^ 
jtDeigen  abfolut  unentbe^rlid^.  ®a  nun  biefe  ©äure  einen  treiten  S:;ran§* 
port  nic^t  erträgt,  fo  loürbe  bie  5ßerni(^tung  ber  beutfd^en  ©obainbuftrie 
eine  aufeerorbentlic^e  ^rei^erl^ö^ung  ber  ©aljfäure  jur  natürlicben  golge 
^aben  —  ein  IXmftanb,  tüeld^er  irieberum  bie  ©aljfäureconfumenten  (2lli= 
jarinfabrüen,  Stuben juderfabrüen,  ©almia!fabrif en ,  bie  ^pbrometaI= 
lurgifc^e  Äupfergetoinnung  u.  f.  ip.)  empfinblid^  befd^äbigen  lüürbe. 

©egen  biefe  le^tere  58efürd^tung  lä^t  fic^  00m  ted^notogifd^en  ©tanb^ 
punfte  nun  entgegnen,  ba§  eine  5|3reigfteigerung  ber  ©alsf äure  überhaupt  uu; 
öermeiblid^  erfc^eint,  trenn  bie  gabrüation  ber  2lmmonia!foba  in  berfelben 
gSrogreffion  junimmt,  tuie  bieg  feit  3  bis  4  ^a^ren  ber  gatt  ifi.    §eute 
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fabricirt  man  in  ßentraleuropa  bereits  1  3}liIIion  ßentner  ©olüa^foba, 
unb  üon  jtpci  Seiten  fd^on,  üon  Belgien  unb  granfreic^  aus,  tritt  biefe 
neue  (Sobaforte  in  ba§  beutfd^e  ^oÖS^bißt,  um  l^ier  neben  ber  englifiJ^en 
©oba  bem  ^eimifd^en  gabrifate  ßoncurrenj  ju  ntad^en.  2)a§  2lntmonia!= 
»erfahren  iuirb  feltfamer  SSeife  in  toielen  beutfd^en  greifen  noc^  gewaltig 
unterf^ä^t,  unb  bod^  üopft  el  fd^on  gebieterifc^  an  bie  Pforte  mand^er 
Seblanc :  ©obafabrü,  berfelben  jurufenb:  „Ote-toi,  que  je  m'y  mette", 
S)iefe0  33erfa:^ren,  beffen  ©rfinber  in  S)eutfd^lanb  für  feine  Slpparate 
!ein  patent  erl^alten  !onnte,  lüirb  nad^  unb  naä)  anö)  im  beutf(^en  3oß= 
gebiete  %n^  faffen,  baburd^  §ur  ^Verringerung  ber  ^probuction  an  Seblanc- 
foba  beitragen  unb  ben  SBertl^  ber  ©aljfäure  naml^aft  erl^ö^en.  ©in 
in  ®nglanb  feit  ^a^ren  etablirter  unb  tüol^Ibe!annter  ^od^ad^tbarer 
beutfc^er  ©obafabrifant  äußerte  fid^  üor  einiger  ^eit  über  bog  2lmmonia!= 
öerfal^ren  unb  beffen  ^u^^^^^ft  «•  <^v  ^^B/  iüie  er  glaube,  im  günftigften 
galle  ber  ©obapproceB  fic^  auSbel^nen  lüerbe,  bi§  ber  l^eute  nod^  fabri; 
cirte  Ueberfd^uB  an  ©aljfäure  unterbrücft  ifl ;  baburd^  lüerbe  ber  ^reis 
biefer  ©äure  ber  2lrt  fid^  reguliren,  ba^  beibe  ^roceffe  mit  gleid^em 
jßortl^eil  neben  einanber  arbeiten  werben,  ©elbflterftänblid^  ift  babei 
ftiUfd^ireigenb  t)orau§gefe|t  iporben,  bafe  im  ©ro^en  bie  ©aljfäure  nun 
einmal  nid;t  anberS  al§>  M  ber  ©ulfatbereitung  ^ergeftellt  tüerben  fönne  — 
ein  ©a|,  ber  nid^t  ganj  ftid^l^attig  ift.  SBeil  in  golge  ber  enormen  ®nt; 
lüidtlung  be»  SeblancproceffeS  eine  tleberprobuction  toon  ©aljfäure  ftatt* 
fanb,  fo  inar  für  bie  d^emifd^e  SCed^noIogie  feine  3SeranIaffung  gegeben, 
fid^  nad^  anbern  ©alsfäurequeHen  umjufe^en.  Sräte  nun  ber  %aU  ein, 
bafe  bie  na^)  alt^ergebra(^ter  2öeife  erl^altene  ©aljfäure  bergeftalt  im  ^preife 
fliege,  bafe  eine  Sefd^äbigung  ber  ^ntereffen  ber  ©aI§fäureconfumenten 
ernftlid^  ju  befürd^ten  inäre,  nun  fo  njürbe  bie  ted^nifd^e  (5I;emie  in  fürje« 
fter  §rift  SJiittel  an  bie  ^anb  geben,  nad)  neuen  ^rincipien  ©aljfäure 
J^erjufteEen.  S)ie  gabrifation  oon  ©aljfäure  au§>  bem  beim  ©olüa^proce^ 
abfaUenben  ßl^Iorcalcium  (nad^  einer  3}iobification  beS  ^argreatjeS'fd^en 
©utfatüerfal^renl)  ift  nur  nod)  eine  §rage  ber  3eit.  2öer  trollte  ferner 
jtüeifeln,  bafe  irir  in  bem  ©ta^furter  ßl^tormagnefium  eine  ©aljfäure: 
toorrat^0fammer  l^aben,  icelc^e  ber  Senfer  ber  ©efd^idfe  ber  beutfd^en 
d^emifc^en  @ro§inbuftrie  getüi^  jur  redeten  3eit  bem  ©arbenben  ijffnen  toirb. 
Uniöerfxtät  SBürsburg,  12.  ^anmx  1877. 
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3Rtt  einer  2lbbitbung  auf  Xaf.  VI  [d/1]. 

£)ie  SSorri(i^tuttgett  jur  me^anifd^en  Sobenanal^fc  !ann  man  nad^ 
^ttop  )3affenb  in  ©pül=  imb  ©ebimentirapparate  unterfd^eiben.  2)ur(^ 
bie  ©pülapparate  tcerben  bie  einzelnen  Stl^eild^en  mittele  eines  me^r  ober 
minber  flar!en  2Bafferflral^Ie§  je  na6)  ©röfee  unb  fpecififc^em  (Befolgte 
getrennt;  ioegen  ben  toerl^ältniBmä^ig  großen  2ß  äff  ermaßen  ge'^en  bie 
feinern  S3eftanbt^eile  l^ierbei  meift  üerloren.  35ei  ben  ©ebimentirapparaten 
gef(^iel^t  bie  Trennung  burc^  ben  Sßiberftanb  ber  faHenben  Körper  im 
rul^enben  SBaffer. 

©inen  neuen  ©ebimentirapparat  ^at  nun  91.  ®ee|  (3eitf(|rift  für 
anal^tifd^e  ©Hernie,  1876  ©.  428)  confiruirt,  lüelc^er  namentlic|  ben 
(Spülapparaten  gegenüber  an^  für  2;^onanaI^fen  man^e  SSorjüge  l^aben 
bürfte.  ®ie  S3obenprDbe  foll  ^ier  baburd^  in  i^re  ©emengt^eile  gerlegt 
n}erben,  bafe  fie  eine  l""  ^o^e  SBafferfäule  burd^fäUt.  2)er  33oben  mu6 
fo  über  berfelben  gel^alten  werben,  bajg  er  in  aßen  Steilen  auf  einmal 
jum  .^erabfatten  gebrad^t  toerben  !ann»  S)ie  burc^  toerfd^iebene  f^attseit 
gefonberten  ^robucte  füllen  auf  l^orijontalen  klappen  aufgefangen,  bie 
am  längften  fu^penbirten  3:;^eile  aber  auf  einem  gewogenen  ?filter  ge^ 
fommelt  ioerben. 

®a0  ©laSro^r  A  (gig,  32)  öon  ö'^'"  innerm  ©ur^meffer  trägt  oben 
ben  trid^terförmig  erweiterten  3)teffingauffa|  B,  weld^er  eine  burd^  bie 
Kurbel  a  bre^bare  unb  bal  9lo]^rftücE  bid^t  abfd^liefeenbe  klappe  l^at. 
5Der  untere  .^auptl^eil  C  (ebenfatts  öon  ©elbguB)  ift  mit  bem  Sflol^r 
burd^  bie  lofe  über  baSfelbe  üerfd^iebbare  Wtutiev  D  öerbunben,  fo  bafe 
man  fie  auf  unb  ab  fc^rauben  fann,  o^ne  bie  2;^eile  A  unb  C  breiten 
ju  muffen.  ®er  bid^te  ©d^luB  biefer  ^l^eile  ift  burd^  eine  gefettete  £eber= 
padung  l^ergefteHt. 

Sin  bem  ^auptt^eil  C  befinben  ftd^  bie  ettoaS  fd^räg  nad^  unten 
geneigten,  etwa  P""  weiten  SluSflüffe  b  big  bg,  beren  oberer  am  längften 
unb  unterer  am  !ürjeften  ift.  3ln  feinem  untern  ^lanbe  Wirb  ber  Slb^ 
flufe  bg  burd^  ben  Soben  be§  ;^nnenraume§  bon  C  abgefd^loffen*  2ln 
bem  untern  Staube  ber  anbern  brei  2lu§flüffe  fügen  fid^  bie  J^orijontalen, 
burd^  bie  kurbeln  c  bis  cj  brel^baren  klappen  genau  an.  ^ie  2luS= 
ftüffe  finb  toorn  mit  furjen  ©üben  ©ummifd^lauc^  unb  üuetfd^^ä^nen 
toerf(^loffen.  P°^,5  über  b  befinbet  fid^  ein  fnieförmigeS  SluSfluBrol^r  d, 
an  weld^em  burd^  ©ummifd^laud^  ein  fur^el  ©tücE  ausgesogenes  ©las* 
ro^r  mit  fel^r  feiner  Oeffnung  angebrad^t  ift.  @S  wirb  'onx6)  einen 
Ouetfd^^al^n  mit  ©d^raube  öerfd^loffen. 
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3ur  3lu§füi^rung  ber  Unterfui^ung  n? erben  an  bem  3l^)3aratc  alle 
Slu^pffe  gefc^loffcn,  bie  Mappen  c  bil  Cj  aber  burd^  SSerticalfteüung 
geöffnet.  S)er  2lpparat  lüirb  nun  mit  SBaffer  gefüllt  unb  auf  bie  eben= 
fatt§  gefd&Ioffene  Älappe  a  bie  üorfi(^tig  ge!o(|te  ^robe,  ettoa  50^,  ge- 
brad^t.  ^aä)  !urjem  2lbfe|en  öffnet  man  bie  Mappe  a  burd^  rafc^e 
SSerticalftellung,  fo  ba§  bie^robe  möglid^ft  gleid^jeitig  fallen  fann.  ®ic 
burd^  bie  ungleid^e  gaflgefd^tüinbigfeit  getrennten  ?Probucte  toerf(^iebcner 
©rö^e  tüerben  burd^  ©d^lie§en  ber  klappen  getrennt  aufgefangen,  unb 
bie  am  längften  fu^penbirten  St^eile  auf  einem  gezogenen  galtenfilter 
avi§>  bem  fnieförmigen  SluSflu^  d  bur(|  öorfic^tigel  Oeffnen  beSüuetfd^- 
l^al^nel  gefammelt.  S)ie  an  ben  ©laStoanbungen  an^ängenben  fein; 
erbigen  ^t^eile  toerben  mittele  ber  ©pri^ftafc^e  gufammengefpült.  lim  bie 
auf  ben  einzelnen  Älappen  liegenben  6d^lämmprobucte  ju  erhalten,  tnirb 
D  abgefd^raubt ,  C  abgenommen,  nad^  Entfernung  be§  üuetfc^l^a^neä 
irerben  bie  2:i^eile  mit  ber  ©pri^flafc^e  abgefpült  unb  in  entfpred^enber 
3Beife  gefammelt. 


^ur  dlasdmration;   von  <ßl  ^tCigtüart   in  ^chuimerhalle 

@§  ift  fd^on  §u  öerfd^iebenen  3)ialen  ber  SSorfd^Iag  gemad^t  tüorben, 
©laäbecorationen  mittele  leidet  unb  fd^ön  !r^ftattifirbaren  <Baiien  l^erüor= 
gubringen  unb  berartige  6d^eiben  ftatt  be0  geirö^nlid^en  3JlouffelingIafe§ 
§u  »ertoenben ;  el  ipurben  fd^iüefelfaure  9JJagnefia,  ß^lorbarium  2C.,  ^aupt= 
fäd^lid^  aber  ^leijudfer  gu  biefem  ^roede  üorgefi^Iagen.  ®ie  Är^ftaUifation 
biefeS  Ie|tern  fie^t  oft  red^t  l^übfi^  au§  unb  al^mt  bie  gefrorenen,  mit 
@igblumen  überjogenen  ^enfterfd^eiben  mitunter  täufd^enb  nad^.  ßeiber 
finb  biefe  ^leijuderblumen,  tüenn  id^  fo  fagen  barf,  nid^t  beftänbig,  felbft 
in  trotfnen,  reinlid^en  ^Räumen  ni(^t,  ba  ber  überaß  einbringenbe 
©d^tuefeltüafferftoff  biefelben  nad^  unb  nad^  bun!elt;  berartige  ^enfter- 
f (Reiben  in  ^ierftuben  angebra^t,  lüo  id^  fie  gerne  iüegen  beg  Mten 
@inbrudEe0,  ben  fie  l^auptfäc^lid^  im  ©ommer  auf  ben  S3iertrin!er  machen 
toürben,  üeriüenbet  l^aben  möd^te,  toerben  bal^er  je  nad^  Dualität  unb 
Quantität  bei  ^efud^el  balb  bem  3Iuge  unangenehm. 

6olibere  ©isblumen  fiettt  man  auf  ©lag  burd;  Einbrennen  ber  natür= 
Ii<^en  :^er;  leiber  iji  bieg  aber  bisl^er  nur  in  empfinblid^  !alten  Söintern 
möglich  getcefen  unb  n^irb  aud^  fo  lange  nur  in  ber  fälteften  ^a^reljeit 
^erjufteüen  fein,  bis  fic^  mlki^t  bie  Eismafc^ine  biefe§  SSerfal^renS  be* 

»infller'g  })oI^t.  Sournol  S8b.  223  §.  3.  21 
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niä($tigt  unb  f^enfterfci^eiben  mit  eingebrannter  ©isbtumenbecoration  in 
ben  ^anbel  bringt,  bie  jebenfalls  ebenfo  günfiige  Slufnal^me  finben 
tDÜrben  al§  bie  fanbgeblafenen  ^enfterfc^eiben. 

S)a§  SSerfa^ren,  eingefc^moljene  @i§blumen  ^erjufteHen,  ift  folgenbeS : 
geinft  gefd)lämmte  tüei^e  @Ia§farbe  toirb  mit  bünner  ©ummiarabicnm* 
Söfung  SU  einer  milc^artigen  3)tif(^ung  angerührt.  3Jlit  biefer  ?^Iüffig= 
!eit  iüirb  bie  l^orijontal  liegenbe  ©c^eibe  mittele  eines  breiten  ^infel§ 
überjogen  nnb  ber  @efrier!älte  au§gefe|t.  S)ie  Sßaffertl^eilc^en  gruppiren 
^iö)  ju  ©i^blumen  unb  fd^Ieppen  bie  bajinifd^en  liegenben  ^arbent^eild^en 
gu  ©isblumen  äl^nlic^en  formen  mit  fid^.  bringt  man  nun  bie  ©d^ei: 
ben  in  inärmere  9läume,  tro  bem  2Baf[er  (Selegenl^eit  geboten  ift,  fel^r 
langfam  ju  toerbunften,  fo  bleibt  fd^lie^lid;  bie  trocfene  ©laSfarbe  allein 
gurüdE  unb  !ann  in  ber  3Jiuffel  eingebrannt  irerben. 

Stel^nlid^e  ^ecorationen  !önnen  aud^  auf  !altem  SBege  bauerl^aft 
erjielt  toerben,  nämlid^  burc^  Sieben,  ©ine  ]ä)Yoaä)  angefäuerte  §luor= 
faljlöfung  lüirb  je  nac^  ber  ©ro^e  ber  getDünfc^ten  Ärpftattifation  ftar! 
toerbünnt,  ober  auä)  eine  concentrirte  j^-luorfaljlöfung  mit  öiel  bicfem 
©I^cerin  toermifd;t;  bie  eine  ober  anbere  3Jlif4)ung  föirb  nun  möglic^ft 
langfam  auf  ba§  ©Ia§  einirirfen  laffen,  inoburd^  fid^  größere  ober  Heinere 
£r^ftattgru:ppen  tief  ins  ©lag  einölen.  ^ 


lebn  du  iar)ldlun(j  roit  |htalfäurc  pr  das  Laboratorium; 
cott  djarl  Jäussermann. 

®ie  öon  ^.  unb  @.  2)epouiIIp  (Bulletin  de  la  soci^t^  chimique 
de  Paris,  1865  Sib.  4  ©.  10)  angegebene  3)iet^obe  ber  ®arftettung  üon 
^^talfäure  au§  SRa^^talin  burd^  SBel^anteln  mit  Valium d;lorat  unb 
©algfäure  unb  ^^i^f'^^^g  be§  ged^Iorten  ^robucteS  mit  ©alpeterfäure 
eignet  fid^  sirar  in  golge  be§  ^o^en  ^^reifeg  be§  genannten  ©alje§  nid^t 
für  bie  ted^nifd^e  ©etuinnung  biefer  ©äure,  fie  erlaubt  jebcd^  bie  ®ar= 
fteHung  Heiner  äJlengen  biefeS  Äörpcrä  für  ben  £aboratorium0bebarf  auf 
öer^ältniBmäBig  einfädle  SBeife,  toenn  man  folgenbe  Slbänberung  be§ 
urfprünglid^en  33eTfaI}ren§  befolgt. 

Tlan  trägt  eine  3Jiifd^ung  ton  1  Xi).  3Rap^talin  mit  etioa  2  X^^ 

1  @in  ber  JRebactton  tom  ^Jetfaffer  gef.  jugefd)t(fter  Jampenc^Iinber  j^eigt  biefe 
etngeä^ten  Stfblumen  in  überrajdienber  igd^cnl^ett;  für  i^enfteifdieiben,  Söeingläfer 
u.  bgl.  ttjürbe  biefeS  SJevfai^ren  o^ne  iJrage  eine  je^r  ^übfd^e  ©ecoration  ergeben,    g. 
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^alüittK^torat  in  bie  öfad^e  SKenge  getüöl^nlid^er  ©aigfäure  naci^  unb  na^ 
in  üeinen  SJtengen  ein  unb  toäf^t  ba§  erl^altene  ©emenge  toon  6I^Ior= 
abbition^i  unb  ©ubfütutionSprobiicten  be§  3flap^talin§  mit  lauem  SBaffer, 
am  beften  burcj^  ©ecantiren,  bottfommen  aul.  hierauf  trocfnet  man 
bie  äJiafye  bei  ganj  gelinber  SBärme,  um  ein  ^ufammenfc^melgen  ber= 
felben  §u  öermeiben,  unb  entgie^t  bann  ber  lufttrocfnen  (Subftan§  bie 
eingefc^Ioffenen  ftüffigen  ß^loiüre  burc^  mel^rftünbigeg  ©igeriren  mit 
fogen.  ^etroIeumben§in  in  ber  ^älte.  ^ad)  bem  Slbfiltriren  unb 
Söaf(^en  mit  bemfelben  Söfung^mittel  trocfnet  man  abermals  bei  einer 
80*^  nic^t  überfteigenben  SCemperatur. 

©ie  nun  bem  größten  Stl^eile  nad^  au§  SRapl^talintetrad^Iorib  be= 
ftel^enbe  3Jlaffe  lüirb  mit  ber  6-  bi0  6fac^en  3)^enge  ©alpeterfäure  üon  ^öd;-- 
ftenS  1,350  fpec.  ©ero.  im  ©anbbabe  fo  lange  er^i^t,  bi§  bie  §Iüffig!eit 
l^omogen  getoorben  ift,  tüoju  meistere  ©tunben  erforberlid^  finb.  ^a6)  bem 
SSerjagen  ber  überfctiüffigen  ©alpeterfäure  lüirb  erhalten  gelaffen,  tnorauf 
bie  ^^talfäure  au§!r^ftalli[irt.  Sie  öon  ber  3JlutterIauge  getrennte  «Säure 
njirb  bann  burd^  mef)rmalige§  Umh^ftaHifiren  au§  l^eifeem  3öaffer  ge= 
reinigt.  —  stimmt  man  gur  ^^rfe^ung  be§  ß^Ioribä  ftär!ere  ©alpeter^ 
fäure  al§>  1,350,  fo  ge^t  jtrar  bie  3fleaction  rafdier  üon  ftatten,  aber  e§> 
bilben  [i(^  bann  leidet  bemerfbare  93iengen  Don  ^litrop^talfäure,  bie  nid^t 
auf  einfad;e  äßeife  Don  ber  ^^talfäure  getrennt  trerben  fann. 

SBiH  man  bie  ^^talfäure  in  Sln^pbrib  überfül^ren,  fo  ift  eS  nur 
nof^ig,  fie  gu  fd^meljenunb  bie  2;etn:peratur  fo  lange  auf  180"  gu  l^alten, 
als  no6)  SBaffer  enttoeic^t,  irobei  fid^  übrigens  immer  etföaS  Stn^^brib  t>er= 
ftiid^tigt.  ®er  9lücEftanb  befielt  bann,  lüenn  bie  Siemperatur  nic^t  ^D{;er 
gesteigert  lüurbe,  au§i  ^tjtalfäureanl^pbrib  in  einem  für  bie  S)arftettung 
toon  gluoreScein  u.  f.  xo.  I^inlänglic^  reinen  ^uftanbe. 

3Jian  erhält  nad^  biefer  3}Jett)obe  aus  100  X^.  3^ap^talin  etira 
30  %^.  2lnl;pbrib.  Quv  oöUigen  9teinbarfteIIung  muB  man  öaS  3Inl^^brib 
fublimiren  unb  bie  «Säure  felbft  burc^  Äod)en  beSfeiben  mit  SBaffer, 
toie  fd;on  SD^arignac  oorgefc^Iagen,  barfteUen. 

%nx  bie  tecbnif4)e  ©eirinnung  toon  ^^talfäure  be^anbelt  man 
SRapi^talin  nac^  ber  3Jtett)obe  üon  Sau  reut  unb  üon  3^auft  unb 
©aame  mit  ßl^lor,  stredmäfeig  unter  SnU^  geringer  9)Zengen  eines 
SöfungSmittelS ,  um  SSerftopfungen  ber  ©aSleitungrö^ren  üorgubeugen, 
unb  prefet  baS  9ieactionSprobuct  in  l^pbraulifc^en  ^reffen  ftar!  aus. 
S)aS  bei  ber  ^^^f^lu^g  "^^t  €alpeterfäure  auftretenbe  S)id^Iorbinitro= 
metl^an  !ann  man  leidet  üon  ber  mit  überbeftillirenben  ©äure  trennen. 
S)ie  ©ubiimation  beS  2lnf)pbribs  nimmt  man  im  ©ro^en  unter  3"'^^''^^=' 
nal^me  eines  Suft=,  beffer  Äol;lenfäureftromeS  üor. 
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S)ic  fonfl  befannten  SilbungStoeifen,  foiüie  au(|  bie  ton  SS  o  1^1 
(1867  186  143)  üorgefd^Iagene  aJietl^obe  eignen  fid^  nid^t  für  S)arfleIIung 
ber  ^p^talfäure. 


Jißparat  2um  Jiußfrüirton  fcjier  und  puffig^r  Jlub)lan2ett  im 
luftüfirdünnlftt  |laumß;  von  Dr.  dj.  ^rheibler. 

®ie  Seftimmung  be§  2Bafferge^alte§  ber  in  ben  3u(ferfaIJri!en  jnr 
Unterfnd^ung  gelangenben  ©ubftan§en,  burc^  tnelc^e  man  gleid^jeitig  ben 
©el^alt  an  S^rocfenfubftanj  in  ben  le^tern  erfäl^rt,  ifl  eine  ebenfo  Yoi6)' 
tige  als  häufig  toor!ommenbe  Operation.  Obgleich  eS  für  ben  analptifc^en 
ß^emifer  !aum  leidster e  Slrbeiten  geben  !ann  aU  SBafferbefiimmungen 
(ba  biefe  nur  einfädle  SBägungen  mit  einer  bajtrifc^en  liegenben  5CrDdten= 
Operationen  erforbern),  fo  l^ängt  bie  @enauig!eit  ber  3flefultate  bod^  toon 
ber  ftrengen  Befolgung  geioijfer  SSorfid^tlma^regeln  beim  2lu§trod^nen 
ah,  bie  burd^  bie  Statur  ber  6ubflanjen  unb  beren  SSer^alten  in  ber 
SBärme  oorgefd^rieben  finb,  getoö^nlid^  aber  nid^t  gebül^renb  berücEfic^tigt 
ttjerben. 

Sei  flüd^tiger  SSetrad^tung  !önnte  man  bieHeid^t  ber  Slnfic^t  fein 
—  unb  ic^  ))abe  biefelbe  in  ber  3:^at  i^äufig  genug  äußern  l^ören  — 
baB  e§  jum  ^»ede  öon  ©d^lu^folgetungen  für  bie  ^rayig  beS  ^abrü^: 
betriebet  jiemlic^  gleid^giltig  fei,  ob  man  in  einem  Unterfud^ungSobject 
einige  ^(.^ntel  ^rocente  Sßaffer  mel^r  ober  ttjeniger  finbet.  ^ür  biejeni^ 
gen  ©ubftan^en,  bei  föeld^en  nur  ber  SBafferge^alt  aU  fol(^er  in  §rage 
!ommt,  !ann  biefe  Slnfid^t  jutoeilen  einige  Sered^tigung  l^aben,  nid^t  aber 
für  biejenigen  §udferl^ altigen  ©toffe,  hü  tüelc^en  man  bie  3)lenge  ber 
^yiid^tjudferbeftanbt^eile,  für  tk  man  jur  Qeit  eine  birecte  S3eftimmung§: 
metl^obe  nid^t  befi^t,  au§  ber  2)ifferens  ber  übrigen  ^^efiimmungen  ju  100 
fennen  lernen  lüill.  ^eber  ^el^ler  in  ber  SSaf^erbeftimmung  bei  le|teren 
©ubfianjen  trifft  alsbann  ni^t  allein  biefe  S3eftimmung  felbft,  fonbern 
er  mad^t  fid^  aud^  geltenb  in  ber  S3eurt^eilung  ber  3)lenge  ber  nid^t 
birect  beftimmbaren  ^Rid^tjuderbeftaubtl^eile.  ©rioägt  man  nun,  bafe  bie 
3)le^rja!^l  ber  über  judEer^altige  glüffigfeiten  unb  ^robucte  au§5ufül^ren= 
ben  Unterfud^ungeu  barauf  abhielt,  ben  9leinigung§grab,  ben  biefe  ©ub- 
ftanjen  befi^en,  ober  ben  0leinigungSeffect,  ben  fie  erfahren  ^aben,  ja^lem 
mä|ig  auajubrürfen,  fo  er!ennt  man,  bafe  e§  faum  lüid^tigere  33eftim* 
mungen  aU  bie  be§  2öafferge§alte§  geben  !ann,  foiuie  ba&  auf  biefe 
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Söefiimmungen  bie  größte  Sorgfalt  üertoenbet  tüerben  tnu§,  bamit  ni(|t 
falfd^e  ^^^'^ßtt  für  ben  ^Rid^tjucfer  jum  SSorfd^ein  fommen. 

glüffigfeiten,  toelc^e  S^dex  unb  SfJic^tjucEer  enti^alten,  bieten  für 
genaue  SSafferbeftimmungen  beS^alb  befonbere  ©d^tüierig!eiten,  toeil  bei 
einer  getoiffen,  burd^  fortf^reitenbe  Slbbampfung  bemirüen  ßoncentration 
bie  S3en?egli(^feit  ber  ÜJiaffe  anfrört  unb  hü  Ie|terer  bann  an  ber  Ober- 
fläd^e  eine  aulgetrodnete  ©c^ic^t  entfielet,  toetd^e,  als  S)ede  lüir!enb,  bie 
barunter  liegenben,  no(^  tuafferl^altigen  ©c^ic^ten  öor  bem  3lu§troc!nen 
fc|ü|t.  Um  bal^er  eine  üottftänbige  ©ntlDäfferung  fold^er  glüffig!eiten 
ju  erzielen,  müBte  man  nur  lüenig  ©ubftan§  antoenben  unb  biefe  in 
flad^en  ©efäfeen  ju  einer  großen,  bünnen  ©d^id^t  aulbreiten;  beibeS 
fül;rt  aber  tlngenauig!eiten  mit  ftd^,  einmal  ioeil  bie  2Bägung0fe^ler  bei 
geringern  ©ubftangmengen  üon  großem  @influ§  finb,  ba§  anbere  Wlal, 
lüeil  bei  ben  getrockneten  ©ubftanjen  ber  !^t)grof!opifd;e  ©influfe  auf  bie 
SBägung  mit  ber  Oberfläd^e  berfelben  träd^lt.  SluS  biefen  ©rünben,  unb 
geftü^t  auf  befonbere  SSerfud^e,  !ann  id^  beS^alb  an^  bie  no(^  neuere 
bingS  t>on  ©tammer  ^  entpfol^lene  2lrt  be§  Slultrocfnenl  flüffiger  ^abri!= 
probucte  in  flachen  ©dualen  nid^t  anempfel^len. 

S3ei  ben  SBafferbeftimmungen  in  ben  ©äften  unb  ftüffigen  ^robucten 
ift  ju  bea^ten,  bafe  jule^t  unter  ben  auSgetrodneten  obern  ©d^ic^ten 
eine  S)am:pfbilbung  be§  2Baffer§  nur  bei  ^Temperaturen ,  bie  toefentlid^ 
über  100^  liegen,  toürbe  erfolgen  fönnen,  bei  loeld^er  ber  ^udev  U\6)t 
eine  ßei^f^^ung  (er!ennbar  an  ber  mel^r  ober  toeniger  ftar!  auftretenben 
S3räunung)  erleibet,  namentlid^  loenn  bie  ßöfungen  t)on  neutraler  9leac; 
tion  finb,  toobei  bann  fteti  burd§  ben  ©influ^  be§  2Baffer§  eine  SBilbung 
öon  leidet  §erfe|barem  ^noertjudfer  bem  oölligen  Slultrocfnen  borl^erge^t. 

SSorftel^enbe  ©rtoägungen  l^atten  mic^  fd^on  öor  längerer  ^^it  ber= 
anlaßt,  eine  3Jiet]^obe  aug^ubilben,  um  Söafferbeftimmungen  im  luftber= 
bünnten  Flaume  auäjufü^ren;  ic^  h3ill  biefe  3Jietl)obe,  loeld^e  id^  nunmehr 
auf  ©runb  einer  faft  jireijä^rigen  (grfa^rung  beftenl  empfehlen  !ann, 
im  3^ad^ftel^enben  befi^reiben. 

S)a§  StuStrod^nen  üon  Unterfud^unglobjecten  im  luftüerbünnten 
S^laume  l^at  üor  anbern  3:;rocEenmet^oben  ben  Sßortl^eil,  ba§  eS  bei  niebri= 
gen,  eine  3erfe|ung  ber  ©ubftangen  nid^t  l^erbeifül^renben  Temperaturen 
betüirlt  ioerben  !ann  unb  öermöge  erleid^terter  ©ampfbilbung  rafd^  unb 
bollftänbig  erfolgt.    @§  lann  bei  aUen  ©ubftanjen,  foioo^l  ben  feften 

■1  ©tantmer:  Se'^rbud^  ber  3u'I"fa6i^ifation  @.  782.  SJon  ber  Ungenauigteit 
ber  aOtetl^obe  be§  Srocfnenä  in  flachen  ©dualen  l^abe  \ä)  mid)  überzeugt  burc^  Hu§= 
trocfnen  f^ntl^etijd^  bereiteter  ?öfungen  Bon  ^ndtx  mit  ©aljen  jc.  S)er  SBaffergeboIt 
fold^er  2ö jungen  fturbe,  genau  nac^  ©tamnter'8  S5erfat)ren  beftimmt,  ftetg  ju  flein 
gefunben,  bagegen  rid^tig  naii)  ben  l^ier  toon  mir  empfot^lenen  2Jietboben. 
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aU  ben  mit  ©anb  »ermifi^tett,  in  Slnlpenbung  gebracht  werben  unb 
empfiel^It  fid^  noc^  gon§  BefonberS  al0  ra|(^  förbernb  §um  2lu§tro(fnen 
ber  9lol^jU(!er.  ®iefe  2lrt  be§  ^^rocf nen§  erforbert  Slpparate,  lüelc^c 
i)oII!ommeu  Iuftbi(^t  ge[(|lojfen  lüerben  !önnen,  unb  beren  ^rocJenraum 
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einerfeit^  mit  einer  ßuftpumpc,  anberfeits  mit  einem  ^o'^xe,  njelcä^eS 
trocfne  Suft  in  ba§  innere  einzuleiten  geftattet,  berbunben  finb.  S)er 
nebenftel^enb  öeranfci^aulid^te  Slpparat  ift  au§  Äupfer  gearbeitet  unb  be= 
fte^t  aus  jtoei  in  einanber  gefügten,  mit  einanber  öerlöt^eten  Tupfer* 
c^linbern  A  unb  B ,  toelc^e  non  einem  angefd^raubten  S)reifuB  getragen 
loerben.  S)er  innere  ß^tinber  A,  beffen  Sßanbung  gut  üerjinnt  fein 
fott,  bient  jur  Slufnal^me  ber  ju  trocEnenben  ©ubftangen,  tüäl^renb  ber 
üon  beiben  ß^Iinbern  gebilbete  ringförmige  ^o^lraum  mit  Söafferbampf, 
ber  in  einem  unten  feitlid^  angefügten  Äeffel  K  enttüidelt  n)irb,  gefpeist 
njerben  !ann.  ®er  l^ierbei  enttoicfelte  überfd^üffige  ^ampf  entireid^t 
oben  burd^  bie  9tö^re  o  in  bie  Suft,  tuäi^renb  ba§  in  bem  ringförmigen 
9ftaum  conbenfirte  SBaffer  in  ben  ^effel  K  jurücfftie^t.  '■*  3Jian  regulirt 
bie  ba§  SSaffer  im  Äeffel  erl^i|enbe  ^^lamme  fo,  ba^  nur  ioenig  ®ampf 
bei  0  entweicht,  in  golge  beffen  ber  ^effel  nur  feiten  mit  neuem  Söaffer 
gefüllt  5U  njerben  braucht.  S)ie  ©efä^e,  toeld^e  bie  auSjutrocfnenben 
©ubftan§en  entl^alten,  trerben  mittels  eines  befonbern  ©eftettes  C  in  ben 
5Cro(fenraum  A  eingefe^t.  2)iefeS  ©eftell  ifi  aus  einem  ftar!en,  oben 
ju  einer  Defe  gebogenen  SJleffingbra^t  gebilbet,  auf  toeld^em  eine  Slnga^l 
fiebartig  bur(^löd^erter  Heller,  bie  als  ^Träger  für  bie  ©efäfee  bienen 
unb  je  nad;  ^ebürfni^  üerftettt  n^erben  !önnen,  aufgefd^oben  finb.  3^ac^ 
@infe|ung  ber  ©efä^e  !ann  ber  ^rocfenapparat,  beffen  obere  gläc^e 
forgfältig  plangefd^liffen  ifi,  burd^  einen  ebenfo  abgefd;liffenen  S)edel, 
ben  man  attenfallS  mit  etroaS  gett  einreibt,  luftbid^t  gefd^loffen  »erben. 
Sft  bieS  gef(^el;en,  fo  berbinbet  man  bie  mit  bem  SrodEenraum  A  com= 
municirenbe  3fiö^re  m  mit  einer  2öafferluftpumpe  (*1876  221  136), 
loeld^e  bie  Suft  unb  ben  aus  ben  ©ubftanjen  fid^  entioidelnben  2i3affer= 
bampf  aus  bem  9iaume  A  entfernt.  ^  SSon  3eit  ju  3eit  fann  man 
unten  burd^  bie  mittels  ©d^laud^  unb  Quetfc^l^al^n  n  üerf4)Ioff ene  9lö^re  u 
fleine  Quantitäten  getrodneter  £uft  xiad)  A  eintreten  laffen,  trobur^ 
ber  toorl^anbene  Söafferbampf  auSgeblafen  toirb.    Sä^t  man  ben  Öuetf4>= 

2  Verfügt  man  im  Saboratorium  über  eine  Dampfleitung  au§  ber  ^obrif,  fo 
fann  man  ben  5Ipparat,  bem  man  alSbann  einen  feften  ©tanö  anweist,  aud^  mit  biefer 
Leitung  oben  bei  o  in  «erbinbung  je^en;  ber  übetjdjüfftge  2)ampf,  fottJte  tiai  conben» 
firte  2Ba[fer  muffen  bann  unten  au§  ber  Siö^re  abgeleitet  werben,  ttield^e  in  ber 
gigur  mit  bem  Äeffel,  ber  bann  Wegfäßt,  tierbunben  ift. 

3  2)en  Äautf(iu!fci)Iaudb  -  Welcher  bie  5Rö^re  m  mit  ber  Luftpumpe  öerbinbet, 
fußt  man  feiner  gangen  Sänge  nad^  mit  farjen  (SlaSro^rc^en  au§,  welche  ein  3ujam» 
menllappen  ber  ©ct)laud}n^änbe,  af§  golge  ber  Suftperbünnung,  üer^inbern.  Statt 
eine  SBafferluftpumpe  ju  bcnu^en,  fann  man  oudj  auä  ber  gabri!  üon  ben  (Sonben» 
fatoren  ber  35erbampfapparate,  ober  »om  SJacuum  aug  ein  bünneS  Sßleirobr  (tjon  ber 
©tärte  ber  gu  ben  pneumatifd^en  Selegrapl^en  gebräudilid^en)  in  ba§  Laboratorium 
leiten,  welches  ^ier  in  mehrere  burd^  ^ät)ne  abidbliegbare  ^iebenleitungen  auslaufen 
fann,  bie  ben  öerfc^ieöenften  SwedEen  bienftbar  ftnb,  roie  Scacuirung  ber  ejficcotor» 
gloden,  Filtration  burc^  3lb(augen  2c. 
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l^al^n  n  bauernb  offen,  fo  erfolgt  baS  Slultrocfnen  ber  im  S^linber  A 
befinblid^en  ©ubfianjen  in  einem  trodnen  Suftftrom. 

^n  bem  l^ier  befc^riebenen  2l:p^arat  ^  fönnen  alle  toafferl^altigen 
©ubftanjen  ol^ne  lu^na^me  getrocknet  loerben.  3Ramentli(^  empfiehlt  er 
fi(^  für  §anbel§(^emi!er  unb  für  bie  Saboratorien  ber  Staffinerien  jum 
Slu^trodnen  ber  Sftol^juderproben,  rod^eS:  in  biefem  Slpparat  in  fürjefter 
3eit  möglich  ift.  S3efonber0  ift  berfelbe  aber  geeignet,  um  2öafferbeftim= 
mungen  in  9lübenfd^nitten  üoräunel^men  —  sBeftimmungen ,  bie  tro|  i^rer 
SBid^tigfeit  bi^^er  ioegen  umftänblid^er  2lu§fül^rung  üer^ältniBmä^ig  feiten 
jur  äluSübung  gelangten,  je^t  aber  in  einfad^er  unb  rafd^er  2Beife  he- 
toir!t  iüerben  !önnen.  3"  biefem  Sel^ufe  tarirt  man  fic^  ein  in  ba§ 
©eftett  C  paffenbeS  ^ec^erglaS  nebft  Ul^rgta^,  h)eld^e§  al§  ^ecfel  baju 
bient,  bringt  ein  in  bünne  Streifen  gerfleinerteS  üuantum  Slübenfc^nitte 
loder  auf  einanber  lagernb  l^inein,  ioägt  inieber  unb  trocfnet  fie  in  bem 
2lpparate  au^.  S)er  Slpparat  fa^t  bequem  2  ober  3  folc^er  33e(^ergläfer 
mit  groben,  ^n  gleid^er  2Beife  trocfnet  man  entjuderte  9iübenf(|ni|el, 
^re§linge  u.  bgl.  au§.  $Die  (Srfal^rung  le^rt  balb  bie  ^^^^^fli^^i^  ^^^ 
erforberli(|en  Xxodmn§  in  bem  einen  ober  anbern  ^alle  fennen;  aU 
Flegel  mu§  l^ier  loie  überall  gelten,  ba^  man  fo  lange  aultrocfnet,  hi§ 
Stoei  auf  einanber  folgenbe  SBägungen  !eine  ©etnid^t^abnaljme  mel^r 
erfennen  laffen.  Um  bie  ©efäfee  mit  ben  au^getrodfneten  ©ubfianjen 
aus  bem  2lpparat  §u  nehmen,  fteHt  man  ba§  ©nttoicfeln  oon  Sßaffer; 
bampf  im  ^effel  K ,  foinie  bie  Suftpumpe  ab,  lä^t  alsbann  burc^  Oeffnen 
beS  üuetfc^l^a!^ne§  n  getrod^nete  Suft  in  ben  Slpparat  treten  unb  öffnet 
jule|t  ben  2)e(lel  D,  um  bie  ©efä|e  bis  gur  öottigen  ©rfaltung  unter 
einen  ©yficcator  ju  fteHen.  ^ 


4  ®erfel6elannburd^  §in.  Dr,  S.  ©d^eibler  in  53erltn  !äufltd^  bejogen  werben. 
^rei§  be§  jel^r  jolib  auägefül^rten  Slpparateä  laut  Slbbilbung  ....  150  W. 
^ret§  eines  suge^örigen,  bier  nid)t  abgebilbeten  SSacuum^al^neS  mit  ÜJtonO' 

meter,  äißaffetjacf,  ©cale  unb  9iieberjd|raub^ai)n 50    Tl. 

S).  SReb. 

5  3tu§  ber  bemnäcbft  erjdbeinenben  gefronten  ^rciSfd^rift  Oon  Br.  S.  ®d)  eibler: 
SInleitung  jur  quantitatiD=c^emijcbcn  Slnali^fe  alter  bei  ber  ^uderfabvifation  in  33e= 
trad^t  Jommenben  Stoffe  unb  ftilfämaterialien.    3Jom  SSerfafjer  gef.  eingefenbet. 

2).  Sieb. 
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(KleMrorhmifrhc  ^fudicn  üljer  dit  '§(nzoUnmU;  von 
(^mdmh  (ioppelsrödcr, 

(^orlfe§ung  öon  33b.  221  ©.  81). 

IL    @le!troI^fe  einer  Slnilinf aljlöfung  mit  Ueberfd^uB 

öon  Slnili«. 

3^imnit  man  ftatt  einer  neutralen  ober  fauren  Slnilinfaljlöfung 
eine  fold^e  mit  überfi^üffigem  Slnilin,  fo  erhält  man  ganj  anbere  9leful= 
täte.  @e^t  ber  6trom  burd^  eine  Jüäfferige  Söfung  bon  Slnilinfulfat, 
ber  man  Slnilin  unb  ettt)a0  2lmmonia!  beigefügt  l^at,  fo  bilbet  fid^  in 
ber  äöärme  beg  Söafferbabeg  ein  geringer,  in  Sllfo^ol  braun  lö^lid^er 
2lbfa|.  ®ie  glüffig!eit  toirb  bunfelrot^  unb  gibt  nad^  bem  SSerbampfen 
einen  9iü(fftanb,  irelc^er  an  Stetiger  etiraä  rotl^en,  bann  an  Sllfol^ol  einen 
violetten  garbftoff  abgibt,  ber  fid^  aud^  in  Söaffer  Iö0t  unb  ©eibe  toio= 
lett  färbt.  S)urd^  2lepali  toirb  barauS  bie  S3afi§  abgefc^ieben.  ^ei 
einem  jtDeiten,  unter  benfelben  33erl^ältniffen  angeftellten  SSerfud^  mit 
Stnilind^Iori^^brat  erhielt  16)  ba^felbe  9?efultat.  2ll§  eine  concentrirte, 
mit  überfc^üffigem  2lnilin  toerfe^te  Söfung  öon  Slnilind^Ior^^brat  in 
gefc^molgener  Slö^re  unter  S)ru(f  unb  unter  ©ririärmen  ber  SBir!ung 
beö  galüanif^en  ©tromel  auSgefe|t  lüurbe,  färbte  fid^  biefelbe  ftar!  rot^ ; 
nad^  bem  33erbampfen  blieb  ein  ürfc^rot^er  Slücf ftanb,  lüelc^er  ben  garb- 
ftoff  an  2llfo^oI  abgibt  unb  biefen  bun!eIrotl^  färbt. 

^ic  iräfferige  Söfung  be§  in  ben  glnei  erften  5ßerfud^en  erl^altenen 
öioletten  garbftoffel  n)irb  burc^  ©algfäure  unb  ©d^iüefelfäure  grün ;  burd^ 
3ufa^  üon  SSaffer  erfd^eint  bie  rot^üiolette  garbe  toieber.  2)ur^  <Bah 
peterfäure  unter  gelinbem  ©rträrmen  tüirb  bie  Söfung  roti^orange  unb 
öeränbert  fi^  nid^t  me^r  burd;  ^ufa^  öon  Sßaffer.  (S^Iortcaffer  toirft 
nur  fe^r  lüenig  unb  fel^r  langfam.  (Sd^iüeflige  Säure  toir!t  nid[)t.  Sluf 
3ufa|  ijon  J^aliumpermanganat  ir>irb  bie  glüffig!eit  rötl^er.  S)urd^ 
Slüalien  lüirb  bie  S3afi^  frei  gemad^t.  S)er  fefte  öiolette  garbftoff  lö^t 
fi^  in  ©d^roefelfäure  beim  ©rioärmen  mit  einer  grünoliüen  prbung 
unb  ©tic^  ing  $8raune  auf;  tüirb  bie  fd^toefelfaure  Söfung  in§  SBaffer 
gegoffen,  fo  erfc^eint  bie  g-Iüffigfeit  rot^üiolett. 

III.   eie!trolpfe  ber  ^oluibine. 

®ie  ©alje  be§  !r^ftallifirten  ^oluibinS,  fotüie  bie  ©alje  be§  öon 
9lofenftie]^l  entbedtten  ^feubototuibing  üerl^alten  fid^  ganj  anberl  alä 
biejenigen  be^  Slnilin^.    grftere  geben  am  pofitiöen  gJoIe  eine  braune 
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©ubftauä,  ir)el(|e  fic^  in  2llfo^ol  löst  unb  ©eibe  unb  3BoIIe  braun? 
gelblich  färbt.  Sei  Slnioenbung  toon  ^[eubotoluibinfaljen  erl^ält  man  bei 
Der  (Slelftrol^fe  am  pofitiüen  ^ol  eine  Sleaction,  toeld^e  mit  berienigen 
übereinftimmt,  bie  man  mit  ß^orfal!  erl^ält.  @ö  bitbet  fi(^  eine  tiolettc 
gärbung,  n?el(^e  burc^  öerbünnte  6alpeterfäure  ober  burc^  eine  ßöfung 
öon  Kaliumpermanganat  rot^tüirb.  S)a§  ^[eubotoluibin  unter[d^eibet  [ic^ 
alfo  fel^r  fd^arf  üom  fr^ftaUifirten  ^oluibin. 

Sei  ber  @le!trol^fe  fbiDol)!  be§  (5§lorl^^brate§  atS  aud^  be§  <SuI- 
fateS  be0  fr^ftattifirten  ^oluibinS  jeigt  fid;  am  negativen  ^ol  nur  eine 
fe^^r  f(^tDa(j^e  gelbbräunlid^e  gärbung,  felbft  tuenn  ber  galoanifd^e  Strom 
lüäl^renb  mel^reren  S^agen  I)inbur(^  gegangen  ift.  2lm  pofitiüen  ^ole 
aber  ift  bie  9leaction  fel;r  ftarf,  unb  e^  bilbet  fi(^  ein  rotprauer  2lbfa|, 
ber  fi(^  mit  gleid^er  garbe  in  Slüol^ol  Iö0t.  ®ie  alfol^olifc^e  Söfung 
l^interläBt  nad^  bem  Serbampfen  einen  f(^meljbaren,  l^arjigen,  rotl^braunen 
9lü(fftanb,  trübt  fic^  bur(^  3wfa^  bon  Söaffer,  entfärbt  fid^  bi0  jum 
©elb  burc^  &)loxMt,  färbt  ©eibe  unb  Söotte  rot^orange  hi§  braun  unb 
mit  Sllbumin  gebeijte  Saumtootte  manganbraun,  ©eifenlöfung  greift  in 
ber  Ko^l^i|e  bie  auf  ben  giüei  animalifd^en  gafern  fiyirte  garbe  ix>enig 
an,  fe^r  ftar!  aber  bie  auf  ber  öegetabilifc^en  gafer  fiyirte. 

^n  ber  ©leftrol^fe  be§  ß^Iori^pbrateg  ober  6ulfate0  be§  ^feubotolui* 
binS  färbt  fid^  bie  Söfung,  fotoie  anä)  bie  als  (Stromleiter  bienenbe 
©eibe  am  negativen  ^ole  l^öc^ftenS  gelbbräunlid^,  unb  e§  bilbet  fid^  bort 
!ein  2lbfa|.  2lm  pofitiüen  ^ol  geigt  fid^  auf  bem  Patinblec^  nur  ein 
leichter  grüner  ober  fd^mu^ig  t»ioletter  Slbfa^,  ber  fid^  in  Sllfo^ol  mit 
grüngrauer  ^^arbe  löst.  2luf  bem  Soben  ber  3etfe|ungS5elle  jeigt  fid^ 
^öd^ftenS  ein  kleiner  Slbfa^,  inelc^er  fid^  in  Slllo^ol  mit  brauer  garbe 
löst,  ebenfo  in  ©c^mefelfäure,  morauS  burd^  ©ingiefsen  in  SBaffer  ein 
brauner  Körper  auSgefd^ieben  n^irb,  ioä^renb  bie  glüffig!eit  entfärbt 
ir»trb.  ®er  ©eibenconbuctor  toirb  am  pofitiüen  ^ol  gum  Stl^eil  graulid^, 
jum  %\)e\l  ettüaS  üiolett.  ®ie  glüffigleit  ift  rot^üiolett  gefärbt.  S)arauS 
lie^  fid^  ein  brauner  Körper  buri^  Ujieber^olteS  ©d^ütteln  mit  Stetiger 
abtrennen,  ^aä)  2lbfd^eiben  beS  braunen  Körpers  tourbe  bie  SafiS  mit 
2te|!ali  frei  gemacht  unb  in  Stetiger  gelöst.  S)ie  ätl^erifd^e  Söfung  n^urbe 
aisbann  mit  Söaffer  fo  lange  getoafd^en,  bis  eS  anfing,  fid^  biolett  ju 
färben.  S)urc^  ©d^ütteln  mit  angefäuertem  SOSaffer  löst  fid^  alsbann 
ber  Piolette  ^arbftoff  toottftänbig  auf. 

S)urc^  ßoncentration  ber  burc^  bie  @le!trolpfe  erl^altenen  glüffig- 
l'eit  lagerte  fid^  an  bie  SBänbe  ber  ©d^ale  ein  blaubioletter  garbftoff  ab, 
löSlid^  in  2ll!ol;ol;  burd^  toeitereS  ßoucentriren  ber  3Jlutterlauge  bilbete 
fid^  ein  neuer  oioletter  2lbfa§,  in  Slllo^ol  mit  rotl;oioletter  garbe  löS- 
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Ii(ä|.  Söirb  bie  SSerbampfung  nod^  toeiter  fortgefe^t,  fo  bilbet  \\ä)  ein 
neuer  Slbfa^  öon  metattifd^ent  ©lanj  unb  !rpftattinifc^em  2lu§fe!^en,  ber 
^i^  in  2ll!o^ol  rofafarkn  lögt.  S)ie  Ie|te  SJiutterkuge  toar  rotl^  unb 
färbte  ©eibe  rofarotl^,  iuäl^renb  mit  't>^n  t)orl^ergef;enben  SDlutterlaugen 
rotl^öiolette  unb  blauüiolette  Färbungen  erzeugt  njurben. 

®er  erfte  öiolette  2lbfa|  lögt  fid^  in  tüarmer  ©c^inefelfäure  mit 
grüner  garbe  auf;  luirb  biefe  ßöfung  in  SBaffer  gegoffen,  fo  entfielet 
eine  rot^toiolette  §lüffig!eit,  toeld^e  il^re  ^arbe  nod^  nad^  ©ättigen  mit 
Slmmonia!  behält.  ®er  öiolette  garbftoff  enttüicfelt  beim  ©rtüärmen 
S)ämpfe,  tüeld^e  ßurcumapapier  bräunen  unb  fic^  in  öligen,  gelbbräun= 
lid^en  Ströpfd^en  nerbid^ten.  ^^^S'^^ic^  fublimirt  ein  üioletter  garbftoff, 
unb  e0  l^interbleibt  eine  fd^tüär§Iid;e,  in  (Sd^wefelfäure  mit  brauner  j^arbe 
lösliche  3)iaffe.  S)ie  rotl^öiolette  icäfferige  Söfuug  biefeS  eIe!troI^tif(i)en 
^robucteg  aus  ^feubotoluibin  färbt  fi^  blauöiolett  burd^  ©aljfäure. 
3ufa§  üon  SSaffer,  fotüie  D^ieutralifiren  mit  2lmmonia!  [teilen  bie  urfprüng- 
l\6)e  §arbe  ioieber  l^er.  Slmmonia!  mad^t  bie  j^arbe  ein  tüenig  bläu= 
lid^er,  Slepali  erjeugt  einen  öioletten  3^ieberfd^lag ,  fd^toeflige  6äure 
öerurfad^t  !eine  Slenberung,  Kaliumpermanganat  färbt  bie  glüfftgfeit 
rofarot^,  tüel(^e  g-ärbung  burd^  Slmmonia!  nid^t  öeränbert  tt)irb. 
&)loxtali  entfärbt,  S^Ioriraffer  öeränbert  bie  garbe  in  gelbröt^lid^,  m* 
rauf  fd^tüeflige  6äure  bie  urfprüngli(|ie  garbe  nid^t  tüieber  l^erfteEt. 
Kod^enbe  Ojalfäurelöfung  mad^t  bie  garbe  ein  tt3enig  röt|)lic^er,  Salpeter^ 
fäure  ipirft  toie  Kaliumpermanganat ;  bie  fo  entftanbene  §lüffig!eit  färbt 
bie  ©eibe  roti^,  fei  eg,  bafe  fie  öorl^er  aÜalifd^  gemad^t  h3urbe  burd^  2lm= 
monia!  ober  fauer  burd^  ©ffigfäure. 

S)ie  S)esl;^brogenation  be§  ^feubotoluibing  unb  bie  S3ilbung  eine§ 
toioletten  ^arbftoffeg  !ann  alfo  eben  fo  gut  burd^  ben  ele!troIptifd^en 
©auerftoff  aU  bur(^  ß^lor!aI!  gefd^el^en.  ®ie  ©alje  beg  !r^ftattifirten 
S;oluiöing  erleiben  unter  bem  ©influB  bei  ©auerftoffeg  ber  Suft  eine  ana* 
löge  35eränberung  föie  biejeuige,  toelc^e  ic^  befd^rieben  l^abe;  benn  fie 
tnerben  rafd^  bräunlid^. 

IV.  ßle!trDU;fe  ber  ©emifd^e  beg  Slniling  unb  ber 
Soluibinifomeren. 

®ie  ©emifc^e  be§  2lnilin§:  unb  ber  S^oluibinifomeren  »erhalten 
fic^  anberg  Jüie  bie  einjelnen  Safen;  fo  färbt  fid^  j.  33.  eine  toäfferige 
Söfung  oon  je  1  SfJtol.  Slnilinc^lorl^pbrat  auf  2  3Jiol.  (E^lor^^brat  beg  flüf* 
figen  Sioluibiug  am  pofititoen  ^ol  rotl^.  Slnilin  beg  ^anbels  ober  Slnilin 
für  9tot^,  unüottftänbig  gefättigt  burd^  ©d^toefelfäure  ober  ©aljfäure, 
unb  in  toäfferiger  Söfung  mit  ^u\ai^  toon  Slmmoniaf,  gab  am  begl;Vbro5 
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genirenben  ^ole  aU  ^axtptprobuct  einen  rotl^en  unb  al§  SfleJjen^^robuct 
einen  bioletten  garbftoff.  2lm  negatiöen  ^ole  jeigte  \i6)  !eine  gärbung 
unb  eg  bilbete  fid^  fein  Slbfa^.  2)ie  glüffigfeit  hingegen  am  pofititoen 
5poIe  färbte  fid^  rot^,  unb  e§  bilbete  fid^  ein  in  211!o^dI  mit  rotl^öioletter 
garbe  löllid^er  S'lieberfd^lag.  ^a6)  bem  SSerbampfen  l^interlie^  bie 
^lüffigfeit  einen  rotl^en  Sftüdftanb,  ber  guerft  an  3let]^er  einen  rotl^gelben, 
bann  an  2ll!ol)ol  unb  fc^trieriger  an  ß^Ioroform  §rüei  öerf(j^iebene  ^^arb^ 
floffe  ahQob,  einen  rotl^en  unb  einen  öioletten.  ©^  bilbet  [ic^  alfo  unter 
biefen  Umftänben  ein  rotier  garbftoff  neben  einem  öioletten. 

©d^on  Sflunge  l^atte  1834  gezeigt,  bafe  bag  Ä^anol,  ba§  ioir 
l^eute  2lnilin  nennen,  mit  ^loxtalt  blaue,  öiolette  unb  rot^e  Färbungen 
gibt.  31.  SB.  |»Dfmann  erl^ielt  1843,  inbem  er  ©alpeterfäure  auf 
Slnilin  eintüir!en  lie§,  fd^arlad^rotl^e,  gelbe  unb  blaue  garbftoffe.  Unb 
l^eute  nod^,  in  ber  gabrüation  be§  getröi^nlid^en  2lnilinrDtl)§  ober  be§ 
gud^fing,  bilbet  fic^  neben  Sftofaniliu  unter  anbern  ^Jiebenprobucten  ba§ 
3JlauöaniIin  CigH^^Na,  beffen  ©alge  bie  äßolle  unb  ©eibe  üiolettbku 
färben,  fon^ie  SSioIanilin  CigHigNg,  beffen  ©alje  bie  6eit)e  unb 
SBoUe  fd^tüar§braun  mit  üiolettem  S^eftey  färben.  ®ie  ^arbe,  inelc^e 
ßerife  genannt  lt»urbe,  ift  aud^  unter  ben  9Zebenprobucten  ber  gud^fin= 
fabrüation  unb  bleibt  in  Söfung,  inenn  man  ba§  ^ud^fin  mit  Äod^falj 
nieberf dalägt.  S)ie  Slnal^fe  toirb  entfd^eiben,  ob  ber  rot^e  garbftoff,  ben 
id^  unter  ben  ^robucten  ber  @le!troI^fe  ber  ©emifd^e  üon  2lnilin  unb 
flüfftgem  Soluibin  gefunben  l^abe,  berfelbe  ift  tüie  bie  ßerifefarbe,  bereu 
^ormel  nod^  nid^t  beftimmt  n)orben  ift.  ^infic^tlic^  ber  toioletten  garb= 
ftoffe,  treidle  id^  burd^  @le!troIpfe  ber  (Salje  be§  reinen  Slnilinö  unb  ber 
©emifd^e  ton  Slnilin  unb  SColuibin  erbalten  l^abe,  muffen  aud^  bie  9ie: 
fultate  i^rer  ©lementaranal^fen  mit  benen  ber  Slnal^fen  ber  oerfd^iebenen 
^robucte  ber  Dypbation  be^  me^r  ober  n^eniger  reinen  2lnilin§  beS 
§anbel3,  foioie  ber  toioletten  D^tebenprobucte  ber  g-ud^finfabrifation  oer* 
glid^en  hjerben. 

S3e!anntlid^  l^at  juerft  ^erün  ta^  3Jiaur>em  ober  2lnileiin,  ^nbi^ 
fin,  pourpre  d'aniline,  biefe^  ^robuct  ber  ®e0b^brogenation  beö  @ul= 
fateg  be§  SlnilinS  beg  §anbel§  burc^  Äaliumbie^romat  unb  ©c^icefelfäure 
fennen  geleiert;  anbere  S^emüer  l^aben  üorgefd^lagen ,  bie  Slnilinfalje 
mit  Kaliumpermanganat  ober  mit  3}knganfuperoyi;b  in  SSerbinbung  mit 
©d^toefelfäure  ober  mit  e^lorioaffer  ober  mit  ßi^lorfal!  u.  f.  ft).  ju 
beS^^brogeniren. 

(^ortje^ung  folgt.) 
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m^ex  die  fildung  dtn  S^Wmm  und  ^inlhraprprins; 
üon  ^ill  ienrg  |erhin. 

Sn  ber  (3^emif(^en  3lbt^eilung  ber  British  Association  (©laSgon) 
6.  September)  gab^erün  einen  ^iftorif($en 9lü(!bIicE  auf  bie  ©ntfiel^ung 
unb  ©nttoicflung  ber  2:]^eerfarben  =  Sttbuftrie  unb  trug  eine  längere  2lb- 
l^anblung  üor,  toeld^e  berEngineer,  September  1876  ©.  229  naä)  il^rem 
2BortIaut  üottftänbig  öeröffentlid^te.  2)er  erfte  Stl^eil  be§ie^t  ftc^  ^auptfäd^^ 
lid^  auf  bie  Slnilinfarben ;  aber  fo  intereffant  aud^  eine  folc^e  2)arfteIIung 
au0  bem  ajiunbe  eines  mit  ber  5Katerie  felbfl  fo  innig  öertoaclfenen 
SlutorS  ij^,  fo  enthält  biefer  Xi)e\l  bod^  nur  feftj^e^enbe  3:^atfa^en, 
toelc^e  nä)  in  ben  frühem  ^a^rgängen  biefeS  Journals  fd^on  toergeid^net 
finben.  S)er  ^toeite  2:]^eil  be^anbelt  ba§  fünftlic^e  Sllijarin  unb  bietet 
ein  boppelteä  Qntereffe,  toeil  er  mitunter  ganj  neue  unb  öon  ben  bi§= 
^erigen  2(nfd^auungen  abtoeic^enbe  Slnfic^ten  über  biefen  ©egenftanb 
auöfprid^t. 

3la(^  ^erün  enthält  jebe§  fünftlic^e  Stlijarin,  inlbefonbere  ba§ 
mä)  feinem  SSerfa^ren  tom  S.  1869  in  (Snglanb  bis  gum  ^.  1873  unb 
auä)  nod^  in  fpäterer  3^^^  ^^^  S)i(^lorant:^racen  bargefiettte  ^probuct 
me'^r  ober  ioeniger  gro^e  3)lengen  Slnl^rapurpurin,  benfelben  Körper, 
toeld^en  6a ro  au€  ber  ^foantl^raftaüinfäure ,  einem  3fiebenprobuct  ber 
Sllijarinfabrifation,  unb  tüel(ä&en  3tofenftiel^l  au§  bem  einen  Seftanb^ 
t^eil  bes  STnt^raflaüonS  gewonnen  ^at  (ügl  1876  222  275).  ^perün 
njcist  nun  biefem  Slntl^rapurpuringe^alt  be§  StligarinS  eine  gan§  ^er- 
üorragenbe  0lolle  in  ber  2lli§arinfärberei  gu,  fotoo^l  tt)aS  bie  3lu§= 
giebig!eit,  aU  toaS  bie  £eb^aftig!eit  ber  refultirenben  ^Ttüancen  betrifft. 
S)aS  Slnt^rapupurin  ift  nac^  i^m  ein  ebenfo  luert^üotter  garbftoff  toie 
baS  Sllijarin  felbft ;  namentli(^  aber  ifl  e§  bem  mit  i^m  ifomeren  ^ur^ 
Purin,  toeld^eS  aU  garbfioff  nur  geringe  33ebeutung  l^at,  al§  fold^er  toeit 
überlegen.  @§  ift  ju  conftatiren,  baB  biefeS  abfpred^enbe  Urt^eil  über 
baS  ^urpurin  mit  ben  Unterführungen  Stofenftie^l'S  (1874  214  485. 
1875  216  447)  öor  ber  ^anb  fe^r  loenig  übereinfiimmt,  e0  müBte  benn 
fein,  baB  9tofenftie^rs  ^urpurinunb  ^erün'S  Stnt^rapurpurin  im 
SSertauf  fpäterer  Unterfuc^ungen  fic^  als  ibentifc^  ertoeifen  toürben.  ©rabefo 
toie  9lofenftie^I  ben  ©a^  auffteüte,  ba^  fein  ^rapprot^,  !ein  gleur= 
rofa  c^ne  bie  3JtitJDir!ung  üon  ^urpurin  ober  ^urpurinbpbrat  mit  Sllijarin 
allein  gefärbt  toerben  !ann,  ebenfo  fci^reibt  ^erün  bie  glänjenben  ©T' 
folge  beS  fünfilid^en  SHigarinS  beffen  obligatem  Slntl^rapurpuringe^alt 
ju,    inbem  er  beifügt,  ba^  Slnt^rapurpurin  auf  nic^t  geölter  morban^ 
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cirter  SBaumiroHe  ein  ^ofi)  liefere,  ba§  einem  mit  Ärapp  ober  ©aracine 
erzeugten  2;ür!ifc^rDt^  an  ^euer  unb  SeBen  faft  gleid^fomme.  i  ®a§  ^nt^xa- 
purpurin  gibt  nad^  ^erün  mit  2;i^onerbemorbant  ein  lebhafteres  6(^ar= 
lac^rot^  aU  Sllijarin,  fein  SSiolett  mit  ©ifenmorbant  ift  blauer  aU  Sllijarin^ 
biolett,  feine  35e|)anblung  in  ber  Färberei  entfprid;t  üottfommen  ber  be§  3lli= 
§arin0,  fo  ba§  beibe  neben  einanber  fid^  toertüenben  laffen,  loie  ja  urfprüng= 
lid^  beibe  neben  einanber  all  !ünftlic|eß  2llijarin  auf  ben  3)iar!t  !amen. 
©päter  iüurben  fie  getrennt  in  ben  |)anbel  gebrai^t:  na^eju  reinel 
Slligarin  unter  ber  ^Benennung  „Sllijarin  für  9lot^  mit  ^lauftid^"  unb 
na^eju  reines  Slntl^rapurpurin  als  „Sllijarin  für  ©d;arla(^rot^". 

Um  bie  ©ntftebungSiüeife  beS  2lnt:^rapurpurinS  bei  ber  fabrümä^igen 
©arfteHung  beS  Slli^arinS  ju  erflären,  erinnert  ^erün  an  bie  Xi^aU 
fac^e,  ba§  ber  2luSgangSpun!t  für  baS  Sllijarin  nic^t  reine  Slnt^ra- 
(^inonbifulfofäure,  fonbern  ein  ©emenge  berfelben  mit  Slntbrac^inou: 
monofulfofäure  toorfteHt,  ^un  liefert  bie  legtere  C]4H-(S03H)02  beim 
®r!^i|en  mit  2le|fali  ober  2le|natrDn  junäc^ft  3}ionooypantl;rac^inon 
Ci4H7(HO)02,  einen  gelben  Körper  o^ne  2ßert^  für  bie  prberei; 
bei  toeiterm  ©c^melgen  mit  Äalibpbrat  oy^birt  \i^  berfelbe  ju  Sio?9= 
antbrad^inon  ober  ailijarin  Ci4H6(HO)2  02.  ®ie  2lnt^ra($inonbifulfo= 
fäure  C,4Hg(S03H)2  02  liefert  beim  ©rbi^en  mit  Sllfalien  junäd^ft 
baS  @al5  einer  Dypantbrac^inonfulfofäure  üon  ber  3ufammenfe|ung 
Ci4Hg(HO)(S03H)02,  inbem  üorerft  nur  ein  ©c^icefelfäurereft  gegen 
^^broy^l  umgetaufc^t  tpirb;  auS  biefem  3^ifc^ß"9^i^^  entftebt  beim 
ttjeiteren  ©rbi^en  ein  §8ioypant!;ra(^inon  C,4Hg(HO)202,  bie  Slntbra^ 
flaüinfäure  (1876  222  275),  eine  Sfowe^iß  beS  SClijarinS  oi^ne  beffen 
gärbeüermögen,  unb  aus  ber  Slntl^raflaüinfäure  bilbet  fid^  toieberum  bei 
tüeiter  fortgefe^tem  @c^mel§en  mit  ilalibpbrat  als  Dj^bationSprobuct 
ein  toirllic^er  garbftoff,  baS  2lntbrapurpurin,  öon  ber  ßufammenfe^ung 
Ci  4115(110)302.  2)0(^  entlüicfelt  fic^  in  ber  ©c^melje  gleichzeitig  äöaffer- 
ftoff,  tDelä)ex  eine  tl)eiltt}eife  9tebuction  ber  beiben  Dj^antbrac^inone 
§u  2lntbrad)inon  (bejiebungStüeife  Slntbrab^broc^inon  unb  Slntbrad^inon^ 
b^bion  unb  fogar  ^engoefäure)  betuirlt  unb  babur^  eine  geringere 
garbftoff ausbeute  üerurfac^t.  Um  biefem  SSerluft  §u  begegnen,  gibt 
man  je^t  bem  lauftifc^en  2ll!ali  einen  geringen  S^]a^  öon  c^lorfaurem 
Äali,  grabe  fo  üiel,  als  bie  SSerbinberung  jener  9tebuction  erforbert, 
unb  erjielt  bamit  eine  ton  ber  tbeoretifdben  S3erec^nung  nid^t  öiel  ab' 
toeid^enbe  2luSbeute  an  2lli§arin  unb  3lntbrapurpurin. 

©c^liepd^   !ommt  ^erün  nod^  fpeciett   auf  bie  Bereitung  beS 

1  ®ie  ^abiit  Setierfufen  bei  iiöln  offerirt  gegenträrtig  \f)x  Sllijarin  Illb  mit 
bem  SSemerfen,  ba^  baSjelbe  faft  reineg  ^foipuvpurtn  öorfteUe. 
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Üinfttid^en  ^^[lijarinS  au§  ©id^torantl^racen  gurücf.  @r  berireilt  auf  bic 
2eiä)ü^U\t,  mit  toeld^er  au§  le^term  S)ifuIfobi(^Ioratitl^racenfäure  unb 
au§>  biefer  tineber  Slnt^rad^monbifulfofäure  entfielt  unb  erüärt  au^  biefen 
33er^ältniffen  im  2lr.f(^Iu§  an  bie  obigen  SBetrad^tungen  ben  großem 
©e^alt  be^  nac^  biefer  33^et^obe  getronnenen  SllijarinS  an  SUntl^rapurpurin. 


leber  dk  <^abnliatlon  Asb  Jiluminiums. 

iJ.  SBöl^Ier  erl^tett  befanntlid^  im  S-  1827  burd^  3"fe§ung  be§  Sl^Ioralu» 
miniumS  mit  Valium  bei  gelinber  (Slü^l^i^e  ba§  SItuminium  at§  gvaue«  SKetaüpuItoer, 
ypäter  (1845)  burd^  ^f'^f^^ung  be§  bampffötmigen  S^Iorafuminium§  mit  Äalium 
baSjelbe  in  fxibcrartig  glänjenben  aJJetatlfiigeld^en.  Seoille  (1854  131  270)  fül^rte 
bte  ^ii\t\}ux\Q  mittels  9^atrium  au§;  i^m  gebül^tt  ba§  SJerbienft,  auf  bie  mertl^öoQen 
©igenid^aftcn  be§  2lluminium§  aufmertfam  gemacht  unb  bie  2)arPetIung  beSfelben  fo 
üerbeffert  ju  ^aben,  ba^  fte  ted^nifc^  braud^bar  irurbe  (ogf.  1854  134  286.  1855 
137  125.  1856  141  *441.  143  211).  Sunfen  (1854  133  273)  pellte  ba§ 
Slluminium  eleltroli^tifc^  bar. 

§.  gftofe  (1855  137  363),  ©eüille  (1856  139  204)  unb  SBöl^Ier  (1856 
141  447)  fteßten  ba§  2t(uminium  au§  £rt)otitt)  mit  9tatrium,  SBrunner  (1856 
140  357)  au§  gluoraluminium,  ?telDton  (1857  144  133)  qu§  100  Xi).  fUjlov- 
aluminiumnatrium ,  50  Xij.  glugfpat^  unb  20  2^.  S^atvium  bar;  atjnüi)  awi) 
©erwarb  (1859  152  448). 

ietitjean  (1858  148  371)  miü  atumintumfulfib  mit  pc&tigen  Äotilentüaffer. 
ftoffen  ober  (Sifenfeile  rebuciren,  So^nfon  (1859  151  317)  burc^  (£rt)i^en  mit  2llu» 
miniumfulfat  ober  im  SBafferftoffItrome. 

eorbelli  (1859  151  318)  jd^Iug  bor,  jd^ioefelfaureS  Slluminium  mit  SSIut^ 
laugenfalj  unb  toc^fals  im  Siegel  ju  glül^en. 

©^on  2)ebine  (1854  131  271)  gibt  an,  bog  S^Ioraluminium  bei  l^o^er 
Temperatur  iuxä)  bie  getnobnlic^en  TlitaUt  rebucirt  »erbe.  SBaf  f  et  (1864  173  359) 
lieg  fid^  bem  entf^jrec^enb  bie  (J^eiuinnung  öon  ?(Iuminium  burd^  ©c^meljen  öon 
©btoraluminiumnatrium  mit  3inf  patentiren.  2B  ebbin  g  (1865  177  327)  jprac^ 
fic^  fel^r  günftig  über  biefc§  95erfa{)ren  au§. 

yiaä)  2JJittt)eilungen  oon  ©teßart  (*  1864  171  51)  unb  a?ur§  (ißerid^t  über 
bie  SBiener  Söeltau^Peüung,  |)eft  20  ®.  657)  ftammt  bie  ©efammtmenge  Slluminium, 
»elc^e  in  ^ran!retd^  gebraud^t  rcirb,  au§  ber  ^abrit  bon  ©alinbreS  bei  StlaiS,  ttield^e 
im  3.  1872  180CJ'  ^erfteüte.  SDer  al«  ^Rofimaterial  für  bie  Sllumtniumgcminnung 
öerrcenbete  53QUjit  wirb  gepuloert,  mit  Sota  gemifc^t  unb  in  einem  ^^lammofen 
er!^i^t.  2)ie  burc^  35et)anblung  ber  au§  btm  Cfen  gejogenen  3)iaffe  mit  S5?affet 
erhaltene  flare  Sofung  bon  D^atiiumaluminat  wirb  in  paffem  burd^  einen  «Strom 
Äol^IenjäuregaS  jerfe^t.  9'^ad^  boQenbeter  Sinmirlung  »irb  Die  me^r  pulterig  al§ 
gelatinös  abgejd^iebene  Sl^onerbe  mittels  Filtration  burd^  ^einwanb  bon  ber  9iatrium* 
carbonaticjung  getrennt,  oufgeirajdfjen,  auSgefd^Ieubevt  unb  getrcdnet. 

2)ie  fo  als  treigeS  ^hilner  erhaltene  Sbonerbe  trirb  nun  mit  ^ocbfalä  unb  Äol^le 
gemifc^t,  ju  Äugeln  geformt,  welche  man  fd^atf  trodfnet  unb  in  9tetorten  auS  feuer« 
fejtem  Sl^on  bringt,  bie  bertical  in  einem  Cfen  aufgejtettt  ftnb.    9?un  toirb  borft^tig 
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jur  2Bct§gtut  er^t^t  unb  burc^  Deffnungen,  bie  fid^  im  untern  Zf)tiU  ber- SRetorten 
beftnben,  StilorgoS  eingeleitet.  2)a§  gebilbete  S)op^)eIc^Iorib  öon  Statrium  unb  aiu« 
minium  beftiHirt  bur*  ein  am  obern  Sl^eile  ber  SJetorte  angebra^teS  JRo^r  mit 
angelitteter  Sßortage.  2lu§  biefer  »erben  bte  entttjeic^enben  ®aje  burc^  Siö^ren  in 
ben  ©c^ornflein  abgeführt.  100^  beS  erl^altenen  ©oppeld^toribS  »erben  nun  mit  35^ 
gjatrium  unb  40k  ßr^olitl^,  »eld^eS  qI8  glulmittet  bient,  gemijc^t  unb  im  glamm» 
Ofen  er^i^t.  2)o2  9Ketaü  fammelt  fic^  auf  bem  S3oben  unb  »irb  fd^Iieflid^  in  eiferne 
iJormen  ju  3"^^"  g^goffen. 

2)a§  9?atrium  wirb  in  ber  ^^abril  ju  ©alinbreS  nac^  ber  toon  SDeöitle  (1854 
134  369.    *1856  141  303.    *1864  171  55)  angegebenen  2«et^obe  bargefteüt. 

Ueber  bie  SJatfiettungSfofien  beS  SlluminiumS  mad^t  SSürj  fotgenbe  eingaben: 
I.    ^abrilation  be§  9?atrium§. 

5D?ateriaIien  für  Ik  gtatrium  Sofien  für 

k  Ik  5«atrium. 

@oba 9,35    (lOQk  f^n  32  ^ranfen)  3  ^r.    09  ®ent. 

Äo^Ie 74,32    (100     „     1,40    „     )  1    „      04      „ 

2o^n 1    „      73      „ 

UnterbaUungSfofien  5    „      46      „ 

S)arftetlung?prei«  für  Ik  9latrium    11  %r.    32  Sent. 
II.    ^abrifotion    be§  S^Ioraluminium'SbtornatriumS. 
2(ngetDenbete  SKaterialien  k  Äopen  für  Ik. 

5EBaffetfreie  ^bonerbe    .    .      0,59    (100k  ju  86  ^raufen)     0,507  ?fr. 

Sraunfiein 3,74    (100     „    14        „      )    0,523    „ 

©atäfäure 15,72    (100     „3       „      )    0,471    „ 

ÄD^le 25,78    (100     „      1,40   „       )    0,361    „ 

?obn 0,238    *, 

UnterbaltungStoflen    0,380    „ 

©arfteüungSpreiS  für  Ik  2)oppeIcbIorib    2  ^r.  48  Sent. 

®a§    erforberlid^e  Sbtornatrium    wirb  im  2aufe  be§  ^abrifationSproceffeä  felbft 

geiDonncn. 

III.    gabrifation  be§  lluminiumS. 

SÖIaterialien  für  Ik  ?tluminium 
k 
9iatrium    ....      3,44    (    Ik  ju  11,32  granfen) 
©oppelt^Iorib      .    .    10,04    (    1     „     2,48        „     ) 
Är^olitb     ....      3,87    (100     „    61,00        „      ) 

Äoble 29,17    (100     „      1,40        „     ) 

So^n 

Unterl^altungSfoften 

3)arfieaung«prei§  für  Ik  aluminium    69  ^r.    25  Sent. 

25a  f)ierju  10  $rpc.  allgemeine  Unfofien  binsufommen,  fo  fopet  Ik  Slluminium 
80  ^r.;  man  »erlauft  e§  ju  100  gr.  Seiber  ifi  nur  wenig  Hoffnung  oorbanben, 
bog  biefer  f)o^i.  ^rei§,  »el(ber  bie  aügemeine  SSermenbung  be§  2lluminium§  l^inbert, 
erniebrigt  »erben  fann,  obgleich  fc^on  2)uma§  (1855  137  127)  glaubte,  bie  Wlate= 
rtolien  für  Ik  Sltuminium  fofteten  böd^f^eu«  32  ^-ranfen. 

Hugenblicflid)  »irb  baS  2JtetaÜ  namentlidb  öon  Optifern  Derwenbet.  ?$. 


Soften 
38  ^r. 

für  Ik. 
90  Scnt. 

24    „ 

90     „ 

2    „ 

36     „ 

~~    // 

41     „ 

1    „ 

80     „ 

n 

88      „ 
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3ur  ©ifenanal^fe. 

Wl.  SiH  unb  ^.  ®turm  (8crg=  unb  Ijüttcnmännifc^eS  ^a^rbud^ ,  1876 
@.  333)  ijaitn  eine  fvoU  ^iibbelfiQ^l  (I)  unb  §erbfri}c^pat)l  (II)  au8  9ietc^raming 
in  Cbetöfterieic^  mit  jolgcnben  9te}ultaten  unterjuc^t. 

Äo^Ienfioff 0,758  0,899 

©ilicium 0,048  0,029 

<ß^oi?^)^Dr       0,019  0,019 

ec^trefel        0,002  0,005 

SDkngan 0,180  0,043 

Äobait,  5ni(fel 0,003  @pur 

Äupfer       0,005  0,104 

©c^Iacfe  (unb  eijenoi-^b?)    .    1,217  0,633 

Sie  SBefiimmung  ber  ©d^Iade  unb  bc§  Sifenoy^bS  qi\äja'i)  naä)  Sgger^  mittels 
^rom  unb  nac^:^eriger  SSel^anblung  be§  »Üidfianbeä  mit  einer  Söjung  t»on  fo^Jen» 
^aurem  Dlatron. 

2)er  fo  erhaltene  ^d^lte^üc^e,  in  ben  obigen  2tnaltjjen  angeführte  SRüdftanb 
£eßanb  au§: 

beim  beim 

«putjbelfta^I  §erbfrij(^f}a]^l 

Äiefelfäure 0,180  0,050 

mäl^renb  ber  Sttefi  öon       .    .    1,037  0,583 

5tD§tent^eiI§  au§  gifenojpb  mit  je^r  geringen  ÜJIengen  3Jiangan  beflanb,  welche  nid^t 
^efonbert  bcftimmt  »erben  fonnten. 

£b  biejer  Stücffianb  au§fd;lie|ti(i)  au§  ©d^Iocfe  ober  jum  Sl^eile  auä)  au§  im 
®tai)Ie  etwa  oortjanbenen  ungebunbenen  Cj^ben  be§  Stfenä  befte^t,  fann  burc^  bie 
^nal^fe  fiiglid^  nid^t  bejiimmt  »erben. 


0lcmcnclatur  für  ©ifen  unb  ©tal^I. 

©elegenttid^  ber  S35eItau§jleKung  in  ^^ilabefp^ia  1876  tt?urbe  auf  ®rurb  eineS 
t!on  Sergratl^  ^rof.  Dr.  Sßebbing  im  American  Institute  of  Mining  Engineers 
gel^altenen  9Sortrage§  eine  internationale  Sommifjton  jur  geflf^eüung  einer  einl^eit» 
lidben  9?omencIatur  ber  ©ifenprobucte  gebilbet;  in  biefer  Sommiffion  »ertraten  2)eutf(^= 
lanb  Dr.  $erm.  SBebbing,  Defterrei^  ^.  dünner,  9iorbamerifa  Sllej.  2.  §oüetj 
unb  Stomas  gglefton,  gnglanb  2-  Somtfjian  39 eil,  granfrcic^  2.  (Sruner  unb 
«©d^Rjeben  Sflid^arb  21  f  er  man.    SJJan  einigte  fid^  über  nactftefjente  55ef(^lüffe. 

„2)urc^  ben  Umfc^rcung  in  ber  2)arftetlung  bon  (Sifen  unb  Sta^I  nad^  bem 
•S8effemer:=,  ®iemen§'2Rartin=  unb  2;iegetf(^meIä=^roce§  fletlt  fic^  ba§  SSebürfniß  nad^ 
•einer  neuen  ^Romenclatur  !)erau§,  unb  ^voax  aus  folgenben  (Srünben: 

1.  2)ie  Benennung  „Sta^I",  meld)e  im  §anbel  unb  beim  SSerarbeiten  gerciffen 
tocid^en  (Sifehforten  beigelegt  irirb,  unterfd^eibct  biefelben  nic^t  I}inlänglid^  oon  bem, 
•»a§  bii^er  «gtal^I  genannt  würbe  unb  fid^  burdt)  bie  (Sigenfd^aft  ber  Härtung  unb 
'ies  9?ad^Iaffen§  d^arafterifirt. 

2.  @ine  in  aüen  Sprachen  anerfannte  Diomenclatur  fd^eint  fowo^I  für  ben  §anbel 
tüte  für  bie  Siffenfc^aft  bringenb  erf orberlidt) ,  um  |o  me^r  al§  bereits  Sted^teftreitig« 
ieiten  anhängig  finb,  bereu  Sutfäicibung  ton  ber  2lu§legung  ber  Seseic^nung  „@tal^l" 
•abfängt. 

3.  SBiewobt  bie  bur^  ©d^meljung  erjielte  (Sleid^förmigteit  üielfad^  al§  "üa^ 
•entjd^eibenbe  2JicrfmaI  für  barten  unb  weichen  ©ta^I  onerfannt  wirb,  fo  läfet  ftc^  bod) 
iiefe  (S(eid)förmigfeit  ebenfo  gut  mit  anbern  Benennungen  auSbrüdten,  woburd^  bie 
-alte  93ejci(^nung  „(Staf)!"  für  aüe  bie  f^miebbaren  (Sifenprobucte,  weld^e  Härtung 
Binb  9kd)Iaffen  geftatten,  unberührt  bleibt. 

Simaler'S  pot^t,  Sournal  »b.  223  .§.  3.  22 
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2Iu§  biefen  ©rünbett  emppe^tt  bie  Sommiffton  nad^folgcnbe  9tomendatur: 

1)  Me  fc^miebbaren  SSerbinbungen  bc§  @iiien§  mit  ben  geiDÖ^nlici^en  S3eftanb= 
tl^eilen,  roe^e  au«  etroeid^ten  SWaffen  unb  Rateten  ober  in  irgenb  einer  ^ovm  unb 
©eftalt  außerl^alb  be§  püfpgen  3uftanbe§  bargejieüt  roorben  ftnb  unb  ft^  nic^t  merni(^ 
gärten  unb  tempern  laffen,  unb  bie  gewö^ntic^  bem  ä^nlid)  [inb,  tcaS  bisher  al§ 
„©c^miebeifen"  beseid^net  »orben  ift,  fotlen  in  3"^""!^  «Sc^tDeigeif en  (englif^ 
weld-iron,  franjofifd^  fer  soude,  jd)tt)ebifci^  wäUjern)  genannt  werben. 

2)  9Serbinbungen  ber  foeben  befiimmten  SIrt,  raeldie  au§  irgenb  einer  Urjad^c 
0el|ärtet  unb  nac^gelaffen  »erben  tonnen,  mlä)i  jona^  bem  ä^nlic^  finb,  xva§  bi§ 
je<3t  „^ubbelfta"^!"  genannt  wirb,  fotlen  in  B^l^unft  af§  ©(^»eigjial^I  (weld- 
steel,  acier  soude,  wällstal)  begeic^net  »erben. 

3)  2ltte  S5erbinbungen  be§  (SifenS  mit  ben  gen)ö:^nlid)en  SSeftanbt^eilen ,  rcetd^e 
im  flüfftgen  3"P''n^2  ä«  f^miebbaren  SDJaffen  gegoffen  morben  fmb,  unb  weld^e  fic^ 
nid^t  merflid^  gärten,  wenn  jte  im  rotl^glü^enben  3ii[tanbe  in  SBaffer  getaud^t  werben, 
joEen  in  3u^untt  ben  S'Jamen  ^lugeifcn  (ingot-iron,  fer  fondu,  götjern)  f uferen,  "l 

4)  lUe  SSerbinbungen  ber  julel^t  unterfc^iebenen  2Irt,  welche  jeboc^  auä  irgenb 
einer  Llrfad^e  fic^  I^ärten  laffen,  fotten  als  glugfta^I  (ingot-steel,  acier  fondu, 
götstäl)  bejeid^net  werben. 

SBebbing  claffificirt  nadt)  biefen  SSefd^Iüffen  bie  Sifencarburete  in  folgen» 
ber  SSeife: 

@tfen 

@cf)miebbare§  @ifen  Sio^eifen 

(S^ntiebBar  unb  fcf)toer  jc^meläbar)  (Sei^tf^tneljbar  unb  nic^t  fd^micbbar) 

©d^weißeifen  glußeifen  3Beipe§  9{o^eifen    ®raue§  9tol^eifen 

(Jltd^t  flüyfig  gewonnen)  OWffig  gewonnen)         (üßit  amor)>^ein  (üHit  Orap^it) 

_  fiol^lcnftofO 

©d^weißeifen    ©d^Wei^ftal^I      i^^^ugeifen      i^IußP'i'^^ 

{S«ic:^t  härtbar)       ^(Jeärtbar)         (SKit^t  härtbar)      (§ärtbar)l  _ 

^ür  diejenigen,  weld^e  fic^  mit  ber  Unterorbnung  be§  S8egriffe§  ®ta!^l  in  ^Weiter 
tinie  nid)t  befreunben  woHen,  fann  auc^  ol^ne  21bweid)ung  Don  ber  fejltgefteüten 
SRomenctatur  eine  anbere  (Sintl^eilung  getroffen  werben,  nad)  weldljer  ba§  fc^miebbarc 
Sifen  junäc^ft  unterfd^ieben  wirb  in  ©d^miebeif  en  {niäjt  prtbar)  unb©tal§l  (^ärt« 
bar);  erjiereS  serfäQt  bann,  je  nad)bem  e§  in  flüffigem  be3iel^.  in  nictitflüfftgem  3uftattbc 
gewonnen,  in  gln^eifen  unb  ©d^weigeifen;  onalog  unterfd^eibet  ftd^  bann  ber 
©ta^l  alg  §lu|fia^l  unb  ©(^wei^al^l. 

^ierna^  Wirb  fortan  su  begreifen  fein  unter  ber  ^Benennung 

1)  i5i"6eifen:  SSeffemcreif en ,  glammofenflug«  ober  ©iemen§=2JZartineifen. 

2)  glugfta^l:  Seffemerfta^l,  glammofenflu§=  ober  ©iemen§=2JJartinfta^l, Äo^fen» 
fial^l  K.,  unb  ber  im  umgefdf)moläenen  3"P'>"^  ©ugftal^l  genannte  Siegelftaf/l. 

3)  ©djweißeifen:  ^ubbeleifen,  ^erbfrifd^eifcn ,  SRenneifen,  fowie  jebeS  burd^ 
@d)weigen  au§  ©ifenpafeten  er^ltene  ^robuct. 

4)  ©c^wei^tai>l:  ^ubbelj^a^l,  ^erbfrifd)fta^l,  Sementfia^t,  SRennfia^l  unb  ber 
1)urd^  ©d^weigarbeit  üerfeinerte  ©ärbfta^l.  3. 


S3enu|ung  ber  ©ifenba^nfc^ienen  jum  Signalifiren.    ^ 

'JUaä)  bem  Scientific  American,  ^nü  1876  @.  66  ^at  ^rofeffor  3Bm.  Sflobinfou 
in  33ofton  (SRaff.)  fürslid^  auf  ber  SSofton,  Soweit  unb  Sflaf^uo'gifenbal^n  bie  ©d^ienen 
in  etwa  3^"»  langen,  gegen  einonber  ifolirten  5lbfd^nitten  pm  ©ignalifircn  bcnu^t, 
ittbem  er  baS  eine  ^aar  @nben  ber  ©d^ienen  mit  ben  ^olbräl^ten  eineS  einjigen 
Saßaub'fd^en  @temente§  üerbanb,  baiS  anbere  ^oar  aber  burd^  einen  2)ra^t,  in  wel(^en 

^  3)a§  SSort  „Ingot^  wäre  beutfd^  beffer  burd^  „®u6"  wiebergegeben  »orben; 
ba  inbeffen  unter  „(Sugeifen"  ein  umgefc^moIjeneS  Stol^eifen  ottgemein  »er- 
jianben  wirb,  fo  l^at  bie  Sommiffion  ben  9iamen  „fjtugeifen"  üorgcjogen, 
weld^er  beutU(^  ein  im  Pffigen  3"Panbe  gewonnenes  ^robuct  ouSbtüdtt. 
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ein  ©ignal  eingejc^altet  ttjar.  %üx  geroö^nlid^  jetgte  baSi'elBe,  »om  ©trome  burd^« 
laufen,  ba§  ©ignal  „2mie  frei".  2ief  ein  SBagen  auf  bem  abfd^nitte,  fo  fiellte  jebe 
S(^fe  beSfelben  einen  furjen  ©c^Iug  jrcijd^en  beiben  ©c^ienenfirängen  iin,  unb  tiai 
©ignal  jeigte  „®efa!^r";  ebenfo  roenn  eine  Unterbrechung  eintrat,  @in  2Ibftie|en  be& 
®trome§  in  bie  (£rbe  unter  ben  ©djienen  fei  nid^t  ju  bemerfen  geroefen,  noc^  ^abe 
bie  SSittening  irgenb  meiere  «Störung  öeranla^t.  2)a§  einjige  SaEaub'ft^e  (Slement 
^ielt  158  Sage  au«.  (5— e. 

Slutomatifc^e   ©ifenbal^nfignale. 

2)er  SSerfe^r  auf  ben  Sifenbabnen  ^t  ftc^  fo  gefleigert,  bag  ©ignalfäfien,  ©ignal« 
»ärter  unb  Slccffignale  —  anfänglicf)  fo  l^eftig  öerfpottet  —  in  ötelen  g-äßen  jur 
unabreeisiicben  ^iotbmenbigtett  gercorben  fmb.  3)er  Slufroanb  für  bie  ©inrid^tung 
unb  befonbers  für  bie  Sßebienung  ber  58Iocffignale  ifl  gro^.  53ei  i^rer  angefirebten 
©rfe^ung  huxä)  automatifc^e  ©ignale  fragt  e»  fic^:  1)  ftnb  biefelben  billiger  unb 
2)  finb  biefelben  ftdjer?  ©rfiereä  ift  wol)l  faum  ju  bejiceifeln.  2)ie  3  ©ignatfäfien 
jnjifc^en  ber  SBaterloo  unb  SaujbaQ=®ection  ber  Sonbon  unb  ®out^.2Befiern=S8a^n 
fofien  ber  ©ekttfd^aft  jebe§  wöd^entlid)  wenigfienS  4  ^fb.  et.  2)od^  fieben  bie 
©tgnaltäflen  niAt  überaü  fo  na§e  an  einanber,  noc^  Pffegen  fte  bIo§  für  SSIocffignal» 
ätoecfe  angelegt  ju  »erben.  5)agegen  geicä^ren  bie  automatifc^en  ©ignale  burd^au8 
noc^  ni^t  bie  nctbige  ©icber^eit.  gaft  jebeS  ber  in  ^orfc^Iag  gebrad^ten  ©pftetne 
berfelben  terftöBt  gegen  bie  ©runbregeln,  ta^  ba§  ©ignal  für  gercöbnlicb  auf  „®efa^r" 
ju  fielen  ^at,  ta^  jebeS  S>eifagcn  beSfelben  unb  jebe  ©törung  e§  auf  „©efabr" 
gellen  muß,  unb  ia^  besbalb  bie  Ämft,  jpclc^e  e§  auf  „j^rei"  fteUt,  fo  lange  t^ätig 
bleiben  mu^,  al§  e§  auf  „^rei"  ftebt.  S£?enn  ba^er  au(^  ba§  ©treben  na(^  auto= 
ntatif(^ei»' ©ignalen  ju  rechtfertigen  ijl,  fo  erforbert  boc^  beren  ©infü^rung  groge 
SSorfid^t,  unb  fie  füllten  |uerft  nur  jttjifcben  ^^rcei  33lo(ffiationen  ^)robe»eife  angewenbet 
»erben,  um  UnglücE  ju  öerbüten.  2)at)er  möchte  fic^  ouc^  baä  fünftige  automatif^e 
©ignal  ben  je^igen  33Iodfignalen  unbequemen  laffen.  (9Zac^  bem  Engineering, 
Stugufi  1876  ©.  147.)  (5— e. 

3ur  SSer^ütung  toon  teffelfteinbilbungett. 

^.  Äotb  ^ot  eine  Slb^anblung  über  ben  Äeffeljiein  ber  Societ6  industrielle  du 
Kord  de  la  France  überreicht,  weld^er  roir  nad^  ber  ^f'tfc^rift  für  beutfc^e  ©piritu§= 
fabrifanten,  1876  ©.  218  ^olgenbeS  entnehmen. 

2ll§  ißeifpiel  be§  (5influffe§  für  Äeffelfteinbilbungen  auf  ben  S5erbraud^  an  Äo^Ien 
fü^rt  Äolb  einen  Äeffel  in  STmienS  an,  ber  tJoUig  rein  für  Ik  ©teinfo^Ien  7'',5^ 
®ampf  gab,  nai)  jmei  2Jionaten  aber  nur  nod^  61^,4,  alfo  eine  SSerminberung  üon 
17  $roc.  ©elbfioerftänblic^  l^ötte  auc^  ber  Äeffet  bei  fortgefefeter  Slrbeit  gelitten, 
Siimmt  man  nun  an,  bag  ein  öon  ^ncruftationen  ßöüig  freier  Äeffel  eine  ®rfparni§ 
t)on  5  ^roc.  S3rennmaterial  gejtattet  —  unb  biefe  S'^\:)l  ifi  gegen  bie  SGBirflic^feit 
niebrig  angenommen  —  fo  toäre  bie§  gugleic^  eine  Srfpami^  Bon  12  ^f.  für  ben 
Subifmeter  angewenbeten  2öaffer§.  Äo^et  nun  Icbm  ^on  Äalffaljen  gereinigtes 
SBaffer  nid^t  12  'ipf. ,  fo  märe  bieg  fc^on  ein  SSortbeil.  ©ine  SJienge  empirifc^er 
SOiittel  gegen  ben  Äeffelftein  ift  t)iel  t^eurer,  bo^  fc^eint  man  biefe  S^atfac^e  tjn 
i$abrifbetriebe  ju  überfeinen. 

Äolb  empfiel^lt  bann  al§  befteS  5Kittel  jur  ^Reinigung  be§  ©peifeiDafferä  tai 
Stefenatron;  biefeS  bilbe  mit  bem  Salciumbicarbonat  unter  Slbfcfeeibung  be§  fo^lenfauren 
fialfe»  ©oba,  »eld^e  nun  ben  (SppS  auSfätle.  — 

2)iefe  Eingabe  toürbe  nur  bann  jutreffen  !önnen,  »enn  baä  ju  reinigenbe  SSoffer 
gleite  Stequitjolente  toblenfauren  Äalf  alg  S3icarbonat  unb  ®t)p§  enthielte,  maS  aber 
iDobt  niemals  ber  ^atl  ift.  @nt»eber  ifi  nur  ober  öorajiegenb  boppettfo^lenfaurer 
Äalf  üorl^anben  unb  bann  ifi  Äalfrcaffer  toeit  billiger,  ober  aber  öormiegenb  ®pp§ 
unb  bann  »irb  nur  bie  ber  falben  Äoblenfäure  äquioalente  2JZenge  ®pp§  jerfc^t,  fo 
bag  minbeften«  nod^  ein  3ufatj  »on  ©oba  crforberlid^  «järe.   (3Sgl.  1876  220  264.  377.) 


32S  3Kt2cetten. 

SSertoert^ung  ber  3lbtoäf[er  aul  ^i^^^'^i^ffl&'^t'f^tt. 

Ä.  ©tammer  empfiel&U  in  feinem  S3ud^e  über  3"cEerfa6nfQtion  1,  auf  »eld&c^ 
rv'n  befonber«  aufmerfjam  maci^en  »ollen,  bte  SlbflugwäfTer  ber  Äobtenteöfd^en  gemein«^ 
fc^aftUd^  mit  bem  ©äurewaffer  ber  ©äl^rgrnben  burd^  äßiefenbewäfferung  ju  reinigeti 
unb  fie  fo  greid^jeitig  fe^r  öort^eil^aft  ju  benufeen.    (SBgl.  1875  218  277.) 


3ur  Slbfattoeriüert^ung. 

®cott  (englifd^eS  patent  üom  1.  ^ebruar  1875)  empfiehlt  bie  als  2)ünger  jir 
üetioert^enben  (Sjcremente  mit  Äo^tenru|  ju  beSoborifiren. 

9tt)bin  (cnglifd^eS  patent  tjom  3.  ^ebruar  1875)  »iÜ  bie  burd^  Äo^lenafc^c 
flttrirten  Sloafen»  unb  Slbflugmäffer  mittels  eingepumpter  ?uft  oj-öbircn.  —  ^Rac^ 
ben  in  (Snglanb  gemachten  SJerfuc^en  rcirb  bieS  nur  fe^r  unt)oöfommen  gelingei» 
(tjgl.  1874  211  2Ö8). 

S)a0  SSer^alten  ber  S)iffufion§rü(!ftänbe  bei  ber  2lufbelüa^rung  unb  Ui 

ber  SSerfütterung. 

2)ie  SlufbetDOl^rung  ber  ÜDiffufionSrücfpänbe  ober  @d}ni^el  gefd)iebt  nad)  ®er^ 
lanb  (3eitfc^iift  be§  beutfd^en  SereinS  für  JRübenjucf erinbuftrie ,  1876  <g.  903) 
am  befien  in  (Sruben,  »eld^e  ni(i)t  bem  Einbringen  be§  ©runbroafferS  au§gefet?t  fmb, 
jDte  ©d)ui§el  »erben  möglic^ft  ^od^  aufgefegt  unb  bann  mit  einer  ettra  6°^,S  ^^ol^eii 
6rbfd)id^t  bebecft.  @S  beginnt  bann  balb  bie  (Säl^vung  ber  ©d^ni^ct,  welche  nad^ 
2  bis  3  SDionaten  beenbet  ifi.  Sei  längerer  Slufbemal^rung  Italien  ftdb  btefelben  tior- 
trefflid^  unb  werben  in  ibrer  ^uttermirfung  immer  »ertbooüer.  100  Xij.  ^iübin 
geben  55  Zi).  gepreßte  ©c^ni^el,  meldte  bei  ber  ©ä^rung  nod^  etnja  22  2:b-  SBaffer 
»erlieren.  9iinboie^  fann  auf  1000^  Sebenbgettfid^t  lOUk,  ©d^afe  fafi  75k  biefer 
©cbnt^el  täglid^  üerjel^ren.  2)ie  befie  Sßermenbung  fc^eint  als  SJJaftfutter  für  fed^oft 
ju  fein. 

SSerluft  öon  ^flangennä^rftoffen  burd^  bie  ^^lüffe. 

3f.  SBreitenlol^ner  unb  §orlod^er  (gü^ling'S  lanbrcirtbfd^afttid^e  S^itung^ 
1876  ®.  751)  beregnen,  baß  bie  @lbe,  »eld^e  fämmtlid^e  f^lüffe  SSöbmenS  aufnimmt,, 
nur  etioa  y^  beS  gefammten  9Jieberfd^lageS  abfül^rt,  »ä'^renb  innerbalb  S3ö^menS 
3/4  ber  SBaffermaffe  burc^  3}erbunftung ,  SSetftdEerung  o'^ne  OueHenabflug  u.  f.  »» 
Verloren  ge^en.  S)iefe  jä'^rlic^  abflie^enben  runb  5  SD^iilliarben  Subifmeter  SlbtDaffer 
entölten  etnja  455  950*  fuSpenbirte  unb  518  900*  gelöste  ©toffe  unb  jwar  an 
^Pflonjennäl^rfioffen: 

©uSpenbtrt.       (SelöSt.  Sotal. 

fialferbe 2  480*  114  500*  116  980* 

S^agnefta 1440  22  000  23  440 

Äali 20  280  25150  45  430 

5«atron 4  550  28  450  33  000 

©blovi^atrium  (todifalä)  •       —  21 100  21 100 

©d^wefelfäure    ....         230  37850  38080 

^^oSpfiorföurc      .    .      1250 — 1250 

Sufammen:    30  230  249  050  279  280. 

©iefe  ©toffe  flammen  grögtentbeiis  auS  ben  gabrüabgängen,  namentlich  ben 
3udterfabriten  33öl)menS  unb  aus  ben  fiäbtifd^en  ßanalroäffern. 

1  Dtto»93irubaum:  Sanbwirf^fd^aftlid^e  ®e»erbc.  3.  Sb-  2)ie  3"<ife'^fabrifatiDn; 
»Ott  ^.  ©tammer.  888  @.  in  gr.  8.  aKJt  366  ^otsfd^nitten  unb  14  lit^ogr. 
Kofeln.    (Sraunfd^treig  1876.  ^^riebr.  Jßiemeg  unb  ©oljn.) 
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3ur  ^enntnife  eßbarer  5pilje. 

Söferfe  (STrc^to  ber  ^^armacie,  33b.  209  ®.  133)  l^at  eine  gro|e  Srnja^f 
«gfcarer  ^ilje  analpftrt.  25te  »tc^tigflen  9iefultate  btefer  2lr6eit  ftnb,  mit  einigcR 
attbern  S^a^rungSmttteln  öerglid^en,  in  folgenber  Sabeüe  ju|ammcngc|ient 


a 

W5- 

c 
o 

* 

Fistulina  hepatica     .     .     . 

85,00 

15,00 

1,59 

0,49 

0,12 

11,40 

1,95 

Ciavaria  Botrytis 

89,35 

10,65 

1,31 

0,66 

0,29 

7,66 

0,73 

Polyporus  ovinus 

91,00 

9,00 

1,20 

0,21 

0,86 

4,73 

2,00 

Boletus  granulatus   . 

88,50 

11,50 

1,61 

0,75 

0,23 

7,49 

0,82 

Agaricus  nielleus 

86,00 

14,00 

2,27 

1,05 

0,73 

9,14 

0,81 

Boletus  bovinus   .     . 

91,34 

8,66 

1,49 

0,52 

0,41 

5,52 

0,72 

Agaricus  mutabilis  . 

92,88 

7,12 

1,40 

0,46 

0,17 

4,47 

0,62 

Boletus  elegans    .     , 

91,10 

8,90 

1,88 

0,53 

0,14 

5,75 

0,60 

Agaricus  caperatus 

90,67 

9,33 

1,91 

0,56 

0,19 

5,52 

1,15 

Boletus  luteus      .     . 

92,25 

7,75 

1,72 

0,49 

0,29 

4,45 

0,80 

Agaricus  ulmarius   . 

84,67 

15,33 

4,02 

1,94 

0,49 

7,93 

0,95 

Agaricus  Procerus    . 

84,00 

16,00 

4,65 

1,12 

0,57 

8,55 

1,11 

Agaricus  oreades 

91,75 

8,25 

2,93 

0,87 

0,19 

3,59 

0,67 

Agaricus  Prunulus   . 

89,25 

10,75 

4,11 

1,61 

0,14 

4,08 

0,81 

Agaricus  excoriatus 

91,25 

8,75 

2,69 

0,83 

0,45 

4,41 

0,82 

Lycoperdon  Bovista 

86,92 

13,08 

6,62 

1,20 

0,41 

3,42 

1,4a 

Äalbfteifc^     .... 

62,30 

37,70 

16,60 

4,48 

16,60 

— 

— 

Od^jenfteid^  .... 

54,00 

46,00 

17,80 

5,56 

22,60 

— 

— 

Sinfen 

14,50 

85,50 

23,80 

3,00 

2,60 

52,00 

6,80 

©rbfen 

14,30 

85,70 

22,40 

2,50 

2,50 

51,60 

9,20 

9ioggenmel^I      .... 

14,00 

86,00 

10,50 

1,60 

1,60 

70,80 

1,50 

SBetjenntel^t 

12,60 

87,40 

11,00 

0,70 

1,20 

73,00 

0,70 

( 

80,00 

7,00 

2,28 

— 

0,12 

2,14 

0,93 

^Jerfdbiebene  Äoblarten    .    .  ] 

bi§ 

bi§ 

bis 

— 

bis 

bi« 

bis 

( 

93,00 

20,00 

5,63 

— 

0,77 

11,24 

1,81 

( 

81,00 

8,00 

1,00 

0,70 

0,10 

8,40 

1,00 

SBerj(!^iebene  JRübenarten      .  ' 

bi§ 

bi§ 

bis 

bi§ 

bi« 

bis 

bis 

( 

92,C€ 

19,00 

1,60 

1,00 

0,20 

15,40 

1,70 

Heber  beit  @influ|  ber  Mte  auf  ba0  ©erinnen  ber  3JiiI(ä^» 

93ett>al)rt  mon  äßild^  in  (SiSwaffer,  aljo  bei  1  bis  20,  längere  3"*  anf,  fo  erl^äft 
ftc^  biejelbe,  »ie  g.  ©of^let  (Siener  lanbwirt^fc^aftUd^e  Beitung,  1876  @.  264) 
gefunben,  14  Sage  lang  füg  unb  unoeränbert.  93ei  einem  SSerfud^e  fing  biefelbe 
nac^  17  2;agen  an,  etwaS  ranjig  ju  fd^metfen;  biefer  (Sefd^macf  nabm  ju,  bi8  bie 
9Ktld^  no(^  28  Sagen  beim  Äoäien  gerinnbar  würbe  unb  nad^  34  Sagen  felbft  im 
SiSwaffer  gerann.  SS  Ratten  ftc^  beträd^tüc£)e  äRengen  pd^tiger  gettfäuren  gebilbet,. 
unb  stoar  burd^  Ojtjbation  beS  Sllild^fettcS  on  ber  2uft.  2)iefe  ©äurebilbung  i^ 
ööüig  üerjc^ieben  üon  ber  äJiild^fäurebilbnng,  njeld^e  burc^  S^rje^ung  beS  Sfütd^judfer  % 
burd^  ein  organiftrteS  ^^^o^^'^t  ^^^  i^öfierer  Semperatur  ftattftnbet ,  burd^  bie  niebcr  e 
Semperatut  beS  @»ar^'fd^en  SSerfal^renS  aber  aufgel^altcn  wirb,  roäl^renb  bie  Oyp  * 
bation  burc^  bie  Äälte  nic^t  gel^inbert  wirb,  fonbetn,  wenn  aud^  longfam,  eintritt. 


S3ereitung  öon  „gromage  fort". 

2)ie  Bereitung  biejeS  in  granfreid^  jet^r  beliebten  ÄäjeS  iji   (nad^  L'Industrie 
beurriere  burd^  SDiit^äeitung,   1877  ®.  20)   fotgenbe.    <5S   wirb  guter  aKagerfäft 
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genommen,  fiiertoon  bünnc  ©d^nttte  ober  feine»  ©ereibfet  in  einen  SCopf  ton  ©teingut 
ober  glafirtem  2;t)on  gegeben  unb  jirar  eine  jc^road^e  Sage;  hierauf  ftveut  man  @a(j, 
Pfeffer  unb  anbere  (Seröür^e.  STuf  biefe  erfie  Sage  gie^t  man  ein  »enig  SRa^m  unb 
etwas  ©creibjel  toon  ©rutjeve'Ääfe,  unb  fo  fä^rt  man  fort,  bi§  ba§  @efä&  oott  tji. 
®ann  toirb  ein  ®Ia§  2!ßei§rt)ein  ober  93ranntroein  über  bie  ganje  SDtaffe  gegoffen  unb 
ber  Sopf  mit  einem  grünen  S3Iatte  ober  einem  ftarfen  Sogen  Rapier  bebeit.  Um 
^nfeften  unb  SJJdufe  abju^alten,  njirb  nod^  ein  ©tücf  :^oI;5  barauf  gelegt,  unb  t)terauf 
lägt  man  bie  2)?affe  gä^ren.  dlad)  etma  2  bi§  3  SSod^en  fann  ber  Ädfe  gegeffen 
werben.  (Sr  foU  bart  unb  brocfeüg  fein,  mu§  einen  ftrengen  ®ef(^ma(f  uiib  fiarf 
^erocrtretenben  ammoniafalifc^en  derud^  l^aben.  Man  ißt  i^n  entWeber  allein  ober 
in  SSeibinbung  mit  frifc^em,  gefal,^enem  unb  gewürstem^i^äfe.  30?andbe  laffen  aud^, 
um  ben  Ääfe  bittiger  ^erjufleUen,  bie  But^'it  oon  'Siaijxn  unö  ©rui^ere'Ääfe  fort. 


Ueber  Äol^Ienfäure  im  SKeertraffer.] 

D.  ^acobfen  bielt  am  19.  ©eptember  1876  auf  ber  Serfammlung  beutfd^er 
9?aturforicber  in  fiamburg  einen  33ortrag  über  ba§  Sßorfommcn  groger  SKengen  üon 
Äoblenfäure  im  älf^eerwaffer  unb  bie  (Sigentbümlidjfeit  be§  le^tern,  bie  Äoblenfäure 
beim  2)urcbleiten  inbifferenter  ®afe,  beim  (Si1)i^en,  felbft  beim  drwärmen  im  SJacuum 
nur  fdjwer  unb  unoollftänbig  abjugeben.  @r  fül^rte  biefe  (Sigentbümlicbfeit  juiüdf 
auf  ba§  gleid^.^jeitige  55orbanbenjein  oon  S^Iormagneftum  unb  Salciumcarbonat  unb 
jeigte  an  fünftüd^  bfi^S^fteüten  l'öfungen  biefer  ©atje  in  fobfenfäurel^aUigem  Saffer, 
ba§  fte  beim  (Sieben  lein  fot)Ienfaure§  Eatcium  abfcbeiben,  fonbern  bie  ju  beffen 
Söfung  erforberlid^e  Äobtenfäure  äurüdt^alten.  35er  SlbforptionScoefficient  ber  S^lor« 
magnefiumlöfungen  für  Äoblenfäure  ift  jwar  nid^t  größer  al§  ber  be§  SGßafferS,  bo^ 
jeigen  auc^  reine  Stfloi-'magnefiiimlöfungen  bie  ©igenft^aft ,  einen  ^ineingebrad^ten 
Ueberfc^ug  oon  Äo^lenfdure  auffaßenö  langfam  entweid^en  ju  laffen. 


Heber  bie  iBeftanbt^eile  beS  rollen  §oljgei[te0. 

2m  Scrfotg  i^rer  Unterfuc^ungen  über  bie  Seftanbtbeile  be§  roben  |)olggeific§ 
(1875  215  285)  {)aben  ®.  Ärämer  unb  2)?.  ©robätt  (SSerid^te  ber  beutfcb««  c^emi» 
f(^(n  ©efellfc^aft,  1876  ©.  1920)  nun  avd)  G^mol  unb  Ji^lol  aufgefunBen.  2)ie 
SSeifaffer  balten  biefe  ÄoblenwafferPoffe  für  SonbenfationSprobucte  fetonaitiger  Äötper. 


Sßiebergeiüinnung  be^  ©olöeS  au§>  alten  SConbäbertt. 

%.  §augf  pltrirt  bie  alten  ©olfcbäber  in  eine  weige  ©la^flafd^e,  überfättigt  mit 
etwag  ^iatriumbicarbonat,  unö  fügt  tropfenweife  eine  alfo^olifd)e  Slnilinrot^iöfung 
l^inju,  bis  bie  (^lüffigteit  btmbeervotb  geworben  ift.  SBirb  bie  ^lafc^e  nun  au  ein 
^eüe§  ^t'nfter  gefteUt,  fo  fd^lägt  ftd)  baS  ®olb  in  6  biS  8  ©tunben  OoÜftänbig  nieber, 
fo  bog  bie  ^lüfftgteit  abgegoffen  werben  fann.  §at  ficb  burc^  SBieber^olung  biefeä 
SSerfa^renS  allmälig  eine  binreic^enbe  SRenge  iRieberfdblag  gefammelt,  fo  wirb  biefetbe 
gut  au?gewafd)en,  ouf  ein  f^ilter  gebradt)t  urb  nad)  bem  Sl^erbrennen  beSfelben  in 
übevfcbüjfigem  Äönigsrcoffer  gelöst.'  ©urd)  Slbbampfen  ber  Sofung  eri^ält  man  ein 
für  pbotograp^ifdje  gwecfe  fofort  wieber  brauchbares  ©^lorgolb.  (ülaii)  bem  ^^oto« 
grapl^ifc^en  2lrct)iD,  1877  <B.  6.) 


Söei^er  dement. 


@in  weiger  Scment,  welcber  bem  SBaffer  beffer  wiberftel^t  als  ®t?pS,  würbe  für 
SSauornamente,  jum  Slbgug  oon  Äunftwerfen  u.  bgl.  obne  S^'^fft  ö""  SSertb  fein. 
9?adb  D.  gabnejelm  (löpfer  >  unb  3'egl^rjeitung,  1876  @.  73)  gibt  nun  eine 
ÜJiifd^ung  oon  75  2:^.  reiner  gefdblämmier  Äceibe  unb  25  %ij.  gefct)lämmtem  Äaolin, 
wenn  fte  bei  Sfiot^gtü^^iße  gebrannt  unb  nac^^er  gemalten  wirb,  ein  fd^neeweigeS 
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^ulcer  ba§,  tcenn  bie  ^ifee  ju  fiarl  gewejen  ifl,  leidet  einen  ®tic^  in§  SJaue  jeigt. 
2)iefer  ßement,  enttreber  allein  ober  mit  einigen  i^rccent  ®i)p§  öerfe^t,  ift  ein  öoväüg* 
lieber  ^pbvauliidier  ÜJiörtel,  ber  unter  SBafjer  ert)ävlet,  unö  weldjer  |(|on  nad)  7  Sagen 
(bie  ©rant'fc^te  ^robe)  eine  ^-epigteit  tion  6  bi«  10^  pro  IQc  erreicht.  'Ülaä)  3  Tlo-- 
naten  l^at  berfelbe  eine  gePigteit  ton  251^,5  pro  IQc  gejeigt. 

2IßerbingS  lä^t  ftc^  biefer  Sement  nid)t  »ie  ®^ps  gießen,  fonbern  man  nin§ 
Ü^n  »ie  ^^ovtlantcement  bel^anbeln.  ©egenftänbe  üon  biefem  Sement  nehmen  eine 
blauttieife  f^arbe  an,  tDd6)t  ber  »on  äJJarmor  ober  33i§quit  fel^r  ä^nli(^  ift. 


SDtittel  gegen  ba0  ^a^qxünm  be§  SlnilinfiS^tüarj ;  öon  ß.  %.  SSranbt. 

®a§  Dladigrünen  be§  Slnilinfd^warj  mürbe  fc^on  üoc  2  3fa^ren  ßon  SSranbt 
(1875  215  453)  eingel^enb  befprodjen,  jebocf)  ofcne  Eingabe  eine§  rabicalen  50itttel§ 
gegen  biefen  Uebelftanb,  meld)er  feitbem  fidb  cber  gefteigevt,  al§  berminbert  ^at. 
9Junme^r  toeroffentlic^t  berfelbe  Seifaffer  im  Bulletin  de  Mulhouse,  1876  ®.  441 
ein  einfa4e§  SDtittet,  um  jenes  Sfiacbgrünen  ju  oeil}iiibern.  @r  färbt  bie  mit  änilin» 
fd^marj  bebrucfte  unb  für  ben  Sippret  fertig  geridjtcte  ©aare  in  einer  ganj  fd^wad)cn 
Slnilintiolettlöiung  nad;,  gibt  bann,  um  ba§  eingefärbte  Seig  ju  reinigen,  ein  (£^Ior=, 
unter  Umftänben  auc^  ein  ©cifenbab  unb  hierauf  ben  ^2lppret.  2)a§  Sinilinf^marä 
l^at  bei  biefer  Operation  mirflid^  Inilinßiolett  aufgenommen,  benn  e§  erträgt  ein 
fe^r  ftarfeg  S^Ioren,  namentlid)  aber  wirb  e§  nic^t  mebr  grün.  2Birb  eine  fo 
be^anbelte  Saare  10  9)?inutm  lang  in  eine  Sofung  öon  fc^raefliger  @äure  gelegt,  fo 
ift  fein  ©rünmerben  ju  bemerten,  roäl^renb  getcöbnlid^eS  Slnilinfcbmars  unmittelbar 
nad^  bem  (Sintaud^en  in  biefe  g-lüffigfeit  einen  grünen  Son  annimmt. 

2)a§  aJerfa^ren  ifi  freilid^  nur  für  einfarbig  anilmfc^roarj  ju  ücrwenben;  bod^ 
ift  e§  grabe  biefer  Strtüel,  n-eldjer  üon  bem  Uebelftanb  be§  Dkd^grüneng  jumcift 
l^eimgefud^t  wirb.  AI.  • 


Heber  bie  färbenbe  @igen[(^aft  ber  Sßiribin jäure ;  öon  Dr.  ß.  D.  ßed^. 

2)te  tion  gtod^Ieber  befd^riebene  SBiribinfäure  (CuHuOg)  fteüte  berfelbe  boburd^ 
^er,  ba§  er  eine  ammoniaIalifd?e  Jofung  ber  Äaffeegerbfäure  öer  atmofpprifd^en  2uft 
au§fe§te.  "^aä)  36  @iunben  »urbe  bie  ^lüffigteit  mit  effigfäure  unb  SBeingeift  gc 
mifd^t,  'bas,  ^iltrat  mit  Sleijuder  gefäüt  unb  ber  9Jieberfc^lag  mit  ©djtüefelttaffer* 
fioff  serlegt;  beim  SBerbunften  ber  bom  ©djrcefelbtei  abpltrirten  ^Jlüfftgfeit  blieb  bie 
S3iribinfäure  al§  braune  amorphe  2)^affe  jurücE. 

e.  D.  Sec^  (Siebig'S  Slnnalen  ber  S^emie,  1867  33b.  143  ®.  366)  entfettete 
bie  fein  jerriebenen  grünen  Äaffeebobnen  mit  aetI)eral{ol)ol  unb  fe^te  biefelben  ber 
atmofp^ärifd^en  2uft  au§.  SRaäi  mel)rmaligem  SBcfeudjten  ber  «Bohnen  mit  ffioffer 
nehmen  biefelben  nad^  2  bis  3  Sagen  eine  fmaragb  =  big  bunfelgrüne  gärbung  an; 
bie  fo  gebilbete  SSiribinfäure  wirb  bann  mit  Sßeingcift  ausgesogen. 

(Eed^  t)at  je^t  jerftogene  entfettete  Äaffeebol?nen  mit  (gimei^  gemifit  ber  2uft 
ausgefegt;  bie  33iribinfäure  fonnte  nur  burd)  ©ialtjfe  ton  bem  (girceiß  getrennt  rcer» 
ben.  —  Serfelbe  berid^tet  ferner,  ba§  nad|  ÜJJitt^eilung  bon  ^rof.  ®t einer  in 
Seutf^ou  biefe  au§  ro^n  Kaffeebohnen  unb  flüfftgem  ©imeiö  eri^altene,  intenfib  grüne, 
unfd^äblid^e  ^arbe  ber  SSiribinfäure  bereits  feit  geraumer  geit  in  einzelnen  gamilien 
iDberungarnS  unter  bem  ^tarnen  „Äaffeegrün"  befannt  ift  unb  at§  leicht  barfieübare 
grüne  garbe  in  Haushaltungen  jum  ®rünfärben  öon  Seig»  unb  SSocfibaaren, 
Sorten  u.  bgl.  mit  S5ort{)eiI  bermenbet  mirb. 

<5§  ift  nun  ©ac^e  ber  ^rajiS  barjut^un,  ob  ftdb  biefe  Stnicenbung  be§  „Kaffee« 
grünS"  »irüid^  bettä^rt,  unb  ob  fid^  mit  ^ilfe  beffen  nic^t  judfer^altigc  ©^rupe, 
©efroreneS  k.  —  9iabrung§mittel,  für  bercn  ©rünfärbung  man  bis  je^t  feinen  ber« 
ttauene»ürbigen  f^arbftoff  fannte  —  crfolgreid^  grün  färben  laffen.  (ytad)  einem 
ttom  SSerf.  gefenbeten  ©eparotabbrucf  ans  ben  ©i^ungSberid^ten  ber  f.  Slfabemie  ber 
SBiffenfd^aften  in  Söien.) 
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9fl  i  1 1  e  r '  I  2lutograp^ie=S)rudoevfa^rcn. 

2)a§  2(utograp'^ie'2)rudDerfa^rett,  beffen  man  fid^  jur  9ieprobuclion  Bon  ©d^rift* 
■fiüöen  jc.  bebient,  befielet  im  SBejeniJid)m  belanntlic^  barin,  tia^  bie  ©c^rift  ober 
3eic^nung  mit  Slutograp^ie^Sinte  ober  =2;ufc^e  auf  ptäparirtem  'fapitv  ausgeführt 
unb  naä)  genügcnber  jf  urd^feuc^tung  be§  Ic^tern  auf  eine  abgejd}mirgelte  unb  polirte, 
aljo  gonj  reine  3'ntplatte  mittels  einer  einfad^en  'ipreffe  forgfältig  übertrogen  wirb. 
3)ie  auf  ber  platte  Berfet/rt  evfd?einenbe  Stutograp^ie  muß  bann  mit  einem  naffen 
©c^rcamm  gereinigt  uub  nac^  bem  'Xvodenttterben  mit  'ipräparat  fijirt  werben,  njorauf 
ba§  ©dfireär^en  ber  ^(atte  mittels  eines  ©c^reammeS  unb  fd^lieglic^  baS  ©rucfen 
erfolgen  fann. 

S)er  grögte  Uebelftanb  biefeS  33erfa]^renS  liegt  nun  barin,  bag  baS  ®d^wärjen 
mittels  beS  ©d^wammeS  ein  fel^r  unDoüfommeneS  ift,  ba  l^ierbei  bie  garbe  entwebcr 
ungleict)mä§ig  ober  in  unrid^tiger  Ouantität  aufgetragen  rctrb,  fo  bag  ber  Slbbrudt 
unooüftänbig  ober  ßergerrt  unö  gequetfd^t  erfd^eint,  33effere  JRefuItate  liefert  baS 
©dircärjen  mittels  ber  Seberroatäe  ber  2)rucfer,  beren  ftc^  jeboc^  Saien  nid^t  bebienen 
fönnen,  ba  fie  biefelbe  ttieber  ju  tjanb^aben,  noc^  »eniger  aber  in  ©tanb  ju  ^Iten 
Berfie^en.  yiaä)  bem  ©djttjäräen  mittels  beS  ©c^ttjammeS  ift  oud)  bie  ^Reinigung  ber 
ijßlatte  mit  einem  feuchten  Sappen  not^njenbig,  um  bie  jwifd^en  ben  Linien  ober 
©dtiriftjügen  auf  ber  "platte  l^aften  gebliebene  ©c^njärje  ju  befeitigen.  2)iefe  9Jeini' 
gung  ift  nad)  jebem  Stbbrud  erforterlid),  unb  fie  namenllidt)  mad;t  baS  ganje  35er- 
^a'^ren  3U  einem  umftänblidjen  unb  t)ö^ft  jeitraubenben. 

Men  biefen  Uebelftänfcen  mirb  burc^  baS  Sßerfal^ren  Sari  SRitter'S,  Slutograpl^ie« 
brudter  bei  ben  fgl,  baperifdjen  SJerfel^rSanftalten  in  9)Ktnct)en,  abgel^olfen.  (SS  ift 
bemfelben  gelungen,  Präparat  unb  ©d^rcärje  l^erjuftellen,  »eldfie  —  abgefel^en  Bon 
i^rem  billigen  ''^Jreife  —  ben  35orjug  Ijabm,  tia^  bie  mit  i^rer  3?ernjenbung  ange= 
fertigten  2lutogra^^ien  an  ©^ävfe  unb  Steinzeit  ben  Originalen  Boüftänbig  gleicfe» 
lommen.  2)aS  löftige  SBifd^en  ber  'ißlattc  fällt  ganj  weg,  ttjeSbalb  baS  S5erfa^ren  nict)t 
nur  weniger  Uebung,  fonbern  auä)  weniger  3>;it  o.U  fonfi  erforbert.  Sliit  biefer  S5er* 
einfadiung  iflt  audt)  eine  ©teigerung  ber  Qa\){  ber  Slbtriide  bem  gewöl^nlid)en  SSer» 
fahren  gegenüber  BerJnüpft.  ''Jlaii  einmaligem  ©d^wärjen  !önnen  bis  4  Slbbrüdte 
gemad^t  iBerben,  unb  eS  foH  felbfi  ein  Weniger  geübter  Arbeiter  im  ©tanbe  fein, 
300  t)albjeitige,  t^eilweife  Bicllei(^t  blaffe,  jebenfallS  aber  leferlid^e  2lutograp:^ien  ^er* 
3ufleEen. 

2)aS  ©(^wärjen  ber  platte  erfolgt  feitenS  beS  Saien  mittels  einer  Äautfd^ul» 
walje;  ber  fac^tunbige  Srudter  fann  f;d^  auc^  beim  neuen  S^erfal^ren  feiner  Seber* 
walje  bebienen.  3"tn  S)rudcn  wirb,  wie  beim  alten  SSerfa'^ren,  eine  einfadlje,  aus 
3wci  SBaljen  befte^enbe  i^reffe  benu^t.  Sie  obere  SöaläC  (Strtebwolje)  ift  auS  ©tal^l 
gefertigt,  bie  untere  ift  eine  abgebre|te  'ipapierwalje.  ^.  ^. 


iBertd^tigungen. 
3n  ber  Slbbanblitng  Bon   ^injger  über  f^abrüfc^ornfteine   ift  s"  lefen 

rp 

©.  139  3.  10  B.  0.  „to"  ftatt  „:o";  ©.  141  3.  3  B.  u.  in  gormel  (2)  „^"  fiatt 

T 

„.p";  ©.  143  3.  14  B.  u.  „genauerer"  ftatt  „genauer";   ©.  144  3.  4  B.  0.  tn 

°  4f 

tjormel  (4)    „0,062"   ftatt  „0,662";  ©.  145  3.  10  B.  u.  „d  =  p-  =  Cm,25"  ftatt 

■fA  =  Y  0m,25";  ©.  147  3.  10  B.  0.  „2rbbad)uttg"  fiatt  „Slbbre^ung". 


ajtttd  unb  aSerlag  ber  3.  ®.  Gotto'jd^en  SBuc^^anblunfl  ia  Sluaäburg. 


<ßittiüirhuttg  dtr  ^a(thlteit  dir  «^ormänddrung  auf  die  Wadtr- 
(landsfähijkit  der  lüatcralien;  üon  |rof.  f.  g.  Sl^hurflom 

ÜKit  SDiagratr.men  auf  2:afet  B. 

33on  ©eite  bei  35erfafyer§  tourbe  bereits  be§  nad^  ^reSca  fo  ge- 
nannten „5^uffe§  ber  3)letatte"  in  ^e§ug  ifereS  bie  äöiberftanbsfä^ig- 
feit  ber  3)letalle  gegen  äußere  Seanfprud^nng  niebificirenben  @influj|eS 
gebac^t.  ^ 

®iefeI6e  ntolecnlare  33ett)egnng,  ober  gluB,  tod^e  bie  innern  Gräfte 
njieber  ausgleicht  unb  bie  innern  (Spannungen  milbert,  ift  mcgli(^ertrieife 
nur  eine  ^^afe  jener  (Sigenfi^aft,  öon  tüel(^er  5Jicat  t?orausfe^te,  fie 
lönne  nad^  SSerlauf  einer  geit>iffen  !^äi  ben  ^luä)  eines  SJietaHeS 
^erbeifüi^ren ,  ifenn  felbeS  einer  na^e§u  feiner  {^eftigfeitSgrenje  entfpre^ 
^enben  ^elaftung  auSge[e|t  ipirb.  ^ie  eine  biefer  Slctionen  ift  mel^r 
unmittelbar  als  bie  anbere;  le|tere  bringt  i^re  2öir!ung  ^eröor,  felbft 
n:enn  bie  ßol^äfiDuSfraft  inirflic^  gefteigert  irorben  Wäre. 

©S  iüurbe  übrigens  beobacE)tet,  ba^  in  allen  jenen  gäHen,  in  föel(^en 
■^Sci^miebeifen  unb  ©tal^l  einer  S3eanfpru(^ung  über  bie  ©lafticitätSgrer.je 
ausgefegt  iDurben,  [ie  feine  DIeigung  §um  „"J'^^^B^^"  oeiflten,  unb  ba§ 
beinal;e  in  jebem  biefer  §-älIe  eine  tl;atfä(i)Iic^e  unb  bleibenbe  ©r^o^ung 
ber  ©lafticitätSgrenje  bur(^  Spannung  pa|  griff.  SSeiterS 
tpurbe  bei  feinem  ber  gemad^ten  35erfud)e  an  einem  unb  bemfelben  Stüde 
ein  gleichseitiges  S^orfommen  beS  g-lie^enS  unb  ber  ®rt;i3^ung  ber  (Jlaftici* 
tätSgrenje  burc^  Spannung  hohadjUt. 

©eitler  an  Tupfer  toorgenommene  (gjperimente  ergaben  autograp^ifd^e 
©panmingSbiagramme,  an  benen  fi(^  biefer  boppelte  ©ffect  beobac^iten 
lie^.  S)ie  (gr^ötjung  ber  (glafticitätSgrenje  trat  toä^^renb  ber  erften 
^eriobe  beS  (SyperimenteS  ein,  in  einer  barauf  folgenben  fpätern  ^ericbe 
geigte  baS  Diagramm  %iu^,  trobei  baS  3)^etatt  bei  allmälig  abnel^menbem 
Sßiberftanbe  nachgab.  ©iefeS  ^p^änomen  finfenben  SBiberftanbeS  bei 
junet)menber  33erbre^ung,  irelc^eS  bei  ©ifen  unb  ©ta^l  toor  bem  Srud^ 
nie  eintrat,  tourbe  feitl^er  i^äufig  an  anbern  3Katerialien  tral^rgenommen- 

1  Transactions  of  the  American  Society  of  Civil  Engineers,  S3b.  3  ®.  13, 
Diiigler'!  pot^t.  ^ouxnal  St.  223  .v.  4.  23 
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ül^urfton,  über  bie  SiberfJanblfäl^igfeit  bcr  SKaterialten. 


©0  5. 33.  geben  bie  folgenden  gjrei  ZaheUm  I  unb  II  einige  ^ttuftrationen 
I^ierju. 

I.    IcrftonSöevfud&e.  2 


S  2 


aKatertart^eile.  l^-e-^ 

ii  «'s 

Sinn.  Ä^jfer.ös,'* 


®rab. 


®infen  be§ 

®tifte§. 


Soll. 


2lnmerfangen. 


4 
5 
6 


100,00 

— 

40  M 

65 

100,00 

— 

ist 

180 

100,00 

— 

2  St 

280 

99,44 

0,56 

12  M 

380 

98,89 

1,11 

— 

— 

Segh 

■ung 

— 

58 

0,06 

0,10 
0,10 


1,52 

2,54 

2,54 


50  ^rocent 


0,20 


5,08 


erholte  ftc^  nad)  toeiterer  Scr; 
bre^ung  um  lO,  wo  ber  Stift  ioiebcr 
auf  bie  urfJjrüngUc^e  ^b^c  ftieg. 

2)eSgI.  naä)  80. 
2)e§gr.  Txaä)  800. 
©rigolte  jtd|  md)t  wteber. 
SSer^ielt  [xä)  wie  9^r.  4. 
©trotte  jtd^  nid^t  tcieber. 


II.    33eifuci)e  mit  tranSterfalem  3"9   &fi  ruhiger  iBelafiung. 
^probeftüde  1  x  1  X  22  Soü  (25,4  x  25,4  x  558mm^8). 


äsQ 
F  =; 

2«atenalt]^ei(e. 

33efafiung. 

Durchbiegung. 

3unel^menbe 
2)urc^biegung. 

S5ru(^= 
belaftung. 

^1 

^eit. 

Sinn. 

Tupfer, 

■Pfb. 

k 

m- 

mm 

300. 

mm 

^^3fö. 

k 

7 



100,00    600 

272,16 

0,534 

13,56 

5M 

0,009 

0,23 

650 

294,84 

8 

1,90 

98,10    475 

215,46 

1,762 

44,75 

3„ 

0,291 

7,39 

— 

— 

500 

226,80 

2,108 

53,54 

.3. 

0,488 

12,40 

500 

226,80 

9 

7,20 

92,80    950 

430,92 

0,348 

8,84 

5„ 

0,081 

2,06 

1350 

612,36 

10 

10,00 

90,00    950 

430,92 

0,395 

10,03 

5„ 

0,021 

0,53 

— 

— 

|1485 

673,j60 

3,447 

87,55 

13  „ 

4,087 

103,18 

1485 

673,60 

11 

90,30 

9,70'  100 

45,36 

0,085 

2,61 

10  „ 

0,021 

0,53 

— 

— 

1  120 

54,43 

0,140 

3,56 

10  „ 

0,055 

1,40 

— 

— 

1  140 

63,50 

0,221 

5,61 

10  „ 

0,098 

2,49 

— 

— 

n 

it 

0,319 

8,10 

10  „ 

0,038 

0,97 

— 

— 

tt 

„ 

0,357 

9,07 

40  St 

0,920 

23,38 

— 

— 

160 

72,58 

1,294 

32,87 

10  M 

0,025 

0,63 

— 

— 

„ 

„ 

1,320 

33,53 

IT 

1,000 

25,40 

— 

— 

„ 

„ 

2,320 

58,93 

1  „ 

1,000 

25,40 

— 

— 

„ 

„ 

3,320 

84,33 

\„ 

1,000 

25,40 

160 

72,58 

12 

98,89 

1,11       90 

40,82 

0,243 

6,17 

5M 

0,063 

1,60 

— 



!  120 

54,43 

0,736 

18,69 

15  „ 

1,055 

26,80 

— 

— 

1  « 

n 

1.791 

45,49 

30  „ 

0,748 

19,00 

— 

— 

1  « 

II 

2,539 

64,49 

45  „ 

0,595 

15,11 

— 

— 

„ 

3,134 

79,60 

12  St'  8,000  '203,20 

120 

54,43 

Vd 

100,00 

80 

36,29 

0,218 

5,54 

5M 

0,064 

1,63 

110 

49,90 

2  5n  ben  nad^fte]^enb-;n  Tabellen  bejeicfcnet  jur  JlbÜirjungT  =  2ag,  St  =  ©tunbe 
unb  M  =  SJ'iinute.  Xie  5Reb. 
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3rt3ifc^ßn  tiefen  gptremen  ber  3ufammenfe^ung  liegenbe  aJletaHe 
liefen  bei  conftanter  Selaftung  glufe  ober  june^menbe  S)urd^biegung 
nii^t  an  fid^  beoba^ten. 

S^erfuc^e  über  bie  3ugfeftig!eit  ä^nlic^er  3)JetaIIe  toeifen  analoge 
9?efultate  auf,  unb  e^  f(^einen  biefe  33erfucbe  unb  bie  babei  gemalten 
S3eobad^tungen  bie  oben  gemachten  ^emerfungen  ju  beftätigen  unb  angu^ 
jeigen,  t>a^  unter  geiüiffen  ^ebingungen  bie  (Erfd^einung  beg  glie^enS 
unb  bie  er^ö^ung  ber  ßlafticität^grenje  burd^  (Spannung  co^ejiftirenb 
feien ,  »ie  bieg  fpeciell  bei  sä^ien,  faferigen  ©ubfianjen  gu  beoba(^ten  ift. 

©ine  »eitere  Schlußfolgerung  in  unferer  oben  angebogenen  Stb^anb- 
lung  be§ie§t  fid;  auf  ein  für  Sc^miebeifen  abgeleitete^  @efe^,  tcelc^eS, 
wenn  ioirüic^  beftel^enb,  üon  noc^  größerer  2Bi(^tig!eit  für  ben  Ingenieur 
iji,  alg  bie  eben  angefü^^rten  X^atfac^en,  nämli(^:  baß  bie  ^eitbauer, 
»ä^renb  ioelc^er  bie  S^ö^fP^^w^^ß^^^^  fiattfinbet,  bon  entfc^eibenbem 
einftuß  auf  beren  (Effect  ifi,  ni(^t  bIo§  aU  ein  gactor,  ber  bie  lebenbige 
Äraft  ber  belaftenben  unb  bie  Sräg^eit  ber  »iberftanbleiftenben  3)Iafie 
mobificirt,  fonbern  a\i6)  burc^  bie  Einflußnahme  auf  bie  ^erüorbringung 
unb  3Sert^eiIung  ber  innern  (Spannungen. 

@0  iDurbe  an  ber  |)anb  autograp^ifd^er  «Spannung^biagramme 
erliefen,  baß  einige  3Jlaterialien  um  fo  leidster  nad^geben,  je  rafi^er 
3Serbre^ung  unb  ^xnä)  ^eroorgebrad^t  werben,  icobei  ber  SSiberftanb  a(§ 
in  üerfe^rtem  SSer^ältniffe  mit  ber  9lafd^^eit  ber  gormänberung  ftel^enb 
befunben  iourbe.  SBeiterl  tourbe  bie  SSermut^ung  aufgeftellt,  baß  biefe 
2ßir!ung  na^e  üertoanbt  fei  bem  entgegengefe|ten  ^^änomen,  nämli^  ber 
(gr^ö^ung  ber  ßlafticitätlgrenge  burc^  Spannung.  Sine  ßrflärung 
hierfür  bot  fid^  au§  ber  2lnna^me,  baß  bei  rapiber  SSeröreI;ung  nid^t 
genügenb  3eit  bleibt  jur  ajiilberung  ber  innern  Spannung,  gerner 
iDurbe  bemer!t,  ha^  bie  be^nbarften  Subftansen,  irenn  bur(^  Stoß  ober 
anbertoeitige  rapibe  SSirfung  gebro^en,  ä^nlid)eä  ^er^alten  geigen 
!önnen  »ie  ter^ältnißmäßig  fpröbe  Subftanjen. 

Seither  rourben  bie  erperimenteHen  Unterfucf)ungen  mit  seittreiligen 
Unterbrechungen  fortgeführt,  trobei  fic^  bie  oben  angefülirten  Behauptungen 
betätigten,  unb  toobei  fid;  ^erauSftellte,  ^a^  §n)ifc^en  biefen  Spannung§= 
erf(^einungen  unb  ber  3eitbauer  ber  3nanfpru^nat)me  Bejie^ungen 
befielen,  trelc^e  ^ier  als  ßrgänsung  ber  bereits  publicirten  ©efe^e  ange= 
fü^rt  roerben  fotlen.  ScUte  fic^,  iüie  ber  ißerfaffer  oorauöfe^t,  beira^r^ 
Reiten,  baß  bie  Urfad^e  berabne^menben  2Biberftanb§fä^ig!eit ,  loie 
fie  manchmal  bei  gefteigerter  iHafc^^eit  ber  ißerbre^ung  beobachtet 
lourbe,  in  na^er  33eri]}anbtfd)aft  fte^t  jur  (gr^c^ung  ber  ßlafticitätSgrense 
bur^  Spannung,  fo  ioürbe  fic^  folgenber  Sa|  al§>  einfai^er  ©rgänsungs^ 
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fa^  ^inftellen  laffen:  „Unelaftif(^e  utib  faferige  3JJateriaIien ,  toeld^e  uti- 
fällig  finb,  toä^renb  einer  SSerbrefjung  innerlid^  gefpannt  ju  föerben, 
muffen  gröfeern  SBiberflanb  gegen  rapib  l^ertoorge&rad^te  SSerbrel;ung,  tote 
gegen  aEmälig  nnb  langfam  i^eröorgebrai^te  äußern,  unb  ^toax  in  §oIge 
i^rer  Unfäl^igMt,  bie  innere  moleculare  3ufammenfe|ung,  refp.  ben  üiier- 
fd^nitt  f(|nett  genug  ju  öeränbern"»  2)iefe!c  @efe|  §eigte  ^iä)  bei  einer 
großen  Stn^a^  öon  SSerfud^en  aU  rii^tig  unb  ift  öiellei^t  oon  attge^ 
meiner  ©eltung.  Tupfer,  3inn  unb  anbere  unelaftifd^e  unb  be^nbare 
SJletaHe  unb  Segirungen  jeigen  biefe^  S^eri^alten  unb  finb  in  biefer  ^e- 
liel^ung  @egenfä|e  ju  ©c^miebeifen  unb  ©ta^I. 

©er  ^ßerfaffer  ertüäl^nte  ber  2:f;atfacf)e,  ba^  fel^r  tüeic^eS  ©ifen  nic|t 
immer  eine  toal^rnetjmbare  ©r^ijl^ung  ber  ßlafticitätigrenge  burc^  ©pan= 
nung  aufireilt,  unb  gommobore  S.  21.  ^earbslee  ber  ^bereinigten 
©taaten=3Jiarine  l^at  unlängft  beobachtet,  ba^  ba^  tüeic^fte  unb  bel^nbarfte 
^ProbeftücE  üon  (gifen,  ipelc^eS  je  üon  i^m  auf  ber  äßerfte  ju  äöafl;ington 
geprüft  tüurbe,  eine  »a^rnel^mbare  Steigerung  ber  aßiberftanb§= 
fäl^igfeit  bei  tcac^fenber  9tofd)^eit  ber  ^nanfprud^nai^me  jeigte.  ©iefeg 
äRetall  war  befonberg  eigent^ümli(|  in  feiner  Sßeic^^eit  unb  extremen 
©e^nbarfeit.  2ltte  übrigen  im  ^anbel  üorfommenben  (gifenforten  fd^einen 
3ur  anbern  klaffe  §u  gehören,  ©benfo  geben  bie  Unterfud^ungen  im 
med^anifd^en  Saboratorium  bei  Stevens  Institute  of  Technology  ju 
^obofen  jal^Ireid^e  ^ttuftrationen  gur  58el^auptung ,  'Qa^  3JletaIIe,  ml^e 
bei  conftanter  33elaftung  aßmälig  nad^geben,  bei  gefteigerter  @intr»ir!ungl= 
gef(^tr)inbig!eit  erl^ö^te  2Biberftanb§fä^igfeit  bieten.  ®ie  SBiegungIcuröen 
einer  beträd^tlid^en  Slnja^l  be'^nbarer  3JtetaEe  unb  Segirungen  verlaufen 
continuirlid^,  jpenn  bie  ^eitinterüaHe,  toäl^renb  tüeld^er  bie  einjelnen  33e= 
laftungen  nad^  einanber  gur  2Bir!ung  famen,  gleid^  tcaren;  fobalb  aber 
biefe  ^^^ti^tß^^ö^ßß  öariirten,  geigen  fid^  UnregelmäBigfeiten  im  ^ex- 
laufe  ber  ßuröe.  ^probeftücfe  t>on  fol(^en  a)ietatten,  gebrod^en  burd^ 
tranlüerfalen  ^uq,  festen  rapib  tnirfenben  Gräften  einen  großem  Söiber* 
ftanb  entgegen  all  bei  kngfamer  (Steigerung.  S'^^i  einer  unb  berfelben 
©tauge  entnommene  ^robeftütfe  au§  ^inn  tourben  burd^  tranlöerfalen 
3ug  gum  ^rec^en  gebrad^t,  t}a§)  eine  bur4)  rapibe  unb  bag  anbere  burd^ 
aEmälig  ftattfinbenbe  ©intüirlung ;  taä  erftere  ^probeftüdf  ertrug  big  gum 
Söred^en  eine  ^elaftung  öon  2100  ^fb.  (95äS5),  ba§  gn?eite  1400  ^fb. 
(635'^).  S)iefe§  Seifpiel  ift  geeignet,  bie  gro§e  ©iffereng  gu  beleuchten, 
UDeld^e  in  ät;nlid^en  %äUm  eintreten  !ann,  unb  e§  fd^eint  bem  Sßerfaffer 
bie  äJtöglid^feit  beffen  angugeigen,  "oa^  in  eytremen  pHen  Slefultate 
erhalten  trerben,  bie  im  böd^ften  ©rabe  trügerifc^  finb,  fobalb  auf  bie 
3eit  feine  Mdffid^t  genommen  toirb.    ®ie  über  biefe  Älaffe  oon  aJJetaUen 
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genommenen  autograp^ifd^en  6pannnng§biagramme  jeigen  auf  lange 
©trecfen  ^in  fanft  öerlaufenbe,  gerabe  unb  J^orijontale  Sinien,  njenn 
bie  SSerbrel^ung  mit  gleid^förmiger  ©efc^iüinbigfeit  ftattfinbet.  Steigerung 
ber  iSc^nettigfeit  ber  3Serbre^ung  üerurfac^t  ein  unberäüglid^eS  unb  aw 
^altenbeg  Steigen  be§  ©tifteg,  unb  eine  Slbnal^me  biefer  ©c^neEigfeit 
öerurfad^t  ein  |>inabfin!en  ber  Sinie.  58ei  einigen  ©yperimenten  blieb 
ber  ©tift  in  einer  horizontalen  £inie,  toenn  »äl^renb  einer  l^alben  ©tunbe 
bie  3Serbrel^ung  einer  öollen  llmbre^ung  gleic^fam. 

Qmi  ^^erfu^ftüde  würben  ein  unb  berfelben  ©tange  entnommen^ 
einel  baöon  rafc^,  ba§  anbere  langfam  §um  S3ru(^e  gebrad^t;  erftere^ 
gab  im  ©pannungSbiagramm  eine  um  50  gufepfunb  (6™'^,91)  ^ö^ere 
äRayimalorbinate  alB  Ie|tere§,  bie  2)ifferen§  betrug  beinahe  50  ^roc. 

ß0  ift  augenfd^einlid^  ba§,  JDie  immer  aud^  ber  ß^araüer  bes> 
3Jietatte§  unb  bie  ©d^nettig!eit  be§  35rec^en^  fei,  bod^  bie  2öir!ung  ber 
^räg^eit  ber  2)kffe  unb  ber  bur^i  ben  ©to^  nid^t  unmittelbar  ge^ 
troffenen  ^ßartifeln  befielen  bleibt  unb  ftetS  eine  3]erminberung  ber 
2Biberftanb§fä^ig!eit  gegen  ©tofe  hervorbringt,  loeld^e  in  tielen  %äUm 
ba§  burd^  bie  oben  angeführte  ©rünbe  bebingte  SSad^fen  ber  äöiberftanbä- 
fä^igfeit  mel;r  alg  auggleid^en  !aun.  ^ 

2)er  3Serfaffer  toürbe  bemnac^  bie  äJletaUe  in  gtoei  klaffen  eint^eilen^ 
nämlic^ : 

1)  SUleiaHe,  bie  in  ^olge  fünftli^er  Bearbeitung  innerer  ©pannung 
ausgefegt  ftnb.  S)iefe  geigen  (Sr^öl^ung  ber  ßlafticitätS; 
grenje  burd^  ©pannung  unb  abne^menbe  SSiberftanbgs 
fö]^ig!eit  bei  june^menber  ©d^nelligfeit  ber  SSerbre^ung. 
2)a§  genjöl^nlic^  im  ^anbel  üorfommenbe  ©ifen  !ann  alä  Sppu^ 
biefer  klaffe  angefel^en  »erben. 

2)  3JietaIIe  üon  unelaftifc^em  faferigem  ß^arafter,  »eli^e  innerer  ^^pan:: 
nung  nid^t  au§gcfe|t  finb.  ®iefe  jeigen  im  2t(Igemeinen  feine  @r- 
^D^ung  ber  ßtafticität^grense  burd^  ©panuung,  bagegen  bei  junel^; 
menber  ©efd^tüinbi  gfeit  ber  3Serbre^ung  erl^öl^te  SSiber^ 
ft  a  n  b  g  f  ä  ^  i  g !  e  i  t.  21U  2:ppu5  biefer  klaffe  !ann  3^«^  betrachtet 
iperben. 

@g  ift  !Iar,  ba^  für  bie  ßonftructionen  be§  Ingenieurs  bie  WletaUe 
ber  erften  ©ruppe  einen  weitaus  gröfeern  SSert^  befi^en  als  jene  ber 
jiüeiten,  befonberS  bei  permanenten  33elaftungen  unb  geringen  ©id^er^eitS; 
coefficienten. 

2)ie  §erabminberung   ber  ©lafticitätSgrense  burc^  anbauernbe  ^e- 

3  Xk  Xrägfieit  be§  ®en?id^te§  in  ber  5ffti3feit§inaf(i)ine  i)at  in  biefen  %äüm  einen 
unmeBbar  geringen  @inf(u§  auf  bie  SDiobificirung  ber  3tefultate. 
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laftung  ipurbe  an  getDiffen  3)lateriaUen  fd^on  früher  bemerü,  Ovme  jebod^ 
genügenbe  Setrad^tung  gu  finben.  S)a§  beigefügte  Stäfel(^en  B  jeigt 
bie  (SpannungSbiagramme ,  äufammengeftellt  na(^  ben  Stefultaten  ber 
(Experimente,  ©ie  lüurben  aB  t^pifc^e  ^eifpiele  für  bie  obenerit)äl;ntett 
jtüei  ©ruppen  öon  SJietaHen  ausgetüäl^It.  Qnv  SSorna^me  ber  ßyperi- 
tnente  lüiirbe  baS  ^robeflüd  in  jirei  cplinbrifc^e  6ta^llager  eingefpannt, 
toeld^e  toon  einer  genau  gel^obelten  l^orijontalen  platte  getragen  iDurben. 
S)ie  93iegung  iDurbe  l^erüDrgebra(^t  burc^  eine  fräftige  ©d^raube  iinb 
ein  grofee^  ^anbrab.  S)ie  §8elaftung  njurbe  burd^  eine  ^airbanf fd;e 
Söage  gemeffen  unb  bie  Siegung  fotoie  bie  ©e^ung  mit  einem  fpeciellen 
üon  33rotDn  unb  ©^arp  angefertigten  3Ke§apparat  beftimmt,  roelc^er 
ein  Slblefen  bi§  ju  0,0001  30II  (0'^'",0025)  geftattete;  ber  3}teBapparat 
h)urbe  öon  ben  auf  ben  33iegung§apparat  einn)ir!enben  Gräften  nid^t 
afficirt.  3)ie  S3elaftung  ober  biegenbe  Äraft  hjurbe  mit  §ilfe  be^  SSage-- 
bauend  abjuftirt.  9^ad^bem  ba§  ^robeftüd  eingefpannt  Jnar,  tüurbe  ba0 
gur  33ertDenbung  !ommenbe  ©etoid^t  an  bem  Sßagebalfen  l^inauSgefdjoben 
unb  bie  ©d^raube  forgfältig  gebrel^t,  bi§  burc^  i^ren  Srucf  auf  bie 
3Jiitte  beS  ^probeftüdfe^  ber  Sßagebalfen  fid^  langfam  ^ob  unb  beiläufig 
in  ber  SJlitte  feinet  ©pieleS  f(^tpan!te,  toag  burd^  einen  am  ßnbe  be0 
Sal!en§  angebrachten  unb  Iäng§  einer  feingetl;eitten  ©cale  fpietenben 
feiger  angezeigt  nnirbe.  Sei  rid^tigem  ßinfpielen  ipurbe  bie  Siegung 
abgelefen,  unb  ber  2Bagebalfen  ber  Selaftung  entlebigt,  um  bie  ©e|ung 
abmeffen  ju  !önnen.  hierauf  »urbe  ba§  ^robeftüdf  burd^  flär!ere  Se- 
laftung  iüeiter  gebogen,  ©elegentlid;  ipurbe  ha§i  ^robeftüc!  belaftet  ge^ 
laffen  unb  ba§  toon  bemfelben  geäußerte  2öiberftanb§üermögen  in  häufig 
auf  einanber  folgenben  ^nterüatten  gemeffen.  ^n  atten  folc^en  gätten 
fenfte  fid&  ber  SBagebaüen  attmälig,  unb  eine  2(bnat)me  beic  2Bieber= 
lierfteEunggbermögeng  im  ^robeftüde  mürbe  beobachtet.  3^a(^  bem  ©in: 
!en  beö  Söagebalfenl  tourbe  "ca^)  ©elüid^t  fo  ireit  §urüdtgefc§oben,  aU 
not^lrenbig  tuar,  um  i^n  beiläufig  n^ieber  in  feiner  3)Zittelfteßung  ein= 
fpielen  ju  laffen,  ipobei  ba^  toirfenbe  ©etoic^t  unb  bie  3eitinterüatte 
itotirt  tnurben.  Sei  2Bieber(;oIung  biefeS  Sorge^en^  jeigte  ber  §ebel 
einen  fucceffiöe  geringer  n^erbenben  Serlufi  im  2öieber^erfteIIung§üermögen 
be§  $robeftü(!e0  an,  bi§  ber  genügenb  erleid^terte  äöagebalfen  enblid^  in 
feiner  ©teHung  öer^arrenb  blieb,  n^orauf  eine  neue  Sieibe  üon  Serfuc^en 
vorgenommen  föurbe. 

®a§  ^robeftücE  ^x.  599  befte^enb  au^  90  %^.  3in!,  10  %^. 
Tupfer  §eigt  (STafe!  B  unb  Zah^Ue  III  ©.  340)  ein  conftanteg  S.^r= 
l^ältnife  5n}ifd;en  ber  n)ir!enbcn  ^raft  unb  ber  burd^  biefelbe  ^eroor- 
gebrai^ten  Serbre^ung;  ber  üerf(^n)äc^enbe  ©influ§  bauernber  Selaftung 


S^urjlon,  übev  l)te  SSSiberflanbäfä^igfät  bev  SO^atertalien.  339 

ifl  in  ben  Unterbrechungen  btt  ßuröe  tüol^l  erfid^tlic^ ;  bei  erneut  trad^: 
fenber  5«Q"fPi^ii<^^a'^'»ß  bagegen  [e^t  fidb  bie  ßurüe  ftet^  loieber  in  bem 
urfprüngli(^en  Sinne  fort.  S}er  burd^i  bauernbe  Selaftung  l^ert»cr= 
gebrachte  SJerluft  an  „SSieber^erftettungsöermogen"  belief  fid^  bei  einer 
Selaftung  ton  163  ^fb.  (73^94)  auf  20  ^fb.  (9^07),  bie  2)urc^^ 
biegung  betrug  0,0347  3oII  (O^^'^^SS).  hierauf  luurbe  ba§  ^rcbeftütf 
bi^  auf  3  ^fD.  (1^36)  entlaftet  unb  jeigte  eine  bleibenbe  ©e^ung  ücn 
0,0039  3oE  (0'"'^,099).  S3ei  403  ^fb.  (182^80)  irar  ber  SSerluft  an 
2ßieber^erfteIIung§tiermögen  fo  siemlid^  berfelbe,  niie  bie»  au0  ber  ^a- 
beße  III  5U  erfe^en  ift.  3ule|t  tüurbe  bie  Selaftung  auf  1233  $fö. 
(559^29)  gefteigert  bei  entfprec^enber  ©urd^biegung  üon  0,5209  QdU 
(13°^°V23),  9Za(|  15  3)>inuten,  trä^renb  irelc^er  bie  ©urd^biegung  con 
ftant  erl^alten  tourbe,  ^atte  bie  S3elaftung  fuccef fine  auf  1137  ^fb. 
{515'^,74)  ^erabgefe|t  toerben  muffen.  S3ei  ber  nun  folgenben  gänjli(^en 
Gntlaftung  auf  3  ^fb.  (1^36)  geigte  fid^  eine  bleibenbe  (se^ung  ten 
0,2736  ^oH  (6™'^,95).  9tun  n>urbe  bie  33elafiung  neuerbing§  auf 
1233  ^fb.  (559S29)  gebracht  —  S)urd^biegung  0,5456  3oII  (13'^^86)  — 
«nb  ber„3ßitüerfud^"  mieber^olt.  S)ag  erl^altene  9iefultat  toav  ein  gan§ 
nnertoarteteg.  ^a§  äöieberJ^erfteUung^üermögen  nal^m  in  föed^f elnbem 
betrage  beftänbig  ah,  enblid^  brad^  baä  ^robeftüd  fd^arf  entjtnei  unb 
bie  gtoei  |)älften  fielen  ju  Soben.  S)al  Söieberl^erfteHung^üemögen  loar 
bi^  auf  911  ^fb.  (413^23)  gefatten.  S)ie  S)urd^biegung  toar  genau 
biefelbe  trie  bei  1233  5|3fb.  (559^29)  33elaftung.  S)er  2Bagebal!en  balan^ 
cirte  burd^  beiläufig  3  aJiinuten,  aU  ber  33rud^  eintrat,  ©in  Slffiftent 
fafe  im  2Iugcnblidte  bei  Srud^el  15  bil  20  §u&  (4,5  bil  6°°)  üon  bem 
Sl^parate  entfernt ;  ei  ^atte,  nad^bem  bie  le^te  Slbjuftirung  be§  ©ennc^tel 
vorgenommen  n^ar,  9iiemanb  bie  äöage  berül^rt. 

S)ie0  ift  ein  %a\i,  JDeld;er  in  ber  ßrfal^rung  bes  2?erfafferC^  feineS 
^leic^en  nid^t  l;at.  6r  beloeiit  hie  3)töglid^feit  einer  SSerminberung  ber 
2Biberftanbs!raft,  auf  bie  man  9iü(ffid^t  nel;men  muB,  fobalö  fid^  bie 
^nanfprud^nal^me  eines  §nr  „3i""-^^<^ffß"  gel;örigen  a)tetalle§  ber  ^ruc^= 
grenje  nähert.  S)a§  Spannungsbiagramm  biefeS  ^robeftüdfeS  f4)miegt  fic^ 
fo  siemlid^  einer  §t)perbel  an,  ba§  @efe^  |)oo!e'§  „ut  tensio  sie  vis" 
beioä^rt  fid^,  tnie  getoö^nlid^,  bis  ju  bem  5punfte  als  gut,  M  toelc^em  bie 
53elaftung  ettna  bie  |)älfte  ber  maximalen  ift. 

Qn  folgenber  Tabelle  III  finb  bie  nähern  ®aten  bei  3>erfuc^tS 
eingetragen. 
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Sl^iirjion,  über  bie  SiberpanbSfä^igleit  ber  aWoterioIien, 


HI.    ^robeftüd  9?r.  599: 


90  Zif.  3inl,    10  Xi).  Äupfer  =  1  x  0,992  x  22  Sott 
(25,4  X  25,2  X  558mm,8). 


33elQfitung. 


*tb. 


2)urd^biegung. 


3oü. 


23 

10,43 

43 

19,50 

62 

28,12 

103 

46,72 

143 

64,86 

163 

73,94 

0,0033 
0,0078 
0,0127 
0,0225 
0,0310 
0^347 


©leibenbe 
©e^ung. 


3oa. 


mm    <pfb 


33elafiutig. 


0,084 
0,198 
0,323 
0,571 
0,787 
0,881 


143 
3 
163 
203 
243 
283 
323 
363 
403 
3 
403 


Siberftanb  fiel  in  15  St  25  M  auf 

0,099 


64,87 

1,36 

73,94 

92,08 

110,22 

128,36 

146,50 

164,65 

182,80 

1,36 

182,80 


0,0347 


0,0391 
0,0471 
0,0544 
0,0611 
0,0692 
0,0781 
0,0881 


0,881  I    —         — 


—  0,0039 
0,993 
1,196 
1,382 
1,552 
1,758 
1,984 
2,238 


2,250 


0,0079 


0,0886 

Siberftanb  fiel  in  8  St  30  M 
333  |151,05  I  0,0886!  2,250  |    — 


0,201 

auf 


Sutd^biegung. 


Boö. 


S3(eibenbe 
®e^ung. 


3oß. 


3     1,36  1     —     I     —      0,0246 

333  151,051  0,0896;  2,276      — 

Siberftanb  fiel  in  15  St  auf 

302|136,99  I  0,0896,  2,276 

0,0876,  2,225 

0,1072  2,723 

0,1282  3,256 

0,1521  3,863 


0,625' 


303:137,44 
403;  182,80 
503  228,16 
603  273,52 
3  1,36 
643  291,66 
803  364,24 
454,96 
500,32 
545,68 
559,29 


1003 
1103 
1203 
1233 


0,1641  4,168 
0,2149  5,459 
0,3178  8,072 
0,3921  9,959 
0,4810  12,217 
0,5209  13,231 
Siberftanb  fiel  in  15  M  auf 
1137  515,74  I  0,5209  13,231 


0,0336 


0,85a 


3 

1137 
1233 


1,36 

515,74 
559,29 


0,5131 
0,5456 


13,033 

13,858 


0,27366,94» 


Xa§  ^^robejlüd   mürbe   unter  Spannung   belaffen   um   11  Ul^r  22  Ttin.  SSor» 
mittag  unb  bie  3lbnat)me  be§  SiberfianbeS  in  fotgenben  32itinteröal{en  gemeffen: 


11  U^r  37  SKin. 

1133 

SPfb.  =  513,93 

12  U^r  391/2  af^in. 

10,23  «Pfb.  =  464,03 

11  .    50  „ 

1093 

„  =  495,78 

12  „  531/2  „ 

1003  „  =454,96 

12  „   2  „ 

1070 

H     =  485,35 

12  „  581/2  „ 

993  „  =450,42 

12  „   8  „ 

1063 

„  =  482,18 

1  .  20 

911  „  =413,23 

12  „  25  „ 

1043 

„  =  473,10 

Um  1  U^r  23  iDiin.  ^Jad^mittag  bra^  ba§  ^robeftüd. 

©in  33eifpiel  ä(;nlid^en  ^erf)altenl  tüirb  üon  bem  tooUftänbig  anbera  be= 
fc^affenen  ^robeftüd  9Rr.  596  geliefert  unbift  auf  ber  Stafel  B  im  Diagramm 
unb  in  ber  SfabeHe  IV  (6.  341)  in  ben  ^eobad;tung§iDertl^en  bargeftellt. 
Obtool^I  biefel  ^Probeftüct  ^art,  fpröbe  unb  etaftif(^  inar,  fo  mufe  e§ 
bod}  nod^  naö)  feinem  SSerl^alten  fotocl^l  bei  continuirli^er,  al§>  auä)  bei 
abfa^meife  toirfenber  ^elaftung  ber  3i«tt--Älaffe  gngered^net  iiterben.  S)er 
SSerfaffer  mu§  annehmen,  ba§  ein  llnterfd^ieb  befielt  jiDifc^en  bem 
„§luffe",  n)ie  er  an  biefen  3)ietatten  ju  beobad^ten  ift,  unb  jenem 
,,§(uffe",  Jr)eld^er  nac^  feiner  frül^ern  2lbl^anblung  bie  2lufi)ebung  innerer 
6paunungen  unb  baburc^  bebingt  eine  ßr^ö^ung  ber  Slafticität^grenje 
bei  bauernber  Selaftung  hervorbringt.     ®iefe  le^tere  @rf(^einung  — 
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IV.    ^rcbtftücf  5Rr.  596:  75  2:^.  3tn!,  25  Xij.  Tupfer. 
Smeiter  (Sug  0,985  X  0,985  X  0,985  X  22  goE  (24,92  x  24,92  x  558mm,8). 


Sclapung. 

2)urc^biegung. 

SSletbenbc 

©e^^ung. 

SSelafiung. 

3)urd^btegung. 

SSIcibenbe 
©e^ung. 

?^f&. 

k 

3oö.      mm 

3oII.      mm 

^fb. 

k 

3oII.      mm 

3oö. 

mm 

23 
63 
103 
143 
183 
223 
263 
303 
343 
383 
423 
463 
503 
3 
503 


i  10,43 

0,C057 

0,145 

—    1 

i  28,58 

0,0142 

0,361 

— 

-    ^ 

46.72 

0,0207 

0,526 

— 

—    1 

64,86 

0,0275 

0,698 

— 

—    1 

83,01 

0,0346 

0,879 

— 

_    1 

1101,15 

0,0414 

1,052 

— 

— 

1119,30 

0,0485 

1,232 

— 

— 

,137,44 

0,0549 

1,394 

— 

— 

1155,58 

0,0610 

1,549 

— 

— 

173,73 

0,0669 

1,699 

— 

— 

191,87 

0,0730 

1,854 

— 

— 

210,01 

0,0799 

2,029 

— 

— 

228,16 

0,0866 

2,230 

— 

— 

1,36 

— 

— 

0,0014 

0,036 

228,16 

0,0866 

2,230 

— 

— 

489 

3 

489 


äBiberftanb  fiel  in  5  St  auf 


221,81 

1,36 

221,81 


0,08661  2,230 
0,0c66|  2,230 


0,00740,188 


_         _  SEiberftanb  fiel  in  13  St  30  M  ouf 


0,0866,  2,230 


0,08941 
0,0952 
0,1012 
0,1042 
0,1075' 
0,1102! 
0,1136| 


2,271 
2,418 
2,570 
2,647 
2,730 
2,799 
2,885 


0,0092  2,337 


473:214,55 
3  1,36 
503  228,16 
543246,30 
583264,45 
603273,52 
623|282,59 
643291,66 
663i300,74 
SSrad^  naä)  5  ©cc.  mit  freijc^enb.  Jaut. 


bie  ßr^D^ung  ber  ©lafiicitätlgren^e  burc^  ©pannung  —  Jrurbe  üom 
ißerfaffer  in  fe^r  fc^Iagenber  2ßeife  bei  ©elegen^eit  ber  Biegung  üon 
©ifenftäben  burd)  tranStoerfalen  3^9  6eobad;tet.  2)ie  %a\d  B  jeigt  bie 
burd^  tran§üerfa[e§  biegen  erhaltenen  ©pannung^biagramnte  üon  üier 
^robeftüdfen  9^r.  648  bil  651,  it»el(|e  a.\x^  berfelben  ©lange  gen?i3^nli(^en 
6d^miebeifen^  (<2(^ireiBeifenl)  ^ergefteHt  traren.  33on  biefen  tier  ©tüofen 
iDurben  bie  jinei  erftern  in  ber  eben  genannten  gairbanf fc^en  SOiafc^ine 
geprüft,  bei  welcher  bie  „^eitüerfnc^e"  fo  angefteüt  inerben  !önnen,  ba§ 
fic^  bie  Saft  felbfttt;ätig  in  bem  ©inne  änbert,  um  bie  S)urc^biegung 
conftant  gu  erhalten.  2)ie  beiben  legten  ^robeftücfe  lüurben  mit 
birecter  Selaftung  geprüft,  fo  baB  bie  Saft  conftant  blieb  unb  bie 
^urd)biegung  fid^  änberte.  2)ie  jinei  ertr)äl)nten  ^aare  üon  ^robe= 
ftücfen  n?nrben  jum  söruc^e  gebrad^t,  eine§  üon  jebem  ^aare  burcS^  fort= 
icä^renbe  3"9^^ß  ^on  ©etrid^ten,  wobei  feine  ^z\i  §ur  ©r^ö^ung 
ber  ©lafticitätlgrenje  burd^  ©pannung  gelaffen  mürbe.  ®a§  anbere 
©tü(f  in  jebem  ^aare  irurbe  abfa|meife  belaftet  unb  bie  Srl^ö^ung 
ber  (Slafticitätigrenje  folnie  bie  ©e^ung  gemeffen.  S)ie  ©rl^ij^ung  ber 
ßlafticitätlgrense  burc^  längere  ßinioirfung  äußerer  Gräfte  ift  nun  fd;on 
eclatant  erlriefen  für  ba§  ©ifen  unb  bie  gur  felben  i^laffe  gehörigen 
3)ietaCe  bei  Slusbe^nung,  ^orfion,  ^ufammenbrücfung  unb  Biegung,  unb 
eä  muffen  v.a^  2lnfic|t  be§  3?erfafferl  bie  langbefannten  Effecte  be§ 
Mt^cimmernl,  be»  ^altroüenS  unb  Sra^tjie^en»  in  i^rer  üerftärfenben 
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V  bis  VIII.  ^Probeflücfe  au§  (gditniebeijm  Sflv.  648  bt§  651  unter  tranf-fcerfalerSöelajlimg: 

1  X  1  X  28  3on  (25,4  X  25,4  X  711mm,2).    22  3oß  (558mm,8)  ätDtfd)en  ben 

Unterfiü^ungSpunften. 

V.    9Jr.  648  in  goirbanfS  ä«ajc^ine  geprüft. 


S3etaftung. 


W- 


Surdjbiegung. 


3oü.      mm 


53(eibenbe 
©eljimg. 


3oü.      mm 


S3elajtung. 


^fb.      k 


Surdjbiegung. 


3oÜ.      mm 


23Iei6enbe 
©egung. 


3011. 


103 
203 


46,73 
92,08 


0,0132 
0,0244 


0,335 
0,620 


aSiberftanb  fiel  in  13  St  35  M  auf 


199 
303 
403 


90,27 
137,44 
182,80 


0,0244 
0,0342 
0,0428 


0,620 
0,869 
1,087 


Söiberfianb  fiel  in  1  St  30  M  ouf 


399 

3 

503 

603 


180,99 

1,36 

228,16 

273,52 


0,0428 


1,087 


0,0042 


0,0528    1,341 

0,0619     1,572 

Siberftanb  fiel  in  4  St  auf 

5981 271,251 0,06191    1,5721     —     |     - 

803|  364,241 0,08061    2,047|     —     |     - 

SBiberfianb  fiel  in  15  St.  15  M  auf 


0,107 


789 

903 

1003 


357,89 
409,60 
454,96 


0,0806 
0,0907 
0,0995 


2,047 
2,304 
2,527 


SBiberftanb  fiel  in  5  St  20  M  auf 


987 

447,70 

0,0995 

2,527 

— 

3 

1,36 

— 

— 

0,0049 

1203 

545,68 

0,1197 

3,040 

— 

3 

1,36 

— 

— 

0,0071 

1203 

545,68 

0,1210 

3,073 

— 

1187 
3 
1203 
1243 
1283 
1323 
1363 
1403 
3 
1403 


Siberftanb  fiel  in  2  St  auf 


538,42 
1,36 
545,68 
563,82 
581,97 
600,11 
618,26 


0,1210 


3,073 


0,1226  3,114 
0,1226  3,114 
0,1301  3,305 
0,1354  3,439 
0,1421  3,609 
636,401 0,1504    3,820 

1,36      —         —       0,0196  0,498 
636,40|  0,1522     3,866 
SBiberftanb  fiel  in  3  M  auf 
13871 629,14|  0,1522|    3,866|     —     | 

SBiberflanb  fiel  in  2  St  25  M  auf 
13611 617,35;  0,1522|    3,866|     —     | 
Söiberftanb  fiel  in  39  St  5  M  auf 


0,0096 


0,124 
0,180 

0,244 


1329 

3 

1329 


602,83 

1,36 

602,83 


0,1522 
0,1451 


3,866 
3,686 


0,0246  0,625 


1403 
1483 
1523 


636,40 
672,69 
690,83 
15631  708,98 
1603  727,12 
1,36 
727,12 


3 
1603 


0,1522 

3,866 

_ 

0,1600 

4,064 

— 

0,1647 

4,183 

— 

0,1761 

4,473 

— 

0,2548 

6,472 

— 

— 

— 

0,1091 

0,2870 

7,290 

— 

2,771 


SBtberjianb  fiel  in  6  St  3  M  auf 


1457 
3 
1457 
1603 
1703 
3 


660,90 
1,36 
660,90 
727,12 
772,48 
1,36 


0,2870 

0,2863 
0,3016 
0,3921 

0,4301 


7,290 

7,272 
7,661 
9,959 

10,925 


0,1451 


0,2431 


3,686 


6,175 


1703:  772,48 

Söiberfianb  fiel  in  20  St  50  M  auf 
1541i  699,00,  0,43011  10,925 

3'  1,36  —  —  0,2846  7,229 
154i:  699,00  0,4296  10,912 
1603  727,12;  0,4346:  11,039 
171ll  776,11  0,4456  11,318 
1753  795,16' 0  4513  11,463 
1781  807,86  0,4510;  11,455 

SBiberfianb  fiel  in  6  St  3  M  auf 


1661 
3 
1675 

1787 
1811 
3 
1811 


753,43 
1,36 
759,78 
810,58 
821,47 
1,36 
821,47 


0,4651 

0,4676 
0,4808 
0,5446 


ll,814j 

11,877 
12,212 
13,833 

14,379 


0,3106 


0,3771 


7,889 


9,578 


0,5661 
Sßiberftanb  fiel  in  46  M  au 
16751  759,78]  0,5661 1 14,379|     — 

SBibcrftanb  fiel  in  17  St.  auf 


1661 
3 
1661 
1801 
1861 
1877 
1891 
3 
1891 


753,43 
1,36 

753,43 
•816,93 
844,15 
851,41 
857,76 
1,36 
857,76 


0,5661 

0,5645 
0,5780 
0,5885 


14,379 

14,338 
14,681 
14,948 


0,6034  15,329 


0,6626 


16,830 
17,783 


0,4081 


0,4938 


0,7001 
SSiberftanb  fiel  in  6  See  auf 
1801]  816,93;  0,7001)  17,783|     — 


10,366 


12,543 


!J^urj!on,  über  bie  StberftaribSfä^igfett  ber  2)?aterialieit. 
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Selafiung.  '  Suvdibtegung.  |     f  g^;^'     l!   mc^tnnq. 


<l3fb.|      k         3oir.  '    nun    1    300.       mm   !|<)3fb.l       k 


S'Uvdjbiegung. 


goü.       mm 


JÖleibenbe 
Biegung. 


3cn.      mm 


SBibeiftanb  fiel  in  6  M  auf 
17371 706,'i6|  0,7001]  17,7831     —     |     • 
2ßtberfianb  fiel  in  5  St  23  M  auf 
1721;  780,65  0,7001  17,783!     —     l     - 


3;      1,36,     —         —      0,5406 
1741  789,72  0,7031  17,85^     — 
1911;  866,83  0,7246  18,4»  5;     — 


19211  871,37 

3:      1,36 

192ll  871,37 


0,75661 19,2181     — 

—     i     —     10,5746 
0,7746]  19,675j     — 


13,731 


14,595 


SSiberfianb  fiel  in  21  St  48  M  auf 


1767 
3 
1767 
1931 
1995 
2001 
3 


801,51|  0,7746 
1,36 


801,51 
875,90 
904,93 
907,65 
1,36 


2C01!  907,65 


0,7726 
0,7876 
0,8036 
0,8266 

0,8498 


19,675]    — 

—  0,6028 
19,624     — 
20,005     — 
20,411  i     — 
20,996  i     — 

—  ;  0,6451 
21,585!    — 


15,311 


16,386 


Siberjtanb  fiel  in  21  St  30  M  auf 


1831 
3 
1831 
2003 
2071 
2081 
3 
2081 


830,54  0,8498i  21,585]     —     1     — 

1,36'     —     I     —      0,678017,221 
830,54!  0,8471]  21,516'     —     j     — 
908,56]  0,8641!  21.948:     —     I    — 
939,4i;  0,8819]  22,4C0'     —     i     — 
943,9410,9396123,866'     —     '     — 

l,36l     —     !     —      0,757619,243 
943,94]  0,9886]  25,110:     —     l     — 
Siberjlanb  fief  in  21  St  39  M  ouf 


1871 
3 
1911 
2083 
2021 
2131 
3 
2131 


0,9886i  25,110 


0,9904 
1,0106 
1,0496 
1,0911 


25,156 
25,669 
26,660 
27,714 


0,8148 


0,9021 


848,69 
1,36 
866,83 
944,85 
916,73 
966,62 
1.36 
966,62,1,1316128,743 
SBiterfianb  fiet  in  47  St  37  M  auf 

1869  847,78  1,13161  28,743 

3      1,36 
1941:880,44  1,1358128,849 
2131  966,62  l,155li  29,340 
2181  989,30  1,1686  29,682 
2201^998,37  1,1981  30,432 


20,696 


22,913 


2211 

i      3 

I 

,1997 
3 

;2001 
■2211 
|2231 

2237 

12241 

12041 
!  3 
2041 
2241 
12281 
|2301 
2311 
I  3 
2311 

2091 
3 
,2091 
•2311 
,2341 
,2351 

;2351 

2135 
3 
2135 
'2355 
2391 
2411 
3 
2411 


1002,91  1,2356 

1,36|     — 


31,384 


1,0361 


26,317 


äSiberflanb  fiel  in  9  St  ouf 
905,84;  1,2356  31,384     — 

1,36'     —         —     1 1,1158  28,341 

907,65  1,3016  33,0611     — 

1002,91  1,3326 '33,8481     — 

1011,98  1,3656:34,686     — 

1014,70  1,3936135,3971     — 

1,36     —         —     '  1,1946  30,343 
1016,42  1,44411 36,680!     — 
Siberfianb  fiel  in  13  St.  50  M  auf 


925,80 

1,36 

925,80 

1016,42 

1034,66 

1043,73 

1048,27 

1,36 

1048,27 


1,4441 

1,4421 
1,4631 
1,4821 
1,5216 
1,5531 

1,6166 


36,680 

36,629 
37,163 
37,645 
38,649 
39,449 

41,062 


1,2538 


1,3436 


31,847 


34,127 


SSiberftanb  fiel  in  8  St  8  M  auf 


1,6166 


1,6166 
1,6466 
1,6996 
1,7321 


1,4181 


948,48 

1,36 

948,48 

1048,27 

1061,88 

1066,41 

1,36 

1066,41]  2,0446 

SBiberfianb  fiel  in  16  St.  ouf 


41,062 

41,062 
41,824 
43,170 
43,995 

51,933 


36,020 


1,51961  38,598 


968,44 

1,36 

968,44 

1068,23 

1084  56 

1093,63 

1,36 

1093,63 


2,0446 

2,0431 
2,0646 
2,0736 
2,1136 


51,933 

51,895 
52,441 
52,669 
53,685 

54,486 


1,8441 


1,8964 


46,840 


48,169 


2,1451 
2Siber|ianb  fiel  in  8  St  35  M  auf 
—     I    0,958  24,333  ]2238il015,16]  2,1451]  54,486]     —     |     — 
!       (Stufenroeife  reJ;ucirte  Spannung  auf  * 
j      3|       1,36      —     1     —     I  1,9266]  48,936 
j      ©Tufenrceife  nböijtt  Spannung  auf  * 
223Sjl015,16: 2,1336, 54,193]     —     |     — 


*  Sie  Spannung  trurbe  aümälig  auf  3  $fb.  (1^,36)  rebucirt  unb  eine  2ln,^cf)I 
tcn  SlMefungen  gemadjt,  bann  aümältg  auf  2238  %^^i.  (1015^,16)  ixi)bijt  unb  bie  ab= 
lefungen  entfptcdjenb  ten  früheren  genommen,  »obei  gefunben  rourte,  ba^  'i)a^  2Ba<^fen 
ber  Juictbieijung  proportional  jum  SGBad^fen  ber  SBelaftung  ttjar. 
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Sl^urfion,  über  bte  SßiberftanbSfäl^igfeit  ber  SWatetialien. 


SBelaflnng. 


*Pfb.        k 


2;urd^btegung. 


3dI1.       mm 


SSIeibenbc 
®e§ung. 


Soü. 


SBelajitung. 


^fb. 


Durchbiegung. 


3oü.      mm 


33Ieibenbc 
"Se^ung. 


3oü. 


2411 
2491 
2501 
3 
2501 

2295 
3 
2295 
2541 
2561 
3 
2561 

2869 
3 
2369 
2551 
2571 
2591 
3 
2591 

2371 
3 
2371 
2591 
2611 


1093,63  2,1516 
1129,92  2,1811 
1134,45  2,2121 

1,36  — 
1134,451  2,2471 


54,651 
55,400 
56,187 


1,9886  50,510 
SBiberflanb  fid  in  14  St  10  M  auf 


57,076 


1041,01 
1,36 
1041,01 
1152,60 
1161,67 
1,36 
1161,67 


2,2471 

2,2456 
2,2762 
2,3102 

2,3500 


57,076 

57,038 
57,815 
58,679 

59,690 


2,0331 


2,0763 


51,641 


52,738 


SBibcrftanb  ftel  in  6  St  18  M  auf 


1074,58 
1,36 
1074,58 
1157,13 
1166,21 
1175,28 
1,36 
1175,28 


2,35001  59,690 


2,3587 
2,3782 
2,3854 
2,4287 


59,911 
60,406 
60,589 
61,689 


2,5044|  63,612 


2,1402 


2,1952 


54,361 


55,758 


SBiberfianb  fiel  in  15  St  4  M  ouf 


1075,49  2,5044 
1,36 


1075,49 
1175,28 
1184,35 


2,5022 
2,5247 
2,5334 


63,612 

63,556 
64,127 

64.348 


2,2842 


58,019 


2631 
3 
;2631 


2,5927 
2,6530 


2,3577 


1193,42 

1,36 
1193,42 

aBibciftanb  fiel  in  8  St  2  M  ouf 


65,855 
67,386 


59,886 


;2371 1075,49 


3 
'2371 
2631 
!2651 
'2661 

2661 

2363 
3 

2363 
2685 
2701 
12710 

2720 
3 
2720 


2,6530 

2,6532 

2,6833 
2,6992 
2,7307 

2,8324 


67,386 

67,391 

68,156 
68,560 
69,360 

71,943 


1,36 
1075,49 
1193,42 
1202,49 
1207,03 

1,36 
1207,03 
Sßiberjianb  fiel  in  61  St  32  M  auf 

2,5924  65,847 


2,4227 


2,4987 


61,537 


63,467 


2,8324 


1071,86 

1,36 
1071,86 
1217,01 
1226,08 
1229,26 
1233,79 

1,36 
1233,79  2,9692 


2,8286 
2,8627 
2,8710 
2,8917 
2,9297 


71,943 


71,846 
72,713 
72,923 
73,449 
74,414 


75,418 

ffiiberftanb  fiel  in  5  St 

248311126,291  2,96921  75,4181 
3|       l,36|     _         _     I 


2,6470 


67,234 


48  M  ouf 
2,73571  69,487 


2)a§  ^robeflücf  f|erau§gencmmen, 
ber  SBcrjutf)  bccnbet. 


unb  ^ärtenben  2öirfung  ebenfofei^r  imxä)  btefe  moleculare  ^eränberung 
als  huxä)  ha§  einfache  3Serbic^ten  unb  ec^lieBen  oon  c^ö^lungen  unb 
Sporen  eiftärt  inerben. 

2lu§  ben  2)iagrammen  ber  ^afel  B  treten  bie  burd^  tranlüerfale 
^Biegung  entfte^enben  ©rfc^einHugen  noc^  üottftänbiger  nnt  beuttid^er 
^erüor  al§  a\i^  ben  Stabellen  V  bis  VIII  (S.  342  bi§  346).  @in 
6tubium  biefer  tppifc^en  ^eifpiele  !ann  nic^t  oerfef^Ien,  fowo^t  intereffant 
aU  auä)  iuftructit)  ju  fein. 

^ejugnefjmenb  auf  bie  2)iagramme  Der  2;afel  B  (®ifengruppe  '?jlv.  648 
bi0  651),  3^"^t=®^^PP^  '^r*  556  unb  599)  toeifen  beibe  ©ruppen,  tüenn 
burt$  ^Biegung  beaufprud^t,  ein  allmä(ig  abiie^menbey  iBeftreben  auf, 
il^re  urfprünglid^e  g-orm  iüieber^erjuftetten.  ^ei  ber  3inn=©ruppe  fd^eint 
biefer  3Ser(uft  am  Sßieberl^erfteüungsc-'Dermögeu  unbeftimmt  ju  »erlaufen, 
unb,  trie  an§'  einem  ber  ^ier  angeführten  Seifpiele  erfic^tlic^,  felbft  bis 
§um  'Sru^e  fid^  fortjufe^en.    3Bei  ©ifen  unb  ber  ©ruppe  üon  ^^taHen, 
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VI.    iRt.  649  in  ^airban!'?  SDlafc^tne  Q?pvü\t 
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93elafiung. 

©utd^biegung. 

SelQJlung. 

Durchbiegung. 

m- 

k 

300. 

raiu 

W- 

k 

3oti. 

mm 

103 

46,72 

0,0139 

0,353 

1462 

663,16 

0,1505 

3,823 

200 

90,72 

0,0238 

0,604 

1480 

671.33 

0,1569 

3,985 

300 

136,08 

0,0328 

0,833 

1500 

680,40 

0,1619 

4,112 

405 

183,71 

0,0425 

1,079 

1520 

689,47 

0,1709 

4,341 

500 

226,80 

0,0519 

1,318 

1540 

698,54 

0,1804 

4,582 

600 

272,16 

0,0602 

1,529 

1560 

707,62 

0,2078 

5,278 

700 

317,52 

0,0689 

1,750 

1580 

716,69 

0,2429 

6,170 

800 

862,88 

0,0787 

1,999 

1600  a 

725,76 

0,2854 

7,249 

900 

408,24 

0,0889 

2,258 

maib  23/4  M 

0,3629 

9,218 

1000 

453,60 

0,0982 

2,494 

1620 

734,83 

0,3704 

9,408 

1100 

498,96 

0,1081 

2,746 

1640 

743,90 

0,3831 

9,731 

1200 

544,32 

0,1171 

2,974 

gfJac^  6M 

0,4404 

11,186 

1300 

589,68 

0,1279 

3,249 

1660 

752,98 

0,4479 

11,377 

1400 

635,04 

0,1398 

3,551 

1680  b 

762,05 

0,4599 

11,681 

1420 

644,11 

0,1435 

3,645 

— 

— 

— 

— 

1442 

654,09 

0,1472 

3,739 

2350 

1065,96 

5,5770 

161,733 

a  5Bet  1600  ^fb.  (725^,76)  fan!  ber  §ebet  momentan,  bie  ^reffionSfdöraube 
Jcutbe  niebertüärt§  belegt,  um  ben  SSagebalfen  23/4  Wm.  lang  in  SSalance  gu 
erhalten,  «obei  fid^  bie  2)urd)biegung  ouf  0,3629  QoU  (9mm,218)  üergrögerte. 

b  Sei  1680  ^fö.  (762k,05)  »urbe  bie  ^^3teffton§fc^raube  obermal§  nieberwärtS 
beraegt  unb  ba§  (Setoid^t  am  ffiagebalfen  üerfii^oben,  um  i^n  in  93alance  ju  erl^alten. 
S)er  äßagebalfen  bibrtrte  auf  unb  nieber  —  augenblicfüd^  fattenb  ober  fieigenb,  wenn 
ba§  ^anbrab  langfamev  ober  fci^neüer  gebiegt  rcurbe. 

VII.   9Jr.  650  bei  birecter  53eIo[tung  ge^irüft. 


53elaftung. 

Durchbiegung. 

S3ela[tung. 

Durchbiegung. 

^fD. 

k 

SoU. 

mm 

W- 

k 

3oü. 

mm 

100 
200 
400 
600 

45,36 

90,72 

181,44 

272,16 

0,0150 
0,0239 
0,0425 
0,0638 

0,381 
0,607 
1,079 
1,620 

800 
1200 
1400 
1500  c 

362,88 
544,32 
635,04 
680,40 

0,0858 
0,1456 
0,1749 
0,2143 

2,179 
3,698 
4,442 
5,443 

c  Sei  1626  <ßfb.  (737^,55)  würbe  leine  SIblefung  gemacht.  ®ett3ict)te  würben, 
»ie  folgt,  fd^neß  naci;  einanber  jugegeben  unb  s^ar  4  bi§  5  ©tütf  in  jeber  9}iinutc: 
82,  25,  42,  15,  16,  10,  15,5,  16,  25,  25,  25,  13,  11,5,  16,  27,  62,  40,5,  61,  45,  62, 
pfammen  2260,5  0fb.  (1025^,36).  Da§  ^robeftüd  fenfte  ftc^  rafc^;  fein  ©eitenjug 
jpaltete  ba§  ^oljfutter  ber  Söcfe,  in  n>eld)en  e2  eingefpannt  roar.  Die  bteibenbe 
©e^ung  mi)  ©ntfernung  ber  Sa^  betrug  2,5  3oü  (63mm  5.)  Die  totale  Siegung 
berechnet  fid^,  roie  folgt:  ^Jac^bem  bie  ©lafticität  be§  ©tüdeS  biefclbe  blieb,  fo  ift  bie 
®rö6e  ber  Slbbiegung  über  ben  Setrag  ber  ©e^ung  \)xmviS  ber  Selaftung  bircct 
proporrional.  (Dte§  ip  errciefen  burc^  ben  ^^JaraüeUSmuS  ber  elaflifc^en  Sinien  mit 
ber  urfprünglid^en  Sinie  innerhalb  ber  ©kpicitätSgrenäe.)  ©o  war  bei  800  ^fb. 
(362k,88)  bie  bleibenbe  ©e^jung  faum  wabrnefembar,  bie  Durchbiegung  0,0858  3oQ 
(2mm,179)  ^  ^jQ^er  800  :  0,058  =  2260  :  0,242.  Demnad)  ifi  0,242  (au§  ber  ^ro- 
Portion  berechnet) -f  2,5  (gemeffene  bleibenbe  ©efeung)  =  2,742  SoU  (69mm,65)  bie 
loctifd^e  Durchbiegung. 
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VIII.    Oh.  651  bei  birectev  iBelafinng  geprüft. 


ä'^efaftung. 

XvLxd)b 

iegung. 

Selafiung. 

Xurc^biegung. 

f\i. 

k 

3ca. 

mm 

'43fb. 

k 

S<^^- 

mm 

100 

45,36 

0,0158 

0,401 

i  md)  48  St  30  M 

1,9245 

48,882 

20(J 

90,72 

0,0275 

0,698 

1  2222      1007,90 

1,9379 

49,223 

400 

181,44 

0,0489 

1,242 

2288       1037,84 

2,1386 

54,320 

600 

272,16 

0,0709 

1,801 

mad)  12  M 

2,9535 

75,019 

803 

364,24 

0,0913 

2,318 

22G6  1    1027,86 

2,9928 

76,017 

1000 

453,60 

0,1141 

2,898 

i       Tiad)  17  M 

3,0157 

76,599 

1200 

544,32 

0,1394 

3,541 

9iQd)  3  St  37  M 

3,0236 

76,797 

1400 

635,04 

0,1701 

4,321 

2288 

1037,84 

3,0290 

76,937 

1500 

680,40 

0,2465 

6,261 

2350 

1065,96 

3,0426 

77,282 

9?a(^  8  M 

0,4307 

10,940 

2370 

1075,03 

3,0433 

77,300 

1600  1    725,76 

0,4890 

12,421 

madi  25  St  15  M 

3,0677 

77,920 

O^üä)  6  M 

0,6504 

16,521 

2422 

1098,62 

3,0701 

77,981 

dlatii  5  St  46  M 

0,6598 

16,759 

2452 

1112,23 

3,0732 

78,059 

1700  1    771,12 

0,6700 

17,018 

2484 

1126,74 

3,0812 

78,262 

mad)  3  M 

0,6716 

17,059 

maä)  39  St  40  M 

4,2591 

108,181 

maä)  16  St 

0,7615 

19,342 

9?oc^  43  St  20  M 

4,2591 

108,181 

1800      816,48 

0,7710 

19,583 

2513      1139,90 

4,2623 

108,262 

1900      861,84 

1,0904 

27,696 

2556       1159,40 

4,2670 

108,382 

mad)  3  St  15  M 

1,8567 

47,140 

^Uäj  4  St  20  M 

4,2749 

108,582 

^Jlaä)  45  St  45  M 

1,8709 

47,521 

2589  1    1174,37 

4,2749 

108,582 

2005  1    909,47 

1,8787 

47,719 

madi  48  St 

4,6591 

118,341 

'Jladi  3  St 

1,8819 

47,800 

9hcö  61  St  30  M 

4,6701 

118,621 

2052 

930,79 

1,8886 

47,970 

2)te  ©eiric^te  etretd^ten  ben  33oben 

2115 

959,36 

1,8921 

48,059 

unb  bcr  SSerfu 

c^  trurbe  beenbigt. 

für  tüeld^e  erftereä  al»  ^i;pu§  angenommen  tnurbe,  toirb  bie  Slbnal^me 
an  äöieberl^erflellunglttermögen  attmälig  meniger  nnb  lueniger  rapiD, 
erreid^t  enbli^  eine  ©renje,  na^  (Srreid^ung  ireld^er  iiä)  bag  SKetaU 
geftär!t  ertoei^t  unb  bie  ©lafticitätlgrenje  erl;ö^t  gefunben  irirb.  ^n 
biefer  ^infid^t  ttterben  bie  iwä  äJietaUgruppen  in  grabe  entgegengefe^ter 
SBeife  burd^  bie  3eitbauer  be0  3^9^^  beaujpni^t. 

^ie  Diagramme  geigen  beffer  als  bie  tabeEarifc^en  ^itf^w^i^ß^- 
fteHungen,  ba^  bie  intermittirenb  beanfprud^ten  5|]robeftücEe  fotoo^I  eine 
©r^ö^ung  ber  ©lafticitätggrenge ,  aU  ber  ^ru^feftigfeit  erfahren.  ®er 
g^atatteli§mu§  ber  „elaftifd^en  Sinien",  lüetd^e  burc^  bie  jeiteeifen  ©nt- 
laftungen  erhalten  tourben,  geigt,  ba^  ber  ©lafticität^^mcbuluS  bnrd^  bie 
©r^ö^ung  ber  ßlafticitätlgrenge  nid^t  alterirt  lüirb. 

2)ie  ©Dibenj  be§  intermolecularen  ghiffeS  tüurbe  in  einer  fid^  ben 
6innen  birect  funbgebenben  2Beife  torgefül^rt  unb  gtoar  mit  ben  an  ber 
3inn:@ruppe  vorgenommenen  ©rperimenten.  SSenn  eine  3^«^ft^^9ß 
gebogen  tinrb,  fo  ift  bag  aU  „3i"^^f^^i^6i"  befannte  ©eräufc^  ir>al;rne^m' 
bar.  2)ie[e§  ©eräufd^  föurbe,  fotoeit  e§  bem  3Serfaffer  be!annt  ift,  big* 
^er  nie  jpa^rgenommen ,  irenn  eine  ©tange  gebogen  unb  hierauf  üoU* 
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fonimen  xn^q  gehalten  würbe,  ^n  einigen  tüx^liä)  üorgefommenen 
fällen,  beim  ©yperimentiren  auf  Biegung  mit  ben  äRetatten  ber  jjoeiten 
©ruppe,  jeigte  fii^,  ba^  ^robeftücfe,  tt)el(^e  bei  conftanter  ^Durchbiegung 
er^aUen  n^urben,  biefeg  ©eräufd^  ftunbenlang  lüa^rne^men  liefen,  inbem 
fie  aHmälig  bleibenbe  (Se|ung  annahmen  unb  bie  2öieber^erfteIIung§!raft 
verloren.  SBä^renb  ber  3iornal^me  einiger  ©yperimente  ereignete  fic^  ein 
fe^r  mar!anter  %aU  üon  ^erminberung  ber  bleibenben  6e|ung 
bei  länger  bauernber  ©ntlaftung,  ineld^er  non  ^rof.  2ß.  21. 
0?Drton  beobad^tet  unb  befd^riebeu  tourbe.  ®ie  2Bieberl^erfteIIung  an 
geraberid^tenber  ^raft  be§  gebogenen  ^robeftücfeS  toat  manchmal  in 
beträc^tlid^em  Ma^e  toal^rjunel^men ;  fie  belief  ^iä)  auf  na^e  30  ^fb. 
(13^6l)  in  15  3)iinuten.  ^ie  Slufjeic^nungen  ber  3Serfu(^e  finb  in  \oU 
genber  Tabelle  IX  entl^alten. 


IX.    ^robeftüd 

mx.  56^ 

}:  17,5 

2^. 

Tupfer, 

82,5  2:^.  3inr 

. 

0,986  X  0,993  X  22  3ott  (25,04  ><  25,22  x  558mm,8). 

^efafiung. 

©urd^bicgung. 

SSIeibenbe 
©e|ung. 

iBetaftung. 

Surd^bicgung. 

bleibenbe 
Seljung. 

W- 

k 

3oa. 

mm 

Soö. 

mm 

^fö. 

k 

3ott. 

mm 

SoU. 

mm 

10 

4,54 

0,0027;  0,069 

200 

90,72 

0,1798,  4,567 

_ 

_ 

20 

9,07 

0,0070,  0,178 

— 

— 

240 

108,86 

0,2503'  6,358 

— 

— 

40 

18,14 

0,0153  0,389 

— 

— 

280 

127,01 

0,3762   9,555 

— 

— 

60 

27,22 

0,0256  0,650 

— 

— 

300 

136,03 

0,4597  11,676 

— 

— 

80 

36,29 

0,0365 

0,927 

— 

— 

5 

2  27 

—         — 

0,3084 

7,833 

100 

45,36 

0,0499 

1,267 

— 

— 

S3(eibenöe  ©e^ung  fiel  in 

5 

2,27 

— 

— 

0,0092 

0,234 

2  St  20  M  auf     .     . 

0,2845 

7,226 

140 

63,50 

0,0804 

2,042 

— 

— 

300  136,08   0,5332;13,543 

— 

— 

180 

81,66 

0,1343 

3,411 

— 

— 

310  140,62     ^n-obeftücf  bxaii)  trä^renb  be§ 

200 

90,72 

0,1666 

4.232 

— 

— 

2luffegen§  Don  ®etri(^ten. 

5 

2.27 

— 

— 

0,0821 

2,085 

5nad)bem  ba§  ^probeftüd  mit  300  ^pfb.  (136^08)  belaftet  unbbie2lb= 
lefung  gemad^t  Jüar,  lüurbe  bie  ©d^raube  fo  treit  jurücf betüegt ,  ba^  ber 
SSagebalfen  bei  5  5pfb.  (2S27)  balancirte.  S)er  ^preffion^blod  ber  6d;raube 
berührte  "oa^  ^robeftüd  I;ierbei  !aum  merüic^.  3)ie  ©e|ung  ivurbe,  iüie 
in  ber  Tabelle  IX  üer§eid;net,  im  S3etrage  toon  0,3084  3oII  (T'^^SS) 
abgelefcn,  lüorauf  [ic^  ber  2Sagebal!en  langfam  ju  ergeben  begann. 
^a6)\)tx  iDurbe  bie  ^reffiongfc^raube  abermals  jurüdberaegt,  fo  bafs  ber 
Söagebalfen  lieber  bei  5  ^fb.  (2^27)  balancirte,  unb  bie  Se^ung  in 
ber  ©rcBe  ton  0,3022  3oII  (7'"°^,68)  gemeffen;  bie  3eit  l;ierbei  irar 
2  3Kinuten.  S)er  Söagebalfen  er^ob  fid;  nun  bei  conftant  bleibenber 
©e^ung  Don  bleuem,  ba§  ©e^id^t  an  ibm  luurbe  tueiter  l^inaulgefd;oben 
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unb  er  felbft  bei  10  ^fb.  (4^54)  balancirt,  tüobei  bic  3«^t  tüieber  2 
3JlinuteTt  betrug.  3Rad^  lüeitern  2  SUiinuten  balancirte  ber  halten  bei 
14  ^fb.  (6^35).  ©ie  ^reffionsfc^raube  lüurbe  tüieber  fo  toeit  rücfirärtg 
beiDegt,  bi^  ber  SBagebalfen  bei  5  ^fb.  (2^27)  balancirte,  toobei  bie 
abgemeffene  ©e^ung  nunmehr  0,299 S  3Da  (r'^^sg)  betrug.  %ex 
SBagebalfen  begann  fic|  lieber  ju  eriieben.  9?ac^  2  3)Unuten  balancirte 
er  bei  10  ^pfb.  (4^54),  na^  10  3}iinuten  bei  16  ^fb.  (7^26)  unb  nac^ 
29  3Jlinuten  bei  23  ^fb.  (10^43).  S)er  33alfen  iDurbe  neuerbingä 
bei  5  ^fb.  (2^27)  sunt  33alanciren  gebracht,  bie  ®e|ung  betrug  nun 
0,2902  3oIl  (7°^°',37).  S)er  2Bagebal!en  er^ob  fic^  nad^  4  3Jiinuten; 
nac^  29  3}änuten  balancirte  er  bei  14  ^fb.  (6^35)  unb  in  65  2)linuten 
barauf  bei  20  ^fb.  (9^07).  ®er  Söalfen  njurbe  abermals  bei  5  ^fb. 
(2^27)  gum  ^alanciren  gebracht,  irobei  bie  (Se|ung  [i(^  auf  0,2845  QoU 
(7'°%23)  belief,  ^ie  gange  2lbna^me  ber  (2e|ung  iräl)renb  2  6tunben 
20  3)linuten  betrug  0,3084  —  0,2845  =  0,0239  3ott  (0°^^61).  ©obann 
hjurben  bie  300  ^fb.  (136^08)  n^ieber  aufgefegt  föobei  bieS3iegung  mit 
0,5332  3ott  (13°'°',54)  abgelefeu  n^urbe.  $Die  ^elaftung  Jpurbe  iüeiter 
toergrö^ert;  e^e  fie  jebod^  310  ^fD.  (140^6)  errei(^t  l^atte,  brad^  ber 
^robeftab. 


Wit  Sibbilbungeit  auf  %al  X  [c/4]. 

S)iefe§  in  ^ig.  1  unb  2  naä)  Engineering,  ^ioöember  1876 
6.  393  gezeichnete  unb  üon  ßlliot  33rot^erg  inSonbon  au§gefül)rte 
Snftrument  bient  jur  ^arfteHung  ber  relatiben  Äolben=  unb  ©d^ieber- 
beioegung,  fott)ie  gur  Söfung  atter  bie  ^Dampfüert^eilung  einer  burd^ 
Ärei^eycenter  belegten  ©c^ieberfteuerung  betreffenben  fragen;  e§  föirb 
bei  bemfelben  bie  enblic^e  Sänge  ber  S^riebftange  in  53erücffici^tigung  ge- 
bogen unb  jene  ber  ©ycenterftange  üernad^läffigt ;  im  ^rincip  [tü^t  el 
fic^  auf  ba§  iDo^lbelannte  9fleuleauy'fd;e  ©c^ieberbiagramm. 

2)er  3)iagrammograpl^  befielt  au0  einem  9tat)men  A,  roeld^er  im 
©(|li^  B  ein  ©c^leifftüc!  C  füi)rt.  S3ei  K  ift  am  ^egelrabe  J  ein 
^urbelarm  H  befeftigt,  föelc^er  bie  in  einem  ^ol)len  3apfen  F  be§ 
©c^leifftücfeg  C  eingeklemmte  S^riebftange  G  bemegt.  ^urd^  SSerfc^ieben 
be§  ©c^leifftüdfel  C,  begieß.  S^eränberung  ber  Sänge  üon  G  lä^t  fi(^ 
nac^  einem  üorliegenben  galle  bag  relatiöe  5ierl;ältni^  ber  Äurbelarm* 
3ur  ^riebftangenlänge  entfprec|enb  einfteHen.   3u  biefem  ^md  ift  neben  C 
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eine  S^^eilung  am  Stal^men  A  angebracht,  na6)  n)el(3^er  ber  ^^a'p^en  F 
bei  Sage  ber  Äurbel  in  einem  ber  tobten  fünfte  gefteHt  iüirb.  ^fl  bie§ 
gef(|el^en,  fo  lüirb  bie  in  einem  gleiten  S(^li|  öon  A  üerfd^iebbare, 
ber  ^ablänge  entfprec^enbe  «Scale  E  berart  eingeftellt,  ba^  ber  ^ub 
t>on  C  mit  biefer  ^^eilung  übereinftimmt.  $Drel^t  man  nun  bie  Kurbel  H 
(buxö)  ben  Diänbrirfopf  N,  ©pinbel  M  unb  ©etriebe  L),  fo  toerfinnlid^t 
bie  33etDegung  be^  ©c^leifftücfel  C  jene  be§  betreffenben  ^JJafc^inenfoIbenä. 

S5ie  '^dbe  be§  ÄegelrabeS  J  trägt  eine  burd^  0emmf($raube  X 
feftftellbare  Sü(|fe,  in  treld^er  bem  i^d^ex  T  eine  beliebige  ©teHung  im 
Äreife  gegeben  n^erben  !ann;  jugleii^  läfet  fic^  ber  Qeiqex  T  in  ber 
^iilfe  öerfc^ieben  unb  mit  ber  @d^raube  V  fo  fefülemmen,  ba^  bie 
Sänge  SK  glei^  ber  üorliegenben  ©ycentricität  ift.  Qu.  biefem  ^e'^ufe 
ift  an  einer  OuerlameUe  U  eine  3:;i)eilung  angebrad^t.  Wlan  Hemmt 
ben  Qeiqex  ST  fo  feft,  baB  ber  2Bin!el  SKH  gleid^  einem  redeten 
toeniger  bem  3Soreilung!o=2öin!el  ift ;  bann  entipric^t  nad^  bem  9leuleauy'; 
fd^en  Diagramm  für  bie  jeiüeilige  ÄurbelfteHung  bie  Orbinate  S  W  bem 
6d^ieberit)eg. 

SluBer  biefer  ©arfteHung  be§  ©d;iebertr»egeä  jeigt  ba§  ^nftrument 
aud^  nod^  bie  3)iDmente  ber  Eröffnung  unb  ©d^lie^ung  ber  ßplinber- 
canäle  an.  3Jian  ftettt  nämlic^  bie  gn^ei  ©d^ienen  RR  an  einem  im 
@(^li^e  B  gleitenben  ©c^leifftüd  burd^  bie  ©d^raubenfpinbel  b  mit  ben 
ränbrirten  köpfen  Q  berart  ein,  ba^  bereu  (Entfernung  Pon  ber  WitteV- 
linie  ber  äußern  ober  innern  Ueberbecfung  eutfprid^t,  je  nac^bem  bie 
Function  be§  @inftrömung§=  ober  2lu§ftrömung§cattale§  beobachtet  toer; 
ben  foH.  Qu  ber  j^igur  beginnt  bei  a  bie  SJoreinftrömung,  bei  c  bie 
ßypanfiott. 

2)a§  Snftrument,  toelc^eS  eine  au^erorbentli(^e  genaue  Slbjuftirung 
öoraulfe|t,  ift  finnreid^  jufammengefteEt  unb  bürfte  jur  3Seranfc^autid^ung 
ber  2)ampfü er t^ eilung  in  ©d^uleu  Porjüglic^e  S)ienfte  leiften  unb  felbft 
bem  mit  ber  «Sd^ieberbetüegungSt^eorie  weniger  Pertrauten  ^ra!tifer  ein 
toilüommeneg  33ilb  ber  Function  ber  innern  ©teuerunglt'^eile  bieten. 


anit  abbilbungen  auf  SCaf.  X  [h/3]. 

^m  ^princip  ftimmt  bie  borliegenbe  geuerungSanlage  mit  jener 
öon  Stailfer  unb  ^ucEeg  (*1856  142  413.  *1842  85  134)  überf- 
ein, bei  iüelc^er  bie  9loftftäbe  in  einer  enblofen  Äette  angeorbnet  finb 

S>in8ler'8  i)olt>t,  gournal  gSb.  223  §.  i.  24 
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unb  bie  beiben  ^ettentrotnmeln  in  einem  öerfd^iebbaren  SBagen  lagerit. 
§8ei  ®uca[tel  finb  einfad^  jufammengeftellte  fal^rbare  Panrofte  (9lDft= 
ipagen)  angetoenbet,  voel^e  mit  ^o^Ie  befd^idt  burd^  ben  ^euerraum  fid^ 
betüegen,  am  ©nbe  öon^fd^e  gefäubert  unb  jurüdE  an  ben  Sefd^idfungi= 
:pla|  jur  Söieberöertoenbung  gebrad^t  tüerben.  ®ie  continuirlid^e  £o^len= 
jufü'^rung  'i)at  ben  be!annten  günftigen  ©influ^  auf  bie  ©ntoidtlung  ber 
§eij!raft  unb  bie  üoHfommene  SSerbrennung ;  bod^  fe|t  bie  ganje  @in= 
rid^tung  bie  S3enu^ung  guter  ©teinfol^Ie  üorauö  unb  fd^Iie^t  bie  SSer* 
loert^ung  öon  Slbfätten  unb  ^ol^lengru^  au^.  —  ^a  bie  Sflofttragen 
felbftüerftänblid^  mit  genügenbem  @^)ielraum  in  bie  Neuerung  eintreten 
muffen,  fo  !ann  Juo^l  erft  nad^  ber  pra!tifd^en  SluSfü^rung  feftgefteHt 
»erben,  in  lüietoeit  bie  SSortl^eile  ber  neuen  ^^euerungSanlage  burd^  bie 
conftant  eintretenbe  lalte  Suft  toieber  beeinträd^tigt  tüerben. 

®ie  nähere  @inrid^tung  ber  ©ucaftel'fd^en  Neuerung  ift  nad^  ber 
Revue  industrielle,  October  1876  ©.  118  in  gig.  3  unb  4  ffijjirt. 
S)ie  9lofttt3agen  beftel^en  aul  einfad^en,  mit  9loftftäben  befe^ten  9lal^men  k, 
föeld^e  auf  öier  Sfläbern  läng§  eine§  burd^  ben  geuerraum  gelegten 
©d^ienengleifeg  roEen.  S)ie  beiben  Sangfeiten  ber  S^oftmagen  finb  jur 
SSegrenjung  beg  $erbe§  mit  leicht  au^tned^felbaren  feuerfeften  ^iegelrei^eu  h 
befe^t.  Unter  ben  ^loftftäben  ru^t  auf  ben  beiben  9laba4)fen  ein  2lf(^en= 
!aften,  toeld^er  beim  S3etriebe  mit  SSaffer  gefüllt  ift,  um  eine  ©riüärmung 
ber  jutretenben  Suft  burd^  bie  2lf(^e  unb  baburd^  ein  öorjeitige^  3Ser= 
brennen  ber  9toftftäbe  gu  »ersten. 

S)ie  mit  ^ol^le  befd^idEten  9flofth)agen  (ben  öorberften  entjün^et  ge= 
bac^t)  tüerben  bid^t  l^inter  einanber  unb  burc^  leidet  lösbare  ^afen  unter 
einanber  tjerbunben  in  unb  burc^  ben  ^euerungSraum  mittels  einer 
med^anifd^en  ^ßorrid^tung  (Äette,  ©cl^raube  o.  bgl.)  gef droben;  unter 
ber  geuerbrücfe  F  angelangt,  ift  bie  ^ol^le  ganj  abgebrannt,  toorauf 
ber  öorberfte  Söagen  über  ber  2lfd^engrube  m  entleert  unb  nad^  etnja 
uot^toenbiger  Steinigung  beS  SflofteS  auf  einem  ©eitengleife  »ieber  iuxM 
nad^  t)orn  gebrai^t  n^irb.  ®ie  Slnlage  ber  Slfcbengrube  unb  beS  ^M: 
laufgleifeS  rid^tet  fic^  ganj  nac^  örtlid^en  S^er^ältniffen,  lüie  benn  aud^ 
gur  ©ntjünbung  ber  einfal^renben  Äo^le  eine  ^orfeuerung§!ammer  o.  bgL 
eingerid^tet  njerben  !ann. 

®ie  jur  SSerbrennung  erforberlid^e  Suft  tritt  burd^  in  ben  üuer-- 
n}änben  ber  2lfd^en!äften  auSgefparte  Deffnungen,  beren  ©rö^e  fic^  nad^ 
üualität  unb  3Jienge  ber  ju  tjerfeuernben  ^ol^le  rid^tet,  unter  ben  3floft. 
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mit  afibilbungen  auf  Saf.  X  [a/3]. 

S)ie  Revue  industrielle,  October  1876  ©.417  üeröffentlid^t  einen 
bon  Sejeune  patentirten  gd^mierapparat  mit  continuirlid^er  (Sirculation 
beg  ed^miermaterial0  —  ein  ©Aftern,  njeld^eg  öor  ^urjem  nad^  Ofen  = 
brürf'g  ©inrid^tung  in  biefem  Journal  (*1874  212  379.  1876  220 
402)  befd^rieben  föorben  ift. 

Sejeune'S  STnorbnung  für  liegenbe  SBeHen  ift  ingigur8  f%irt; 
ber  Sagerftu^l  unifd^Iiefet  mit  j^ei  (Stulpen  bie  Sagerfdpale,  ioeld^e  aufeer 
einer  feitlid^  angebrad^ten  Deltropffd^ale  A  bie  befannte  gorm  geigt. 
2)a0  Sager  ift  in  einem  ©e^äufe  eingefd^Ioffen,  auf  beffen  Soöen  fid^ 
'i>a^  abftieBenbe  Del  anfammelt.  ©eitli(^  ift  eine  auf  ber  Sßelle  feftge= 
feilte  ©d^eibe  B  mit  überl^ängenbem  9tanb  angebracht,  treld^  le^terer  in 
ba§  Oel  taud^t  unb  bagfelbe  bei  ber  3flotation  in  bie  Jpö^e  mitnimmt, 
öjo  e0  bei  A  burd^  einen  pfropfen  ober  ein  Sürftd^en  in  bie  STropf^ 
fetale  abgeftreift  lüirb ;  bag  Oel  ge^t  öon  ^ier  burd^  eine  fd^raubenförmig 
getüunbene  3^ut^  nad;  ber  anbern  ©eite  be§  Sagerg  unb  tropft  bafelbft 
toieber  ab,  S)urd^  eine  feitli(^e  oerfc^raubbare  Deffnung  !ann  ber  Del= 
räum  öon  3eit  ju  ^eit  gereinigt  toerben. 

S3ei  fte^enben  Sager^älfen  (g-ig.  9)  ift  oben  unb  unten  ein  Delge^ 
fäfe  A  unb  B  angebrad^t;  ba§  untere  bre^t  fid^  mit  ber  SSelle,  ba0 
obere  fielet  ftiE  unb  fängt  bag  §ulaufenbe  Oel  auf,  ioeld^eg  burd^  ben 
©anal  C  ioieber  in  ba§  ©efäfe  A  gurücffel^rt.  33ei  ber  S)re§ung  toirb 
ba§  Oel  burd^  ba§  9tö^r^en  D  gebrängt  nac^  einer  in  ber  Sagerfc^ale 
fd^raubenförmig  anfteigenben  ^j'^utl^  unb  oben  burd^  B  aufgefangen. 

^n  gigur  10  ift  eine  öon  @ug.  Sourbon  in  Oppermann'0 Porte- 
feuille economique,  1876  ©.  98  befd^riebene  ©c^mierüorrid^tung  für 
Kurbellager  angebeutet.  S)ie  2öelle  l^at  bei  a  eine  cejitrale  SBo^rung, 
»elc^e  bag  ©d^miermaterial  au§>  ber  SSafe  b  aufnimmt  unb  bei  c  in  bie 
©d^miernut^en  ber  Sagerfd^alen  abgibt,  i^m  Uebrigen  ift  bie  ©!ij3e 
beutlid^  genug. 


SrahclTs  Ventilator  und  (gxItau)lor. 

mit  Slbbilbungen  auf  Saf.  X  lb/4]. 

S3ra!eirg    birect   roirfenbel    ©ebläfe    bietet   im   ^rincip   nid^tl 
5neue§;  beim  33btor  foioo^l  aU  aud^  bei  bem  3Sentilator  felbft  ift  ber 
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Äolben  ein  in  einem  ©^^^^«^^1^  (Äapfel)  fd^tüingenber  ^lügel.  ^vl§>  ben 
giguren  5  bi§  7  (nad^  Engineer,  October  1876  ©.239)  ergibt  fic^  bie 
im  2Befentlic^en  übereinftimmenbe  (Einrichtung  be§  S)ampfs  unb  @ebläfe= 
c^Iinber^.  ^eibe  finb  burd^  eine  l^oi^le  fectorförmige,  bi§  an  bie  Slc^fe 
ber  glügelfolben  reid&enbe  Söanb  fo  get^eilt,  ba§  üor  unb  l^inter  ben 
Kolben  je  ein  'Staum  gebilbet  ift,  treld^er  abtoed^felnb  mit  bem  (Eintritts 
unb  3lu§trittraum  be§  3)ampfe§,  begiel^.  ber  Suft  communicirt.  S3eim 
©ampfc^Unber  (^ig.  5  Üuerf(|nitt,  gig.  7  Sängenfi^nitt  in  SSerbinbung 
mit  bem  ©ebläfe)  münbet  bie  5Dampf§uteitung  in  ben  ©(^ieberfaften, 
toäl^renb  ber  2tu§puff  mit  ber  ."göl^Iung  ber  Sc^eibeföanb  in  33erbinbung 
[te^t,  3!)ie  (Steuerung  tüirb  burc^  einen  3Jiufd^elf(^ieber  belreriftelligt, 
hjelc^er  burd^  ben  birecten  ©arnpf  öerftellt  h)irb.  ^\i  biefem  ^toeä 
trägt  berfelbe  jiüei  Äölbc^en,  wd^e  in  entfpred^enben  ct)linbrifd^en 
33ol^rungen  be§  @d;ieberfaften§  gleiten.  S)ie  ©ampfoert^eilung  für  biefe 
§ilf§ct)linber  üermitteln  jtoei  Don  ber  bem  ®ampf=  unb  ©ebläfefolben 
gemeinfd^aftlic^en  2Ic^fe  angetriebene  (in  ben  f^iguren  nid;t  erfid^tlid^e) 
SSentile, 

S)er  ©ebläfecplinber  (in  gig.  6  ber  bezüglichen  Üuerfd^nitte  burd^ 
ben  @augt)entil!aften  s  unb  hm  ©rucEöentilfaften  d)  ift  mit  einem 
boppelten  Saug-  unb  2)rxtc£Dentilfa|  üerfet;en.  S)er  jeweilige  ©augraum 
im  (S^liuber  communicirt  mit  ber  äußern  Suft  burd^  bie  l^ol^le  ©c^eibe- 
UDanb  W. 

2Ba0  nun  bie  2Bir!uugitDeife  ber  aJtafc^ine  betrifft,  fo  üerfegt  ber 
balb  t)or,  balb  l)inter  ben  glügelfolben  k  gelangenbe  S)ampf  biefen  in 
eine  fd^n^ingenbe  33etr>egung,  toeld^e  fid^  birect  bem  @ebläfe!olben  mit= 
tl^eitt ;  ber  le|tere  loirft  bann  feinerfeitS  gleid^jeitig  faugenb  unb  brüdenb. 

3)ie  SSerbinbung  be§  (Sebläfel  mit  bem  Wlotox  ift  felbftoerftänblid^ 
nic^t  toefentlid^.  S)er  ^auptoort^eil  ber  ganjen  Slnorbnung  liegt  in 
bem  geringen  3flaumbebarf,  namentlich  geiüolmlid^en  ßplinbergebläfen 
gegenüber.  2)agegen  loerben  fic^  aud^  bei  ^ra!eir^  (Sonftruction 
bie  Uebelftänbe  aller  rotirenben  3Jlafc^inen  fühlbar  machen.       %.  ^. 


(gin  mms  ^chraubcntdumd^cug  von  |rof.  ^rsbergfir. 

anit  einer  älbbilbung  auf  5Caf.  X  [c/Sj. 

Dbn)ol)l  gegentoärtig  Schrauben  mit  ben  juge'^örigen  ©etoinbbo^rern 
fabrümäfeig  erzeugt  unb  in  ben  ^anbel  gebrad^t  ttjerben,  !ommt  e§  bo(^ 
häufig  Por,  ha^  fid^  3Jlec^ani!er  it)re  ©(^rauben  menigfienS  t^eiltoeife 
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in  ber  eigenen  2Ber!fiätte  anfertigen  muffen,  t^a  fie  ni(^t  immer  mit 
allen  Stummem  affortirt  fein  fönnen.  2)iefe  Sd^rauben  f leinerer  ©attung 
—  big  etrca  e™'"  2)ur(^meffer  am  ©eroinbe  —  »erben  auf  ber  S)re^; 
ban!  §ergeftellt,  inbem  man  üon  einem  ftarfen  2)ra^t,  lüeld^er  ber  2)idfe 
be§  Sd^raubenfopfeC^  entfprid^t ,  fo  vid  toegbre^t ,  bafe  ein  (Epiinber  ent= 
fte^t,  trelc^er  bem  S)urd^meffer  ber  ©d^raube  entfprid^t,  bann  mit  ber 
Kluppe  ober  bem  ©d^neibeifen  ba§  ©etrinbe  auf  ber  S)re^banf  fc^neibet, 
ben  Äopf  abbre^t  unb  fc^lieBlid^  abftic^t. 

5D'Urd^  baS  neue,  in  'J-igur  1 1  bargefteEte  «Sc^raubenfd^neibjeug  tr»irb 
bie  Slrbeit  nid^t  uniüefentlid^  befd^leunigt.  S)ie  6^neibba(Jen  —  für 
jebel  ©etüinbe  ein  5|3aar  —  ^aben  jtüei  Söd^er,  toeld^e  burd^  bie  ^e- 
rü^rungSebene  ber  beiben  Sadten  l^albirt  trerben;  ba§  eine  bilöet  eine 
gräfe  jum  Slbbrel^en  auf  ben  richtigen  2)urd^meffer,  ta^  andere  entf)ält 
ba§  @ett»inbe.  2)ag  gräfen  lüirb  mit  ^ülfe  be§  2tnbrücfer§  unb  beg 
9teitftodfe^  berart  vorgenommen,  baß  bie  gräfe  bie  9lingfläd^e  jtoifc^en 
S)ra^tbidEe  unb  ©c^raubenfpinbelburd^meffer  bearbeitet,  ©obalb  nun  ber 
S)ra^t  in  ber  nöt^igen  Sänge  abgefragt  ift,  brücEt  man  auf  ben  S)rü(f er  d ; 
^ierburc^  lä^t  ber  ^aten  h  aug  unb  bie  geber  f  fc^Iägt  bie  beiben  33aden 
be0  ©d^neibjeugeg  au§>  einanber. 

hierauf  Jüirb  ba§  ©d^neibjeug  non  bem  2lrbeit§ftücf  abgenommen, 
mit  ber  §anb  toieber  jugebrüd^t,  fo  bafe  ber  ^aUn  h  einfd^nappt;  ber 
Sfleitftodf  toirb  mit  bem  2lnbrücfer  jurüdgejogen  unb  nun  ba^  ©eirinbe 
gefd^nitten.  ©obalb  fid^  nun  bie  nöt^ige  Sänge  be§  (Sd&raubengetoinbel 
gebilbet  l^at,  brüdft  man  lieber  auf  d,  bie  ^aden  f dalagen  au§  ein= 
anber,  unb  e»  ift  bal^er  nid^t  nötl^ig,  biefelben  burd^  Oiüdfbrel^ung  ber 
©pinbel  l^erabjufd^rauben.  ®ie§  ^at  nid)t  nur  tzn  SSortl^eil  ber  QixU 
erfparni^,  fonbern  bient  aud^  loefentlic^  jur  ©rjeugung  eines  reinen  ©e= 
ioinbeS,  ba  nid^t  feiten  burd^  bie  SftüdEöre^ung  be§  ©d^neibeifenS  ba§ 
©etoinbe  öerborben  toirb. 

^fJac^bem  bie  ^adEen  in  biefem  ©c^neibjeuge  ni(^t,  inie  fonft  üblid^, 
burd^  eine  S)rudfd^raube  aUmälig  an  einanber  genähert  »erben,  fomit 
eigentlich  ein  ©c^neibeifen  ober  einen  gangen  Sadfen  üorftellen,  fo  trirb 
e§  nötl)ig,  biefelben  Dor  bem  gärten  mit  einer  9teiba^te  t»on  jener  ©eite 
auSjune^men  mit  ber  man  fpäter  ba§  ©d^neibgeug  beim  beginne  bei 
©d^raubenfc^neibenl  anfe^te.  Ueber  biefe  ©eftalt  tion  ©c^neibbadfen 
^at  $rof.  ^Irjberger  früher  (*1871  201  286)  aulfü^rli^  berichtet. 
S)iefeg  ©^neibjeug,  »elc^el  tor  ettoa  6  3)lonaten  nad^  2lr5b  erger '1  2ln- 
gabe  in  ber  2öer!ftätte  be§  3)Zed^aniferg  ^.  33ö§me  in  Srünn  ange^^ 
fertigt  tourbe,  ift  feitfjer  in  biefer  SBerfftätte  in  X;^ätigfeit  unb  bewährt 
[\ä)  all  burd^aul  praflifc^. 
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Jtpprat  zum  ä^bpnciden  öusseifcrntr  ^oh«  grossem  galibm. 

SKtt  abbilbungen  auf  Saf.  X  [a.b/3;. 

©aS  2lbtrennen  eine§  (Stü(fe§  toon  einem  guBeifernen  Sflol^re  !ann 
enttreber  biird^  (ginmeiBeln  unb  barauf  foIgenbeS  Slbfc^lagen,  ober  burd^ 
Slbftec^en  auf  ber  S)re^banf,  ober  enblic^  buri^  le^term  äl;nlid^e§  ©in; 
ftec^en  mittele  be§  in  ben  Figuren  12  hi§>  14  bargeftellten  Slpparate» 
unb  barauf  folgenbeg  Slbfd^lagen  betoerfftettigt  loerben.  3)iefeö  britte 
3Serfa^ren  em)}fiel^lt  fic^  feiner  ©ici^erl^eit  toegen  unb  ift  in^befonbere 
bann  mit  SSortl^eil  antnenbbar,  ir>enn  e§  ]iä)  barum  l^anbelt,  in  ber 
©rube  befinbli^e  ^o^ve  abjufc^neiben,  ol^ne  fie  auö  berfelben  l^erauS 
gu  nel^men. 

©er  öon  SieiS^auer  unb  Sluntfd^li  in  ^üxi^  conftruirte 
Slpparat  toirb  mit  ben  brei  in  ben  33ügeln  a  unb  b  gelagerten  (5d^neib= 
räbc^en  c  burc^  Slngiel^en  ber  6d^raube  g  an  ba§  9to^r  angefe^t. 
hierauf  wirb  ber  (Sd^neibftal^I  d  mit  ^ilfe  ber  ©d^raube  e  gegen  ba§ 
9to^r  angefc^oben  unb  ber  gan§e  Slpparat  oon  ^ario  um  t)a§>  dio^x 
I)erum  gebrel;t,  gu  lrield;em  ^toed  ber  33ügel  b  mit  2Infä|en  k  toerfel^en 
ift,  auf  föelc^e  §ur  ßrjielung  einer  großem  §ebelüberfe|ung  SSerlänge^ 
rungäftüde  aufgeftecEt  tnerben  !i3nnen.  2luf  biefe  2(rt  lüirb  burc^  ben 
©d^neibfta^I  d  eine  beliebig  tiefe  9^utl^  in  ba§  9to^r  eingebrel;t.  .^at 
biefe  5Rutl^  eine  fold^e  $tiefe  erreicht,  ba§  bie  ©uJB^aut  gänglic^  entfernt 
ift,  fo  tüirb  ber  @d;neibfta^I  nid^t  lüeiter  borgef droben  unb  ba§  2lbs 
fd^neiben  mit  ben  ©d^neibräbd^en  attein  fo  Jreit  fortgefe^t,  aU  e§>  §ur 
©id^erung  bei  ^rud^eS  bei  bem  folgenben  2lbfd^Iagen  für  nötl^ig  er* 
ad^tet  tüirb. 

3)er  ©d^neibftap  d  jeigt  nod^  ein  intereffantel  ßonftructionlbetail. 
@r  ift  ber  einfad^ern  ^»erftettung  tregen  aus  einem  Stücfe  runben  @u^= 
ftal^IeS  burd;  Slnfeilen,  bejiel;.  2lnfd^Ieifen  ber  ©d^neibe  gebilbet  unb  l^at 
feitlic^  eine  angefeilte  gläd^e,  mit  irelc^er  er  an  bem  ©tifte  f  anliegt,  um 
gegen  33erbre!^ung  gefiebert  ju  fein. 

Um  eine  ©c^iefftellung  ber  S3ügel  a  unb  b  gegen  einanber  ju  ge* 
ftatten,  ift  bie  ©d^raube  g  mit  Äugelgelen!  öerfeljen  unb  bie  juge^örige 
SKutter  i  im  öügel  b  brel;bar. 

gür  öerfd^iebene  S)ur(^meffer  ber  abjufd^neibenben  Stol^re  ift  enblid^ 
nod^  't)a§>  5ßerbinbung§ftücE  h  gur  l^ol^ern  ober  tiefern  ßinfteEung  be§ 
Bügels  a  mit  Söc^ern  toerfel^en.  {^a<S)  bem  ©^toeijerifd^en  ©etoerbe* 
blatt,  1876  ©.  130.)  ^.  ^. 
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JJuieet's  Putonfrhlup  (^i:hraulren)[chlüp). 

Kit  einer  äbbilbung. 

i^n  einem  SSortrage  in  ber  Mechanical  Eogineering  Association 
of  Cornell  üniversitj  ntad^t  ^rof.  ^.  ^.  Btoeet  auf  feinen  3)tuttern- 
fd^lüffel  aufmerffam,  ber,  obföo^l  mit  fiyer  9JlauItt)eite  üerfel^en  unb  im 
einfa^e  gei^ärtet,  bennoi^  ba^  Slnjiel^en  öon  3Jluttern  geftattet,  njeld^e 
Ieid;t  in  benfelben  hineingehen,  ol^ne  bie  fd^arfen  Tanten  berfelben  §u 
befd^äbigen.  S)iefer  l^ier  abgebilbete  SKutternfd^Iüffel  ift  mit  ungleid^ 
langen  Söarfen  üerfe^en  nnb  befi|t  im  ©runbe  beg  3JiauleS  nod^  einen 


üeinen  6in[c£)nitt  mit  abgerunbeten  Tanten»  @r  fafet  bie  Wluttev,  ireld^e 
leidet  !^ineinge{)t,  ftet§  an  brei  ©teilen.  ®er  einzige  SSoriDurf,  ben  man 
biefem  aJlutternfd^Iüflel  biSl^er  mad^en  !onnte,  tüar  ber,  baB  er  üon  un* 
geübten  Slrbeitern  ftetS  in  öer!el^rter  3fli(^tung  gel^anbl^abt  tourbe.  ©iefer 
Uebelftanb  ift  jebod^  je^t  burd^  bie  gorm  ber  |»anb^abe  befeitigt,  inbem 
biefe  auf  ber  3ugfeite  mit  einer  runben  glatten  gläc^e,  auf  ber  ent* 
gegengefe|ten  «Seite  aber  mit  einer  fd^arfen  ^ante  üerfe^en  ift.  {dla^ 
ber  Polytechnic  Review,  S^ecember  1876  ©.  191.)  ^.  ^. 


iie  Jute  und  ihr«  toarbeitunfi;  üon  ^nt^mmr  (B.  |fuhl, 
Ieh«r  am  golgtfchnirum  in  f angenfal^a. 

aWit  Mbbilbungcn.  (Dia^brucf  vorbehalten.) 

(gortfe^ung  öon  ®.  176  biejeS  S3anbe§.) 

©ie  Farben  t»erfd^iebener  33kfd^inenfabrifen  finb  giemli^  gleid^  con- 
flruirt,  unb  lüeci^feln  aud^  bie  S)urd^meffer  ber  üerfc^iebenen  Sßalsen  nur 
unbebeutenb.  ®ie  getüö^nlid^  üblid^en  ©efc^tpinbigfeitSüer^ältniffe  ge^en 
aus  folgenbem  33eifpiele  l^erüor. 
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S3ci  einer  red)t  gut  arbeitenben  iKulbenöorfarbe  t>on  Sainfon  anb  @on§, 
welche  für  ^ute  ju  ben  9?ummein  ^4  &i^  2  befJimmt  war,  fmb  nämüc^  folgenbe 
Bo^Ienwert^e  anjune^men  (1  Sott  =  25mm4;  i  gu§  =  304mm,8) : 

3oa  3oü  Soff 

ber  Srommer        nadenb  48      über  ben  9^abetn  50,     alfo  Umfang   157,000 


E 

a 


©peijewalje 
3lrbeit§rcal5e 
Söenbettjaläe 
5lbne^mewalje 


73/4 

7^/8 
12 
163/8 


9^/4     . 

„ 

30,631 

9 

1) 

28,274 

131/2    . 

ti 

42,412 

18 

II 

56,550 

4        „ 

II 

12,566 

4V4     » 

II 

13,352 

9        „ 

II 

28,274 

2;  g  =  35 

h: 

=  h,  =  150; 

;  X  =  20, 

25, 

30,  35,  40; 

„    untern  SlbäugSn^alie  (^Riffeln  %  Soü  2^t.) 

„   untern  üieferungSmalje  (glatt  8  3^0  breite) 

be§  33Ie^ct)Itnter§  am  1.  SBenber      .... 

JRäber  y  =  55,  49,  43;  d  =  150;  e  =  72;  f  =  72; 

i  =  120;  1  =  128;   q  =  72;  r  =  18;  v  =  120;  x 

u  =  120;  u,  =  72;  u^  =  36. 

9(Hemenf(^eiben  R  =  20;  a  =  8 ;  b  =  b^  =  24  3oü. 

53ei  156  Umbre^nngen  ber  Srommel  in  ber  SD^inute  ift  bie  Umfong«gefcf)rcinbig» 

fett  in  iJu^en: 

157 
ber  Trommel      =  156  ^  =  2041 

156  ^  :^  -^  ?2^  =  0,00691  xy    unb    nimmt   biefelbe 


ber  ©peifenjalje 
nad^jle^enbe  2öertf)e  an: 


12 


unb  für  x 


^ür  y 

1             1 

20 

25 

30 

35 

40 

55 

7,60 

9,50 

11,40     13,30 

15,02 

49 

6,77 

8,46 

10,15 

11,85 

13,54 

43 

5,94 

7,42 

8,91 

10,39 

11,88 

ber  SlrbeitSwafjen 


V      35    28  274 
156  ■:^  ^  ^f^  =  0,57176  y  unb  roirb  fie  mit{>in 


150  150      12 
für  y  =  55  49  43 

31,45       28,02       24,59 

ber  SBenbeaaljen  =  156  ^  — ^  =  183,77 

V    24  25  56  55 
ber  5Ibne]^me»al5e  =  156  ^  jg  ög  ~W'  ~  ^'^^  ^  ""^  ^^"^^  ^^"  biefelbe 

für  y  =  55  49  43 

73,15       65,17       57,19 

ber  abäugSiDarjen  =  '^^^  ^  ^7^  =  2,2689  y 

V    13  352 
ber  SieferungSwaljen  =  156  ^      '        =  2,41  y  unb  »i:b  leljtere 

für  y  =  55  49  43 

132,55     118,09      103,63 
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ie,  9fc«.r.mm,r  =  166  i^  ^  1|5  !8||L<  =  0,636  y  .«. 

für  y  =  55  49  43 

29,48       26,26        23,04. 

SScräug  jiDifc^en  ©^leifetoalje  uni»  Slbnc^metoahe     v,  =  ^ ^i;^,^7       =r  1^2475 

0,00691  X  y  X 

2  2689  V 
2l6ne^meirarge  unb  SlbäugStrahe    vg  =    ,  ^^        =  1,7051 

l,do  y 

2lb3ug§n:Qrje  unb  2ieferung«waläe   vg  =  ^  9^39'     =  1,0625. 

©cfammtterjug  ätoifd^en  ©peife  =  itnb  IblieferungSWQlje 

192,475  2,41  v     348  7 

V  =  V,  .  .,  .  V3  =  -^  1,7051  X  1,0625  =  „;(^-^5j^^  =  -^ . 

2)ie  grijgten  unb  Üeinfien  UmfangSgefd^iuinbigfeitcn  bcr  SBalgen  in  ber  ajünute 
ergeben  fxä)  l^iernad)  in  gugen  ju: 

Srommer  2041;    gpeifetoalie    5,94  bi§  15,2;    Slrbeitgroaljen   24,59   big  31,45; 

SBenbercaläen  183,77;  Stbne^meroaläe  57,19  bi§  73,15;    SlbjugSroalse  97,56  bi§ 

124,78;  SieferungStratjen  103,63  bi§  132,55;  ber  SBlec^trommel  23,04  bi§  29,48. 

2)ie  »orliegenbe  Äarbe  \ft  mit  ben  Ileinften  ©efc^winbigfeiten   eingefieüt,    unb 

ergibt  ftd^  für  biefen  gall  nod^  bie  SinaugSlänge  pro  Slag  ton  10  ©tunben  ununter« 

brodiener  Sluflegejeit  ju  5,94  x  60  x  10  =  3564  ^uß.    'Siedjnct  man  pro  laufenben 

gug  eine  Stuflage  Don  0,75  $fb.,  fo  wäre  bie  täglid^e  Seiftuug  3564  x  0,75  =  2673  ^fb. 

(1336^,5).    SDkn  »ermag,  o^ne  bie  a[Rafd)ine  ju  überlaben,  täglid^  red^t  gut  bi§  ju 

3000  ^fD.  (1500k)  5Rof)materiar  gu  »erarbeiten. 

3n  ben  abgelieferten  üßänbern  ber  3Sor!art)e  l^aben,  »ie  eriräijnt, 
bie  einzelnen  gafern  eine  Sänge  ton  18  M§  22  3on  (457  bil  ööG""""), 
unb  irenn  and)  ju  ^ünbeld^en  Gereinigte  gafern  in  benfelben  nic^t  me^r 
öor!ommen,  fo  ift  bie  genügenbe  3ert^eitung  berfelben  bod^  nod^  nic^t 
erreid;t,  träl^renb  i^re  gegenfeitige  Sage  be§  ^araüelilmug  me^r  ober 
Joeniger  entbehrt.  S)ie  ^auptfäd^lid^fte  Slrbeit  ber  folgenben  Wia\(i)\m, 
ber  ^einfarbe,  befielt  je|t  in  fortlaufenber  ^ßerfürjung  unb  ^»erftellung 
mögli(^ft  gleid^  langer  gafern,  in  »euerer  3ei^t^^^tu"g  unb  gleid^s 
mäßiger  Slnorbnung  berfelben  unter  fortgefe|ter  2lugf(^eibung  ber  ^aft- 
t:^eilc^en  unb  furjen  ^afern,  fotrie  in  3ieubitbung  eineg  ^anbe§.  2Iud^ 
bie  geinfarbe  befielt  anS:  einer  rotirenben  2:romnieI,  bie  nadfenb  4  gufe 
(1^219)  im  S)urc|)meffer  bei  6  %u^  (1°',829)  S3reite  |)at,  unb  beren 
Umfang  Don  me^rern  2lrbeit§=  unb  Söenbeipaljenpaaren  unb  Stbue^me^ 
lüaljen  umgeben  ift.  S)ie  gpeifung  gefd^ie^t  trie  bei  ber  33orfarbe  burc^ 
eine  SKuIoeniDalse.  S)ie  Entfernung  ber  einzelnen  Sßaljen  Don  ber 
3^rommeI,  fotoie  ber  SBenber  unb  2lrbeiter  üon  einanber,  !ann  man 
innerhalb  geföiffer  ©renken  an  ben  öerfteUbaren  Sägern  berfelben  regu* 
liren.  ©ie  gein!arben  für  Derfc^iebene  ^uteforten  unterfc^eicen  fic^ 
aber  nid^t  blol  in  |)inft(^t  ber   Derfc^iebenen  S3efci^Iaggarnitiiren  unb 
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©efc^tuinbigfeiten  ber  einzelnen  SSaljen,  fonberti  au6)  in  Sejug  ber 
^ai)l  unb  ber  Slnorbnung  berfelben. 

33ei  SSerarbeitung  öon  ^ute  p  ben  ^f^ummern  V4  ^^^  2  finbet  man 
^cinfarben  angetoenbet,  beren  Umfang  t>on  brei  SSaljen^aaren  unb 
einer  2lbnei^men)al3e  umgeben  ift,  unb  !ann  biefe  Slnorbnung  tuieber 
berart  fein,  ba|  biefe  SGöaljen  nur  ben  I)alben  ober  ben  gangen  5trommel= 
umfang  umgeben;  eä  finb  alfo  biefe  ^^einfarben  enttoeber  l^alb  circular, 
ober  circular  (half  circular  shell  finisher  card  ober  circular  shell 
finisher  card).  S3et  mittlem  unb  beffern  ^utef orten  finbet  man  ftet§ 
circulare  f^einfarben  angetoenbet  mit  bier  SBalgenpaaren  unb  einer  2lb- 
nel^menjalje;  bod^  werben  bei  feinern  ©orten  unb  ftar!er  SSelegung  aud^ 
jtoei  Slbnel^mettjaljen  angeorbnet. 

SBei  fämmtlid^en  ^ein!arben  gefd^ie^t  ba§  SHbjiel^en  beS  gaferolieBe^ 
öon  ben  Slbne^metüaljen  burd^  gtoei  glatte  eiferne  SBaljen,  üon  benen 
gettjD^nli^  bie  obere  (doffing  roller  pressing)  mit  Seber  überwogen  ift. 
3)ie  weitere  Leitung  be^  3Slie§e^  richtet  fid^  mel^r  ober  ujeniger  nac^ 
ber  2(rt  ber  ^wfü^rung  ber  S8or!arbenbänber ;  boc^  finbet  ftet^  junäd^ft 
bie  3ufammen5iel;ung  berfelben  in  ein  ober  mel^rern  SSänbern  ftatt,  bie 
üon  parallel  ber  ^rommelad^fe  liegenben  Slblieferung^föaljen  üerbid^tet, 
fobann  aber  boublirt  unb  nad^  einem  giüeiten  ^aar  Slblieferungätpaljen 
geleitet  toerben,  njeld^eg  an  ber  einen  ©eite  ber  9}Jafd;ine  normal  jur 
Strommelad^fe  angeorbnet  ift  unb  ein  ^anb  abliefert,  ta§  man  toieberum 
in  33lec^!annen  auffängt. 

S)ie  3)]aterialjufü^rung  jur  äl^uloenfpeifeioalje  gef4>iel;t  auf  gioeierlei 
Slrt.  3Jlan  orbnet  enttreber,  mie  in  gigur  14  S^afel  VIII  [c/1],  einen 
l^orijontalen  3^Wi^ung§tif(^  z  —  befte^enb  au0  einem  enblofen,  burd; 
Ureter  unterftü^ten  betoegten  Studie  —  an,  auf  toeld^em  bie  au§  ben 
öorgefelten  3Sor!arbenfannen  entnommenen  33änber,  geleitet  burd^  gu^s 
eiferne  gül^rungen  f,  ber  3)iulbenti>al5e  jugefül^rt  »erben;  ober  man 
bereinigt  junäd^ft  auf  befonbern  2öi(lelmaf4>tnen  (lap  machines)  bie 
SSor!arbenbänber  burd^  2luftt}ic£eln  auf  eine  runbe  l^öl§erne  äöalje  ju 
einem  Sßidel,  Sau  (lap),  ^ängt  je  nad^  i^rer  SSreite  gioei  ober  brei 
berfelben,  toie  gig.  16  unb  17  3::afel  VIII  [d/i.2]  jeigen,  in  befonbern 
©cftetten  ein  unb  übergibt,  unterftü^t  burd;  eine  ^led^fü^rung ,  bie  toer* 
einigten  S3änber  birect  ber  ©peifeioalge. 

S)ie  9lad^tl()eile  unb  Sßort^eile  biefer  3uWi^ungen  finb  folgenbe: 
S3ei  ber  erften  3)Zet^obe  öermag  man  ber  ^ein!arbe  nic^t  gut  mel^r  tüie 
13  öon  ben  9  30II  (229°^°^)  breiten  $8or!arben!annen  auf  ein2Jial  öor^ 
gufe^en,  toeil  fonfl  leidet  bie  Ueberfic^t  Verloren  ge^t.  ®a  nun  bie  2lb- 
lieferung  ein  33anb  ergibt,  fo  ^at  man  hierbei  nur  eine  1 3f ad^e  ®oubli= 


^4)fu^I,  über  bie  3"*«  ""*>  i^i^«  Sßerarbeitung.  359 

rung.  ^a^  ber  jttjeiten  3Jiet^obe  l^ingegen  !ann  man  in  iebem  2öi(!et 
bei  Slntoenbung  bon  breien  Iei(i^t  6  SSorfarbenbänber,  unb  bei  jtoei 
SSidteln  in  jcbem  9  bil  10  einzelne  SSorfarbenbänber  in  einer  <B6)iä)t 
üereinigen;  man  fül^rt  alfo  ber  geinfarbe  18  bi§  20  Sänber  gu  unb 
erhält  bal^er  eine  18  biä  SOfac^e  ©oublirung.  ^e  größer  aber  bie 
©oublirung,  befto  gleid^mä^iger  ift  ba§  abgelieferte  33anb  bei  fonft  gleid^ 
guten  SSorfarbenbänbern.  2)ie  jireite  3}?et^obe  ift  aber  umftänblid)er  unb 
t^eurer,  fie  erforbert  befonbere  2öi(felmaf(^inen,  bebarf  ba^er  au(^  eineö 
groBern  Äraftauftranbel  unb  finb  aufeerbem  2lrbeitä!räfte  jur  §erfteEung 
ber  Söicfel  erforberlid^.  3:ro|bem  finbet  man  aber  überiüiegenb  bie  jmeite 
3)tetl^obe  angemenbet  unb  legt  neuerbing^  nur  jicei  Widd  toon  je  2  %vl^ 
7  3ott  (787"°"°)  breite  ein,  um  bie  gein!arbe  in  i^rer  gangen  ^Breite  ju 
fpeifen.  ®a  aber  bie  Söiebereinfügung  geiriffer  2lbfäIIe  in  ben  @pinn= 
procefe  bei  ben  geinfarben  für  geringere  i^i^t^fo^^ten  erfolgt  unb  fic^ 
biefe  nur  bei  Sifc^jufü^rung  leicht  eneid^en  lä^t,  unb  ba  ferner  l^ierbei 
grofee  ©leid^mäfeigifeit  ber  33änber  nic^t  grabe  ^auptbebingung  ift,  fo 
fottte  man  Sifd^jufü^rung  ftet^  bei  geringern  unb  äBideljufü^rung  bei 
mittlem  unb  beffern  ©orten  antoenben. 

^e  na^bem  man  nun  burd^  Sßänber  ober  burc^  jtoei  ober  brei 
Sßicfel  fpei^t,  unb  je  nad^bem  eine  ober  jföei  2lbnel^memal§en  angeföenbet 
»erben,  ift  bie  Slbfü^^rung  beg  SSliefee^  berf(^ieben.  SSenbet  man  SSänber^ 
fpeifung  (gig.  14)  an,  fo  ^at  bie  tarbe  geiüö^nlic^  nur  eine  Slbne^me- 
iDalje,  unb  eö  gef)t  bann  ba§  in  ber  öoHen  Slrommelbreite  abgenommene 
33IieB,  lüie  in  gigur  19  [d/2]  öon  ben  SlbgugSföaljen  w,  w'  auf  ein 
nad^  unten  ju  f^mäler  lüerbenbel  Seitbted^  B  —  h)ie  bei  ber  3Sor!arbe  — 
über,  lüirb  üon  ben  aufgebogenen  3ftänbern  be^felben  in  33anbform 
jufammengejogen ,  t»on  ben  erften  Sieferungc^inaljen  p,p'  öerbic^tet  unb 
auf  einen  l^origontalen  Xiiä)  um  einen  fd^räg  in  benfelben  eingenieteten 
©tänber  o  l^erum  entlang  bi»  §u  ben  feitlic^  angebrad^ten ,  im  redeten 
2Bin!el  ju  erftern  ftel^enben  gtceiten  Slblieferunggiraläen  q ,  q'  gefül^rt  unb 
öon  biefen  in  S3Ied^!annen  abgeliefert. 

Sei  ber  ©peifung  burd^  jiüei  ober  brei  2öicfel  unb  bei  einer  Stb* 
nel^meiiialse  !ann  man  entloeber  biefelbe  2lbfü|)rung  über  ein  Seitble^ 
—  tüie  befd^rieben  —  antoenben,  ober  man  tl^eilt  ta^  33Iie§,  inbem 
ber  Sefc^lag  ber  2lbne]^meit»alje  burd^  Sled^ftreifen,  meiere  in  ber  |)D|ie 
ber  91abelfpi|en  um  ben  Umfang  l^erumliegen,  in  giüei  ober  brei  ^h- 
t^eilungen  jerlegt  ift,  in  ebenfo  biel  S^^eile,  öon  benen  jeber,  n)ie  ^^igur  18 
für  ein  in  brei  X^eile  jerlegteS  SSlie§  angibt,  über  ein  befonbereS,  nad^ 
unten  §u  fd^mäler  tterbenbeg,  feitlid^  begrenjteg  Seitbled^  ßi  bis  Bg  ge^ 
fü^rt  unb  ben  auf  einer  Bette  fi|enben  erften  fiieferungstoatjen  Pi/  p/ 
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^^^  P3/  P3'  Übergeben  inirb.  S)ie  jtoei  ober  brei  öon  biefen  2öaljen 
abgelieferten  35änber  iperben  lieber  red^ttoinflig  jur  Slblieferunglrid^tung 
auf  einen  ^orijontalen  Sifd^  um  paffenb  eingenietete  ©tänber  0,  big  03 
l^erum  gemeinfam  bem  einen  legten  Slblieferungltoalgenpaare  q,  q'  jur 
5XbIeitung  übergeben. 

S)ie§üJ)rnng  bei  ganjen  3Slie§el  über  ein  33Iecp  üerbient  aber  ent- 
fc&ieben  ben  SSorjug  üor  ber  jule^t  bef:prod^enen  St^eilung,  ba  bei  biefer 
bur(^  gufäHigeg  Slbrei^en  ber  einzelnen,  fi^iüäc^ern  Räuber  bie  ©leid;^ 
mäBigfeit  bei  abgelieferten  SBanbeS  toiel  e§er  aU  bei  ber  erften  3Jietl^obe 
geftört  toirb,  bei  toeld^er  berlei  Unregelmä^igfeiten  überl^aupt  nic^t  üor* 
fommen  fonnen. 

S)ie  Slblieferung  bei  ber  ©peifung  bur(i^  Sßidtel  unb  gleid^jeitiger 
2lnnienbung  öon  gioei  2lbnel^metr»al§en ,  toie  in  gig.  16  unb  17  im 
Sängenfci^nitt  unb  in  ber  SSorberanfid^t  bargefteEt  ift,  gefd^iel^t  fteti 
burd^  auf  oben  angegebene  2öeife  get^eilte  33lie^e.  S)ie  üon  ben  obern 
aibgugltoalsen  w^ ,  w/  au§  ber  erften  2lbnef)metüalje  Dj  abgezogenen 
SSlie^e  gleiten  über  ein  Seitblec^  B^  l^erab  unb  bereinigen  fic^  mit  ben 
über  bag  jföeite  fieitbled^  Bj  ^erabgleitenben  3Slie§en  ber  untern  SlbsugS^ 
toaljen  Wj,  Wj',  inbem  fie  mit  biefen  gemeinfam  burc^  Sirid^ter  gefül)rt 
trerben,  toeli^e  bic^t  oor  ben  erften  Sieferungltoalgen  Pj ,  p/  bi§  P3,  P3' 
liegen.  S)ie  feitlid^e  Slbleitung  unb  ^Bereinigung  ber  eingelnen  ^änber 
gefc^ie^t  toie  fonft. 

3ur  SSorfü^rung  ber  @efd;ioinbig!eit0üer^ältniffe  mögen  bie  folgen- 
ben  33eifpiele  jtoeier  red^t  gut  arbeitenben  gcinfarben  bienen. 

S)ie  fd^on  ertoä^nten  Figuren  16  unb  17  fteHen  eine  circulare 
Sölulbenfeinf arbe  nad^  ber  Slnorbnung  ber  g-irma  SSarbour  anb 
©ombe  in  Selfaft  im  Schnitt  in  V24  «•  ^^-  "«^  i"  ber  SSorberanfid^t 
in  V48  "•  ®r.  für  Sute  ju  ben  Si^ummern  6  bi0  10  bar.  S)ie  3ufü§rung 
bei  3J?aterialg  jur  ©peifetoalje  S,  ioel(^e  fid^  in  ber  3Jiulbe  s  beloegt, 
gefd[)ie^t  burc^  brei  äßicfel  L,  big  L3  oon  je  20  ^oE  (SOS"^"')  breite. 
®ie  burd^  bie  STrommel  T  öon  ber  ©peifung  abgefämmten,  jertl^eilten 
gafern  njerben  burd;  SSermittlung  ber  2lrbeitl=  unb  SBenbeioalsen  A,, 
Wj  big  A4,  W4  in  ber  bei  ber  SSorfarbe  befc^riebenen  SBeife  toeiter 
bearbeitet,  bann  toon  ben  2lbne^meiüal§en  0^,0^  aufgenommen,  ton 
biefen  burd^  bie  Slbjuggiralgen  Wj,w/  unb  W2,W2'  abgezogen,  alg= 
bann,  tote  bereit!  ertoä^nt,  in  ^anbform  übergeführt  unb  toeggeleitet. 
Um  bie  Slbne^metoaljen  öon  !leinen,  l^ängen  gebliebenen  pferchen  ju 
reinigen,  finb  bie  SBürfttoaljen  (revolviug  rubbers)  C,  unb  Cj  angeorbnet, 
bie  fo  gefteHt  finb,  bafe  beren  S3orften  ettoal  in  ben  Sefc^lag  berfelben 
hinein  ragen. 
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2)ie  SBenbeiDaljen  ^dben  gleid^e  @ef(|ir>inbig!eit  unb  toerben  toon 
ber  3td^fe  ber  2:rommel  burd^  bie  Scheibe  a  =  20  ^oH  (508°^°^)  betoegt. 
®er  Treibriemen  ge^t  über  biefe  unb  auf  bie  gleid^  großen,  auf  ben 
2ld^fen  ber  SBenbeiüatjen  fi|enben  (2(^eiben  bj  big  bj  =  24  ^oH  (609"°°^) 
unb  über  bie  Seitfd^eibe  c  gurücf.  Sluf  ^er  anbern  «Seite  gel^t  ber  Se= 
trieb  ebenfaßl  üon  ber  ^^rommelad^fe  au§  bur(^  ta§  ®efd^n)inbig!eit0; 
iDe(^feIrab  j  unb  bie  3^if<^^i^i^^^ßi^  ^i  ^^^  ^3  Q^f  ^'^^  72er  SCriebräber 
ber  Slb^ugstüaljen  Wj  unb  Wj  über.  2luf  ber  Sld^fe  ber  SlbjugStDalje  Wj 
[i^t  nod^  auf  berfelben  Seite  ein  48er  9lab,  öon  tnelc^em  burd^  3^^f^ß^= 
rab  t^  ba3  48er  SCreibrab  ber  erften  2lblieferungslDal§en  beiregt  toirb.  5Die 
Steife  biefer  Sßaljen  »ermittelt  auf  ber  anbern  (Seite  bur(^  glei^  gro^e 
SBinfelräber  ben  33etrieb  an  bie  jtreite  re(^th)in!lig  gu  ber  erften  ftei^enben 
untern  STblieferunglroalje  q.  ®ie  Sld^fen  beiber  SIbgugStraljen  w,  unb  w.^ 
[inb  auf  ber  anbern  Seite  mit  16er  Stöbern  toerfei^en,  bie  mit  llOer 
auf  ber  Slc^fe  ber  Slbne^melüaljen  D,,  Dj  fi^enben  im  Eingriff  finb. 
SSon  bem  110er  ber  gleiten  Slbne^meiüalje  au§  toirb  buri^  3"^M<^ßti- 
rab  t-  ^a§  96er  9tab  getrieben,  iceli^eg  mit  bem  SSerjugSnjec^felrab  x 
feft  terbunben  auf  einem  3^Pf^"  '^öuft.  SSom  9iabe  x  gebt  bie  SSeioes 
gung  auf  bag  96er  Speifetüaljenrab  über.  2luf  ber  2l(^fe  ber  oberu 
2lbne^meiralse  Dj  ift  auf  ber  toorbern  6eite  ein  SBed^felrab  z  aufgefte(!t, 
üon  lüeld^em  burd^  bie  3tt)ifd^enräber  tg  U§>  tg  bie  58en)egung  auf  bie 
96er  S^riebräber  ber  Slrbeit^toaljen  fortge^ftangt  toirb.  Slu^er  bem 
jiüifd^en  Stbne^metoalje  Dj  unb  @peifetDat§e  S,  foföie  giüifd^en  biefer 
unb  bem  erften  SSenber  W,  angebrachten,  bic^t  an  bie  3:rommeI  f(|Iie: 
Benben  ©ecfel  finb  äßenber  W,  unb  W2  ebenfaE^  tt)eiItDeife  mit  ©ecEeln 
gur  ^eft^altung  ber  ^afern  umgeben,  unb  föirb  ta§  herabfallen  berfelben 
au6)  ncd^  burd^  bie  fid^  bid^t  an  i^ren  Umfangen  betoegenben  S3led^= 
c^linber  G, ,  Gj  »er^inbert.  S)iefe  S3lec^c^linber  werben  üon  ben  Sld^fen 
ber  Söenber  au0  burd^  60er  unb  108er  S:riebräber  beiüegt. 

2)ie  Srommel  unb  bie  Sföaläen  ^aben  folgenbe  S)imenfiDnen : 

2)ur(^meffer  ber  Srcmmcl  über  ben  S«abeln  493/4  ßott,  aljo  Umfang  156,290  SoD 

„  „    @^jeife»Qlje        „      „ 

StrbeitStnaljen  „  „ 
^enbetraljen  „  „ 
5lbne]^nie»aljen  „  „ 
glatten  2lbjug§njaläen 
erpen  2teferungg»aläen 
jttieiten  SieferungStoaljen 
i8Ied^ct)tinber 

2)te  S;rommet  bewegt  fi^  mit  156  Umbre^ungen  in  ber  aJitnute.    2)ie  fic^  bal^er 
ergebenben  minutlid^enUmfangSgefciiTOinbigfeiten  (in^ußen)  ftnb  für  bie  fleinfien  unb 


4         „        , 

,         „ 

12,566 

8         „       , 

/         II 

25,133 

11 

1        II 

34,558 

15 

1        II 

47,124 

4 

I        II 

12,566 

4^4      "        ' 

t        II 

13,352 

4V2      .       > 

1        II 

14,137 

9 

1        II 

28,274 
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größten  toorf|anbenen  SBet^felräber,  unb  ättjor  für  x  =  22  unb  44,  y  =  50  unb  60 , 
z  =  50  unb  64,  folgenbe: 

Srommel  156  -j^ ,    •    -    -      ==         2031,77 

epeifen)däe  156  ^^6^^  =  0,00393x7  =      4,32  big    10,38 

2Irbeit§maräen  156  ^^r|^  =  0,00687  yz      =    17,17  bi§     26,38 

20  34,558  „7.  Q7 

SQBenbeWalsen  156  ^  ~i2~ ~         d<4,o7 

Slbne^meroalsen  156  ^  £^  -j2~  =  1'237  y    .    .      =    61,85  biS    74,22 

IbiugSnjaläen  156  -^  ^^  =  2,268  y     .    .    •    •      =  113,4    bt§  136,08 

V    13  352 
crfien  SieferungSroaljen  156  ~^  -^  =  2,4107  y         =  120,53  bi§  144,64 

äweiten  SieferungStDalsen  156  ^  —^  =  2,552  y       =  127,62  big  153,14 

20    60    28,274  ^.a-.^t 

93red)CJ)Iinber  156  23  1Ö8  -J2~         =        1*0,167. 

1,237  y     _  314,75 
SSerjug  3Wtic^en®|)eifewaIje  unb  Slbne^mewalje  ^''  ~  0  00393  x y  ~     x 

2,268  V 
„  „        abne^mewafäe  unb  SlbjugSiDatje  y^  ^  1 237  y        ^^  i' 

2,4107  y 
„  „        2lb5ug§WQlje  unb  erfier  Sieferunggwaläe  V3  =  ^268  y       =1»0629 

2,5524  y 
„  „        erfier  unb  jtteiter  SieferungSttdäe       V4  =  2^107 y      =1»0587 

totaler  SSerjug  sroifc^en  ©peifewalje  unb  jaeitcr  Sieferungsaalse 

2  5524  y  649,49 

V  =  V,  .v2.v3.v4  ober  0^00393  ^  y  —  ~^~ '  °^'°  ^^'^^  ^'^  ^^''^^' 

2)te  SKajc^tne  ijl  im  toorlicgcnben  ^^üe  mit  ben  fRäbern  x  =  22;  y  =  50  unb  z  =  64 
eingepeüt.  ^i^n  täglid^e  (SinsugSlänge  bei  lOftünbiger  ununterbrochener  3trbeit§jeit 
tjl  alSbann  4,323  x  60  x  10  =  2593,8  %\\^.  SBiegt  ber  laufenbe  guß  be§  (Sin« 
jugeS  0,6  ^fb.,  fo  werben  täglich  2593,8  x  0,6  =  1556  ^fb.  (778^)  toerarbeitet. 
®ie  tägliche  Seijlung  W«anft  in  ber  ^rajiä  gwifc^cn  1500  bi§  2200  ^%  (750 big  1100k). 

©anj  ä^nli6)e  SSer^ältniffe  ergeben  fid^  für  bie  jföeite,  in  ^igur  14 
Xa^el  Vni  [c/i]  im  Sängenfd^nitt  in  V24  natürli(^er  ©röfee  abgebilbete 
3)Zull)enfeinfarbe  für  orbinäre  ^uteforten.  S)iefe  Äarbe  ift  mit  ^ifcl^= 
jufü^rung  üerfe^en,  ^at  eine  Slbne^metoalge  unb  erfolgt  ber  Söenberbetrieb 
genau  fo  toie  bei  ber  öorigen  Äarbe.  S)er  eintrieb  ber  anbern  SBalsen 
ge^t  au§  ber  36i<^^wng  ^eröor  unb  gibt  gigur  15  ben  2lntrieb  ber  2lb' 
ne^metcaläe  toon  ber  SlbsugSioalje  au§,  auf  ber  ^intern  Seite  ber  Wta- 
fc^ine,  befonberS. 

Sie  Sffialj^en  ^aben  bei  einer  Sawfon'fd^en  Äarbe  folgenbe  äugerfle  2)urd^meffer: 
Srommel 493/4,  @peiferoQläe4V2,  2trbeiter  8^/4,  SBenber  ll''/4,  Slbne^mewalje  I6I/4, 
2lb5ug§»arjen  4,  crfte  SieferungSrcalje  41/4,  jttjeite  SieferungSroalje  41/2  ^oü. 
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■  Unter  3ugrunbercgung  biefer  ©imetifionen  unb  ber  in  ^ig.  14  unb  15  einge= 

getriebenen  Sä^nesa^Ien   ergeben    fidE)   auä)  ^ter  forgenbe  größten  unb  fleinPen  Um» 

fangSgefd^roinbigfeiten  (in  ^ußen)  für  bie  SBed^felräber  x  =  20  unb   40;   y  =  51 
unb  63;  z  =  50  bi§  60; 

156,29 
Sronimel  156      ^^  = 2031,77 

V   18  X   14,137 
©pcifewafse  156  ^  ^6  96  "T2~  =  0,00448  xy,  alfo  4,57    bi§  11,29 

«,  .  •         ,       H-.   y    23    22     z    27,489 

3trbeit§n?Qläen  ^^^  t2  ü  m  96  ~l2~  =  ^'00754  y  z    „    19,28  bis  28,50 

20  35,343 
Söenbemalsen  156  ^  — j^—      ...    =    ....„  382,88 

„,,    ,  y   23   22   51,051 

2rbne]^meroarie  156  ^^  3^  j^  ^^      =  1,344  y     ,    „    68,54    bi§    48,67 

y   12,566 
Stbäugänrarse  156  f^  —^^       .    .    .    =  2,268  y      .    „  115,60    bi§  142,88 

„    o.  ,  y   13,352 

erfle  SieferungSmalje  156  ^  -j^    .    =  2,4107  y    .    „  122,94    bis  151,87 

.     o-  ,  V  14,137 

jaeite  SieferungSttratje  156  j^  -j^^      =  2,5524  y    .    „  130,01    bis  160,73. 

g  /   epetfe  =  unb  abnc^mewalje  v,  =  9^0^443  ^  ^  =  -^—  aI[o  =  20  bis  7,5 

S^V  2  268  y 

■fi  \  2l6ne^me »  unb  absugSwalse  v-o  =     /.,,.  '      =  1,6875 

**S  9  4107  y 

J  y  2lbäugS=  unb  erper  SicferungSroalje  V3  =  ^  ^^^  ^"^    =  1,0628 

»fr.         V        •.     «•  ,  ,  2,5524  V 

*^  \   elfter  unb  äiceiter  SteferungSrcalje  T4  =   ^^^^-  \  =  1,05877. 

Sotater  SSerjug  swifd^en  ©peifercalse  unb  ätoeiter  SieferurgSrealse 

2  5524  y  569  732 

V  =  V,  .  V2  .  V3  .  V4  ober  0^00443  ^.  ^  =  "^^ ,  alfo  =  28,48  biS  14,24. 

2)ie  fWofc^ine  ifi  eingefleßt  mit  ben  5Räcern  x  =  20;  y  =  51  unb  z  =  54. 
3)ie  tägliche  Seifiung  berfelben  liegt  auc^,  rcie  bei  ber  üorigen,  ä»ifc^en  1500  unb 
2200  «Pfb.  (750  bis  1100k). 

O^ne  an  biefer  ©teile  auf  ben  ^rempel^roce^  unb  bie  ^uftirung 
ber  Farben  nod^  weiter  einjuge^en,  fei  e§  nod^  geftattet,  einige  §aupt= 
angaben  einer  üon  ©ombe  gebauten  glad^ä=|)eebe=geinfarbe,  für  bie 
Of^ummern  6  bis  U  beftimmt,  ^ier  anjufügen,  um  einen  SSergleid^  mit 
^utefein!arben  ju  ermöglid^en :  Trommel  5  gu§  (1°^,524)  3)ur(|meffer 
bei  6  %ü^  (1^829)  ^Breite,  150  Umbre^ungen  in  ber  a«inute.  S)ie 
epeifung  gefd^ie^t  burd^  ^irei  ^Rabeliraljen ;  auf  biefe  folgt  ein  ©peife^ 
irenber,  fobann  folgen  6  ^aar  airbeitS  =  unb  SöenbetDaljen,  bann  3  2lb^ 
ne^metralsen  (^ammiraljen),  öon  benen  burd^  ^acfer  unb  aibjugliüaljen 
bie  3Slie§e  entnommen  toerben.     5Da§  üor^anbene  Sortiment  äöed^fel^ 
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räber  erlaubte  folgenbe  tninKtlic^e   UmfangSge^d^lDinbigfeitcn  ju  geben, 
ml6)e  in  ^uBen  au§gebrü(ft  finb: 

Srommel  2356;  (gpetfetualjen  0,8  bt§  2,4;  2lvbeitcr  1,5  bi§  8,77;  2Benber  564; 
^ammtealsen  8,36  bt5  19,51;  SlbjugSitaljen  14,88  big  34,72,  2)ie  SSefc^lägc  l^atten 
folgenbe  9?ummern:  Trommel  14;  (gpeifeiraljen  13;  Slrbeiter  14  15  16  16  17  18; 
SOScnber  14  15  15  16  16  17  18;  Äammtoaljen  (Slbne^mercalsen)  17  18  19. 

©ine  S3efc^laggarnitur  für  öute--^arben  ift  in  nebenfte^enberSt:abeae 
jufammengeftettt. 

Qn  ben  nteiften  fällen  genügen  3  öerfd^iebene  ©orten  Farben  unb 
]^at  man  in  Heineren  ©pinnereien  beren  fogar  nur  gmei. 

©arnit  bie  Sßirffamfeit  ber  Farben  nid^t  in  furjer  3eit  toefentliij^ 
beeinträchtigt  toirb,  muffen  bie  Sefc^Iäge  ber  SBaljen  unb  ber  Trommel 
bon  3eit  gu  3eit  gereinigt  (gepult)  rrerben.  S)iefe  9ieinigung  (^u|en) 
erftrecft  fid^  entioeber  auf  bie  Entfernung  ber  befonberg  in  ben  ^Befi^lä- 
gen  ber  SlrbeitS-  unb  SlbueJ^metüalsen  fi^en  gebliebenen,  ganj  !urjen, 
mit  ©taub  untermifi^ten  gafern  unb  t)at  bann  täglich  ettoa  ein  big 
brei  3)tal  mittele  fur^er  frummer^a!en  ftattjufinben,  ober  auf  bie  6nt= 
fernung  bes  an  ben  9^abeln  feftfi|enben,  burd^  ©taub  berbidten  %'^xaneä 
unb  finbet  bann  efma  alle  3}^onate  ftatt.  2öirb  Petroleum  bei  bem  @in- 
h)eid^en  ber  ^ute  mit  üertoenbet,  fo  !ann  ba^  le^tere  ^u|en  länger 
l^inaul  gefc^oben  h)erben,  toeil  bie  3^abeln  alSbann  reiner  bleiben.  3um 
^t^u^en  tt)irb  junäd^ft  bor  bie  ju  reinigenbe  SSal^e  ober  STrommel  eine 
über  bie  ganje  breite  ber  3JJafd}ine  ge^enbe  Seifte  an  ben  ©eftetten  be; 
feftigt,  iüel(^e  aU  SSorlage  bient.  9lun  brel^t  man  bie  äöalje  langfam 
mitteU  einer  an  i^rcr  Setrieb^fc^eibe  ober  i^rem  S3etriebgrabe  befeftigten 
turbel,  JDä^renb  man  eine  mit  langem  ©tiele  berfel^ene  ©ta^lburfte  feft 
in  bie  ^atdn  einbrüdft  unb  an  ber  ertnä^nten  Seifte  entlang  fül^rt. 

S>iefe  ^Reinigung  erforbert  biel  3eit  unb  fann  nur  burd^  Iräftige 
3}Jänner  auögefü^rt  njerben;  e§>  bürfte  fid^  beS^alb  bie  33enu|ung  eine^ 
med^anifd^  belegten  5]Su|apparate§,  3.  S3.  in  einer  ©ta^lbürfientoalje 
befie^enb,  toeld^e  an  bie  ju  reinigenbe,  auf  getüo^nlid^e  SSeife  angetriebene 
äBalje  gebrüdft  njirb,  fel^r  empfehlen. 

(gortfefeuitg  folgt.) 


lihnomdfr  mm  Peflien  der  ficlie  von  §apißr,  §rM,r^Uch  h, 

Wlit  einer  älbbilDung. 

^a6)  Slngabe  bon  f^.  ^if  d^  er,  ^irector  ber  ^apierfabri!  in  ^xöh 
toil  bei  ^aüe  a.  ©.,  fül^rt  bie  SBerfftatt  für  mat^ematifd^e  unb  optifd^e 

Singler*«  polpt.  Journal  »b,  223  §.  4.  25 
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^ifd^er'!?  ^pünometer. 


^nftrumente  ^ul.  ^ernt.  ©d^mibt  (6arl  9?  o  dl  er)  einen  neuen  ©iden* 
meffer  (pfnometer)  ^  au§,  iDeld^cr  ftd^  burc^  feine  einfädle  ßonfiruction, 
58iIIigfeit  unb  bequeme  Jpanb^abung  xiä)t  empfiehlt. 


2)er  ®ic!enmeffer  befielt  au§  einem  üerfd^iebbaren  Äeillineal  k  unb 
einem  feftliegenben  2(nf(^Iaglineat  1 ,  jiDifc^en  bereu  einanber  jugelüenbeten 
parallelen  Tanten  ba§  ju  meffenbe  übject  eingeflemmt  n^irb.  ®er  3lb= 
[taub  biefer  Tanten,  glcic^  ber  gefuc^ten  2)i(fe,  lüirb  burd^  einen  S^i^ct 
an  einer  Ärei^fcale,  )t>elc^e  in  ^unbertftel  3)liIIimeter  eingctl^eilt  ift,  un- 
mittelbar angegeben;  an  ber  3ei9erac^[e  fi^t  nämlid^  ein  ©etriebe  im 
(gingriff  mit  bem  üerja^nten  ßnbe  be§  parallel  geführten  Äeillineall, 
unb  fte^t  ber  S^iqex  bei  3^utt,  iüenn  bie  beiben  ßineale  1  unb  k  fid^  be- 
rühren. Qk^  man  bag  Äeillineal  k  an  einem  Änopfe  ganj  l^eraug ,  fo 
entfielt  äiDifc^en  k  unb  1  ein  ©palt  öon  l"""'  3)layimaltüeite.  ^n  biefen 
©palt  fcftiebt  man  ba§  ju  meffenbe  Rapier  o.  bgl.,  brücft  ba0  Äeillineal 
mit  möfeigem  ®rucE  fo  lüeit  alä  möglid^  jutüdE  unb  lie^t  am  feiger  bie 
entfpred^enbe  S)icle  ah. 

^a<i)  biefer  ©rflärung  erfennt  man,  ba^  ba§  ^ifc^er'fd^e  p!no= 
meter  für  ^toielfad^e  rafd^  augjufü^renbe  ^iclenmeffungen  an  Rapier, 
feinen  S)rä^ten,  SBled^en  u.  a.  felbft  in  ber  |>anb   eineä  geiüö^nlic(>en 

1  yiaiii   ber   ^atentlijie  @.  227   in  «Preußen   unb  ^ranfreicfe  fiatenttrt.  —  2)er 
*^3ret«  be§  ;JJnfirumenteS  beträgt  25  ^. 
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^xUitex§  ein  fe§r  nü|lid^er  2l[pparat  iji.  3fl  bie  aftelation  gtotfd^en  ^idfe 
utib  bem  ©etoid^t  einer  glädpenein^eit  ber  «probe  befannt,  fo  löfet  fid^ 
Ie|tereg  aud^  unmittelbar  au§  ber  Slblefuna  am  «pifnometer  ableiten. 
©0  toiegen  5.  58.  M  einer  gangbaren  ^apierforte  lOO^""  für  jebeg 
^unbertftel  3Jiimmeter  0^5;  ber  3Jleifter  an  ber  «^apiermafd^ine  !ann 
alfo  jeberjeit  fein  5ßapier  nad^  bem  aufgegebenen  ©etoid^te  controliren, 
inbem  er  öon  ^eit  ju  Beit  ein  fleineg  ©tücfd^en  baüon  im  «pünometer 
unterfud^t.  o 


2Kit  abbilbungen. 


^rn  3f?ad^foIgenben  bringen  toir  eine  Ueberfic^t  ber  bi^^er  conftruirs 
ten  SBaffermeff er ,  tnSbefonbere  Der  in  ©nglanb  feit  1824  patentirten 
Slpparate,  ioelc^e  in  ©d^iHing'^  Journal  für  @a§beleud^tung  unb  SBaffer 
terforgungi  aU  Seitrag  jur  Söfung  ber  SSaffermeffer  =  grage  öeröffent= 
lic^t  tourben.  @in  St^eil  biefer  patente  ift  bereite  in  ©ingler'g  pol^te^n. 
Journal  enthalten;  biefelben  njerben  baf)er  nur  au^jugSiüeife  citirt  unb 
in  gleid^er  2Irt  aud^  auf  anbere,  in  Ie|terem  Journal  befd^riebene,  in  ber 
oben  citirten  üuette  aber  nid^t  erioä^nte  Söaffermeffer  üertoiefen.  21I§ 
jtoeiten  S^eil  ber  Slb^anblung  fügen  toir  bie  oor^ugStoeife  öon  ©al  = 
bac^  gefunbenen  SSerfud^grefuItate  mit  ben  gegenioärtig  in  ©ebraud^ 
befinblid^en  SBaffermeffern  bei,  nad^  toeld^en  fid^  ber  erreid^te  @rab  ber 
SeiftungSfä^igfeit  unb  ^uöerläffigfeit  biefer  SIpparate  feftfteHen  läfet. 
Sluf  ©runblage  biefer  Heberftc^t  bürfte  eg  jpo^I  balb  gelingen,  bem 
Söaffermeffer  benjenigen  @rab  üon  SSoUfommenbeit  unb  ©infac^^eit  ju 
»erleiden,  ber  erforberlid^  ift,  um  i^n  —  ä^nlid^  ber  ©agu^r  für  bie 
©a^anftalten  —  ju  einem  toirüid^  unparteiifd^en  unb  öerlä§Iic^en  33ud^; 
l^alter  für  bie  SBaffertoerfe  gu  machen,  beffen  loir  fo  bringenb  bebürfen. 

®en  2lu0ganglpun!t  für  bie  SBaffermeffer  überhaupt  bilbet  ein©es 
föB  bon  beflimmter  ©rö^e,  bag  abtoed^felnb  gefüllt  unb  geleert  loirb, 
unb  beffen  pEungen  regiftrirt  toerben.  SBenn  una  ber  Slfrifareifenbe 
9^o^If§  erjäl^lt,  ba^  in  ber  ©tabt  9l^abameg  bal  SBaffer  ber  üueHe 
nac^  einer  2Bafferubr  an  bie  Setoo^ner  jur  S3eriefelung  ber  ©arten 
öer!auft  toirb,  fo  ftaunen  toir,  ^kx  einen  fold^en  2lpparat  ju  finben. 
2luf  bem  3«ar!tpla^e  ber  ©tabt  fte^t  eine   (SIepfpbra,  öon  ben  @inge= 

1  2)aS    betreffenbe  9f?ad^brurfDer6ot    ifi   unferm  Journal    gegenüber  feitenS  ber 
SJerlagS^anblung  IRuboIp^  Dtbenburg  in  2«ünd^en  aufgehoben  »orben.     2)ie  9?eb. 
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borenen  „®abbuä"  genannt,  ein  eiferner  ^opf  mit  einer  runben  Oeff^ 
nung  im  Soben,  ^ux^  ml6)e  ^a^  äöaffer,  föenn  er  öottgefüHt  ift,  in 
ettüa  3  2Jlinuten  abläuft,  ^ebe^mol,  nac^bem  ein  ©abbu^  burd^gelaufen, 
fc^Iingt  ein  baju  angeftettter  Änabe,  ber  in  geioiffer  3eit  üon  einem 
anbern  abgelöst  toirb,  einen  knoten  in  ein  ^almblatt.  ©ieben  ©abbuS 
l^eiBen  eine„S)ermiffa"  unb  geben  eine  ungefähr  20  3Jlinnten  an^altenbe, 
für  einen  ©arten  mit  60  ^^almen  genügenbe  SSeriefelung,  für  toelc^e  [ic^ 
bie  türÜfc^e  ^Regierung  nid^t  n^eniger  aU  80  9fieal  ©bili  (mel^r  tüie  40  9)Z.) 
bejal^len  läfet. 

Unfere  frül^eften  SBaffermeffer  berufen  auf  bem  gleid^en  ^rincip, 
nur  ift  bie  2öir!ung  eine  continuirlic^e  unb  jugleid^  felbfttl^ätige,  inbem 
man  ftatt  eines  ©efä^eS  bereu  jiDei  antoenbet,  unb  bie  UmfteHung  ber 
SSentile  ober  ^ä^m  huxä)  ben  Slpparat  felbft  beforgen  Iä§t.  aJian 
toenbet  ©d^tüimmer  an  ober  @Io(fen,  ober  man  conftruirt  bie  Slpparate 
al§  Äippgefä^e;  in  allen  pllen  loec^felt  bie  Function  ber  beiben  3Jlefe= 
räume  genau  in  bemfelben  SJioment  ah,  fo  tia^  ber  eine  gefüttt  loirb, 
toä^renb  ber  anbere  fid^  leert.  21I§  Äippgefä§e  !ann  man  aud^  bie 
erfreu  rotirenben  trommeln  betrachten,  bereu  einzelne  Kammern  fic^ 
nac|  einanber  mit  Söaffer  fo  tceit  füllen,  bi§  fie  ein  getoiffeS  ©eloid^t 
erlangt  ^aben,  burd^  toel^ieS  bie  Trommel  alsbann  gebre^t  toirb.  Sitte 
biefe  SBaffermeffer  finb  fogen.  9^ieberbrucEs2Baffermeffer,  b.  f).  e§  ift 
nid^t  erforberli(^,  ba^  bas  SSaffer  benfelben  unter  einem  l^öl^ern  SDrucf 
juflieBe;  nod^  !ann  ba§  au§  benfelben  auSflie^enbe  2öaffer  ju  einer 
großem  ^öl^e  auffteigen.  ©S  eyiftiren  jtüar  einige  SSerfud^e,  bie  2lpparate 
auä)  für  ^oc^bru(f  einjuric^ten,  attein  bal  Unjulängli(^e  biefer  ^Dr= 
rid^tungen  liegt  auf  ber  ^anb.  S)er  erfte  ^  o  d^  b  r  u  (f -- 2öaff ermeffer 
ftammt  fc^on  aus  einer  Perl^ältni^mäBig  frühen  3eit  (eS  ift  ber  Kolben- 
n?affermeffer  öon  2ß.  33runton  au§  bem  ^.  1828);  bie  SBerbefferung 
biefer  tolbenttjaffermeffer  bilbet  ben  ©egenftanb  einer  gröBem  Qa^  öon 
^Patenten,  unb  jwar  ge^t  ba§  SSeftreben  meiften§  barauf  l^inauS,  bie 
3fleibung  gu  terminbern,  bie  in  ber  ©topfbüc^fe  entfielet,  burd^  föeld^e 
bie  Äclbenftange  nad^  aufeen  geführt  ift;  aud^  finbet  man  fpäter  meift 
jtoei  Kolben  angetüenbet  unb  bie  Einrichtung  getroffen,  bafe  ber  Kolben 
beS  einen  ßplinberS  bie  Umfteuerung  be§  ©d^iebertoentilS  für  ben  jtoeiten 
(Splinber  beforgt.  211^  Äolbentüaffermeffer  können  aud^  biejenigen  be^ 
trad^tet  toerben,  bei  toeld^en  ein  Kolben  in  einem  entfpre^enb  geformten 
©epufe  eine  fd^toingenbe  Setüegung  um  eine  ^orijontalad^fe  auSfüi^rt 
(disc  engines)  —  eine  Sonftruction,  bie  offenbar  toegen  ber  fc^iüierigen 
S)ic^tung  n^ieber  toerlaffen  n)orben  ift.  2lud^  bie  nad^  bem  ^ßrincip  ber 
S3eale'fd^en  rotirenben  ©j^auftoren  conftruirten  Söaffermeffer  fönnen  aU 
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Äolbentraffermeffer  betrad^tet  loerben;  au^  hei  il^nen  bej^el^t  bie@d^tüie= 
rig!eit  einer  genügenben  3)ic^tung  ber  platten  gegen  bie  ©el^äufetoanb, 
irenn  man  nid^t  burd^  bie  Sfleibung  ju  Diel  an  SBajferbrud  öerlicren 
toitt.  @ine  toid^tige  ©attung  ber  SBa^ermeffer  bilben  bie  nad^  ber  2lrt 
ber  trodtnen  ©agu^ren  conftruirten  fogen.  3)iapl^ragma  =  2iBaffennef[er, 
mit  beren  Slulbilbung  fid^  toieber  eine  grofee  Slnjal^I  patente  befc^äftigt. 
(g§  iDäre  biefe§  ©pftem  getcife  an  fid^  ein  gan^  oorjüglid^eg,  n?enn  nid^t 
bie  ^erj^ellung  eines  bauer^aften  unb  ftetg  elaftif^  bleibenben  S)iapl^rag= 
ma§  ber  gintoirfung  be§  2öaffer§  gegenüber  nod^  bi§  je^t  eine  ungelöste 
Slufgabe  geblieben  toäre.  ©inige  ©rfinber  ^aben  üerfud^t,  bie  ^in=  unb 
Jperbeiüegung  ber  2)iap^ragma  *  2ßaf|ermeffer  burc^  eine  fortlaufenb  bre= 
^enbe  ^etoegung  ju  erfe^en ;  allein  bie  ^altbar!eit  unb  ©enauigfeit*  biefer 
Slpparate  erfd^eint  mel^r  als  gtoeifeli^aft,  unb  fie  finb  über  ^aä  ©tabium 
beS  ©yperimenteS  nid^t  l^inauSgefommen. 

S3ei  aßen  biefen  SBaffermeffern  finbet  immer  eine  unmittelbare 
(Subicirung  beS  burd^fliefeenben  SBafferquantumS  ftatt,  baS  SBaffer  tcirb 
in  9iäume  toon  unberänberli^er  ©röfee  eingeführt,  bie  eS  alsbalb  toieber 
»erläßt,  unb  eS  erfolgt  eine  Slbjä^lung  ber  einjelnen  Füllungen  burd^ 
ein  3^^Itoer!.  SlnberS  ift  eS  bei  ben  2;urbinen  =  2Saf|ermeffern,  bei 
benen  bie  UmbreJ^ungSga^l  ber  9flabad^fe  nur  infofern  als  ein  aJia§  für 
bie  l^inburc^gegangenen  2Baf)ermengen  anjufe^en  ift,  als  biefelbe  innerhalb 
geroiffer  ©renken  mit  bem  SBafferquantum  proportional  iräc^St.  SBenn 
man  oon  ben  unüoHfommenen  ©toBräbern  abfielt,  bei  »eichen  ber 
Sßafferftrom  unter  red^tem  Sßinfel  gegen  bie  rabial  fte^enben  ©d^aufeln 
eines  bre^baren  leidsten  Släbd^enS  ftofet,  fo  finb  eS  enttoeber  ©rudftur- 
binen,  bei  benen  ber  in  ber  3flid^tung  ber  S)rel)ungSad^fe  juflie^enbe 
SBafferftrom  unter  fpi|em  2ßin!el  einem  Äranj  fd^ieffte^enber  ober 
fd^raubenförmiger  ©d^aufeln  begegnet,  toeld^e,  inbem  iie  au^toei^en,  bie 
Steife  in  3jrel^ung  oerfe^en,  ober  eS  finb  SfleactionSturbinen,  bei  benen 
ber  beroeglid^e  5t^eil  ein  ^ol^lförper  ift,  in  toelc^en  ber  SSafferftrom  in 
ber  3^äl^e  ber  Slc^fe  eintritt,  um  iid)  burc^  jtoei  ober  mel^r  tangential 
gerichtete  2luSftrömungSöffnungen  am  äußern  Umfang  in  baS  um= 
fi^lie^enbe  @e§äufe  ju  ergießen,  irobei  ber  ber  ©tra^lrii^tung  entgegen^ 
gefegte  ^mä  auf  bie  SBanbung  beS  |)ol^lfDrperS  bie  fortlaufenbe  S)re- 
^ung  besfelben  oerurfad^t.  S)ie  2;urbinenjS03affermeffer  ^aUn  ben  35or- 
jug,  baß  fie  immer  einen  öerl^ältnifemäBig  !leinen  Staum  einnehmen  unb 
babei  bauer^aft  unb  einfad^  in  ber  ßonftruction  finb. 

1.  S)er  erfte  SOBaffermeffer,  ber  fid^  in  ben  englifc^en  ^atentlifien 
finbet,  ftammt  aus  bem  ^.  1824  unb  lüurbe  unter  9Rr.  4982  am 
1.  ^vXi  1824  bem  i^^genieur  SßiHiam    ^pontifey  jun.    in  Sonbon 
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patentirt  (ijgl.  1825  18  *40.  269).  3it»ei  glei(^  eingerid^tete  ©lodfcn 
—  üon  Jüeld^en  ^oljfc^nitt  I  nur  bie  Iin!gfeittge  geigt,  tüä^renb  eine 
©efammtanorbnung  be§  SlpparateS  in  ^ig.  18  Xall  ^b.  18  bargefteHt 
ift  —  finb  an  ben  ©nben  eine!  im  ^oljfd^nitt  nic^t  erfid^tUd^en  f&a- 
lancier  aufgehängt  unb  loerben  burd^  ben  S)ru(f  bei  SBafferö  abtoec^felnb 


um  ein  beftimmtel  ©tüdE  gehoben  unb  gefenft.  Sebe  ©lodEe  ^at  ein 
(Eingangs  =  unb  2lu§gang§ro^r,  bereu  oben  offene  (gnben  mit  i!egel= 
öentilen  öerfe^en  finb;  le^tere  Rängen,  iüie  erfid^tlid^,  an  einem  üeinen 
2ßagebal!en,  auf  beffen  Slc^fe  pgleid^  ein  mit  ÜuedEfilber  gefüllte^  tipp= 
gefäB  fi|t,  irelc^eS  je  nad^  feiner  ©teHung  bal  eine  ober  baS  anbere 
ber  beiben  S3entile  auf  bie  SRo^rmünbung  nieberbrürft.  S)al  ^ippgefäfe 
h)irb  burc^  jtoei  ©aumen  behjegt,  lüeld^e  an  einer  mit  ber  @Iode  öer-- 
bunbenen  «Stange  fi^en  unb  gegen  eine  am  ©efä^e  befinblic^e  3fiafe 
ftofeen.  Sft  bie  ©lodfe  gefüllt,  fo  ^ebt  ber  untere  Räumen  ba§  ©efäfe 
nad^  ber  rechten  ©eite  hinüber,  fd^Iiefet  ba§  @ingang§roI;r  unb  öffnet 
'ba§  3(u0gang§ro^r;  ift  bie  ©lodfe  leer,  fo  brücEt  ber  obere  Daumen  ba§ 
@efä§  auf  ber  lin!en  ©eite  nieber,  f(^lieBt  bal  2tu§gang§ro^r  unb  öffnet 
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ba0  ©ingangSrol^r.  ©aburd^,  ba|  baS  ©piel  ber  SSentile  in  ben  beiben 
©todfen  beg  SlpparateS  regulirt  ift,  löfen  ftd^  bie  Functionen  ber@IocEen 
ftetö  genau  in  bem[elben  3)bment  ab,  unb  bie  äöir!ung  be§  SlpparateS 
loirb  eine  continuirlid^e.  ©elbftüerftänblid^  ift  aber,  ba^  ber  3)ief[er, 
ber  eigentlid^  junäd^ft  aU  ©aSmeffer  conftruirt  iuar,  nur  für  einen 
Sßafferftrom  öon  gleid^mä^iger  <Stär!e  unb  für  ben  %a\i  fid^  eignet,  bafe 
bie  Entleerung  be§  SOBafferö  unter  feinem  ^ö^ern,  aU  bem  2ltmofp^ären= 
brud  erfolgt.  —  5Die  9tegiftrirung  ber  ©lodenbelregungen  erfolgt  burd^ 
ein  mit  ber  Salancierad^fe  in  Sßerbinbung  ftel^enbeö  30^^^^^^'^'^- 

2.  ^m  S.  1825  erhielt  unter  3Rr.  5088  ©amuel  ©ro^lep  in 
ßonbon  ein  patent  auf  jtoeierlei  Söaffermeffer,  ebenfalls  nur  für  0lieber= 
brucE  geeignet.  ®ie  erfte  ßonftruction  ift  eine  2lrt  @a§u^r  mit  einer 
burd^  ta§>  SBaffergeföi^t  rotirenben  Strommel,  beren  Kammern  fid^  nad^ 
einanber  füllen  unb  leeren.  S)er  Unterfd^ieb  gegenüber  ber  ©alu'^r 
liegt  njefentlid^  barin,  ba^  ba§  ju  meffenbe  gluibum  l^ier  im  untern 
S^eil  ber  Strommel  fte^t,  iräbrenb  el  bort  beren  obernS^^eil  einnimmt. 
S)er  giueite  Sßaffermeffer  befielet  au§  einem  ^ippgefäfe,  beffen  gföei  Steile 
abiüe(^felnb  fid^  füEen  unb  leeren.  2lu§  bem  oberhalb  angebrachten 
^ufluBrol^r  fliegt  ba§  Söaffer  in  bie  eine  §älfte  be§  ©efä§el  fo  lange 
ein,  bis  biefe  t)a§:  Uebergetuid^t  erl^ält  unb  ha^  ©efäfe  überfd^lägt.  ©0= 
balb  bie  ©d^eibetpanb  ten  ©inlaufftral^l  paffirt  l^at,  fliegt  baS  Sßaffer 
in  bie  jineite  ^älfte  ein,  toäl^renb  fid^  bie  erfte  entleert,  unb  biefe§ 
©piel  fe^t  fid^  fo  lange  ununterbrod^en  fort,  als  ber  ©trom  beS  SßafferS 
anhält,  eine  nähere  Sefd^reibung  befinbet  fic^  *1826  20  126.  (^m 
S^itel  biefeS  SlrtüelS  ift  bie  S^^reSja^l  beS  g^atenteS  ttjol^l  irrtpmlid^ 
mit  1824  angegeben.) 

3.  ®as  erfte  patent  auf  einen  ^olbenmaffermeffer  na^m  im 
S-  1828  unter  5Rr.  5722  ber  ^ttgenieur  SBilliam  33runton  in  Sonbon. 
^n  einem  l^orijontalen  ßplinber  betoegt  fic^  ein  Äolben  l^in  unb  ^er, 
beffen  ©tauge  burd^  ein  beiberfeitig  in  ©d^li^en  laufenbeS  CluerftüdE 
geführt  iüirb.  5DaS  äßaffer  tritt  abit»ed^felnb  toon  ber  einen  ober  anbern 
Seite  in  ben  ßplinber  ein  unb  betoegt  ben  Kolben  l^in  unb  l^er.  ©inn^ 
reid^  ift  bie  IXmfteEung  beS  §apeS,  burd^  lüeld^en  ber  Sauf  beS  SBafferS 
regulirt  n)irb,  Wit  bem  Kolben  lüirb-eine  fd^mere  S^loEe  an  ber  Slu^em 
feite  beS  ß^linberS  l^in*  unb  l; er gef droben,  inbem  fie  mittels  einer 
Äurbelftange  an  baS  gü^rungSftücf  ber  ^olbenflange  angepngt  ift. 
SDiefe  SioHe  toirft  auf  einen  2öagebal!en,  inbem  fie  abmed^felnb  baS 
eine  unb  baS  anbere  @nbe  beSfelben  nieberbrüdft,  unb  ber  2öagebal!en 
ift  mit  einem  S^^fegment  »erbunben,  Ujeld^eS  in  ein  auf  bem  ^»al^n- 
gapfen  fi^enbeS  ^o'^^i-o^  eingreift  unb  biefen  abioed^felnb  nad^  red^ts 
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Ober  Iin!§  bre^t.  ®amit  biefe  ^re^ung  aber  nid^t  aHmälig,  fonbern 
plö^lic!^  unb  crfi  bann  erfolgt,  loenn  ber  Kolben  feinen  2Beg  nad^  ter 
einen  ober  anbern  Seite  öottftänbig  jurüdgelegt  §at,  ift  folgenbe  SSor* 
rid^tnng  erfunben.  @§  fi|en  an  ber  SluBenfeite  bei  ßplinberg  jttjei 
Seiften,  loeld^e  bie  auf  bem  SBagebalfen  aufroärtg  gleitenbe  9^DlIe  jebeäs 
mal  aufnehmen,  fobalb  fie  bie  Tlitte  bei  2ßagebal!en§  paffirt  ^at.  35ie 
9flotte  gleitet  in  ber  jtoeiten  ^älfte  auf  biefer  Seifte  aufioärtS  unb  lrir!t 
auf  ben  obern  2;:^eil  beS  SBagebatfenS  erft  bann  toieber,  loenn  fie  am 
@nbe  ber  Seifte  angefommen  öon  biefer  ^erab  auf  ben  2öagebalfen  fällt, 
^ier  ift  i^r  ®ett)id^t  aulreic^ent,  um  ben  ^a^n  umguftcuern.  2)iefe3 
Bpiei  n)ieber^olt  fid^,  fo  lange  ba€  SBaffer  läuft.  Q§>  ift  !lar,  ^a^  bei 
biefem  Apparat  bie  ©röfee  bei  2ßafferbrucfel  nic^t  befc^rönft  ift,  toie 
bei  ben  üor^erge^enben ,  fonbern  el  fann  bie  Slbgabe  bei  gemeffenen 
Söafferl  unter  jebem  beliebig  ^o^en  ®rucE  erfolgen.  Srunton'l 
2lpparat  ift  ba^er  ber  erfte  fogen.  ^  o  d^  b  r  u  cE  =  Söaffermeffer.  —  ^er- 
felbe  ift  nä^er  befc^rieben  *1829  34  81  unb  auf  2;af.  II  in  Slnfid^t  unb 
®runbri§  bargeftellt.  ^afelbft  ift  auc^  bie  3Serbinbung  bei  3JJefeappas 
ratel  mit  einer  SSorrid^tung  §ur  continuirlicfien  grapl)ifc^en  ©arftellung 
ber  SBärme  unb  bei  fpecifif^en  ©eioid^tel  ber  gemeffenen  glüffig!eit 
angegeben. 

4.  S^omal  Slrnolb  in  ^oyton  nal^m  am  26.  3Jiai  1829  ein 
englifd^el  patent  auf  einen  ?lieberbruc!=2ßaffermeffer  für  ^lüffig!eiten, 
loeld^er  im  2ßefentli(^en  aul  einer  in  mel^rere  fcctorförmige  ^eUen  ge= 
f^eilten  aJiefetrommel  befte^t;  fobalb  eine  berfelben  gefüllt  ift,  bre^t  fid^ 
bie  2:rommel  um  eine  ^orijontale  2ld^fe,  toobei  fid()  bie  gefüllte  ^iUc 
entleert,  bie  nad^folgenbe  aber  füllt  (*1834  51  454). 

5.  2)er  Ingenieur  ©eorge  58ertie  ^aterfon  benu^t  in  feinem 
Wmt  ^x.  7221  oom  ^.  1836  bal  ^ßrincip  ber  trocEnen  ©alu^r  für 
einen  SBaffermeffer.  S)ie  jtoei  Kammern  bei  3)^efferl  finb  burc§  ein 
©iapl^ragma  aul  Seber  bon  einanber  getrennt,  toelc^el  abnjec^felnb  nad^ 
ber  einen  unb  na^  ber  anbern  ©eite  aulgefpannt  n}irb.  ^ebe  Kammer 
^at  ein  (Sin=  unb  Slulgangioentil  a  unb  b  (gig.  II),  toeld^e  je  an  ben 
beiben  gnben  einel  ^Balancier  aufgehängt  finb;  all  folc^er  bient  ein  an 
beiben  ©nben  gefd^loffenel  9io^r  c,  loeld^el  ettoa  5um  britten  S^eil  mit 
üuerffilber  gefüttt  ift.  ©ine  oon  ber  ajütte  bei  3)iap^ragmal  aul= 
ge^enbe  ©tange  d  bre^t  fic^  beim  ©ange  bei  aJtefferl  um  ben  3apfen  e 
nad^  red^tl  ober  linfl  unb  nimmt  babei  ein  befc^ioertel  ©egmentftüdE  f 
mit,  inbem  el  fid^  einmal  gegen  bie  üuerftange  g,  bal  anbere  aJlal 
gegen  h  legt,  ^ft  biefel  ©tüd  über  bie  ©leid^gen^i^tlline  ^inüberge^ 
^oben,  fo  fäüt  el  plö^lic^   auf  bie  anbere  ©eite  hinüber,  brüdEt  bal 
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IRo^x  c  nieber  unb  jleft  feie  beiben  33enti(e  a  unb  b  um.  ^a^  Spiel 
ber  Ventile  in  hen  jtoei  Kammern  ift  natürlich  fo  eingeri^tet,  ba§  fie 
fid^  in  bemfelben  3Roment  in  ber  einen  Kammer  fc^Iießen,  fobalb  fie  ftd^ 
in  ber  anbern  öffnen  nnb  unigefel^rt. 

6.  2)er  2Baffermeffer  ücn  ©eorg  ©ulliüan  in  Sonbcn  (patent 
»om  3.  2)ecember  1836  unb  befd^rieben  *1838  67  11)  befielt  aug  jipei 
Kammern,  toeld^e  je  burd^  eine  3Jlembran  in  §toei  gäd^er  gefd;ieben  finb. 
SSon  biefen  iner  pd^ern  toerben  immer  gteid^jeitig  jtrei  mit  bem  Sin* 
tritt,  bie  beiben  anbern  mit  einer  fünften  Slbt^eilung  unb  burc^  biefe 
mit  bem  Sluätritt  in  3Serbinbung  gefegt;  bie  SSerbinbung  erfolgt  burd^ 
einen  oon  ben  3)^embranen  gej^euerten  2)rel^fd^ieber. 

7.  Sag  ^Patent  öom  ^.  1840  3lv.  8393  beg  ^ngenieurö  ^ol^n 
^anfon  in  ^»ubbersfielb  bejie^t  fid^  tüieber  auf  bie  Slnirenbung  beg 
^ippgefäBel,  unterf^eibet  fid^  aber  üon  bemjenigen  be§  ßroölet; 
(f.  DZr.  2)  in  tüef entließen  fünften.  S)al  @efä§  ift  rectangurär  unb 
burd^  eine  fcnfred^te  3)litte[tüanb  in  jtüei  2:^eire  get^eilt;  ta§  äöaffer 
fliegt  fenfred^t  oberhalb  ber  tippad^fe  be§  ©efä^eS  abiuec^felnb  in  eine 
ber  Kammern  ein,  burd)  ^ßentile  am  ^oben  be§  ©efä^eS  entleert  ii^  bie 
tiefere  Kammer,  tuä^renb  bie  ^öf^ere  fic^  füllt,  lieber  bie  iöorric^tung 
jur  ^Ser^ütung  bei  öorseitigen  Umfippenl  be§  2)]eBgefü§e§  öergleid^e 
bie  Sefd^reibung  *1842  83  265. 

8.  Sofep§  33ar!er  in  ßonbon  (^patent  gir.  8928  rom  S.  1841) 
toenbet  lüie  S runton  (f.  3^r.  3)  ben  Mbenmeffer  an,  bei  »eld^em  nur 
bie  Umj^euerung  be§  ^a^ne§  in  etiraS  anberer  SBeife  erfolgt. 

9.  ^n  bem  2Baffermeffer  (gig.  III),  ben  fid^  ber  Ingenieur  Slnbreio 
2Kc9^ab  unter  'Jtx.  9021  im  ^.  1841  patentiren  liefe,  ift  ber  Mben 
buTcp  einen  um  bie  Slc^fe  fc^toingenben  ^-lügel  erfe|t,  ber  um  efma  120" 
^in  unb  l^er  ge^t  unb  babei  ba^  SSaffer  ablped^felnb  an  ber  einen  «Seite 
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aufnimmt,  mä^retib  er  el  an  ber  anbern  ©eite  abgibt,  a  ift  ein  cplin* 
brifc^eg  ©efä^/  in  n)el^em  bie  fefte  2Banb  A  angebrad^t  ift  unb  B  ber 
mit  ber  SBeHe  b  »erbunbene  ^olbenflügel.  ^nx6)  bal  ßinlafero^r  c  unb 
ben  ©teuerungSf^ieber  D  gelangt  bal  einftrömenbe  Söaffer  abtned^felnb 
auf  bie  eine  unb  auf  bie  anbere  <Seite  be§  ^^-lügelg.  S)ie  ©ic^tung  ber 
©^eiDetüanb  A  gegen  bie  SöeHe  b,  fotoie  jene  bei  %lüQd§  B  gegen 
ben  e^Iinber  ift  burci^  Seber  l^ergefteHt.  5Die  2ld^fe  b  gel^t  ebenfalls  in 
einer  SeberpadEung  tuxä)  eine  ber  «Seitentüänbe  bei  ßplinberl  l^inauS 
unb  trägt  aufeen  ein  ^a^nrab  E,  toeliJiel  in  bie  ^Drijontale  ^a^nftange  F 
eingreift.  2luf  berfelben  fi|en  bie  ^eile  G,  H  unb  bie  ^rictionlrotte  I, 
föeld^e  auf  bem  balancier  K  läuft,  äßenn  ber  §(ügel  feine  SBemegung 
um  ettoa  120«  boüenbet  ^at,  fo  ift  bieDtoUe  I  jebelmal  an  einem  @nbe 
bei  ^Balancier  angefommen,  ber  S^eil  H  fc^lägt  gegen  eine  ber  beiben 
gebern  L,  föelc^e  ben  35alancier  unterftü^t,  unb  haä  betreffenbe  ©übe 
bei  ^Balancier  n)irb  burc^  ben  S)ru(f  bei  ©eiüic^tel  G  abiüärtl  gebre^t. 
aJiit  bem  33alancier  ift  aber  burd^  ^ebel  unb  bie  ©tange  m  ber 
©d^ieber  D  üerbunben;  jebe  SBetoegung  bei  «Balancier  bett)ir!t  ba^er 
eine  plö|lic^e  Umfteuerung  bei  ©c^ieberl.  ©er  SlulftuB  bei  Sßafferl 
befinbet  fi^  bei  M.  S)ie  Uebertragung  ber  SBetoegung  auf  ein  3ä^ln?er! 
I^at  tti(!^tl  S3efonberel. 

10.    SBoiffe'l   ^^brometer  für  ©ampffeffel  (*1841  81  416)  ift 
ein  Äolbenmeffer  mit  ättjei  3^ierh)eg^ä^nen  an  ber  eintritt--  unb  2lul= 
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trittöffnung;  bie  ^al^n!egel  finb  fo  mit  einanber  üerbunben,  bafe  fie 
§uglcid^  bie  entgegengefe^ten  (iplinberenben  mit  eintritt  unb  SluStritt  in 
ßommunication  fe^en.  S)ie  ^a^nfteuerung  erfolgt  üom  Kolben  au0, 
ii->eld^er  an  |)ebel  ftö§t,  bie  burd^  ©topfbü^fen  inl  innere  beg 
eplinberg  treten;  bie  ^ebelac^fen  fielen  fenfre^t  §ur  ßplinberad^fe. 
S)ur(^  einen  einfachen  Älinfenmed^ani^mu^  ift  bie  plöglid^e  Umfteuerung 
gefi(|ert. 

11.  ®er  Sßajfermeffer  (^Rr.  9344  öom  3.  1842)  üon  S:^oma§ 
©bge  in  Sonbon,  bem  befannten  ©a^u^renfabrifanten ,  bietet  infofern 
nid^t§  9^eue0,  al§  berfelbe  auä)  bie  jtoei  2lbt^eilungen  eine0  ©efäBeS 
burd^  ein  «Sd^ieberoentil  abicec^felnb  fi(^  füHen  unb  leeren  läBt.  S)ie 
Setregung  beS  6(^ieber»  mirb  burd^  einen  Sd&mimmer  beioirft,  ber  in 
einem  ber  beiben  Kammern  be§  SJiefferS  angebrad^t  ift  unb  in  ber 
3Öeife  functionirt,  baß  er  mit  einem  bre^baren,  nac^  abtoärti  gerichteten 
2Irm  gegen  jtüei  Qa^\en  in  einer  «S^eibe  f(^Iägt  unb  baburd^  bie  ©d^eibe 
einmal  (beim  glitten)  nad^  Iinf§,  ha§  anbere  Wial  (beim  Seeren)  nad^ 
red^ts  brel^t.  S)ie  ©^eibe  ift  unten  berart  auggefd^nitten,  ta^  ber  2lug= 
fd^nitt  frei  über  ben  unterhalb  liegenben  Schieber  l^ingleitet;  am  @nbe 
jeber  33eii?egung  aber  faßt  ber  unausgefd^nittene  S^i^eil  ber  ©d^eibe  ben 
©c^ieber  unb  fteuert  it)n  um.    (^gl.  *1844  91  29.) 

12.  ^er  Söaffermeffer  (ßx.  9449  r»om  ^.  1842)  toon  Skt^an 
S)efrie§  unb9?at^anieIgort]^fcueS;aplor  ift  loieber  eine  trodene  @a»- 
u^r,  jebo^  mit  üier  ober  mel;r  bälgen  ftatt  ber  Dörfer  übli^en  jioei, 
bei  benen  aud^  bie  |>erftellung  ber  3)iap]^ragmen  einige  ©igent^ümlid^feiten 
befi|t.  ßr  enthält  d}iä)tz^,  toa§>  iiä)  fpecieE  auf  SJIeffung  Don  äßaffer 
be§iel^t,  unb  e§  ift  überhaupt  bie  ^^rage,  ob  bie  Patentinhaber  an  SBaffer 
gebadet  l^aben,  loenn  }ie  imSitel  i^res  ^^atente»  fagen:  „Improvements 
in  Dieters  for  gas  and  other  fluids." 

1 3.  ^o^n  ^  i  cf  üon  93olton=le=3)^oor0  in  Sancafter  (^^atent  Dir.  9971 
öom  %  1843)  tritt  ba5  ^rincip  ber  naffen  ®a§u^r  tiertoert^en ,  inbem 
er  als  ©perrflüffigfeit  Cuedfilber  (ober  eine  anbere  glüffig!eit,  bie 
fc^iüerer  ift  aU  2Baffer)  bericenbet.  5)a^  SBaffer  tritt  bur(|  ein  Unförmig 
gebogenel  3io^r  in  ben  mittlem  cplinbrifd^en  5ll;eil  ber  S^rommel  unb 
gelangt  bon  §ier  im  33erlaufe  ber  Diotation  ber  Trommel  burd^  ge^ 
Jounbene  Kanäle  nad^  ber  ^eripl;erie  unb  in  ben  9iaum,  ber  jtoifd^en 
©el^äufe  unb  SCrommel  t>om  üuetffilber  frei  gelaffen  ift.  93on  ^ier  föirb 
e§  burc^  bag  2lbfIuferoI;r  ireiter  geführt,  beffen  2ßeite  ettoal  geringer 
ifi  als  biejenige  be§  (SinftromungSrol^reS.  S)ie  Umbre^ungen  ber 
Srommel  werben  burd^  ein  einfad^eS  Ul^rtper!  au:  ein  Zifferblatt  über- 
tragen.    (5ßgl.  *1845  95  81.) 
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14.  ^er  üon  Slley.  ajiitc^ell  in®Ia§gDtü  erfunbene  2Baffermejfer 
(*1844  91  27)  betiu^t  gur  3«effung  eine  ^orijontal  gelogerte  Schraube, 
tüelc^e  tuxä)  ben  2BaÄerbru(f  in  Umbre^ung  gefegt  lüirb.  ©§  fe^t  biefe 
3Repnggart  einen  conftanten  $Dru(f  öorauS;  ber  aKeffer  lä^t  fic^  jebod^ 
für  oerfc^iebenen  gleid^bleibenben  2)ru(f  abjuftiren. 

(^ortfefeung  folgt.) 


Ipnnol's   Imücrlalträser-^akiünli;  uoit   S.  Sorbe  lg, 
(gifeniüfrhs-iimtor  m  ^alfiö-farjän. 

gjlit  aßbilbungen  auf  2of.  X  [d/Sj. 

^er  SBerfuc^,  f^mmetrifc^e  Profile  mittels  eines  UniöerfalroalstüerfeS 
ober  einer  ä^nlid^en  5Sorric^tung  ^erjuftetten ,  ftef)t  ni^t  ifolirt  auf  ^em 
©ebiete  ber  |iüttented^ni!.  SBenn  auc^  bie  ©rgebniffe  ber  einfd()Iägigen 
SSerfuc^e  unb  Kombinationen  nid^t  immer  jur  attgemeinen  Äenntnife  ge= 
langten,  bütften  bod^  ja^lrei^ere  ^üttented^nifer  fid^  mit  ber  Slufgabe 
befaßt  ^aben,  inSbefonbere  (Sifenba^nfd^ienen  unb  Slraoerfenprofile  auf 
einer  Uniöerfaltoalsenftrecfe  l^erjuftetten.  ^6)  nenne  in  biefer  Stid^tung 
nur  baS  Äerpel^'fd^e  Unioerfalroalgtüer!,  mittels  loeld^em  bie  gabrüation 
öon  @ifenba^nf(^ienen  bei  bem  Slufioanb  genügenber  Äraftoer^ättniffe 
ermöglii^t  erfi^eint. 

S)ie  ^bee,  ein  Srägerprofil  in  einem  SBalgenpaar  unb  einem  einzigen 
Kaliber  ^ersufteHen ,  ift  üerlocEenb  genug,  um  baS  ^ntereffe  erftären  ju 
fonnen,  toelc^es  bie  Söfung  biefer  grage  erregt,  beren  natürli^e  golge 
minbeftenS  inefentlici^e  ©rfparniB  anSlnlage^  unb  ^abri!ationS!often  unb 
eine  SSereinfai^ung  ber  3Jianipulation  fein  bürfte.  ©oöiel  mir  befannt, 
^at  ^ernot,  ber  ©rfinber  ber  ©rel^öfen,  ß^efingenieur  in  ©t.  ß^a* 
monb,  am  glücElid^ften  bie  bezeichnete  §rage  praÜifd^  gelöst,  unb  id^  be= 
ge^e  öielleic^t  um  fo  weniger  eine  ^nbiScretion,  toenn  ic^  auf  ©runb 
einer  (^ebäc^tniBfÜJae  bie  ^eid^nung  in  gig.  15  bis  20  unb  bie  naä)-- 
folgenbe  33efd^reibung  toeröffentlicle ,  nac^bem  baS  ^ernot'fd^e  2öal5tt)er! 
in  aüen  ßänbern  mittels  patente  gefc^ü|t  ift.  —  @S  fd^eint  ein  d^ara!teri= 
ftifc^eS  3Jler!mal  aller  ^ er n offnen  (Srfinbungen  ju  fein,  ba^  biefc 
neben  überrafd^enber  ©infad^^eit  ber  ßonftruction  eine  oorjüglic^e  unb 
gebiegene  ^ra!tifc^e  ©ignung  befi|en.  @s  fott  nun  ©egenftanb  na^= 
folgenber  feilen  fein,  bie  93ered^tigung  biefer  leufeerung  aud^  bejüglic^ 
beS  ^ernot'fd^en  Strägern)aljn)erfeS  bargut^un. 

S)ie  l^auptfäd^li^fte  ©igentl^ümlid^feit  beS  5pernot'f(^en  2:rägern)alä= 
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tocr!e5  bilbet  bie  2(norbnung  ber  öerticalen  Balten,  beren  2l(|fe  ^i^  in 
ber  SJerticalebene  ber  ^orijontalen  SBaljen  beflnbet  unb  bie  in  ber  9^4= 
tung  ber  Sängenac^fe  berfelben  üor:  unb  rücfrrärti  beicegt  tcerben  fönnen. 
S)ie  in  ben  gtguren  15  bi§  20  eingefd^riebenen  8ud^ftaben  bebeuten  bort: 

a  Saljenftanber. 

b  .^origontalroatäen,  fceren  mittlerer  ©urc^meffer  etica  1120mni  Setrageit  bürfte. 

c  SSerticatroaljen  au§  ©ta^I  mit  ©ta^Iboläen  unb  ÜJJefftngbüc^fe. 

d  2eitroIIen  au§  <Btaiil. 

e  Seitliche  SIBftreifeifcn. 

f  3c^miebeifente  platten,  stoiicben  unb  in  toelc^en  bie  35erticalJtiatjen  unb  bie 
Seitrollen  eingelagert  unb  mittel§  ber  Sc^raubenboljen  1  bi§  13  unter  einanber  fefi 
öerbunben  finb,  fo  i>a^  c,  d,  e,  f  jufammen  ein  naä)  ber  Siic^tung  ber  ^orijontal« 
ttalgenacfife  tor»  unb  rüdn?ätt§  beiueglid^e»  (Jpflem  bilben. 

g  ijübrungäflügel,  bilbet  einen  2:beil  ber  platten  f,  meiere  baburd^  auf 

h,  ber  Sragi^onge,  aufliegen,  auf  ber  eben  bie  S?erfcbtebung  be§  <£Bfteme§  ge= 
f(^eben  fann.  Siefe  Sragfiange  ift  nacb  gettobnli^er  SBeiie  in  bie  Stänbemmb 
eingefeitt. 

k  ©leitflüd  au§  ©ugeifen,  mit  iceldbcm  bie  beiten  jttfijcben  ben  SSaljenjapfen 
abgetropften  ^^lotten  f  mittels  Scbrauben  3  bi§  13  üerbunben  finb. 

1  ®u§eiferner  Stänber,  an  ben  |)auptfjänber  a  fefi  angefiraubt.  Xa§  ®Ieit^ 
pid  k  ifl  feitli(^  mit  einer  ^nti}  terfe^en  unb  greift  in  einen  correfponbirenben  galj 
bei  üeinen  StänberS  ein. 

m  ©(^rauben,  mit  bem  ©teitfHicf  k  oerbunben.  5KitteI§  biefer  Schrauben  laffen 
fiä)  bie  S5erticaliral?en  unb  SeitroQen  tor»  unb  rücfnjärt»  bemegen;  i^re  gübrung 
erbalten  fte  einerfeitg  burcfi  bie  Sufloge  ber  ^lügel  g,  anberjeiti  bur^  tie  fjü^rung 
be»  (Sieitfiücfes  k  in  bem  feitli(ben  ^alj  ber  fleinen  ©tänber. 

o  Srucfäeiger  auf  bem  ©leitjtücf  k,  welcher  mit  einer  auf  bem  ©tönber  angc= 
brachten  ©int^eilung  correfponbirt. 

^m  Uebrigen  unterfcbeibet  [xä)  ba§  Sßatstoer!  nic^t  toefentli^  üon 
einem  SÖaljtterfe  anbern  S^ftemeö.  S)ie  §orijontaIe  Obertral^e  ifl  au§- 
balancirt,  inaS  bie  Salance^ebeftangen  n  unb  ber  ^rudmed^anilmuä  p 
genügenb  anbeuten.  2lu^er  bem  befc^riebenen  2;rägertr>al§engerüft  be^ 
finbet  iiä)  nü6)  ein  Uniberfaltoaljengerüi^  in  biefem  Srain.  S)ie  beiber= 
jeitigen  ©aljen  finb  in  getocbnlid^er  SBeife  mit  Spinbel  unb  3}^uff  r,s 
an  einanber  gehippelt.  2Iuc^  ift  ju  bemerfen,  bafe  in  ber  urfprünglic^en 
Einlage  bie  ©trecfe  mit  ^di-  unb  Siüchrärtsfteuerung  üerfe^en  ift. 

S)er  SSerlauf  ber  SSaljung  bebarf  nun  faum  mel^r  einer  treitem 
©rüärung.  Sonio^I  bie  ^orijcntalen ,  aU  aud^  berticalen  SBaljen  finb, 
mit  9tü(ifid^t  ber  5|ßafet^b^e  unb  2)ide,  entfpred^enb  geftellt.  S)al  SSalj^ 
gut  paffirt  bie  SeitroHen,  toirb  üon  ben  ^orisontaltraljen  gefaxt  unb 
erleibet  foiro^l  einen  feitlic^en,  al§  au^  einen  üerticalen  S)rucf.  9tun 
tterben  bie  ^orijontalföaljen  bei  p,  bie  3SerticaItoaIjen  bei  m  abermals 
ouf  entfpre^enben  2)rucf  gefteUt  unb  biefer  toieber  bem  2BaIjgut  mitge- 


378  S3ortelij,  ü6er  *)3ernot'§  Uniberfalträger=2ßalä»erl. 

l^eilt,  traS  fi(^  fo  oft  tüieber^olt,  bi§  bal  angefirebte  ^rofll  ^ergefiellt 
iji.  2ßie  man  fielet,  betüerffteHigt  man  ben  feitlid^en  3)ru(f  burd^  bie 
©tellung  ber  SSerticalroalsen ;  bie  beiberfeiti  gleichmäßige  ©röße  bei 
S)ru(fe§  iüirb  mit  |)itfe  ber  eint^eilung  unb  be§  3^iger§  o  erreid^t  unb 
bie  ftatt^afte  ©renje  au§  ber  ©rfa^rung  abgeleitet. 

®ie  ^ormtoeränberungen,  trelc|e  ba§  SBaljgut  bei  bem  |ebe5maligen 
S)ur(j^gange  burd^  bie  Söalgen  erleibet,  finb  fel^r  interrejjant  unb  icefent- 
lic^  üerfd^ieben,  ja  entgegengefe^t  ben  gormtoeränberungen,  tüeld^en  unter 
felben  äJer^ältniffen  ba§  Söalggut  in  geti3öt;nlic^en  Söaljen  unterioorfen 
ift.  S)a§  fertige  SIrägerprofil  tt)irb  bei  geiDD^nIid;er  Söaljung  be!annt= 
lid^  au§  einem  fagonirten  ^afet  mit  möglid^ft  breitem  guß  unb  fd^malem 
©teg  entlpidelt,  bamit  bei  ber  beöorftel^enben  ©tredung  be0  <Stege§  ein 
möglid^ft  '^o^er  S)ru(f  bem  %u^e  ertl^eilt  toerben  fönne,  um  folc^er  2lrt  unb 
burd;  jebeSmalige  Sßenbung  bei  SBalgguteg  bie  auf  feitlid^e  ©tredung  beö 
SCrägerfu|e§  einflußlofe  Unteriüalje  in  i^rer  SBir!ung  ju  paralifiren.  2Bie 
aber  aus  ben  ©üggen  erfid^tlic^,  tDir!t  bei  bem  ^ernot'fd^en  SSalgtoerfe 
bie  Untertttalge  in  bem  ©inne  einer  Dberttjalje.  3}ian  !ann  bemnac^ 
bog  ^rägerprofil  nur  auö  einem  ^alet  entiüideln,  beffen  ©teg  bünn 
unb  beffen  guß  möglid;ft  fd^mal  gehalten  ift. 

^n  §igur  20  ^dbe  i6)  öerfuc^t,  bie  gormöeränberungen,  treidle  ba§ 
SBatggut  bei  ber  ^^abrüation  eineg  500'^°'  ^ol^en  ^räger3  beiläufig  er= 
leibet,  barjufiellen.  ®ie  taliber  I  big  VII  mögen  jur  SSeranfd^aulid^ung 
beffen  bienen.  3Jlan  mijd^te  glauben,  ba§  bei  berartiger  Sel^anblung  bie 
SCraüerfenfüße  nic^t  o^ne  3liffe  bie  SBaljen  öerkffen,  nad^bem  bie  äufeer« 
ften  ^§eile  berfelben  nur  bei  öolüommen  gefd^loffenen  Söaljen  ein  ge= 
fc^loffeneg  Kaliber  paffiren  unb  biefe§  e^^entuell  augfüEen,  fonft  aber  bei 
jebem  ©urd^gange  leer  laufen  muffen.  2Benn  man  jeboc^  berüdfic^tigt, 
bafe  bei  genügenbem  feitlic^en  S)rud  ber  SJerticaltüaljen  bie  XrägerfüBe 
^inreid^enb  gepreßt  tcerben  fönnen,  bamit  bag  SKaterial  berfelben  ni^t 
Surüdbleibe,  fo  erflärt  fid^  bie  tabellofe  Söaljung  leidet.  Um  ba§  Profil  I 
ju  erhalten,  bient  ba§  Uniüerfatoalsengerüft ,  burd^  beffen  SBalgen  ba§ 
5pa!et  einmal  burd^gelaffen  loirb,  toobei  ber  öor^er  breite  guß  in  ge= 
tüünfd^ter  2ßeife  fd^mal  gebrüdt  toirb.  ^n  ©t,  ß^amonb  bienen  überhaupt 
nid^t  ^a!ete  in  geiüö^nlid^em  ©inne,  b.  1^.  fein  ©d^miebeifen,  jurSräger-- 
fabrifation.  ©3  werben  bort  ^ngotg  au§  9Jiartin4ernot=©ta^l  fagonnirt 
(5träger*5pa!etform)  gegoffen  unb  biefe  nad^  befc^riebener  SBeife  ju 
Xraüerfen  aulgeiraljt. 

®ag  befd^riebene  Söaljioer!,  feit  ca.  8  ^a^ren  in  ^ätigfeit,  ift 
üon  fe^r  bebeutenber  ©tär!e,  toaS  man  baraug  ermeffen  !ann,  baß  ba= 
mit  1°^  l^o^e  ©ta^lträger  bis  ju  einer  Sänge  toon  I5°i  getualgt  luerben. 
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2öie  einfad^  ftnb  bie  3JJitteI,  »cmit  biefe  fo  feltene  unb  großartige 
Seijiung  l^erücrgebraclt  irirb!  (58ergj  unb  l^üttenmännifd^e  3^itwng, 
1877  e.  2.     3SgI.  *1867  186  117.     *  1868  188  272.) 


J^lronufflulalor  (ür  ^cuchtigas;  ron  gicclä  Witin  in  Wisn, 

mit  abbilbungen  auf  Jaf.  X  [cd/V. 

ij^n  ben  Soben  eine§  @fa§gefä§e§  n  (j^ig.  44),  ba§  bur(^  einen 
©lasfturj  üerfd^lcffen  toerben  fann,  ift  ccttfommen  bic^t  bie  rec^ttoinflig 
gebogene  ©la^röl^re  a  mit  i^rem  längern  (Sd^enfel  in  lot^rec^ter  Sage 
eingefittet.  $Der  anbere  horizontale  St^eil  bient  baju,  um  bag  ju  regu= 
lirenbe  £<eud^tga§  t3on  ber  ©asieitung  aufzunehmen,  ^n  bem  üertical 
fiel^enben  Sil^eil  ift  ber  längere  Sc^enfel  einer  jtoeiten  rei^ilrinflig  ge: 
bogenen  ©lalrc^re  f  eingef^moI§en,  burd^  beren  n?agere(^t  geftellten 
^eil  tag  Seu($tga§  ben  Slpparat  terläßt.  3}er  lotl^red^te  Sd^enfel  f 
trägt  einen  ©lalc^Iinber,  teelc^er  auf  bem  Diö^renenbe  luftbic^t  aufge* 
f(ä^nffen  ift.  S)iefer  ift  an  feinem  untern  Dlanbe  5U  einer  S^neibe  jus 
gefc^liffen  unb  befi^t  einen  red^tecfigen  <Sc^li^  c  (gig.  46 ),  beffen  ^ö^en^ 
rid^tung  parallel  mit  ber  Sld^fe  beg  ß^Iinberl  läuft.  Stuf  bie  9iöl^re  a 
paßt  fnapp  aufgefd^oben  bie  ©lasröl^re  1 ,  bie  am  untern  X^eile  ern^eitert, 
am  unterften  Ütanbe  ebenfaüg  ju  einer  6d^neibe  gugefd^liffen  i%  2Im 
oberfien  2:i^eile  biefer  Diö^re  ift  lufbic^t  ein  @efäß  aug  ©lag  angebracht, 
in  loeld^eg  t^a^»  ben  ©c^Ii^  üerfd^Iießenbe  üuedfilber  v  eingegoffen  teirb. 
S^ag  ©efäB  befielt  aug  jlrei  S^l^eilen,  toelc^e  Iuftbi(^t  auf  einanber  auf; 
gef(^liffen  finb.  ^er  untere  erweiterte  S;^eil  ber  9lö^re  1  ift  öon  einer 
©lagglccfe  umfd^lcffen  unb  auf  ber  9töl^re  felbft  luftbid^t  aufgefc^moljen. 
®er  c^Iinbrif(^e  untere  S^eil  ber  ©Icde  enbet  mit  einem  ju  einer 
Sd^neibe  jugefc^Iiffenen  9tanbe.  3^M'^en  ber  ©Iccfe  unb  bem  cbern 
©efüße  befinbet  fic^  eine  jur  2lufna§me  üon  OuecEfilber  bejiimmte 
Schale  aug  ©lag  m ,  bie  ebenfaEg  an  bie  Diö^re  1  angefügt  ifi.  Heber: 
bieg  finb  in  bem  Soben  beg  ©laggefä^eg  n  jtoei  loti^re^t  j^e^enbe  ©la^; 
röhren  i  eingeüttet,  toeld^e  unter  ber  ©lagglccfe  münben  unb  außerhalb 
beg  ©efäßeg  ju  einer  ^orijontalen  ©lagrö^re  g  (gig.  45)  ftd^  bereinigen. 
S)iefe,  fotoie  bie  9lö^re  a  finb  oon  Ouectfilber  umgeben,  tteld^eg  in  tem 
©efä&e  n  big  nal^egu  gu  ben  31Mnbungen  ber  9iö^ren  unter  ber  ©lag; 
gicde  reicht.  S)er  gange  Slpparat  toirb  öon  einem  burc^  Schraube  s 
fieUbaren  Unterfa^  p  getragen. 

Um  ben  3ftegulatot  in  3:^ätig!eit  gu  fe|en,  ift  junäd^fi  bie  getoünfd^te 
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©röfee  beS  ©c^li|el,  toeld^e  fid^  naä)  ber  SJienge  be§  gur  SBerbrcnnung 
gelangenben  ©afeS  rid^tet,  einsufteßen,  bann  Üuedtfilber  in  baS  ©efäfe  n 
bi§  !napp  unter  ben  2Jiünbungen  ber  ©la^rö^ren  i  ju  bringen,  föoburc^ 
bie  3(tö^re  1  im  Üuecffilber  gu  fd^tüimmen  beginnt.  2lu($  in  baS  @efä§  d 
iDirb  fo  lange  üuecffilber  gegoffen,  bil  ber  untere  St^eil  beg  ßplin* 
berS  abgefd^Ioffen  ift,  tüoburc^  bie  Sage  be0  ©(|n)immer§  eine  geiüiffe 
©ri^Be  be^  ©d^Ii^eg  bebingt,  iDeld^e  burd^  Eintragen  größerer  ober 
üeinerer  3Jiengen  üuecffilber  in  bie  @(|ale  m  na^  S3ebarf  üeränbert 
»erben  !ann.  3Ran  fd^liefet  fobann  bal  ©efäB  n  unb  öerbinbet  mit  bem 
©nbe  ber  ©aaleitungSrö^re  bie®Ialrö^re  a,  mit  bem  3tt5eigrol^r,  lüeld^eS 
an  bem  ßnbe  be0  ©aSleitungiro^re^  angebrad^t  ift,  bie  ©laSrol^re  g 
(gig.  45)  unb  fc^Iiefelic^  mit  ber  9tö^re  f  ben  Brenner,  tt)Dbei  nid^t  ju 
überfe^en  ift,  bafe  bie  SluSfluBöffnung  be^  S3rennerg  größer  ober  min^ 
beften^  fo  grofe  hjie  ber  ©d^Ii|  fein  foH. 

Oeffnet  man  nun  ben  ^a^n  ber  @a§leitung§rö^re,  fo  beginnt  ber 
Slpparat  ju  föirlen.  5Dai  @a§  ftrömt  nämlid^  einerfeit^  in  bie  SRö^re  a, 
ijon  ba  burd^  ben  ©d^Ii|  in  ba§  ©efäfe  d  unb  gelangt  burd^  bie  Mö\)xe  f 
jum  Brenner;  anberfeit^,  ba  ficE)  an  ber  ©aSleitung^rö^re  eine  Slbjtoei: 
gung  befinbet  unb  biefe  mit  ber  9töl^re  g  üerbunben  ift,  burd^  le^tere  in 
bie  9ftö^ren  i  unb  baburd^  unter  bie  ©lodfe  be§  ©d^tüimmerS.  ^n  ^olge 
be§  baburd^  auf  bie  ©lodfe  ausgeübten  S)ru(!eS  l^ebt  fid^  ber  ©d^mimmer, 
mit  biefem  fomit  aucf;  bal  ben  (Sd^li|  terfdblieBenbe  Üuecffilber.  3)ie§ 
gef(|ie^t  naä)  ber  jeföeiligen  ©pannung  be§  in  ber  3*üeigrö^re  ftrömen^ 
ben  ©afeS,  tooburd^  gleite  ©aSmengen  bem  Brenner  pfUefeen. 

Um  nun  größere  ober  kleinere  gleiche  3Jlengen  beg  ®afe§  gu  erjielen, 
mufe  ber  üuerfc^nitt  be§  ©eiliges  ber  !leinfte  unter  atten  Üuerfd^nitten 
fein  unb  allein  öergroBert  ober  üerÜeinert  »erben,  toobei  bie  |)ö^e  beS 
©c^li^eg,  b.  i.  bie  f)ö4)fte  jQo^e,  auf  toeld^e  ber  ©d^toimmer  gel^oben 
»erben  fann,  unberänbert  bleiben  mufe.  üuerfc^nitt^oeränberungen  be§= 
felben  bürfen  fid^  alfo  blo§  auf  feine  breite  begießen.  @S  fonnen  aber 
au(^  bie  @in=  unb  SluefluBöffnungen  bem  üuerfc^nitt  beg  ©d^li^eä  gleid^ 
gemacht  »erben,  eä  fann  felbft  ber  üuerfd^nitt  ber  (ginflufeöffnung  ber 
üeinfte  fein,  »enn  nur  ber  ©(^li|  größer,  ober  gleid^  gro&,  bie  2lu§flu§= 
Öffnung  aber  größer  ift;  nie  bagegen  barf  bie  SluSflufeoffnung  ben 
Ileinften  üuerf^nitt  ^aben.  (3eitf(^rift  für  anal^tifc^e  (S^emie,  1877 
©.  53.) 
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aJItt  einer  Slbbitbung. 

2rpparate,  um  ein  au^bred^enbeä  §euer  in  üJiagajinen,  j^abri!= 
taumen  u.  bgl.  felbfitl^ätig  anjujeigen,  tourben  bereits  me^rfad^  tiorge^ 
f dalagen;  fre  berufen,  abgelesen  Don  bem  eigent^ümlic^en  SSorfc^lage 
■ßongor'l  (1845  95  318),  naturgemäß  auf  ber  burc^  bie  ^ö^ere 
"Temperatur  betüir!ten  SluSbe^nung  fefter,  ftüffiger  (*1866  182  169)  unb 
luftförmiger  (*1860  155  415)  Körper,  ober  auf  2(enberung  be0  2lggre= 
^atjufianbeS  (*  1846  101  86). 

S)er  ©Ute  be§  §r.  Wl.  beeren  öerban!t  9leferent  einen  berartigen 
Sßecfer,  ber  fic^  burd^  ©infac^^eit,  58iHig!eit  (ettüa  50  ^f.)  unb  3utier= 

läffigfeit  aüen  frül;ern  gegenüber 
auSjeic^net.  ©ine  in  ber  Sßanb  be= 
feftigte  ^ü^rung§ftange  üon  bünnem 
SfJunbeifen  A  A  trägt  unten  eine 
runbe^artgummi|(^eibe  B,  auf  tüeld^er 
eine  33Ieiplatte  C  befeftigt  ift.  ®iefe 
ift  burc^  bie  ©ummifc^eibe  öon  ber 
3)Zetattftange,  auf  treli^er  fie  leidet 
öerfd^iebbar  ift,  ifolirt  unb  burc^  ben 
SeitungSbra^t  m  mit  bem  negatiben 
^^ol  einer  33atterie  üerbunben.  Ueber 
ber  Sleifc^eibe  fd^trebt  bal  ettoaO^ö 
fd^ttjere  eiferne  ©etüid^t  D,  toelc^cS 
fid^  ebenfalls  auf  ber  ©ifenftange 
fü^rt,  burd^  ben  SeitungSbra^t  omit 
bem  pofttiöen  ^ol  einer  Batterie 
öerbunben  ift  unb  eine  ücrgolbete 
<Sta'^Ifpi|e  X  trägt,  bie  beim  §erunters 
fatten  in  bie  S3Ieifc^eibe  einbringt. 
Sin  ber  betreffenben  3iJ"nierbe(fe  ift 
biefeS  ©eiüid^t  nun  mittel!  ^ßinbfaben 
ober  2)ral^t  fo  aufgepngt,  bafe  am 
obern  @nbe  beSfelben  ein  fleiner 
3fting  n  aus  ber  bei  63°  fc^meljenben 
Sippoiüi^'fd^en  2egirung  (3  %^.  ^ah- 
mium,  4  %^,  3inn,  15  X^.  2BiS^ 
mut^  unb  8  Xf).  Slei)  eingefd^altet 
ift.  ©obalb  burc^  erl^ö^te  Temperatur 

3)ing[er'ä  pol^t.  Sournat  Si>,    223  ^.  4.  "^ 
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biefer  'Siin  f(^ntilät,  fättt  ba§  ©etDid^t  D  unb  fd^Iägt  bie  ©ta^Ifpi^e  x  in 
bie  SSIeipIatte  ein,  tüoburc^  bie  Sd^Iiefeung  be§  eleftrifc^en  6trome0 
fi(^er  erfolgt,  irelc^er  ba§  Säutetrerf  im  ^ortierjimmer  ober  auf  ber 
^euerflation  in  JBetüegung  fe|t. 

Slpparat,  Leitung  u.  f.  to.  finb  jeberjeit  leidet  gu  controliren  burd^ 
Slnbrüden  ber  öleiplatte  gegen  bie  ©ta^Ifpi^e. 

mU  man  bie  eleftrifc^e  Seitung  burd^au0  umgeben,  obgleid^  biefe 
bei  guter  Slnlage  bie  guüerläffigfte  ift,  f<D  !ann  man  9fiing  unb  ©etoid^t 
ettoaS:  fc^irerer  nehmen  unb  ba§  nieberfaHenbe  ©etpid^t  auf  einen  Suft= 
brucftelegrap^en  ober  geioö^nlic^en  ©lodfenjug  tDir!en  laffen.  %. 


gidder's  ptcntlrlcs  mafindifches  ^rhloss  pr  ^ickrhcils- 

lampcn. 

SKit  Slbbilbungen  auf  Jaf.  X  [c/S]. 

2öie  befannt,  entfielen  ©yplofionen  f4)Iagenber  SBetter  häufig  baburd^^ 
bafe  bie  3trbeiter  bie  ©id^eri^eit^Iampen  offnen  unb  fo  bie  2i(i^tflamme 
in  unmittelbare  33erü^rung  mit  ben  eyplofiblen  ©afen  bringen.  Man 
^t  bal^er  fc|on  lange  banac^  geftrebt,  bie  6ic^erl^eitllampen  mit  folc^en 
^erfc^Iüffen  ju  »erfe^en,  mlä)t  e§  ben  2(rbeitern  abfolut  unmöglich 
mad^en,  biefelben  ju  öffnen, 

ßine  gwecfentipred^enbe  unb  babei  äufeerft  einfädle  @inrid[;tung  biefer 
Slrt  33erfd^Iufe  ift  (nad^  ber  Serg=  unb  l^üttenmännifd^en  B^^tung,  1876 
e.  400  unb  1877  ®.  7)  SBibber'^  patentirtes  magnetifd^eg  (Sd^Iofe 
(§ig.  47  unb  48).  ^a^felbe  befielt  au§  einer  Knagge  a,  toelc^e  in 
2^ätig!eit  tritt,  fobalb  ber  33oben  ber  Sampe  (OeIbel;äIter)  angefc^raubt 
iporben  ift.  ©in  2(bfd;rauben  beg  ^BobenS  unb  fomit  ein  Deffnen  ber 
Sampe  toirb  nun  burd^  eine  febernbe  6perrflinfe  b  unmöglid;  gemacht 
unb  !ann  nur  burd^  einen  !räftigen  unb  ba^er  treueren  SJ^agneten, 
loeld^er  unter  ©d^Iofe  unb  fliege!  im  ^ertoa!)rfam  be§  Sampenreinigerl  fid^ 
befinbet,  betuirft  »erben. 

mt  ^ilfe  beg  burd^  bie  Oeffnungen  c  unb  d  im  ^oben  ber  Campe 
gel)altenen  3)kgneten  irirb  bie  fd^miebeiferne  Knagge  gurüdfgejogen  unb 
ba0  Slbjc^rauben  beg  S3oben0  ermöglid^t.  ©in  jtoeiter  Tla^net  befinbet 
\i(i)  5u  |>änben  ber  ^erfon,  tü^^^  ba§  SBieberansünben  in  ber  ©rube 
jufäUig  oerlbfc^ter  Sampen  §u  beforgen  l;at. 

S)iefer  3^erf($lufe  ^at  bie  ^ßort^eile,  ba&  er  ganj  im  ^nnern  ber 
Sampe  liegt,  üoEftänbig  bor  33efc^äbigungen  gefd^ü|t  ift,  unb  ein  Deffnen 
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nur  mit  .^ilfe  be§  ftarfen  Tla^neUn  betoerJfteHigt  n?erben  !ann,  beffen. 
Sefc^affung  fo  !oftfpieItg  für  ben  2lrbeiter  ift,  unb  irelc^er  folc^e  S)inien^ 
fionen  unb  ein  berartigeg  ©etric^t  t)a&en  mufe,  tcelc^e  ein  fletel  3)litfi(^- 
führen  beefelben  unb  eine  ©ntjiel^ung  ber  Sontrole  n?ol^I  !aum  möglid^ 
machen.  luc^  erforbert  biefe  ßonftruction  äufeerft  irenig  Q^it  sum 
Deffnen,  irag  »ieber  für  ben  Sampentoärter  Don  2Bic|)tig!eit  ift. 

^le  ^irma  ^.  S.  gj^üller  (Säte  S^at^aniel  miU§>  unb  ßornp.) 
in  S3irmingl^am  (©nglanb)  liefert  mit  berartigen  ®(|)Iöffern  üerfe^ene 
6i($erl}eit5lampen  §u  folgenben  greifen: 

©pflem  Slannc^ 11  ©djiütnge 

„       XaxiX)        7        „ 

„       ©tepl^enfon 10        „ 

ferner 

8  ^aar  2«agnete,  ©eiüic^i  cc.  IP   4  ^\t>,  <Bl  13,6     „ 


3JJU  Mbbilbutißen  auf  Saf,  X. 

•  S)em  Don  S)umen;  am  9.  Stpril  1875  ber  Soci^te  d'Encourage- 
ment  erftatteten  ^eric^t  (Bulletin,  Slpril  1876  6.  161)  entftammen 
ber  .^auptfad^e  nac^  bie  folgenben  SRitt^eilungen  über  bie  üon  3i)Zignon 
unb  9touart  auSgefüi^rten  pneumatifc^en  Einlagen  in  5pari§;  einige 
ergänjenbe  ^emerfungen  baju  lourben  aber  2lrmengaub'§  Publication 
industrielle  (Sb.  23  ©.  355)  unb  einer  Sflei^e  ton  Sluffägen  üon 
6^.  33ontemp0  in  bem  1.  unb  2.  S3anbe  ber  3.  9leil^e  ber  Annales 
telegraphiques  entnommen. 

®ie  franjofifc^e  ^eriraltung  ber  ^elegrap^enlinien  f(^ä|t  bie  Seiftung. 
eines  ^ral;te0  auf  nic^t  me^r  al§  40  2;elegramme  in  ber  ©tunbe^ 
unter  ^erüdfic^tigung  aller  bei  ^eforberung  eine^  eleftrifd^en  Stelegram= 
me§  nöt^igen  SRebenarbeiten,  üI§>  ba  finb :  ba§  Sefen  beSfelben,  bie  äöort* 
jä^Iung,  bie  (Eintragung,  bie  (Sincaffirung,  bie  SluSi^änbigung  ber  Quit- 
tung, i)a§>  9tufen  ber  ©mpfangSftation,  bie  eleftrifc^e  SBeförberung  üoti 
etioa  150  3^^<^^"/  ^fl^  2lbfc^reiben  be§  empfangenen  Telegrammen,  ba§ 
(Soupertiren  unb  3^erfc^Iie§eu  besfelben,  bie  Stuffc^rift  ber  2lbrefle,   bie 

■1  SSgf.  über  bie  pneumatijd^e  2?epefcfienbefcrberung  unb  sugel^ö'rigen  Slufarate 
1866  181  *  176.  1867  184  276.  1869  193  *  97.  1870  195  *  29.  1872  206  3.  — 
Uebrigen§  fmb  bie  Dun  bem  ^rgenifur  ^elbinger  aulgefüi^rten  pneumattfc^en  2(n' 
lagen  in  SSien  uubSBerlin,  abgelesen  com  ^Betrieb  burd§  Sampfmaf deinen,  ben  naä)--= 
fcigenb  befd)riebenen  \iijx  ät)nlic^;  bie  erfl  lüxiliä)  öoüenbete  iBerltner  «Hobrpoft 
jeigt  einige  SBerbeffernngen  gegenüber  ber  SBBiener  Slnlage.  —  S'b^^oretijd^e  ^ilxaä)^ 
tungcn  entbält  ein  im  Telegraphic  Journal,  1875  3.  55&.  ®.  191  ff.  abgetrnclter 
SSortrag  oon  21.  SteSpin  in  ber  Societe  des  Ingenieurs  civils  in  ^ari2. 
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Anfertigung  ber  Üutttung.  S)em  gegenüber  toürbe  eine  pneumatifd^e 
Anlage,  toeld^e  mit  einem  3uge  400  ^epefc^en  su  beförbern  öermag, 
40  ober  200mal  fo  öiel  leiften,  toenn  in  einer  (Stunbe  4  ober  20  3üge 
abgeladen  luerben.  3um  ^eitgeioinn  treten  bie  ©enauigfeit,  bie  ®el)eim* 
j^altung  unb  bie  S3ittigfeit  aU  »eitere  S^orjüge. 

S)ie  Slnlage  l^aben  SDUgnon  unbStouart  !(ug  unb  gefc^idt  ent= 
iDorfen  unb  ausgeführt,  unter  Senu^ung  ber  ftäbtif(|en  SBafferleitung. 
S)a0  9lo^r  ift  an  beiben  ©nben  üerfc|)Ioffen,  nac^bem  man  toori^er  bie 
£uft  auf  ber  einen  Seite  üerbünnt  ober  auf  ber  anbern  Seite  üerbid^tet 
l^at,  ober  aud^  beibe§  jugleic^ ;  bann  tpirb  auf  ber  beförbernben  «Station 
eine  ber  üeinen,  bie  i)epef(j^en  ent^altenben  33üd^fen  eingelegt  unb  nad^ 
IXmbre^ung  eines  ^al^neS  buri^  eine  Srucfbifferenj  öon  ettna  20  bis  26^ 
mit  einer  ©efd^ininbigfeit  üon  ettna  60"^°^  in  ber  Stunbe  beförbert,  auf 
ber  ©mpfangSftation  mittels  eines  SuftfiffenS  aufgefangen  unb  fo  gegen 
bie  §erftörenben  2ßir!ungen  beS  Stoßes  gefd^ü|t. 

S)ie  3flD^ren  finb  calibrirt  unb  über  einen  ®orn  gejogen.  £>ie 
^üd^fen  befielen  aus  einer  3)ktattröf)re ,  mit  einer  Seberfappe,  welche 
allein  bie  S)i4)tung  gegen  bie  Sto^rentoanb  t)erftettt.  6ine  ber  S3üd^fen 
trägt  einen  Sd^lie^ranb  unb  bewirft  ben  SSerfc^lu^  nur  burd^  bie  ^ei^ 
bung  biefeS  9lanbeS  gegen  bie  ^tö^rentoanb.  S)ie  ^ä^ne  ^aben  nur  eine 
einzige  Deffnung  im  ©e^äufe  unb  il^ren  i^ermetifd^en  S^lufe  »ermittelt 
«ine  einzige  Äautfc^ufplatte. 

Jlaum  i^atten  3)^ignon  unb  Oiouart  eine  Slnlage  mit  es^"^ 
tneiten  9tö!^ren  bollenbet,  fo  fonnten  fie  ben  2lnfd^Iag  ju  einer  anbern 
gtüifc^en  ben  3fiegierungSbureauj  in  SSerfaiHeS  unb  ^ariS  machen,  toeld^e 
bem  Formate  ber  9^gierungSfd^riftftüc!e  entfpred^enb  SOO"^«^  SBeite  befom- 
tuen  fott.  Unb  ol^ne  ben  ©rfolg  biefer  ätoeiten  Slnlage  abjutoarten, 
mad^t  man  je^t  bereits  in  ben  Wlinm  üon  (Spinae  SSorüerfud^e  mit  einer 
9tö^re  oon  l'^^GOO  SBeite  ober  2^°^  üuerfc^nitt,  treidle  bie  Äo^le  auS 
lOOO«»  Stiefe  forbern  foH. 

^a)pin  fd^eint  juerft  an  eine  pneumatifc^e  Seförberung  gebadet  ju 
l^aben;  attein  erft  gegen  1810  fd^lug  ber  bänif^e  Ingenieur  3Keb^ur[t 
bie  Seförberung  bon  Briefen  unb  2öaaren  burd^  ben  Suftbrudf  in  einem 
toottftänbig  gef^Ioffenen  ßanale  toor.  S)ann  folgten  in  (Snglanb  unb 
granfreid^  (bei  Saint-@ermain,  unter  ©ugen  glac^at;  ögl.  Slrmengaub'S 
Publication  industrielle,  S3b.  6)  bie  5?erfud^e  mit  atmofp^ärifdpen  (Sifen^ 
bahnen  \  toeld^e  fid^  als  unausführbar  erioiefen. 

2  gjac^  bem  Practica!  Mechanics'  Journal  toerben  aufgeää^It :  SBotlance  1818: 
ginfus  1824  (gefdili^te  Sio^re);  et  egg  (unb  ©amuba)  1839.  2)ie  framöfifd^en 
SJerfud^e  ftnb  erwähnt  im  Bulletin  d'Encouragement,  1.  serie  t  43  d  90*  t  44 
p.  77  unb  t.  45  p.  219.  i    -       f      i 
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®aB  bie  Olu^tragung  ber  q3riefe  in  einer  ©tabt  loie  ^aris  ju  Iang= 
fam  ift,  betoeifen  bie  große  ^Inga^I  ^ufeboten,  irelc^e  üon  ©efd^äften  unb 
^riüaten    ger;arten  tperben.     3)ie   ginfü^rung   Don    Stabttelegrammen 
bringt  bie  ©ad^e  nur  in  ^luB;  benn  bie  ©efd^ipinbigfeit  ber  ©leüricität 
öerltert  i^ren  2Bert^,  trenn  e§  fid^  um  Entfernungen  öon  l^ni  ^anbelt, 
gegenüber  bem  Umj^anbe,  ta^  auf  jebem  ^ra^te  nic^t  me^r  als  1  Stele' 
gramm  auf  einmal  beförbert  »erben  !ann.    Sie  in  Sonbon  fc^on  1853 
»on   Satimer  ßlar!  §ti?ifd^en   ber    ßentralftation  unb   ber  5ßörfe  für 
Stelegramme  eingerichtete  pneumatifc^e  ^öeförberuug  irurbe  1865  toieber 
Stage^frage,  unb  in  Sonbon  backte  man  an  eine  neue  2trt  oon  atmofpl^ä^ 
rifd^er  ©ifenba^n  für  gjerfonen ;   in  Sonbon  öerbanb  man  etira  um  bie 
nämlid^e  S^it  amS)  ba0  ^elegrap^enamt  mit  ber  ^anf  burd^  eine  3Jietaa= 
xö^te,  in  iceld^er  man  ein  Telegramm  auf  ein  ^lolsftürf  getoitfelt  beför^ 
berte.    ^Damals  badete  bie  fransöfifd^e  3:elegrap]^enöern3altung   an  eine 
pneumatifd^e  Slnlage  3  im  ©rofeen,  an  eine  «erbinbung  atter  Selegrap^en^ 
ämter  in  ^pari«.    STnfangg  jeg  man  e§  cor,  an  jebem  S:elegrap§enamte 
bie  nöt^ige  S3etriebg!raft  gu  befd^affen;  je|t  neigt  fid^  bie  SSeriraltung 
baju,  bie  ^raft  an  einem  Drte  allein  ju  erzeugen  unb  an  bie  anbern 
§u  ^  üertl^eilen.    S)a  man  aber  nid^t  in  jebem  Stelegrap^enamte  ^effel, 
^eijer,  u.  f.  ir.  auffteüen  !onnte,  fo  fd^Iugen  aJlignon  unb  9^ouart 
bie  Senuiung  ber  ftäbtifd^en  2BafferIeitung  tor.    ^a^  einigen  SSerfud^en 
»urbe   gegen  ©nbe   1866   bie  erfte  Sinie  gtoifd^en  (Sranb^^ötel  unb 
«örfe  üollenbet,  ipeld^e  ettüa  1^^  lang  iji,  gut  arbeitet  unb  t)en  fpätern 
Slnlagen  aU  3«ufter  gebient  ^at 

S)ie  OJertDaltung  fe|te  ben  listen  9flö^renburd;mej|er  auf  6 5^°^  (mit 
3:oIeran§  ÜB  64'"%  in  ben  Krümmungen  bis  62""°^)  feft  na^  i^ren 
^etriebSerforberniffen  unb  ben  i^r  jur  SSerfügung  fte^enben  ©elbmitteln. 
2110  SJiaterial  für  bie  Sfiö^ren  irä^Ite  man  @ifen  ipegen  feiner  geftigfeit 
unb  feiner  biBigen  |)erfteIIung§!often.  (Eiferne  Sfiö^ren  laffen  fid^  fe^r 
regelmäßig  anfertigen,  befonberS  tcenn  man  fie  falt  gießen  fann;  fie 
laffen  fi^  in  geeigneten  SBalgtoerfen  leicht  unb  faft  o^ne  (Störung  ber  ^orm 
biegen.  S)ie  33erbinbung  ber  eingelnen  Olöl^renftüdfe  geigt  f^igur  21  [a/i],- 
bte  ^eile  finb  abgebre^t;  bie  Dringe  lüerben  normal  gur  ^tö^renad^fe 
geftettt  unb  burdp  eine  ringförmige,  fe^r  bünne  unb  fd^male  Kautfd^uf* 
platte  gebic^tet,  toeld^e  burd^  bie  35erbinbung§boIgen  gufammengepreßt 
mrb.  2)ie  üon  Mignon,  3fiouart  unb  ©eliniereg  gu  3)ZontIuQon 
fabncirten3flö^ren^aben  7,5  bi§  8^"  Sänge  unb  laffen  fid^  o^ne  ©d^toierig^ 
«itju^^r  9iö^re  üerbinben,  toeld^e  t^eoretifd^   aU  ein  @ange§  oon 

S5orflrS*rf.  J?^^^"'"  T  ^"l°"  Äicfer  ein  ber  englifc^en  STnlage  nac^gebilbeter 
-üorjc^lag  für  ^artS  gemad^t  loorben.  a       ^/a 
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gleichem  üuer^i^nitt  gelten  !ann.  ^ie  Siö^ren  liegen  l"^  tief  in  ber 
©rbe ;  bie  ©d^leufeen  »erben  t^unli4)ft  mitbenii^t.  Sie  Ärümmungen 
be§  (Stranges  liegen  §iüifc|en  10  unb  50°^  .^albmtfer.  Seim  Eintritt 
in  bie  Slemter  ge^t  baä  9io^r  mit  2  bi§  6°»  ^albmeffer  in  baä  üerticale 
^teigrot;r  über. 

®ie  §uläffige  größte  Krümmung  tnirb  burc^  bie  S)epef^enbü(^[ett 
bebingt  unb  fönnte  bei  ben  geicä^lten  3}ia^en  bil  auf  l'^AQ  l^erabgei^en. 
S)ie  Süd^fen  finb  t!^eil§  Sriebbüc^fen  (wagonnets  ober  chai-iots 
moteurs),  auf  n)el($e  bie  2uft  unmittelbar  tüir!t,  t^eilS  güllbüd^f  en 
(chariots  porteurs  de  depeches).  S)ie  le^tern,  im  SängSfc^nitte  in 
gigur  22  [a/i]  abgebilbet,  befleißen,  nac^  2lrt  ber  Zigarrenetuis,  aiiä 
pei  in  einanber  ftedenben  concentrif(^en  .ipülfen,  ton  benen  bie  äußere 
aus  Seber,  bie  innere  aus  Seber  ober  3)ietaE  ift;  jebe  biefer  8üd;ien 
fafet  ettüa  40  (§ufammengerolIte)  ©epef^en.  2)ie  in  ^ig.  23  unb  24  [a/i] 
in  SängSfc^nitt  unb  in  ©eitenanfici^t  abgebilbeten  Sriebbüd^fen  finb  ^o^le 
^clj*  ober  3JletaIIc9linber  unb  an  i^nen  ift  hinten  eine  ;Beber!appe  be= 
feftigt,  meldte  fo  aufgefd^nitten  ift,  baß  bie  S^^ne  fic^  über  einanber 
legen  fönnen,  toie  man  eS  bei  mand^en  ^umpenfolben  fie^t;  nienn  ba^er 
bie  2uft  üon  hinten  auf  bie  Süc^fe  tüirlt,  fo  loirb  fie  ni^t  nur  Dor= 
JTärtS  ben)egt,  fonbern  bas  Seber  tnirb  aud^  bic|tenb  an  bie  9lD§renn?anb 
gepreßt.  Seiberlei  33ü4)fen  ^aben  nur  Sö"*"^  (10  toeniger  als  bie  9iiJl;re) 
^urd^meffer.  2)ie  Sänge  ber  güHbüc^fen  ift  140""°^,  bie  ber  S;riebbüc^fen 
^tnjaS  fleiner.  3)ie  jegt  in  ^paris  benu|ten  53üd^fen  finb  in  gigur  32  [b/3] 
abgebilbet;  baS  eine  ©nbe  beS  getriebenen  53li<^c^linberS  ift  gef^ilcffen, 
baS  anbere  offen  unb  mit  einem  im  üuerfd^nitte  ^albrunben  9iinge  oer= 
fe^en;  neben  biefem  finb  jtoei  Oeffnungen  b,  n?ä^renb  baS  anbere  ©nbe 
einen  Seberring  b'  erhält,  ©iefer  ei;linber  toirb  in  bie  am  33oben  fe^r 
bidfe  SeberpUe  B'  geftetft.  @ine  neuere  S:riebbüd^fe  jeigt  gigur  33  im 
SängSfd^nitt;  i^r  getriebener  Slec^cplinber  C  ifl  5.  S:^.  mit  einem  .^olj^ 
!ern  c  ausgefüllt.  3Jlan  l^at  au^  iöüc^fen  auf  Siäbern  empfohlen;  bei 
einem  rafd^en  Saufe  müßten  bie  9läber  eine  in  ber  ^rajiS  unerreid^bare 
Slnga^l  üon  Umbre^ungen  mad^en;  au^erbem  müßten  bann  bie  ^ö^ren 
fo  n^eit  loerben,  baB  bie  ßuft  nid^t  me^r  toirt^f^aftlic^  fein  toürbe. 

SSebeutet  c  in  ber  an  ben  ^eronsbrunnen  erinnernben  ^igur  25  [b/i] 
ein  oben  offenes,  mit  SSaffer  gefülltes  ©efäfe,  üon  toeld^em  eine  burd^ 
einen  ^a^n  öerfd^lieBbare  9lö^re  b  in  ein  10^33  tiefer  fte^enbeS,  ganj 
^efd^loffeneS  @efä&  ^erabgel^t,  fo  mu§  nad^  bem  Oeffnen  beS  ^a^neS 
bas  SBaffer  in  baS  le|tere  einfließen,  bis  bie  Suft  in  bemfelben  auf  bie 
Jeälfte  i^reS  urfprünglid^en  DiaumeS,  alfo  auf  2^'  oerbid^tet  ift.  @e^t 
ferner  uon  bem  rings  gefd^loffenen,  mit  Söaffer  gefüEten  ©efd^e  d  eine 
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tRöl^re  e  mä)  bem  tüieber  10™,33  tiefer  ftcl^enben,  oben  offenen  ©efäfee  f 
^erab,  fo  ftie^t  nad^  bem  Deffnen  bei  §a^ne§  ba§  SSaffer  aul  d  au§ 
unb  d  tt)irb  luftleer.  3ur  Sefc^affung  ber  Setrieb^fraft  ifi  alfo  lebiglic^ 
m  Oeffnen  imb  ©c^liefeen  ber  §ä^ne  nöt^ig.  SJian  fann  hierbei  übri= 
genl  anc^  üon  einem  med^anifd^en  j^ortreifeen  ber  Suft  bem  Sßaffer  ^^ugen 
jiel^en,  namentlid^  and^  bei  einer  bem  ^iffarb'fd^en  ^njector  entfprecbenben 
2lnorbnung,  iriebie  1868  angefteßten^^erfnd^e  bon  2ßorm§  teSiomillp 
bart^un.  ^ 

®er  in  ^igur  26  [a/1]  im  Slufrife  abgebilbete  Slpparat  bient  jinn 
^bfenben  ur.b  Empfangen  ber  ^üd)fen  gugleid^.  ^al  Sinienro^r  B 
münbet  auf  bem  Soben  be§  2Imte§  unb  fe|t  fi(^  in  eine  üerticale  9tö^re  C 
fort,  trelc^e  2"^,50  lang  nnb  öcüftänbig  tierfd^Ioffen  ift.  2In  Ie|terer  ift 
in  paffenber  ^ö^e,  ein?a  G^'/TO  ^cd^,  eine  üon  einer  burt^brcc^eren 
<SäuIe  H  getragene,  gu^eiferne  Kammer  D  angebracht,  ir>el($e  jur  @in= 
fü^rung  unb  ^eraiilnai^me  ber  Süc^fen  üorn  mit  einer  rec^tedigen  Sl^üre 
t»erfe^en  ift ;  biefe  'H^üv  tr»irb  burd^  einen  §anbgriff  mit  ßjcenter  geöffnet 
unb  tierf(^Icffen  unb  f(^Iie^t  ^ermetifc^.  ^on  ben  ©eiten  ber  Kammer  D 
^e^en  3^i^f^i^t^^i^e^  E  unb  E'  au§,  treidle  burc^  §ä^ne  mittele  3*^^"' 
■fectoren  F  unb  F'  unb  Straube  cl^ne  Gnbe  gegen  bie  9io!^re  G  unb  G, 
!^in  abgefd^Icffen  Serben,  t>on  benen  bal  eine  nad^  bem  58e!^älter  ber 
öerbid^teten  ijuft,  bal  anbere  inl  ^reie  fül^rt.  2)ie  auf  bie  3'^^'^= 
-fectoren  F  unb  F'  trirfenben  Sd^rauben  finb  fo  mit  einanber  üerbiinben, 
ba^  ber  eine  .igal^n  fid^  fc^tie^t,  trenn  ter  anbere  fi^  öffnet;  bies  trägt 
pr  ^Sereinfac^ung  unb  §ur  ^erl^ütung  ton  ^rrtl^ümern  bei.  53cl^ufs  ber 
■2lbfenbung  trerben  bie  ben  Quq  bilbenben  Süd;fen  in  D  eingetragen  unb 
fallen  in  't}a§  Siol^r  C  §erab;  man  fc^lie^t  bie  S:l;ür  ur.b  öffnet  ^a^ 
3ufü^rung§rol^r  ber  üerbid^teten  Suft,  nienn  man  mit  biefer  arbeiten 
tnill,  ober  m.an  läfet  ba5  nad^  bem  freien  fü^renbe  9io^r  offen,  trenn 
ber  3^19  burd^  bie  Suftt»erbünnung  am  anbern  6nbe  ber  Sinie  beförbert 
tcerben  foU.  Seim  Empfangen  bleibt  bal  Sf^ol^r  ber  öerbid^teten  Suft 
•gegen  D  l;in  t)erfd^Ioffen ;  bie  anfommenben  Siicbfen  treten  in  golge 
%er  Sräg^eit  in  ba§  (Saefro^r  C  ein  unD  bie  tjerbid^tete  Suft  hinter 
i^nen  enttreic^t  feiltoärti ;  in  C  t}erbi(^tet  fi(^  bie  £uft,  n?ir!t  all  33uffer 
unb  lä^t  bie  ^Büc^fen  in  bie  j^ammer  D  ^erabfaEen,  aul  ber  fie  burd^ 
bie  X\)üx  herausgenommen  tnerben. 

^er  2Jlbgang  unb  bie  2In!unft  bir  3üge  tüirb  burd)  eleürifd^e  (Sig- 
nale ange!ünbigt,  bamit  bie  berbid^tete  £uft  red^tjeitig  abgefperrt  »erben 
^ann.    Soll  ber  3^9  feine  2ln!unft  felbft  fignalifiren,  fo  bringt  man 

4  SSgl.  Annales  telegraphiques,  1875  55b.  2  @,  238  bi«  246,  ober  trtnengaub'S 
Publication  industrielle,  SBb.  23  @.  367. 
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im  Sadro^r  C  einen  ele!trifd^en  ßontact   ober  anä)  eine  einfache  £uft^ 
ipfeife  an. 

^n  ^igur  27  [a/2]  liegt  bag  Dflo^r  C  ^origontal  unb  ber  Präger  H 
ifl  an  ber  2ßanb  befeftigt.  ®al  ©acfro^r  C  bre^t  fic^  um  eine  l^ori^ 
jontale  3ld^fe  I  unb  läfet  bann  bie  33üd^fen  in  ben  Äorb  J  ^erabfaüen. 

3n  ^ig.  28  unb  29  [h/1]  ift  ein  ^a^n  im  ^^erticalfd^nitt  unb  im 
©runbrife  abgebilbet,  3ur  SSermeibung  einer  @nt»eic^ung  ber  Suft  nad^ 
aufeen  ift  ba§  ©e^äufe  unten  gefdf)loiyen  unb  oben  ift  eine  Äautfc^u!- 
platte  K  auf  ben  SSirbel  gelegt,  auf  »elc^e  bie  ©topfbüc^fe  L  aufge^ 
fd^raubt  toirb. 

S)ie  Station  beim  2:^eatre=^rancai§  ift  in  ^igur  30  [b/1]  im  SSer:- 
ticalf(^nitt  abgebilbet,  tpie  fie  urfprünglic^  eingerirf)tet  n)ar;  feitbem  ift 
fie  einigermaßen  abgeänbert  toorben.  3u  ebener  ßrbe  befinben  fic^  bie 
©mpfangSapparate  unb  bie  Äurbeln  für  bie  2öaffer  unb  Suftbe^älter ;  le^terc: 
felbft  befinben  fic^  im  Souterrain,  t>on  inelc^em  ^igur  31  ben  ©runb^ 
riß  geigt,  ®er  (4  big  5^^'°°  faffenbe)  2ßafferbe^älter  ift  M ;  N  unb  N'  finb^ 
bie  (je  5  bi§  6^^°"  faffenben)  ßuftbeljälter.  Sediere  liegen  über  einanber 
unb  n^urben,  bamit  fie  leidster  in  ben  engen  Staum  gebracht  merbeit 
lonnten,  au§  je  jtoei  ^^eilen  ^ergeftellt,  n?eld^e  mit  2Bin!eIeifen  sufammen*^ 
gefügt  finb,  unb  jtuifc^en  benen  ein  gro§er  Äautfc^ufring  eingelegt  ift. 
Seibe  35eplter  fteljen  burd^  ein  ^o^v  V  in  SSerbinbung,  in  tceld^em  ein 
2lbfd^luß^a^n  angebracht  ift.  ^ie  Füllung  unb  Entleerung  be§  SSaffer^ 
be^ätterS  M  »ermitteln  bie  auf  ©äulen  angebrachten  Äurbeln  W  unb  X^ 
^ie  güllung  geftattet  ber  Don  W  beioegte,  über  ber  Slußenfeite  bea^ 
3JlannlDc^§  liegenbe  ^a^n.  2)ie  Entleerung  erfolgt  burc^  bie  beiben 
üerbunbenen  |»äl^ne  rec^t§,  auf  .neld^e  X  n^irft;  biefe  beiben  ^ä^ne^ 
Dereinigen  fie  in  einem  gemeinfcliaftlic^en  gufeeifernen  ^aleftücE  Y,  üon. 
tnelc^em  au§  ba§  Slbflufero^r  abgel^t.  3^  ^^^^^  ^^'^^  ^^^g^^  einanber 
parattel  unb  t^unlid^ft  na\)e  an  einanber,  etiDa  TOO'""^  öon  SDlitte  ju  3Jiitte, 
brei  ©mpfang^apparate  I,  II  unb  III  (gig.  31),  am  @nbe  ber  brei 
Sinien  B  Don  ben  Stationen  in  ber  33örfe  (Rue  Feydeau),  im  ßentraU 
amte  (Rue  de  Grenelle  Saint -Germaio)  unb  in  ben  fallen.  S)iefc- 
brei  Slpparate  finb  mit  ben  Suflbe^ältem  bur^  breiDlo^re  Z,  Z,,Z2  Der* 
bunben.  2ln  ber  Säule  X  ift  noc^  ein  feitlic^er  Sd^li^,  in  ml6)em  ein. 
|)anbgriff  g  gleitet,  burc^  ben  mittele  eineä  ^ebeU  bie  Sufteintritt§!lappe 
bewegt  »irb.  S)er  ©rab  ber  pllung  toirb  an  oben  offenen  3Jtano= 
metern  er!annt,  föeld^e  öor  bem  Sluge  be§  33eamten  aufgefteEt  finb. 

5ßaril  ^at,  toie  man  au§  bem  in  ^igur  43  [d/i]  füjjirten  pane 
erfel()en  !ann,  brei  in  ben  ^.  1866  big  1874  aufgeführte  pneumatif^e 
3^e|e:  ^oa^  ^auptne|  (6718^80)  ge^t  Dom  Eentralamte  nad^  ber  Rue= 
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Boissj  d'Anglas,  na^  betn  Grand-Hotel  (rue  des  Capucines),  na6)  ber 
S3örfe,  nac^  ber  Avenue  Napoleon,  na^  ber  Rue  des  Saints-Peres  unb 
iuxüd  nad^  bem  ßentralamte ;  ba0  erfte  9?ebentie|  (5424°')  läuft  üon  ber 
S5örfe  mä)  ber  Rue  J.  J.  Rousseau,  ber  Rue  des  Vieilles-Haadriettes,  naö) 
betn  Chäteau  d'Eau,  nad^  ber  Porte  Saint-Denis  «nb  jurüdE  jur  ^örfe; 
bal  stoeite  ^Zebennel  (SigS"")  erftredt  fic^  üon  ber  Sörfe  nad^  ber  Rue 
Lafayette,  bem  Montmartre,  bem  Bfiorbba^n^of,  ber  Rue  Sainte-Cecile 
unb  jurücf  jur  S3örfe.  S)asu  fommt  ber  (Strang  öon  ber  Rue  Boissj 
d'Anglas  nad^  ben  Champs  Eljsees  (lieo"")  unb  bie  Sinie  üon  bem 
(Sentralamte  nad^  ber  Sörfe  unb  jurüdE  (6000°').  $)ie  ©efommtlänge 
beträgt  bal^er  24  495'°,80. 

33enu|t  »irb  Baffer  aul  bem  Canal  de  rOurcq;  ber  S)rudf  ifl 
nid^t  fel^r  groB,  reid^t  aber  natjeju  überaE  au0.  S)ie  ßinie  ^at  für 
1^'°' Sänge  S^^-^^SIS  ^n^alt;  r^°^  SSaffer  !oftet  0,07  §r.,  eine  pllung 
alfo  runb  0,25  ^r.  ^afür  !ann  man  10  j^üHbüc^fen  mit  je  40  ^epefd^en 
beförbern,  unb  menn  biefelben  in  5paril  im  3Jlittel  4^"°  lüeit  gelten,  fa 
lann  man  100  S)epefd^en  oom  Slu^gangSorte  nac^  bem  6mpfang0orte 
für  0,25  ^r.  beförbern,  ober  eine  ©epefd^e  für  0,0025  ^r.^  ^enn 
man  aber  aud^  bie  bur(^  ben  Slulflufe  beg  2öaffer§  erzeugte  ßuftüer= 
bünnung  au^nu^t,  icie  eg  meifi  möglid^  ift,  fo  toerben  bie  6elbft!often 
nod^  geringer. 

^m  3Jlai  1872  machten  3)lignon  unb  0louart  ben  ^ßorfd^Iag^ 
ein  ^D^x  öon  $ari§  nad^  SSerfaitte^  für  bie  3fiationaIüerfammlung  ju 
legen,  20"^""  bei  ISO""'«  Sßeite;  in  ber  mm  (Saint^ßloub)  fottte  ba§ 
ßentralamt  eingerid^tet  unb  l^ier  bie  Suft  burd^  ©ampfmafd^inen  ober 

5  Sn  Strmengaub'S  Publication  industrieUe,  33b.  23  ®.  366  finbet  ftd^  folgenbe 

3Jo^rIegung  in  39  ©ectionen  ju  je  Ikm gr.    585  000 

einrid^tung  üon  33  Stationen „495  000 

Sr.  1080  000 

10  ^roc.  Slmortifation ^r.  108  000 

§au§miet]^e  für  33  (Stationen „  115  500 

Unterhaltung  unb  Uebermacfiung  be§  5Ro^rne^e§  „         23  400 

Unterl)attung  ber  33  ©tationen „         39  600 

3  SSeamte  unb  8  2tu§träger  für  jete  ©talion    .  „  547  800 

SBafferbebarf „  279  676,80 

^r.  1113  976,80 
10  ^rot.  allgemeine  Äopen „       lU  397,68 

©efantmtaufroanb       ^r.  1 225  374,48. 

Sei  täglid)  15  000  üerorbciteten  Sepefd^en  x"  0,25  ?5r.  beträgt  ber  SRo^rertrag 
1 368  750  §r.  iäijxüö),  alfo  ber  ^Reinertrag  143  375,52  ^r.  SSei  2«itau§nu^nng  ber 
?uftDerbünnung  würbe  mon  nod^  139  838,40  %x.  al§  bie  ^älfte  ber  Soften  be§ 
SafferS  erfparen. 
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2Baffer!raft  öerbici^tet  iinb  tjerbüimt  toerben;  S^i^^mämtev  follten  in 
3luteuil  uiib  im  Bois  des  Fausses  Reposes  errichtet  tcerben  unb  i^nen 
foHte  bie  öerbid^tete  Suft  in  9löl^ren  üon  6aint=6Ioub  geliefert  imb  in 
ju  gtpei  Sabungen  au^reic^enben  33e^ällern  aufgefpeid^ert  toerben,  bamit 
bie  3üge  mit  großer  ©efc^irinbigfeit  laufen  fönnten,  ol^ne  ba§  man  einen 
beträd)tlid^en  S)ru(f,  gur  Uebertoinbung  ber  Sleibung,  auf  ber  gan5en 
Siänge  ber  ßinie  braud)te.  ®ie  Äcften  ipurbcn  auf  2  3)liIIionen  gran!en 
bei  Senu^ung  ber  SBaffer  üon  (Saint  =  ßloub,  auf  2  500  000  ^-r.  bei 
S3enu|ung  ton  äöafferpumpen  unb  auf  2  700  000  %x.  bei  ^enu|ung 
öon  ßuftpumpen  gef(^ä|t. 

^ejüglid^  beg  33etriebe§  erfc^eint  ba§  ©tra^Ienfpftem,  bei  föel; 
c^em  alle  Stationen  bur(^  «Strahlen  mit  ber  Gentralftation  üerbunben 
finb  unb  nur  burd;  beren  ^Vermittlung  i^re  Gorrefponbenj  unter  fid^ 
auötaufc^en  fönnen,  unb  lueld^e^  bei  fel^r  ftarfem  33er!el^r  als  ba§  eins 
fad^fte  unb  unmittelbarfte  beibehalten  tpirb  (lüie  in  Sonbon),  bod^  bem 
Ärei^lauf«  ober  polygonalen  ©^fteme  nai^fte^enb,  bei  trel(|)em 
feine  termittelnbe  Sentralftation  üor^anben  ift,  fonbern  bie  QixQt  ftetig 
benfelben  Äreillauf  bottenben. 

2ln  ben  tiefj^en  ©teilen  ber  S^iö^ren  fammelt  fic^,  befonber^  im 
Sßinter,  l^äufig  in  ben  ^Betrieb  ftörenber  SKenge  ba§  bon  ber  ßuft  in 
2)ampfform  mit  eingeführte  unb  fic^  conbenfirenbe  2Baffer.  ®er  ^o% 
toelc^er  fid^  baburc^  in  ben  Diö^ren  bilbet,  ^ängt  fic^  an  bie  Süc^fen  an. 
3Jian  ^at  alfo  t^unlid;ft  trcdene  ßuft  ju  bertoenben;  an  ben  liefften 
©teHen  bringt  man  ioo^l  auä)  befonbere  SBafferfäde  an,  in  benen  fid; 
bann  ba§  SBaffer  fammelt  unb  üon  3eit  ju  3eit  abgelaffen  n)irb.  3tDecf- 
mäBig  entnimmt  man  bie  ßuft  einem  tüärmern  9f?aume  unb  lä^t  fie  bor 
bem  Eintritte  in  bie  S^iö^ren  fc^on  i^ren  2öafferbampf  abfegen. 

(Sine  pttbüd^fe  toiegt  leer  2468  (64  bag  Seber,  182  bog  33le(|), 
mit  35  ®epefd;en  gefüüt  355?.  ®ie  2eberl;üllen  galten  ettoa  einen 
3Jlarfc^  öon  2000''°^  aul,  bie  ^lec^bü^fen  finb  öon  elöiger  3)auer. 
©ine  Sriebbüd^fe  toiegt  565^;  ein  3ug  mit  10  ^üttbüc^fen  alfo  4^115. 

gig.  34  bi^  36  [b.c/2]  jeigen  bie  auf  me^rern  Stationen  oulgefü^rte 
Slnorbnung  Don  Suftpumpen,  bie  öon  einer  ©irarb'fc^en  Turbine  getrie* 
hen  toerben ,  bei  n^eld^er  man  burc^  bie  Stegulatoren  eine  SSerminberung 
beg  2Baf)eröerbrauc^eä  hoffte,  ba  bie  jum  Sluäfaugen  ober  ginblafen 
einer  getoiffen  Suftmenge  erforberlid^e  Slrbeit  mit  bem  ©rabe  ber  a5er= 
bünnung  unb  SVerbid^tung  toäc^^t.  33ei  12°^  ®rud^öl;e  ma6)t  baS 
GOO"»"^  im  ^ur^meffer  ^altenbe  ©c^aufelrab  0,  tcenn  alle  10  ßeitf^aufeln 
offen  finb,  245  Umbre^ungen  in  ber  3Jiinute  unb  öerbraud^t  babei  49^ 
Söaffer  in  ber  Secunbe.    S)ie  ^riebtoette  Oj  ber  pumpen  mac^t  nur  23 
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Umbrel^ungen  in  ber  äRittute.  S)er  9iegulatcr  Q  brel^t  bei  ©ef(^n?inbig- 
feit^nbenmgen  mittele  ber  beiben  in  q'  eittgreifenben  Äegelräber  unb 
eineg  auf  beren  2ld^fe  ftedfenben  ©etriebel  bag  3fiab  Q'  linU  ober  xid)t§ 
l^erum;  baburd^  aber  öerfd^liefet  er  mittele  einel  auf  ber  Steife  ton  Q' 
fletfenben  ©etriebe^  unb  einer  burd^  bie  Stolle  r  gefübrlen  ^a^nftange 
unb  be0  SBinfel^ebels  r^  r^  me^r  ober  n?eniger  Seitf(|aufeln.  S)ie  Gin- 
trittüentile  s,  unb  bie  in^  greie  \i^  ijffnenben  2tu§trittoentile  tj  ber 
^umpe  R'  finb  entgegengefe^t  angeorbnet,  trie  s  unb  t  bei  R;  R  ter= 
tid^tet,  R'  üerbünnt  alfo.  ^ur  3}erminberung  ber  erirärmung  gelten 
bie  j^olben  im  SOBaffer,  treld;el  burc^  bie  S)reiipeg^ä^ne  s^  erneuert 
njerben  fann. 

®a0  Ourcc(=2Baffer  ift  an  hochgelegenen  Orten  ber  ©tabt,  n?ie  5.  33. 
bei  bem  aul  biefem  ^luffe  gefpeieten  58affin  de  la  Yülette,  njegen  feines 
geringen  SrudeS  nid^t  ju  braud^en,  unb  man  mii^te  l^ier  jur  S)ampf- 
!raft  greifen;  "oa  lä^t  fi<|>  ber  Slufioanb  an  ^o^Ien  für  einen  3ug  auf 
0,012  %x,  fc^ä|en,  bie  Selbftfoften  eines  ^^geS  bemnac^  auf  0,048  %x., 
trä^renb  biefe  bei  einer  unter  einer  ©rucfl^ö^e  t»on  IG'"  ccmprimirenb 
toirfenben  Turbine  0,126  ^^-r.,  alfo  2,5mal  fo  oiel  betragen  trürben. 

-Die  neueren,  Oon  ßrespin  conftruirten  (in  2Bien  üerioenbeten) 
©mpfangSapparate  einer  3^^^^ß"ftfltion  (?^ig.  39  [c/1])  enthalten  auf 
gu^eifernem  S^ifd^e  A  ein  etloaS  treitereS,  torijontaltS,  brorjeneS  9to^r  B 
mit  einem  um  2lngeln  breljbaren  SDe(!el  b,  in  n^elc^eS  auf  ber  einen 
(Seite  bie  ßinie  T  (gig.  37  [a.b/3])  einmünbet,  tpa^renb  fic^  am  anbern 
6nbe  (gig.  38)  ein  Kolben  e  mit  einer  ^^eber  befinbet,  ttjeld^er  ben  Stofe 
bes  Sh^^  auffängt.  ®ie  mit  bem  auf  einer  Äautfd^u!einlage  im  ^ammer- 
ge^äufe  liegenben  unb  fo  abgeöi(^teten  '^edel  c  oerfc^loffene  Kammer  C 
bieut  jum  2lbfenben,  unb  hinter  i^r  befinbet  fi^  bie  mittels  beS  ^anb- 
rabeS  d'  ju  fi^ließenbe  klappe  d.  S)ie  mit  einem  2(pparate  jur  3>er= 
bic^tung  ber  Suft  nic^t  ausgerüftete  3ii'^f'^6^fi<^tion  befi^t  jloei  neben 
einanber  liegenbe  Siotjre  B^  unb  B^,  in  toeIdf)e  bie  beiben  Pon  ben  beiben 
5Rac^baiftationen  fommenben  Sinien  T,  unb  T^  münben.  S)er  in  ber 
einen  Sinie  ange!ommene  3"9  i^^^b  in  bie  anbere  Sinie  gelegt,  c^ne 
bafe  babei  ber  in  ber  erftern  oor^anbene  ©rndt  oerloren  gel^t.  2öirb 
ein  3ug  auS  T^  (%iq.  40  unb  41  [r^/4])  angemelbet,  fo  öffnet  man  bie 
klappen  Ij  unb  dj ,  bann  mittels  beS  ^ebelS  Gj  (gig.  38)  bie  klappe  g,, 
bamit  bie  Suft  oor  bem  3uge  enttreic^en  fann.  3ft  ber  3^9  tu  ber 
Kammer  B^  ange!ommen  unb  am  tolben  Cj  jur  9lu^e  gefommen,  fo 
lafet  man  Gj  loS,  unb  eine  geber  legt  bie  klappe  lieber  auf  i^ren  <Bi^ 
unb  fc^lie^t  fo  Tj  gegen  bie  äußere  Suft  ah;  barauf  fc^liefet  man  bie 
Leitung  T^  mittels  ij ,  öffnet  mä}  3urü(fäie^ung  ber  üier  9fliegel  mittels 
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be§  ^ebelg  B,/  bie  ä^nlid^  roie  c  abgebid^tete  S^ür  b^  unb  nimmt  au§ 
bem  3uge  bie  für  bie  3ti}ifc^enftation  beftimmten  %epe\ä)en  unb  legt 
bafür  anbete  ein.  ^ann  legt  man  ben  ganjen  3^^9  ^^^^  ^^^  ^"^<^ 
^urütfjie^en  ber  beiben  S^liegel  &  mittele  bei  |)eber§  Cj'  geöffnete  X^x  c^ 
in  bie  Sinie  Lj,  öffnet  ben  Schieber  Ij  unb  Iä§t  mittel!  be§  ^a^m§>  H 
bie  üerbic^tete  ßuft  au§  Tj  in  bie  Sinie  T,  hinter  ben  3ug. 

Inf  ber  mit  Suftüerbic^tungSapparaten  aulgerüfteten  ©nbftation 
(^ig.  42  [c/1])  jeigt  junäd^ft  \)a§^  Wintere  ßnbe  beS  9to^re§  B  einige 
abiüeid^ung,  infofern  ba^felbe  mittel!  eine!  S)reitüeg^a^ne§  R,  iüeld^er 
burc^  bie  Kurbel  E  betoegt  föirb,  na(|  33ebarf  mit  bem  ^o\)U  T  ober 
einem  in!  greie  fü^renben  3io^re  T"  oerbunben  lüerben  !ann.  ®a§ 
gio^r  T'  aber  fte^t  je  nac^  ber  Stellung  be!  burd^  bie  Kurbel  f  umge= 
breiten  ^a^ne!  R'  entioeber  mit  bem  9fto^re  Tj  ober  T3  in  3Serbinbung, 
üon  benen  ba!  eine  nac^  bem  3Serbid^tung!gefäBe,  "^^aSi  anbere  nad^  bem 
3Serbünnung!gefä§e  fü^rt.  ®a  ba§  Stö^rc^en  nac^  bem  2Jtanometer  F 
l^inter  R  münbet,  fo  fann  man  an  F  ben  ©rab  ber  3^erbünnung  foteol;! 
Voie  ber  SSerbid^tung  ablefen. 

3:;ritt  eine  Störung  im  33etriebe  ein,  fo  er|)öl^t  man  junäd^ft  ben 
'^xnd  fo  üiel  toie  möglic^.  Säfet  fic^  bie  Störung  baburc^  nic^t  befeitigen, 
fo  mu&  man  jum  Slufgraben  fc^reiten.  33erbinbet  man  bie  Suftbe^älter 
ber  Slbganglftation  na^  einanber  mit  einer  Sinie  oon  befannter  Sänge 
unb  mit  ber  oerftopften  Sinie,  fo  fann  man  au!  ber  ®rudänberung 
nad^  bem  3Jiariotte'fc|)en  ©efe|e  ben  Ort  ber  ^erftopfung  auf  30«^  genau 
ermitteln,  ©in  anbere!  3JiitteI  baju  liegt  in  ber  33eobad^tung  ber  3^^^, 
iüelc^e  eine  burd^  einen  ^iftolenfcfjufe  erregte  SdjaHioelle  l^in  unb  §urücf 
braud)t,  ^a  biefe  Seile  330°^  ©efc^toinbigfeit  ^at.  3Jlan  benu|t  baju 
eine  im  ungefpannten  3uftanbe  etioa  ^3°"°"  ^i<fe  3)^embran  au!  Äau= 
tfc^u!,  loelc^e  in  ber  aJiitte  eine  üeine  3}tetaIIfc^eibe  trägt  unb  an  einer 
i^r  gegenüber  ftel^enben  ©pi|e  einen  eleftrif^en  Strom  f^Ue^t,  fo  'i)a^ 
eine  5Kar!e  auf  einem  fd^nell  umlaufenben  Splinber  eine!  (E^rono= 
grapsen  (mit  3  Sc^reibfpi^en)  erzeugt  njirb.  58eim  Stbfc^te^en  ber  ^i^ioU 
in  ein  fi(^  bem  fortge^enben  Dio^re  anfc^miegenbe!  Seitenro^r  tritt  bie 
2SeIIe  in!  9lo^r,  loirb  an  ber  SSerflopfung  retlectirt  unb  erzeugt  bei  i^rer 
3flücftunft  jur  3)iembran  bie  erfte  3)iarfe.  ®ie  3}lembran  »irft  bie  äöelle 
n)ieber  gegen  bie  3Serftopfung  unb  oon  bort  jur  3Jiembran  gurücfge!ommen 
erjeugt  biefelbe  bie  §toeite  WlatU.  @ — e. 
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lieber  (Kontentratiott  uon  ^thicefelfäure  auf  60"  S-  und  über 
fenitrirung  der  nürofen  ^cha'ffdfäure  des  (San  -  Supr'l'citett 
Jiß^arates;  ron  <^riedr.  Sode,  (Ujimlinigettieur  in  Jannocer. 

aJJit  abbitbungen. 

(^ortfe^ung  öon  ©.  300  bte|e§  55anbe§.) 

B)  ßefi^rfibnng  niiö  kritifdie  iJfrgkii^ung  kr  iJletijoöcn  jum  jDcnitrirfn 
htx  nitrofen  (C^nrm-)  5d)mefflftture. 

;5n  bem  platte  finb  nur  ^toei  oerfc^tebene  Slpparate  jur  36rfe|ung 
ber  Ttitrofen  @c^li>efelfäure  angegeben,  bie  '^ier  einge'^enber  ju  dergleichen 
finb,  nämli^  Äo^trommeln  unb  ßascaben.  hierbei  ift  abgelesen  erfteng 
Don  bem  ©loöert^urme ,  öon  n?el(^em  fpäter  befonberl  ju  reben  ift; 
fobann  gtoeitenl  toon  einer  3}orric^tung  altern  S)atum§,  iüeld^e,  in  getriffem 
befd^ränften  ©inne  ein  SSorläufer  beC>  @loüertburme§ ,  gegemüärtig  tüo^l 
!aum  no(^  irgenbtrc  in  Slntoenbung  fein  bürfte,  aber  in  mand^en  neuern 
unb  neueften  SOSerfen,  irelc^e  2lbbilbungen  jur  (Sc^teefelfäurefabrüation 
geben,  noc^  immer  DargefteHt  ift.  53ei?or  i($  auf  bie  Äod^trcmmeln  unb 
ßaicaben  nä^er  eingebe,  bürfte  el  fic§  »erlognen,  5U  unterfuc^en,  tree^alb 
biefe  Slpparate  (ber  in  äßagner's  ^emifd^e  Technologie,  7.  Slufl.  ©.211 
befc^riebene  —  id^  ioiU  i^n  S^urmapparat  nennen  —  unb  ber  in  ^  n  a  p  p '  I 
ße^rbuc^  ber  ^emif^en  5:e^nologie,  3.  Slufl.  1.  Sanb  2.  Slbt^.  @.  326 
unb  392  ju  finbenbe  —  id^  rüiU  il)n  (Jtagenapparat  nennen)  fid^ 
nic^t  betoä^rt  ^aben  unb  nid^t  beirä^ren  fonnten,  unb  ferner  bargulegen, 
inn?iefern  man  fie  3}orläufer  bey  ©loüert^urmeS  nennen  !ann. 

S)er  ©tagenapparat  bilbet  eine  Heine  33lei!ammer  ton  nur  trenigen 
ßubifmetern  ^n^alt,  in  toeld^e  ber  ^ö^e  nad^  über  einanber  fünf  öer= 
fc^iebene  33leiböben  eingelöt^et  finb.  S)iefelben  laffen  abire^felnb  an 
entgegengefeiten  Seiten  ber  Kammer  ben  S)urd^gang  für  bie  unter  bem 
unterften  Söoben  eintretenben  fc^trefligfauren  ©afe  frei,  trelc^e  ben  Slpparat 
fomit  im  3icf3adE  burd^ftreid^en  unb  oberhalb  be^  oberften  Soben^  buri^ 
ein  9io^r  nad^  ber  erften  eigentlid^en  Sc^tocfelfäurefammer  abgeführt 
toerben.  S)ie  nitrofe  (Sc^trefelfäure  gelangt  buri^  bie  ®ecfe  be§  Slpparatee 
mittele  eineg  §a^ne§,  regulirt  burd^  einen  Sßelter'fd^en  Sri^ter,  auf  ben 
oberften  unb  nad^  unb  nad^  auf  ben  peiten,  britten  .  .  .  S3oben,  nimmt 
l^ier  gro^e  Oberfläd^en  unb  langfam  abtoärt^  ge^enbe  ^eföegung  an, 
!ommt  babei  reid^li^  mit  ben  fc^irefligfauren  ©afen  in  58erü^rung  unb  ift 
am  gu§e  bes  2lpparate0  benitrirt,  fo  bafe  fie  entioeber  birect  abgezogen 
ober  in  bie  erfte  ©äurefammer  übergeführt  trerben  fann.    ®er  S^urm- 
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apparat  bilbet  einen  im  ©runbrife  quabratifd^en  ober  freiSförmigen,  auS 
S3leibled^  ^ergefteHten  J^urm,  in  irelc^en  unten  bie  Slöftgafe  eintreten 
unb  [ic^  unter  einem  9tofte  ausbreiten,  auf  n}el(|em  eine  £c!e§füllung 
ru^t.  ®le  nitrofe  ©c^mefelfäure  toirb  mitteB  einer  Traufe  über  bie 
^dU§>  aulgefpri^t,  riefelt  abwärts  bem  auffteigenben  ®a§ftrome  entgegen 
unb  ge^t  benitrirt  am  iBoben  bei  3:^urme§  ah. 

Si§  lier^in  irürbe  man  in  beiben  ^äüen  bur(^au§  bIo§  2lbänbes 
rungen  bei  ©looer'fc^en  Slpparateg  cor  fic^  §aben,  ba  gur  ^etfe^ung 
ber  nitrofen  (Sc^rcefelfäure  nur  bie  SBirfung  ber  fd^Joefligen  Säure  in 
2lnfprud^  genommen  n?äre.  2lber  biefe  3)ieinung  mu§  bod^  fofort  auf- 
gegeben irerben,  fobalb  man  fiel;t,  H^  man  beiben  Slpparaten  SSaffer^ 
bampf  sufül^rte.  ^n  bem  ©tagenapparat  tritt  unten  ein  befonberer 
SBafferbampfftra^l  ein,  unb  loenn  auc^  bie  Sibbilbung  bei  2:^urmappa: 
ratel  bei  di.  SSagner  feine  befonbere  S)ampf5uftrDmung  \)at,  fo  i|^  in 
ber  Sef(^reibung  bod^  gefagt,  ha^  bie  fc^irefligfauren  ©afe,  beüor  fie  in 
'i)sn  2;^urm  gelangen ,  5ut»or  burd^  mit  -SBafter  gefüllte  S;röge  ftreic^en. 
2)ie  @afe  Serben  fic^  barin,  i^rer  S^emperatur  gemä§,  mit  ffiafferbampf 
fättigen  unb  alfo  immerhin  auc^  fe^r  feucht  in  ben  S)enitriftcator  treten. 
Wlan  lüirb  faum  fe^Ige^en,  trenn  man  behauptet,  ba§  biefe  Kombination 
unb  Häufung  ber  Wlittd  jur  3^'^fe|«ng  ber  nitrofen  Sc^roefelfäure, 
nämlid^  ber  Slnioenbung  üon  f^wefliger  Säure  unb  gleid^jeitig  »on 
SBaffer  ober  toon  SBaff erbampf ,  biefe  älteren  2)enitrificatoren  ju  ipenig 
bauer^aften  unb  barum  hjo^l  oöHig  oerbrängten  2lpparaten  gemad^t  ^at 
©0  »ie  erfa^rungSmäfeig  bei  fleinen  ^leifammern  unb  3:ambouren,  loie 
fie  früher  geiüiffermafeen  al§>  33orapparate  für  ^leifammerfi;fteme  fe^r 
beliebt  tcaren,  ber  SSerf^Iei^  am  33lei  größer  ift  aB  bei  geräumigen 
^leüammern,  fo  ^at  jebenfalll  auc^  bei  biefen  S)enitriftcatoren  eine 
ftarfe  2lbnu|ung  flattgefunben.  3)iefe  fc^neHere  Berftörung  bei  SIeieS 
aber  bürfte  au§  folgenber  iBetrad^tung  erretten,  irelc^e  ebenfo  für  biefe 
©enitriftcatoren,  toie  für  üeine  Kammern  unb  Samboure  am  Stnfange 
öon  Äammerftjftemeu  anioenbbar  ift. 

^"»ion  bem  2Bafferbampf,  irelc^en  man  in  bie  Sleifammern  einftrömen 
läfet,  fättigen  fic^  ju  einem  Steile  bie  ©afe  eutfpre^enb  i^rer  Temperatur, 
trä^renb  ber  anbere  3:^eit  in  ^orm  oon  üeinen  33Iägc^en  al§:  Giebel  fid^ 
öert^eilt.  ®ie  entfprec^enbfte  ^Serttjeilung  be§  Söafferbampfel  in  einer 
33teifammer  finbet  offenbar  bann  ftatt,  irenn  biefe  5RcbeIbilbung  ben 
ganjen  9taum  gleichmäßig  auSfüttt.  @§  wirb  bann  bie  gebilbete  Sd^roefel= 
fäure  am  öoEftänbigften  öon  ben  ^^iebelbläld^en  aufgenommen,  bie  fid^ 
langfam  nieberfenfen  unb  in  ber  33obenfäure  ber  Kammer  aufgeben, 
trifft  nun  ber  aulftrömenbe  S)ampf  auf  eine  fefte  SBanb,  fo  finbet  an 
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berfelben  eine  reid^lid^e  ©onbenfation  ftatt.  ^n  einer  ^Steifammer  toürbe 
fo  an  ben  2öänben  l^erabrinnenbe^  SBaffer  ober  (^erabrinnenbe  fc^road^e 
Säure),  ganj  abgelesen  üon  ber  2ßir!ung  auf  ba§  ^lei,  bie  ^ßobenfäure 
üerbünnen,  folglid^  ju  einer  ißerminberung  beä  in  35lä^d^enform  öor^ 
]()anbenen  SSafferä  not^igen,  folglich,  ba  ta^  le^tere  bie  mec^anifd^e 
ßcnbenfation  ber  ©d^n?efelfäure  beförbert,  bie  DZieberfc^lagung  ber  Sc^mefel* 
fäure  erfc^ireren.  offenbar  läit  fic^  nun  in  fleinen  Kammern  unb  Xam-- 
bouren  (ira§  ja  bie  älteren  S)enitrifactoren  Tinb)  nur  fc^trierig  ber^inbern, 
baB,  auc^  bei  nur  einer  ^ampfeinftrömung  unb  bei  geringer  ®ampf= 
fpannung,  nic^t  eine  jiemlid^  ftar!e  ^Portion  bon  SSafferbampf  an  ben 
Sßänben  ii6)  conbenfirt  unb  aU  fc^ioad^e  Säure  ^erabrinnt.  S)a  biefe 
fc^irac^e  Säure,  ober  bielme^r  t>a^  ^a^ex  berfelben,  Salpetergafe  aU 
Salpeterfäure  aufnimmt,  »elc^e  in  üerbünntem  ^uftanbe  no(^  biel 
fc^netter  baä  Slei  auflölt  aU  in  üerftär!tem,  fo  refultirt  fc^on  ^ierau0 
eine  rafd^e  2lbnu^ung  ber  23anbungen. 

©eirö^nlid^  tritt  aber  ein  anberer  Umftanb  ^inju,  toelc^er  ba§  Uebet 
ncd^  berfd^Iimmert.  2)ie  geringe  ^ufü^rung  an  aSafferbampf  nämlic^, 
fotoie  aud^  ber  Umftanb,  ba^  bon  biefem  2Bafferbampf  ein  relatio  gro§er 
Stnt^eil  fi4)  an  ben  reid^Iid^  üorl^anbenen  Dberfläd^en  aU  flüffigel  äöaffer 
nicberfd^Iägt,  finb  Urfa^e,  ba^  fic^  bie  gar  nic^t  üoHig  ju  öermeibenben 
SBec^fel  im  ^ammergange  in  ungetoi3^nlid^  ^o^em  ©rabe  bei  fo  Keinen 
Sfläumen  bemerflid^  mad^en  in  ber  ©tärfe  ber  gebilbeten  Sc^wefelfäure, 
über  toel^e  bie  befannten  Stropfapparate  bem  33eoba(^ter  Sluüunft  geben. 
gäHt  burd^  berlei  23ed^fel  im  Äammergange  bie  gebilbete  Säure  ftärfer 
alä  normal,  b.  ^.  aU  etloa  50^  8.  ober  1,5  fpec.  ©etr».,  fo  finbet  fc^on 
.bei  etnja^  §ö^erer  (Eoncentration  ber  Säure  Slufna^me  bon  falpetriger 
Säure  feiten^  ber  erjeugten  S(^toefeIfäure  ftatt  \  unb  ber  ^roceB,  aelc^er 
fonft  erft  im  @ap'£uffac  =  S::^urme  bor  fic^  gelten  foHte,  gel^t  tl^eilroeife 
bereite  in  ber  Kammer,  fel^r  am  unred^ten  Orte,  bor  fi(|.  ^ä)  mijc^te 
nun  ni^t  fagen,  ba§  bie  in  biefer  SBeife  in  ber  ^Bleifammer  erzeugte 
nitrofe  Sc^ioefelfäure  fc^on  an  fi(^  ben  SIeimanbungen  irefentli^en 
Schaben  jufügt.  ^enne  i^  boc^  ©ap^Suffac^S^ürme,  ireld^e  feit  1866 
mit  nitrofer  Sc^toefelfäure  bon  60*^  §8.  arbeiten,  o^ne  bafe  ba§  58lei 
toefentli^  angegriffen  »äre.  2Bo^l  aber  finbet  eine  energifcbe  Sefc^äbi^ 
gung  ftatt,  ioenn  nad^  natürlicher  ober  fünftlic^er  ^efeitigung  ber  Um= 
ftänbe,  toeld^e  bie  ^ilbung  ber  ju  ftar!en,  nitrol  getoorbenen  Sc^roefel^ 

fäure  beranlalt  Ratten,  bie  Säure  loieber  fd^wä^er  fäUt  unb  ^ierburc^ 

— * 

''  SDkn  fann  Äammerfäure  üon  530  35.  I^aben,  »elc^e  nod)  nad^  [(^wefüger 
®äure  xkd)t ,  aI|o  jebenfaü§  —  wenn  über^au^Jt  —  nur  luenig  ©alpetergofe  ent» 
Ijalten  fann.  §.  33.  1876. 
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t)ie  ben  Sleituanbungen  immer  noc^  ab^ärirenbe  nitrofe  6(^tüefelfäure 
t)erbünnt,  mithin  jerfe^t  unb  i^rer  falpetrigen  ©äure  Qänß(^  ober  jum 
X^eil  beraubt  lüirb. 

S3etrac^tet  man  ba§  innere  einer  im  @ange  gemefenen  93leifammer, 
jo  bemerft  man  an  ben  2öänben  glei^mä^ig  einen  bünnen,  icei^en  nnb 
fc^mierigen  Ueberjug  bon  33leifulfat.  ©erfelbe  ift  nid^t  etoa  eine  ^olge 
tjon  fe^lert)aftem  ^ammerbetriebe,  fonbern  auc^  bei  ben  beftbetriebenen 
Kammern  öor^anben.  2Bie  ein  3Rieberfc^Iag  üöttig  burd;tränft  ift  mit 
ber  glüffigfeit,  in  toelc^er  er  bargeftettt  Jpurbe,  fo  ift  biefer  Ueberjug 
imprägnirt  mit  ber  an  ben*  Söänben  Ijerabgegangenen  ^d^iüefelfänre. 
2öenn  bie  le^tere  nun  öon  mel^r  aU  normaler  ©lärfe,  fomit  nitroi 
toar,  fo  !ann  man  biefe  ©urd^tränlEung  befonberl  auffällig  baran  tua^r* 
nehmen,  ba^  eine  Portion  toon  fold^em  33Ieifulfat,  obgleid^  fd^einbar  mit 
tüenig  ©el^alt  an  §lüffig!eit,  auf  3ufa|  üon  SBaffer  bo(|  rot^e  S)äm^fe 
aulgibt.  Qa,  föenn  bie  ©tär!e  ber  ©äure  unb  il^r  @el;alt  an  falpetriger 
€äure  ^oä)  voax,  fo  laffen  fid;  an  foId;em  fd^tcefelfauren  ^leiojbb  bei 
üorfi(^tigem  3ufa|  öon  SSaffer  fogar  bie  ^rac^ttotten  grünen  unb  blauen 
prbungen  tüa^rnel^men ,  tcelc^e  9t.  2Beber  perft  befd^rieben  unb  all 
in  SBaffer  aufgelöste  freie  falpetrige  ©äure  erfannt  ^at. 

@l  mö(^te  Jüo^l  nur  ioenige  ©d^irefelfäurefabrifanten  geben,  toeldpe 
nod^  ni(|)t  bie  SSeobad^tung  gemad^t  'i^abm,  ba^  ber  in  9^ebe  fte^enbe 
njei^e  lTeber§ug  ber  innern  Äammerinänbe  jutoeilen  an  ben  5Cropfappa= 
raten,  toeld^e  bie  <BtäxU  ber  erzeugten  ©d^inefelfäure  angeben,  in  großen 
tUlengen  jum  35orfdpein  !ommt.  Söennnun  aber  ber  lieber jug  immer  »or* 
^nben  ift,  fo  entfielet  bie  §rage:  w^ljalb  werben  S^^eile  bation  nid^t 
conftant  bon  ber  aultropfenben  @äure  iüeggefd^toemmt  unb  am  ^ropflod^ 
jum  5ßorfc^ein  gebracht,  unb  Warum  erf^ieint  bie  aultropfenbe  ©äure 
nid^t  conftant  minbeftenl  milchig?  hierauf  wirb  meiftenl  mit  bem  ^in= 
weife  auf  bie  ju  ftarfe  ©äure  geantwortet,  welche  biefe  unangenel^me  ©r^ 
fd^einung  öerurfad^en  fott.  ©iefer  ^inweil  ift  aber  §u  unbeftimmt  unb 
er  läfet  bie  fel^r  na^e  liegenbe  grage  offen,  warum  man  aul  bem  ®a^-- 
Suffac-Slpparat,  in  weld^em  conftant  unb  abfid;tli(^  ftar!e  6äure  nitrol 
l^erab  gelaffen  wirb ,  nid^t  ebenfo  conftant  mild^ig  unb  trübe  abfliefeenbe 
©äure  erhält.  ^i6)t  bie  ftar!e  ©äure  an  fi(^  !ann  alfo  Urfac^e  fein, 
ba^  ber  Uebergug  toon  ^leifulfat  lolgelölt  unb  toon  ben  Äammerwänben 
l^erabgefd^Wemmt  Wirb,  fonbern  el  ift  t}ielme{;r  erft  bie  ^ßerbünnung  ber 
ju  ftarf  unb  nitrol  geworbenen  ©d^wefelfäure.  ^urd;  biefe  SSerbünnung 
tüirb  in  bem  weisen  Ueberjuge  burd;  unb  burd^  eine  (Salentwidlung 
l^eröorgerufen,  bie  gebunbene  falpetrige  ©äure  entweid^t,  unb  wenn  fie 
4ud^  nid^t  —  \oa§>  ba^in  geftettt  fein  mag  —  im  3Jiomente  bei  ^rei- 


SBobe,  ü6er  Soncentratton  öon  ©d^hjefetfäure.  39^ 

toerbenl  ha§  md  angreift  unb  §ur  [ofortigen  9?eubilbung  öon  S31eifulfat 
mimixlt,  fo  locfert  fie  bod^,  in  bieten  Keinen  ^läKi^en  entloeid^enb,  ben 
^ufammen^ang  beS  Ue&ersugeg  unb  befähigt  i^n  nunmehr,  reid^lid^  öon 
ber  nieberrinnenben  ©äure  abgefd^tüemmt  ju  tcerben. 

®iefe  ©rüärung  ift  aud^  mit  ber  3:^atfa($e  in  Uebereinftimmung, 
ba^  bal  ©rfd^einen  öon  mild^iger  ©äure  fid^  erft  bemerHid^  mac^t,  irenn 
b;e  Sropffäure  in  ber  (Soncentration  toieber  rüdEtüärtS  gel^t.  Sllfo  nic^t 
fotüop  bie  ©rjengung  öon  p  ftat!er  ©änre  ift  nad^t^eilig  für  ba§  SBIei 
aU  melme^r  ber  2ßed^fel  in  ber  ©rjengung  öon  gu  ftar!er  unb  nor' 
ttialer  unb  nod^  me^r  öon  ju  ftarfer  unb  gu  fd^irad^er  ©äure.  ^e  öfter 
man  burd^  fold^e  SBed^fel  bie  Äammerioänbe  abfpült,  befto  öfter  bilbet 
fid^  ber  ermähnte  Ueberjug  lieber  neu,  befto  fd^nelter  ift  bag  Kammer* 
blei  löd^erig.  S)a  nun  aber  berlei  äöec^fel  fid^  M  üeinen  9läumen 
befonberg  leidet  einfteüen,  fo  mu&  man  aucb  eine  fd^nettere  ^erftörung 
be§  SU  benfelben  üertoenbeten  Sleieö  erirarten,  unb  bieg  ift  burd^  bie 
@rfa^rung  im  2lttgemeinen  beftätigt. 

2lu§  ber  öorange^enben  2)arfteaung  burfte  erretten,  bai  toie  gefagt, 
ein  3uöiel  in  ben  aJlitteln  gur  ^erfe^ung  ber  nitrofen  ©^roefelfäure  tk 
angeführten  altern  S)enitrificatoren  §u  gaffe  gebrad^t  l^at.    ^ur  3Ser^ 
meibung  ber  i^nen  anl^aftenben  3}JiBftänbe  fc^lug  man  in  ber  golge  ben 
einfad^ern   2Beg   ein,   inbem   man  gunäc^ft   toon   ber   aJiittoirfung   ber 
fc^tuefligen  Säure  gur  ^erfe^ung  Slbftanb  na^m  (bieg  lüar  du  9iücEfdpritt) 
unb  nur  me^r  2Baffer  ober  Sßafferbam^f   antoenbete.    Um  nid^t  neuere 
bingg  bem  SSerberben  fc^neff  auggefe|te  STpparate  gu  ^aben,  muBte  ba§ 
^lei  allbann  möglid^ft  auggefd^Ioffen  bleiben,  n)ie  e§  M  ben  tod^trom= 
mein  ber  gaff  ift.    Ober  man  na^m  f^on  öor^er  gebraud^te  2lpparate, 
Sagcaben   aug  ©teingeug,  bie  bereit!  gur  ^erfe^ung  ber  Salpeterfäure 
be!annt  toaren.    Sluf  bem  anbern  2Bege,  üon  ber  affeinigen  2lntüenbung 
ber  fd^toefligen  ©äure  gum  ^erfe^en  ber  nitrofen  ©c^tüefelfäure  i\t  ^o^n 
©loüer  gur  Sonftruction  beg  nad^  i^m  benannten  St^urmeg  gelangt, 
mit  loeld^em  ein  toefentlic^er  gortfc^ritt  in  ber  (Sc^iDefelfäurefabrüation 
gu  üergeic^nen  ift. 

3(^   ge^e  nunmebr  gur  Söefd^reibung  unb  SBetrad^tung  ber  Äodp^ 
trommeln  unb  ßagcaben  über. 

1)   ^od^trommeln. 

^ie  üblidpfte  gorm   einer  Äod^trommel  finbet  man  abgebilbet  in 

Sollet)' g^antbuc^  ber  d^emifc^en  ^ed^nologie  (Slbfc^nitt  ©c^toefelfäure). 

S)a§  tafelbft  mitget^eilte  Silb  ftefft  eine  Trommel  bar,  toie  fie  an  ben  SSlei-- 

!ammerfpftemen  ber  l  fäc^fif4,en  ^ütten  M  greiberg  ausgeführt  finb. 

»ingler'ä  pol^t.  3ournal  33b.  223  §.  4.  27 
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$Diefelbc  genügt  einem  ©Aftern,  lüeld^eä  bi0  ju  125  ©tr.  ©d^wefelfäurc 
toon  66<'  33.  in  24  ©tunben  erjeugt.  @§  ift  üerfud^t  lüorben,  Äod^= 
trommeln  in  ber  SBeife,  h)ie  bie  genannte,  aber  mit  SBeglaffung  be§ 
»leimantelg  ju  bauen.  SSon  einigen  berartigen  SSerfuc^en  fann  x6)  he-- 
rid^ten,  bafe  fie  miBglüdt  finb  —  nid^t  in  erfier  ßinie,  tüeil  fid^  ba§ 
3)lauertüer!  ni(^t  bid^t  ^erftetten  liefee,  alg  toielme^r,  toeil  ber  öernjenbete 
3JJörtel  (fei  e^  St^cermörtel  ober  Sll^^ialt)  in  ber  2Bärme  nad^giebig  toirb 
unb  fobann  'tia^  3Jlaueriüer!,  ber  äußern  UmpUung  ermangelnb,  in0 
2Ban!en  !ommt  unb  unbid^t  tüirb. 

3n  ^igur  34  2;afel  IX  [d/1]  ift  nod^  eine  Äoc^trommel  f%irt, 
ipeld^e  in  ber  2Ba^l  ber  baju  benu|ten  3RateraIien  ööttig  oon  ben  fonft 
gebräud^Iid^en  abtoeid^t.  Sie  ift  au^gefü^rt  öon  Dr.  S.  ©ilbert  auf 
ben  2öer!en  ber  girma  (g.  ©üffefelb  in  Hamburg.  ®er  lid^te  S)urd^^ 
meffer  ift  ettoa  40^^%  bie  §ß^e  ettca  4°^.  a,a  finb  5tt)ei  ©agretorten, 
iüelc^e  an  ber  ©toBfuge  mit  SlSpl^alt  gebid^tet  finb.  ©5  ttjerben  ju  biefem 
3tt)ecE  bie  ©nben  ber  3ftetorten,  föel^e  an  einanber  gefto^en  irerben  foßen, 
etträrmt,  bann  bie  untere  Sletorte  am  obern  Staube  mit  2l^p^alt  begoffen 
unb  bie  obere  Sletorte  barauf  gefegt.  S)en  Soben  b  unb  ben  ^sdtl  c 
bilben  runbe  S^amotteplatten ;  ber  ©edtel  ift  mit  einer  Oeffnung  öer^ 
feigen,  in  bie  ba0  ^^onro^r  d  pa^t,  toeld^eS  bie  entbunbenen  ©alpeter- 
gafe  unb  ben  überfc^üffigen  SSafferbampf  nad^  ber  33Iei!ammer  abführt. 
S)ie  @tüdfe  a,  a  finb  fc^on  öor  i^rer  äluffteHung  mit  Deffnungen  öer^ 
fe^en  für  ben  Eintritt  ber  nitrofen  (Sc^toefelfäure  bei  e,  be§  Sßaffer- 
bampfeg  bei  f  unb  für  ben  Slbflufe  ber  benitrirten  ©d^tnefelfäure  bei  g. 
9Kan  bringt  um  bie  9fletorten  bie  gufeeif erneu,  ettüa  IS"^"»  ftar!en  ^'glin-- 
ber  h,h,  bie  ebenfalls  mit  So|»rungeu  für  e,f  unb  g  öerfe^en  finb, 
treidle  mit  benen  in  ben  SBaubungen  ber  Stetorten  correfponbiren.  S)er 
untere  S^linber  h  ift  mit  ber  !rei§förmigen  guBeifernen  S3obenpIatte 
toerfd^raubt,  ebenfo  beibe  (S^linber  unter  fic^.  Wlan  fü^rt  nunmel;r  bie 
9lo^re  in  bie  Äod^trommel  ein,  für  e  ein  toeiteg  ©lagro^ir,  in  toelc^eS 
bag  fd^toäd^ere  STrid^terro^r  fpäter  eingef^oben  unb  toerüttet  wirb,  ba§ 
S)ampfro^r  unb  ha§>  Slblaufro^r  bon  Slei.  3Jtan  ertcärmt  nunmehr  bie 
S;rommeI  gelinbe  üon  innen  unb  öergiefet  fobann  ben  ganjen  3tüifd^en* 
räum  glüif^en  a  unb  h,  ber  etnia  4^""  ftar!  ift,  mit  bereit  gehaltenem 
gefc^molgenem  Sllp^alt.  S)ie  S;rommel  ift  mit  üuarjbrocfen  ausgefüllt 
unb  bie  3)lünbung  bei  S)ampfro^re§  am  Soben  bur^  überbedEte  ©teine 
gefdC;ü^t,  föeld^e  ©palten  sn}ifd^en  fid^  laffen.  ®er  Slip^alt,  lüeld^er  üer= 
ujenbet  tourbe,  tt>ar  fd^mer  fd^meljbar  unb  bon  ^o^em  ©iebepunfte.  3Son 
SluSmed^ilungen  bei  ^^onro^rei  d  abgefe^en,  bie  bei  anbern  ^od^trom^ 
mein  ebenfalls  öorlommen,  ift  biefer  Slpparat  5  ^a^re  lang  o^n«  2ln= 
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ftänbe  in  Stl^ätigfeit  geioefen  —  ein  Sob,  tcelc^e^  man  fonfi  nid^t  öielen 
Äod^trommeln  ert^eilen  !ann.  @r  geprt  ju  einem  SBIeifammerf^ftem, 
ba§  in  24  ©tunben  120  Str.  ee^s^d^iüefelfäure  erseugt. 

©ine  beftimmte  Siegel  jnr  S3eftimnmng  ber  ©röfeenöer^ältnijfe  öon 
Äod^trommeln  ift  mir  nic^t  befannt  unb  iDü^te  id^  au^  nid^t  red^t  abju^ 
leiten.  3J?an  iräi^It  allgemein  bie  Simenfionen  jiemlid^  loittüirlid^  unb 
jiDar,  irie  mir  gelegentlid^  !Iar  ipurbe,  ju  gro^.  ^^  fanb  nämlidp  an 
einem  Sleifammerf^fteme  öon  etiüa  80  ßtr.  Seiftung  an  660;®äure  an 
©teile  ber  Äo^trommel  einfad^  einen  mit  duarjbrodfen  gefüEten  ^^on- 
topf  üon  ber  2lrt,  iriie  man  fie  al§  SSorlagen  bei  ber  ßonbenfation  üon 
©atpeterfäure  unb  ©aljfäure  anjuirenben  pflegt.  ®ie  ©enitrirung  toar 
eine  öollfommene. 

^n  gig.  35  bi§  37  Xafel  V  [b/3]  ift  ein  3)enittificator  biefer  2lrt 
5ur  Stnfd^auung  gebrad^t.  3Jian  Iä§t  bie  2;ijpfe  (öon  ettoa  250^  S^^alt) 
am  beften  mit  gioei  ©tu|en  a  unb  b  am  S3oben  öerfel^en ;  einen  für  ben 
Slblauf  ber  üerbünnten  Säure,  ben  anbern  für  ba§  ©ampfro^r.  ®ie 
freigemad^ten  ©alpetergafe  enttoeid^en  burc^  bie  beiben  ©ntbinbungl= 
rol^re  c  nad^  ber  ^leifammer  unb  finb  biefelben  im  ^ubulu^  be^  Slopfeg 
entloeber  mit  Äitt  gebid^tet,  loie  c^,  ober  mit  ^^braulifd^em  5Serf4)IuB 
Derfel^en  tnie  Cj.  ©urc^  SJnorbnung  jireier  9lo^re  \)at  man  ben  ^or= 
t^eil,  ba^  biefelben  ft(^  weniger  ftar!  ertoärmen  alg  ein  ein§ige0  unb 
fomit  bauer^after  finb.  2ln  ber  Äammeriüanb  finb  jur  Stufnal^me  ber 
3flo^re  SIeijlu|en  angelöt^et,  über  treidle  ba§  dio^v  felbft  mel^rere  Zenti- 
meter hinauftragen  mu^.  SJtünbet  ba0  SRo^renbe  bereite  im  ©tu^en 
felbft  au0,  fo  inirb  berfelbe  fel^r  balb  jerftört,  toeil  fid^  aus  ben  ©alpeter= 
gafen  bei  ©egentoart  t»on  SBaffer,  baä  fid^  an  ben  f älteren  S^^eilen  ber 
9lol^re  nieberf(^lägt,  (Salpeterfäure  bilbet,  vozl^e  ba§  Slei  energifd^  an- 
greift. 2lu§  bemfelben  ©runbe  ij^  el  überhaupt  jtoetfmäBig,  bem  Sichre 
§all  nad^  ber  Kammer  ju  geben  unb  entioeber  ben  untern  3:^eil  beS= 
felben  mit  einer  (Sc^neppe  jum  Slbtropfen  ju  üerfe^en,  fo  ta^  bie  ab- 
tropfenbe  §lüffig!eit  ni(^t  mel^r  am  dio^xe  felbft  jurüdflaufen  unb  bie 
tammertranb  erreid^en  fann,  ober  an  ber  SlbtropffteHe,  toie  bie§  in  ber 
3eid^nung  bei  d  angeteutet  ift,  einige  gebogene  ©la^röl^ren  in  ba§  9tol^r 
gu  legen,  an  benen  bie  Siropfen  abfallen.  S)er  ^opf  fielet  in  einer  ^^on- 
fi^ale  e  auf  einem  Soctel  oon  gut  gebrannten  X^onfteinen.  $Die  nitrofe 
Sc^ioefelfäure  tritt  burc^  ben  SCrid^ter  f  in  ben  ^opf,  unb  berfelbe  %n= 
bulu0,  toeld^er  biefen  Stri(^ter  aufnimmt,  fann  nötl^igenfatt^  noc^  einen 
ätoeiten  (g)  faffen,  buri^  irelc^en  man  SBaffer  jutreten  läfet.  2luf  ben 
Soben  be§  ©efä|e§  mufe  man  einige  grö|ere  Guarjftüdte  ober  S^^onfieine 
berart  legen,  ba§  bie  33leiro^re  gef^ü^t  finb. 


400  33obe,  über  Soncentration  ßon  ©d^tüefelfäure. 

tod^töpfe  biefer  2trt  finb  tüefentlii^  billiger  aU  tod^trommeln ;  eg  läfet 
fic^  bal^er  and)  leidet  ein  Sleferüeapparat  Italien  ober  ein  neuer  anfügen, 
iDenn  man  ernennt,  baB  bie  getoünfd^te  Seiftung  für  einen  S^opf  gu  gro^ 
ift.  2)aB  in  biefem  %aUe  bie  entbunbenen  ®afe  nid^t  burd^  eine,  fon= 
bern  burd^  eine  Slnja^I  öon  Oeffnungen  in  bie  Kammer  eintreten,  bürfte 
e^er  al^  ein  SSortl^eil,  benn  aU  ^Rad^t^eil  ju  betrad^ten  fein,  toeil  babei 
eine  gleid^mä^igere  25ertl^eilung  biefer  ©alpetergafe  im  Äammerquerfd^nitt 
ftattfinbet  (biefelben  auf  ber  furjen,  nic^t  auf  ber  langen  Äammerfeite  ein- 
ftrömenb  gebadet),  tceld^e  ^ert^eilung  al^bann  nid^t  mel^r  aEein  ber 
SBirfung  ber  ©iffufion  überlaffen  ift. 

2)  (SaScaben. 

©tol^mann  unb  ©ngler  (^anbbud^  ber  tec^nifc^en  ©Hernie,  1872 
1.  Sanb  ©.  249)  bilben  für  hie  ^erfe^ung  öon  ©alpeterfäure  eine 
ßa^cabe  ab,  toeld^e  ic^  toeber  für  biefen  ^voed,  nod^  für  bie  3ß^fe|ung 
ton  nitrofer  ©d^iDefelfäure  gur  ^Jad^al^mung  empfel^Ie.  ©ie  befte^t  au§ 
einer  0leil^e  öon  S^i^onrö^ren ,  bie  unten  gefd^l offen  finb  unb  oben 
fid^  fd^alenartig  erweitern,  ©ie  leibet  an  bem  gel^ler,  ba§  bie  3:;i^eile 
Joenig  ftabit  finb  —  um  fo  tueniger,  je  l^ij^er  fie  toerben,  unb  ba§,  toenn 
man  bie  Stol^re  jiemlic^  loeit  nehmen  tüoflte,  um  bie  ©tabilität  §u  toer« 
meieren,  ein  !leineg  Kapital  oon  ©alpeterfäure  ^ineingefterft  toerben 
mü§te,  ioelc^e^  nur  langfam,  oielleid^t  gar  nid^t  mel;r  jur  2Bir!ung 
!ommt,  njeil  am  Soben  ber  9io^re  fic^  ODrausfid;tlic^  fd^toere  ©d^toefeU 
fäure  anfammeln  n^irb,  bie  einen  Streit  ber  ©tidftoffoerbinbungen  alä 
falpetrige  ©aure  binbet. 

2ll§  Unterlagen  für  bie  ©dualen  trenbe  id^  nur  noc^  3:§onc^linber 
mit  foliber  Söafis  an,  bie  fid^  gut  betoä^rt  §aben.  ^n  gig.  38  unb  39 
^afel  IX  [a/4]  ift  eine  ßaScabe  abgebilbet,  toie  id^  fie  jule^t  ausgeführt 
i)dbe.  S)ie  ©dualen  l^aben  68  big  yo-^"^  obern  5Durd^mejfer  unb  8^°^ 
§ö^e.  3)er  2lbfluMd^nabel  i|^  fo  tief  eingefc^mitten,  bafe  ber  ©äureftanb 
!aum  4*^'^  ^0^  ift.  2ll§  Unterfä^e  für  bie  ©d&ale  bienen  ^^onc^tinber 
öon  brei  oerfc^iebenen  ©urc^meffern,  unb  i^re  ^ö^en  finb  ftetS  fo  ge= 
toä^lt,  ba^  man  für  bie  einjeluen  ©dualen  ben  erforberlid^en  $Riüeau= 
unterfd^ieb  erhält.  S)ie  erfte  ©orte  ber  gi;lirtber  ^at  30^=^  ©urd^meffer, 
unb  bie  einzelnen  ©tüdEe  ^aben  |)ö^en  oon  bej.  36,  44,  48  unb  56^°^. 
S)iefe  eplinber  finb  beiberfeitS  o^ne  ^oben.  3)ie  jtoeite  ©orte  ^at 
40«°"  3)urc§meffer,  unö  bie  §ö^en  finb:  28,  32,  40,  44,  48,  52,  56, 
60  unb  64'='".  ^ei  ber  brüten  ©orte  üon  50<=°^  S)urd^meffer  finb  bie 
§ö^en:  28,  36,  44  unb  52«'";   fie  ift,  ioie  au^  ©orte  2,  einfeitig  mit 
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einem  SBoben  öerfe^en,  in  hjeld^em  einige  fleine  Södper  angebrad^t  finb, 
tamit  bie  eingefc^loffenen  @afe  circuliren  fönnen. 

5Die  ©efäBe  für  äBaffer  unb  für  nitrofe  ©d^tüefelfäure  fielen  auf 
einem  gJobium,  n^elc^e^  njomoglic^  eltüag  ^o^er  aU  bie  oberfte  ©c^ale 
bcr  ßa^cabe  ^ergeftettt  fein  mufe,  ®a§  ©efäfe  für  nitrofe  Sd^iüefelfäure 
ift  l^ier  aB  eine  ©d^lutfftafc^e  üon  ^lei  (ajiariotte'fd^e  glafc^e)  gebac^t, 
meldte  ben  SluSfluB  ber  ©äure  in  conftanter  3Jtenge  gibt.  S)ie  e^lud= 
ftaf(|e  tüirb  an§>  einem  barüber  ftel)enben  ©efä^e  tpieber  gefüttt,  fobalb 
fie  fic^  na^e§u  entleert  ^at.  S)er  Sßafferfaften  a  ift  öon  bünnem  (gifen= 
bled^  unb  mit  STullauf^a^n  oerfe^en;  er  n3irb  ebenfattg  aug  einem  ^ö^er 
fte^enben  @efä§e  gefpeigt,  unb  gtoar  unter  S9enu|ung  eineg  burd^  eine 
^ol^Ie  ed^njimmerfugel  öon  2«effing  regulirten  ^a^nel.  Qn  ten  haften  a 
taud^t  ein  öon  ber  Hauptleitung  für  bie  sreifammern  abge§iDeigte§  fd^toa= 
d^e§  ©ampfro^r,  in  ipelc^e^  oberhalb  beg  taftenö  ein  ^a^n  eingef(]^altet 
ift.    Wlan  tarn  fo  ta§  SBaffer  beliebig  erirärmen. 

§8ei  S3lei!ammern,  treidle  o^ne  35ebad^ung  im  freien  fielen,  erhält 
man,  aud^  njenn  bie  S)ampfro^re  einge^üEt  finb,  felbft  im  ©ommer, 
me^r  eonbenfationgtoaffer  aus  ber  Dampfleitung,  als  man  ?ur  3er= 
fe|ung  ber  nitrofen  ©c^tDefelfäure  bebarf.  p^rt  man  biefeS  SBaffer  in 
ben  2öaffer!aften  jurücE  unb  toerfie^t  benfelben  mit  einem  lieberlauf,  fo 
!ann  man  bie  9flegulirung  burd^  ©d^toimmer  entbehren,  ba  ber  äluSflu^ 
bann  o^ne^in  bei  conftanter  ©rucf^ö^e  erfolgt.  Sluc^  bei  in  ©ebäuben 
fte^enben  S3lei!ammern  gibt  bie  Dampfleitung,  ir»enn  fie  nid^t  fe^r  forg- 
fam  um^üttt  ift,  meiftent^eils  genug  SBaffer  gur  3erfe|ung  ber  nitrofen 
©d^hjefelfäure,  unb  man  fann  bann,  lüofern  man  bie  ßonbenfations* 
toäffer  gu  bem  haften  jurüdffül^rt,  fotoo^l  baS  feparate  ^pumpen  bon 
SBaffer,  als  aud^  baS  SSafferreferüoir  fparen,  toeldpeS  fonft  oberhalb  beä 
SöafferfaftenS  a  öor^anben  fein  mufe. 

Sßaffer  unb  nitrofe  ©d^toefelfäure  ge^en  burd^  ©laSrol^re,  »eld^e 
^^braulifc^e  33erfc^lüffe  bilben,  in  bie  ©leifammer  (bie  ©tu^en  in  ber 
Äammertoanb  finb  ettoaS  nad^  innen  geneigt  unb  ioerben  nad^  @infe|ung 
beS  ©laSro^reS  mit  ST^eerütt  ausgefüllt),  m  fie  fid^  in  eine  größere 
^orjellanfd^ale  c  ergießen  unb  mengen.  Diefelbe  fte^t,  toon  einigen 
©teinbrodfen  umgeben,  in  ber  oberften  SaScabeufd^ale  unb  ift  i^re  2ln= 
tüenbung  ber  SSorfid^t  ttegen  gu  empfehlen,  bamit  burd^  bie  §i|e,  iceld^e 
bei  ber  3Jlengung  öon  SBaffer  unb  ftarfer  ©äure  entfielt,  baS  2«aterial 
ber  ©teinjeugfd^ale  nid^t  leibet.  2luS  ber  tiefften  ©c^ale  tritt  bie  öer= 
bünnte  ©äure  in  einen  3:Dpf  d  auS  bicfem  Slei,  ber  burd^  ein  9fio^r 
mit  einem  stoeiten  ^opfe  e,  ioel^er  aufeer^alb  ber  Kammer  fte^t,  üer= 
bunben  ift.    ÜJtan  !ann  fomit  groben  anftetten  unb  fic^  üon  bem  @rabe 
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ber  SSerbünnung  unb  B^^^ß^w^Ö  überjeugen.  %uä)  bei  fel^r  langen  ©nS^ 
caben  mit  ga^reid^en  ©(^üjjeln  enthält  nun  aber  bie  toerbünnte  ©äure 
no*  Suftbläg(^en,  tüeli^e  ben  Hebergang  ber  ©äure  an§  d  nad^  e  öer^ 
langfamen  ober  ganj  unterbred^en  !önnten,  föenn  [ie  in  bem  SSerbinbungg- 
ro^re  Gelegenheit  finben,  fi(|  in  großem  Slawen  ansufammeln.  3Jlan 
tterfie^t  bagfelbe  bal^er  db\i6)tli6)  mit  einer  Siegung  nad^  oben,  fe^t  auf 
biefelbe  ein  Suftrol^r  f,  burd^  meld^eS  bie  ©a^blafen  enttoeid^en  fönnen. 
2lu^  e  gel()t  bie  Säure  in  bie  Kammer  jurüc!;  bog  9iü(!faufro^r  ift  ju 
einem  2Baf[eri}erf4)IuB  gebogen  unb  trägt  ebenfaßg  ein  Suftrol^r  g.  S)ie 
fc^ioefligfauren  ©afe  treten  burd^  ba§  9tol^r  h  in  bie  Kammer,  unb  ifi 
bie  (Salcabe  fo  geftellt,  bafe  bie  ©afe  bie  ganje  Sänge  berfelben  moglid^ft 
beftreid^en  unb  jnjar  bie  le|ten  ©dualen  juerft.  2öenn  in  biefer  S3e= 
3iet)ung  bie  allgemeine  ®i§))Dfition  eine  fold^e  ©inrid^tung  nid^t  geftattet, 
fo  !ann  man  fid^  burc^  Einbringung  eines  33or^ange§  a  (gig.  40  ^afel  III 
[d/3])  l^elfen,  ber  ein  oberl^alb  beS  @ingang§rol;reg  b  angebrad^teS  S)ac^ 
l^at,  fo  bafe  eine  2lrt  ©c^ilberl^auS  entfielt.  ®ie  befprod^ene  (EaScabe 
iüürbe'für  eine  Sleüammer  bon  100  bis  150  6tr.  Seiftung  an  66''= 
©(^toefelfäure  in  24  ©tunben  genügen. 

S)ie  S^^oniüaarenfabri!  öon  ß^r.  gifentfd^er  in  3*1?^'^^«  liefert 
©aScaben  für  ©al^eterfäure  in  ber  3Jianier  ber  gigur  41  3:afel  III 
[d/4],  bie  au^  für  nitrofc  ©d^toefelfäure  angetoenbet  werben  fönnen 
unb  toegen  ber  großen  Oberfläd^en,  n)elc^e  bie  ©äure  einnimmt,  foioie 
auc^  toegen  ber  l^äufigen  Senjegung,  toelc^er  fie  untertt)orfen  ift,  jebenfaüs 
öon  einer  rec^t  guten  SBirfung  finb. 

(gottfe^ung  folgt.) 


iie  feinigung  der  J^bpitgsujäDln   aus  ^uclierfabrihfn ;  ton 

mit  2tb6ilbungen. 

S3ei  ber  9leinigung  öon  SlbgangSiüäffern  auS  3ucferfabr{fen  !ommt 
es  einerfeits  barauf  an,  bie  toa^r^aft  na^t^eiligen  (grfc^einungen  — 
geittoeife  unerträgliche  2lu0bünftungen  u.  f.  tu.  —  ber  2lbflu§leitungen 
ju  öer^üten,  anberfeits  aber  aud^,  l)ö(^ft  loert^tolle  S)üngftoffe  gu  getoinnen 
unb  bem  häufigen  SSaffermangel  einzelner  Gabrilen  abpfeifen  bur^ 
2ßieberbenu|ung  beS  gereinigten  SßafferS.  5Räc^ft  med;anifd^er  ^eini= 
gung  reid^t  ^ierju  eine  nur  beSoborifirenbe  2Bir!ung  nid^t  aus,  fonberu 
eS  ift  eine  S)eSinfection  im  botten  ©inne  beS  SßorteS  erforberlid^,  eine 
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mit  geringflem  Äoftcttaufwanb,  ^raüifd^  auäfül^röare  Slbfc^etbung  fämmt- 
lid^er  üerunreinigenben  unb  §erfe^ung§fäl^igen  SSeftanbt^eile  be§  betreffen- 
ben  2öaffer§. 

©elbftüerftänblic^  ifl  bie  für  eine  jebe  %ahxit  me^r  ober  ioeniger 
berfd^iebene  Qualität  be§  öorl^anbenen  33etrieb0rr)aj|er§,  fotoie  bie  S8er= 
fd^ieben^eit  ber  33erfa^ren  oon  @influ§  auf  bie  ^Serunreinigungen  unb 
bürften  Slbänberungen  in  bem  Steinigunglöerfa^ren  bebingen.  @§  njar 
bal^er  erforberlid^,  mit  ben  2lbfIu§tDäffern  üerfc^iebener  gabrüen  SSerfud^e 
auljufü^ren  unb  bie  üerunreinigenben  Stoffe  in  ben  mannigfaltigften 
SBejie^ungen  möglid^ft  !ennen  ju  lernen ;  ^iernad^  glaube  iä),  ber  ^au^Jt* 
fad^e  na4>,  eine  S)ur(^fd^nitt§bef(]^affen]^eit  ju  ©runb  gelegt  ju  ^aben, 
beren  geringe  Stbivetd^ungen  öon  jeber  §abri!  burd^  ba^  ^Kefultat  leidet 
er!annt  unb  auggeglid^en  loerben  lönnen.  ®ur(^  ba0  im  ^Rad^fte'^enben 
angegebene  SSerfa^ren  loirb  eg  in  allen  Ratten  möglii^  fein,  bie  f(3^äb= 
lid^en  2ßir!ungen  ber  abflieBenben  2ßäffer  5U  befeitigen,  fonjie  le|tere 
felbft  mit  geringem  SSerluft  ioieberjugeloinnen ,  toenn  aud^  nic^t  al^ 
5trin!tDaffer,  f 0  bod^  in  einem  folc^en  3uftanbe,  bafe  fie  feine  SSefd^ioerbe 
ber  2lntt)o^ner  begrünben  fönnen  unb  für  eigene  ober  anbertoeite  2Bie; 
berbenu|ung  öott!ommen  geeignet  finb.  $Rur  ift  nid^t  ju  berfäumen, 
bafe  S'la^läffe  au§  früherer  ^eit,  alte  Slblagerungen  in  hen  ©räben  u.  bgl. 
bottftänbig  befeitigt  loerben,  um  S^äufd^ungen  ju  bermeiben  betreff  ber 
je|t  erjielten  Steinigung.  §in§u  fommt  nod^,  ba§  bie  Slu^fü^rung  otjne 
er]^ebli(^en  Äoftenauftoanb,  loeld^er  auBerbem  huxä)  bie  geironnenen  ^üng^ 
ftoffe  gebe(ft  lüirb,  gefd^e^en  fann  unb  nur  einel  juüerläffigen  Slrbeiterl 
bebarf  unter  forglid^er  Uebertnad^ung  öon  «Seiten  ber  gabrü. 

®ie  betreff enbe  Steinigung  foß  alfo  brei  ^kU  erreid^en:  33erl^ütung 
ber  gefunbl^eitsfd^äblid^en  Seläftigungen,  ©etrinnung  trettl^üollen  ©ungern 
unb  Sßieberbenu^ung  be§  Söafferg,  o^ne  irgenb  biirdp  Fermente  ober 
fonftige  SSerunreinigungen  ber  gabri!  ?Ra6)Ü)e\l  ju^ufü^ren. 

S3ejüglid^  ber  au^jufül^renben  3Jlanipulationen  finb  fammtlid^e  un; 
reinen  Slbftu^toäjfer,  je  nad^  i^rer  burdjfd^nittlid^en  Sefd^affen^eit  unb 
unter  SerüdEfid^tigung  ber  ^abrüleinri^tungen ,  in  brei  Slbti^eilimgen 
3U  f äffen: 

1)  2Baffer  aul  ber  9lübentt}äfd^e  unb  ber  9iol^faft=@etDinnung0ftatiDn, 

2)  SBaffer   toon   ber    Änod^enfol^lenbe^anblung    unb   eöent.    Seutel= 
oöer  S^üd^ertüäfd^e  unb 

3)  ©onbenfationS^  unb  conbenfirtel  SBaffer  öom  S8er!od^en  beg  ©aftel. 
^ie  gefonbert  unb  forgfältig  gefammelten  ßonbenfationltoäffer  toon 

^ampfmafc^inen  unb  fonftigen  2lpparaten,  'oa§>  SSrütentoaffer  aus  ^en 
^erbampfapparaten,  fotoie  Slbfüfetüaffer  ber  gilter  bebürfen  l^ier  feiner 
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befonbern  ©rtüä^nung,  ba  biefelben  in  einer  leben  rid^tig  geleiteten 
%aMt  fd^on  beftenS  üertoenbet  »erben  (jum  Äeffelfpeifen ,  jur  S3e^anb^ 
lung  ber  tnoc^enfo^le,  jnr  ^aübereitung,  jur  äßäf^e  o.  bgl)  unb  !eine 
lüeitere  Uebelftänbe  öeranlaffen. 

1)  SBaffer  au§>  ber  9tübeniüäf d^e  unb  ber  ^o^UH'- 
©etoinnungaftation.  5Die  2:eTnperatur  biefer  SBäffer  im  SlbfluB-- 
graben  toed^felt  gtrifd^en  18  bis  32»;  i^re  ^Verunreinigungen  finb  grö&ten^ 
t^eilS  ntec^anifd^  aufgenommene  ßrbe,  fonftige  ec^mu^=  unb  $Rüben= 
t^eile,  alfo  ©infftoffe,  au^erbem  in  geringer  2Renge  ©aft  refp.  3u(fer, 

©alje  u.  a. 

®ie  ^Reinigung  biefer  SBäffer  ift  fe^r  einfad;  unb  lüirb  bejüglid^ 
ber  einlftoffe  in  ben  fogen.  2Ibfa|=  ober  ©d^lammbe^ältern  a^  unb  aj 
(gig.  I  bi§  III)  öoUftänbig  erreid^t,  toie  auc^  bie  geringe  aüenge  ^udfer, 
©alje  :c.  nad^  bem  ^affiren  ber  33e^älter  unb  ber  bafelbft  ftattfinbenben, 
unter  Slbttieilung  2  bejei^neten  2ßec^feln)ir!ung  öon  bem  ^nl^alt  ber 
SfleinigungSfitter  c,  d,  unb  d^  toüftänbig  aufgenommen  loirb;  bie  ^ier 
im  Sammelbehälter  e  erl;altenen  äßäffer  finb  minbefteng  ebenfo  rein 
als  ba0  urfprünglic^e  S3etriebSföaffer  toar,  föie  auc^  bie  nöt^ige  2lbfü^- 
lung  _  befonberS  leicht  sur  SSinterSseit  —  in  ben  offenen  ^e^ältern 

unb  Seitungen  ju  erzielen  ift. 

I 


S)ie  2lbfa|=  ober  ©d^lammbel^älter  a^  unb  a^  finb  gemauert;  je  nad^ 
örtlid^en  35er^ältniffen  mel)r  ober  Weniger  in  bie  ©rbe  üerfen!t  unb  für 
eine  täglid^e  SSerarbeitung  toon  100^  9lüben  je  8,8  bis  9°^,5  lang, 
3,8  Uä  4°^,4  breit  unb  l™, 9  tief.  S3ei  größerem  Sftübenquantum  unb 
fe^r  fd^mu^igen  9lüben  ift  nod^  ein  britter  fold^er  ^el^älter  anjulegen. 
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^ie  ebenfaE^  gemauerten  5Be^äIter  bj  unb  bj  finb  sufammen  ä^nlid^ 
gro^  toie  a|  ober  aj  unb  nur  burd^  eine  mit  Ueberfteigöffnungen  t>er; 
fel^ene  ©d^eibetcanb  getrennt.  @§  ift  erforb erlief ,  ba^  bie  auf  ben 
^iguren  angezeigten  Schieber  gut  eingerichtet,  fotoie  [ämmtlid^e  Leitungen 
mit  rid^tigem  ©efätte  toerfel^en  werben. 

®ie  3)tanipuIation  ift  einfad^ :  33ei  beginn  laufen  fämmtlid^e  2lbflu§i 
luäffer  nac^  a,^,  öon  ba  burc^  bie  ßeitung  g  nad^  bem  Söel^älter  b^ 
u.  f.  tt).  Qft  Bj  mit  ©infftoffen  gefüllt,  fo  n^erben  bie  Schieber  umge- 
fteßt,  bie  Slbf(uBtt)äffer  gelangen  nac^  83  /  iüäl^renb  a^  entleert  irtirb. 
2lu§  ben  S3el^ältern  bj  ober  b^,  in  tt)eld;en  fid^  bie  legten  ©in!ftcffe 
ablagern,  fommen  bie  SBäffer  in  ba§  erfte  gilter  c,  tüelc^ea  1,9  big 
2^,5  im  Ouabrat  ober  SDurc^meffer  mi^t  unb  mit  ben  üorl^erge^enben 
33el^ältern  gleiche  S;iefe  l^at;  eg  ift  mit  «Sc^id^teu  üerfd^ieben  !örniger 
©d^ladfe,  Äie§  ober  fonft  jur  öößigen  med^anifd^en  ^Reinigung  ber  Sßäffer 
geeignetem  3)iaterial  angefüllt ;  man  !ann  biefe  ^yüUung  nod^  §tüedfmä§ig 
mit  2llaunfd^lamm,  @if enc^lorib ,  übermanganfaurem  Äali  2c.  mengen, 
falls  fold^e  Slbfäße  in  ber  Tiä^e  ber  ^itcEe^f^^i^i'^  ^ißi^  8"  'i^ahen  finb. 
2lug  bem  gilter  c  treten  bie  Sßäffer  öon  unten  in  ba§  gilter  d^,  öon 
^ier  burd^  Ueberfteigen  nad^  d2  (1,6  big  1™,9  im  üuabrat  ober  S)urd^- 
meffer)  unb  jule^t  burc^  eine  SBobenleitung  in  ben  ©ammelbel^älter  e 
(3,2  bi0  3'^,8  S)urd^meffer) ;  üon  l^ier  tt)irb  baS  gereinigte  Sßaffer  mittels 
©augro^r  f  nad;  ber  gabrif  gefd^afft. 

®er  gilterinl;alt  ift  ju  ine^feln,  fobalb  er  in  golge  SJerfc^lammung 
nid^t  me^r  toirffam  ift.  d,  unb  dj  toerben  am  jtoedfbienlid^ften  mit 
2^Drf!ol)le  gefüllt ;  nur  wenn  biefe  bur(^aug  nid^t  ju  befc^affen  ifi,  nimmt 
man  ^noc^enfol^le  =  Slbgänge  ober  bie  üon  Dr.  Qünemann  empfol^lene 
präparirte  |)oljfo^le  (grob  gelernte  §olj!o^le,  mit  einer  Söfung  üon 
5  X^.  faurem  pl^oSpl;orfaurem  Äal!  unb  gleid^oiel  fd^ioefelfaurer  Si^on- 
erbe  gelocht,  bann  getrodlnet  unb  geglül^t).  ®iefe  güttung  ift  ioä^renb 
ber  Kampagne  nur  ein,  l^öd^ftenS  loenige  9Jiat  ju  erneuern,  fobalb  bie 
nerminberte  9iein^eit  beS  filtrirten  SßafferS  eS  erforberlid^  mac^t. 

S)ie  SeitungScanäle  muffen  bequem  jum  ^Reinigen  eingerid^tet  fein, 
toa§,  loenn  für  einigermaßen  ©efäüe  geforgt  ift,  nur  öor  unb  nad^  ber 
(Eampagne  einmal  nöt^ig  ift.  35or  ben  ©d^lammbel^ältern  unb  ben  giltern 
ift  bis  jum  ^tefernoir  e  ein  ßanal  ober  eine  9lol^rleitung  h  mit  ben 
entfpred^enben  Slnfd^luBfträngen  unb  ©d^iebern  angelegt,  um  bie  2öäffer 
nad^  ber  Kampagne  ober  bei  etira  öorjune^menben  Oteparaturen  birect 
ablaffen  gu  fönnen. 

2)  äöäffer  oon  ber  ^noc^en!ol^lenbel^anblung  unb 
33eutel=  ober  S;üd^er)T?äfd^e.     S)aS  steinigen  biefer  2lbf[u§träffer 
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»crutfac^t  bagegen  größere  ©d^tDicrigfeiten.  ®ie  Temperatur  in  bett 
Slbleitungen  tce^felt  jiüifi^en  20  unb  60»,  unb  ift  bie  3Kenge  unb  $8er^ 
fd^ieben^eit  ber  aU  fuSpenbirt  ober  gelöst  barin  befinblid^en  S8erutt= 
reinigungen  eine  fe^r  bebeutenbe.  @§  finb  Mamtliä)  organifc^e  ©toffe, 
(gitoeife,  2llfalien  unb  alfalifd^e  3Serbinbungen,  ©alje,  ©äuren,  ^robucte 
ber  fauligen  ©ä^rung  u.  f.  to.  %üx  biefe  burd^fc|)nittli^en  SSer^ 
unreinigungen  ein  UniüerfalreinigungSmittel  feftjufteEen,  l^at  einer 
großen  ^Injal^I  SSerfud^e  beburft.  ®ie  Wle^v^a^  unferer  befannten  an^ 
ttfeptifc^en  unb  be^inficirenben  3)iittel  genügten  bem  Bmetf  ni(^t  öoU^ 
ftänbig,  borgug^toeife  auc^  ni(^t  in  nad^{;altiger  2Beife;  ba§  äßaffer 
iDurbe  ni(i^t  abfolut  frei  öon  Fermenten,  ftictftoff^altigen  Sßerbiubungen  2c. ; 
aufeerbem  toaren  eingelne  3«ittel  ju  foftfpielig  unb  nic^t  für  pra!tif(^e 
Sluäfü^rung,  fotüie  bie  weiften  nid[)t  im  ©tanbe  finb,  ben  iuert^üollften 
SC^eil  ber  ©fftumen,  bal  2lmmonia!,  in  einer  folc^en  Sßeife  gänjlii^  gu 
fäHen,  njie  e§  für  bie  bemnäd)ftige  Ianbn)ivt^f(^aftlid;e  SSermenbung  er^ 
forberlid^  ift,  unb  o^ne  bal  Präparat  mit  ©toffen  ju  üereinen,  tod^c 
bem  f^elbbau  fc^äbli(^  finb. 

S)a§  öon  einigen  Gabrilen  eingeführte  SSeriefelungg-  ober  ©rainage^ 
fi;ftem  ift  !ein  allgemeine^  Hilfsmittel,  ba  felbft  bei  entfpred^enben  Socal-- 
üerpltniffen  2öiberfprüd^e  mit  ben  unterljalb  gelegenen  Söafferberec^tigten 
bur(^  baSfelbe  ni(i^t  toermieben  tüerben  (ügl.  1877  223  222).  Slulbiefem 
©runbe  ^aU  iö),  toie  oben  erlüä^nt,  bie  bittig  ju  befc^affenbe  Storffol^le, 
im  ©rofeen  am  gtoedmäfeigften  in  3Jleilern  ju  brennen,  mit  beften  9leful= 
taten  gum  2lnfütten  ber  gilter  d^  unb  dj  genjä^lt  unb  gefunben,  ba^ 
mittels  berfelben  in  golge  i^rer  großen  ^orofität  unb  biefer  entfpre(|en= 
ben  3lbforptionSfä^ig!eit  eine  jebe  ©pur  üon  Qndex,  ©algen,  ^üngftoffen 
u.  a.  aus  bem  bur^flieBenben  Stbföaffer  entfernt  Jüirb.  Slufeerbem 
fd^eint  in  ben  ^oren  ber  ^orflol^le,  met)r  nodf)  all  in  anbere  ^ol^len- 
arten,  baS  2lmmonia!gaS  burd^  Dy^bation  in  falpeterfaureS  Slmmonia! 
übergefül^rt  ju  tt)erben,  unb  biefelbe  überl^aupt  in  ^o^em  ©rabe  bie  eigen^ 
fc^aft  ju  befi^en,  nid^t  bloS  abforbirenb,  aud^  für  übelriec^enbe  ©afe, 
!ol;lenfaureS  ©aS  2c.,  fonbern  tuxä)  ben  fid^  barin  üerbic^tenben  ©auer- 
ftoff  Dj^birenb  ju  »irfen.  S)er  ©el^alt  an  mineralifd^en  Beimengungen, 
©ifen,  ©9pS,  Äal!,  läfet  fie  in  getoiffem  ©rabe  felbft  beSinficirenb  n3ir!en, 
unb  ein  er^eblid^er  SSorjug  befielt  no^)  barin,  ba^  bie  aufgenommenen  ©toffe 
nid^tS  toon  i^rem  SBertl^  als  ^flanjennal^rungSmittel  toerlieren  unb  bie 
S;orf!ol^le  mit  benfelben  einen  in  jeber  Bejie'^ung  irert^ootten  Sompoft= 
gufa^  abgibt. 

Söegüglid^  einer  toottftänbigen  ©eSinficirung  beS  ^ier  in  9lebe  ftel^en^ 
ben  Slbflu^njafferS  l;at  fid;  nur,  nad^  öielen  SSerfuc^en  unb  Erfahrungen, 
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allein  ätoedfentfpred^enb  bie  toon  S3Ianc^arb  utib  ^^ateau  fd^on  ein= 
pfo^lene  3Serbinbung  öon  faurer  pI;ogp]^orfaurer  3}iagnefia  mit  bafifd^em 
©ifenfalj  —  ba^  ©oppelfalj  öon  ajlagnefia  unb  ©ifen  —  ertoiefen. 
e§  toirb  l^iermit  fämmtlic^er  ©ticfftoff  fijirt  burd^  SBilbung  üon  p^D§^ 
p^orfaurer  Slmmonia!  =  3Jtagnefia ;  ebenfo  lüerben  bie  anbern  organifc^en 
©toffe  gefällt,  bur(^  bag  bafifc^e  ©ifenfalj  bie  6d^tDefeberbinbungen, 
©d^mefetoaiyerftoff  u.  f.  io.  gebunben,  unb  bag  Sßaffer  für  bie  öoEftänbige 
eteinigung  fo  treit  borbereitet,  baB  na6)  bem  ^paffiren  ber  ©d^Iammbaf^ 
fin^  nur  noc^  bie  Filtration  burd^  Sorffo^Ie  erforberlic^  ift. 

@in  bem  ^land^arb'fd^en  ä^nlid^ea  pttung^mittel  —  fc^iüefelfaure 
aJiagnefia,  pr;o§p^or faurer  mi  unb  p^oSp^orfaureg  (gifen,  unter  Garantie 
toon  11  m  12  ^roc.  ^^olp^orfäure ,  au§>  9iücfftänben  ber  J^ali^^nbu^ 
ftrie  —  ift  ebenfalls  por  mehreren  ^a^ren  fc^on  öon  Dr.  21.  gran! 
in  ©tafefurt  ^ergefteEt  unb  berjeit  ju  bem  fe^r  billigen  5ßrei§  Pon 
2,50  3)1.  pro  50''  offerirt.  ®iefe§  ^ßräparat  iüirb  für  bie  Porliegenbe 
©eSinficirung  in  nad^fte^enber  Söeife  angetoenbet.  @l  iDerben  100  3:^. 
baüon  mit  66  3:1^.  getDDl;nlid^er  ^al§fäure  in  einem  beliebigen  ©efäB 
ober  S3ottic^  angerührt  unb  2  big  3  STage  fielen  gelaffen,  irobei  nod; 
300  big  400  Sti  äöaffer  jujufelen  finb.  ^Bon  biefer  aJiaffe  toirb  ba0 
@efäB  i  (Sig.  IV  unb  V)  gefüEt  unb  burd^  bag  2lbIaufro^r  mit  ^a§n  in 
bie  erfie  Slbt^eilung  beg  ©efluberg  jj ,  fooiel  aU  erforberlic^,  jum  ©c^mu|- 
ioaffer  abgelaffen  unb  burd;  'i)a^  3flüt;rlDer!  Permifd^t.  ^n  bem  gioeiten 
@efäB  k  befinbet  fid^  Äalfmild^  unb  toirb  baPon  in  bie  gleite  ebenfalls 
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mit  m^xmxt  öerfe^ene  ©efluberabt^eilung  ja  fo  öiel  jukufen  gelajfen, 
bi0  bie  ^'tüffig!eit  alfalifc^  reagirt,  um  etientuell  nod^  freie  ^p^o^pl^or^ 
fäure  all  brei  bafifd^  p^oSp^orfauren  i^al!  ju  gewinnen.  Sag  2rbfe|en 
beS  meiftenS  fe^r  bebeutenben,  toert^üotten  3^ieberf4)tagel  finbet  in  ben 
je  jtüei  mit  einanber  üerbunbenen  unb  abtued^felnb  in  betrieb  gefegten 
Älärbe^ältern  n^  bil  n^  ftatt.  S3ei  geöffnetem  ©d^ieber  1  gelangt  bie 
glüffig!eit  in  benSe^älter  n^,  bann  bur(ä^  Heberfteigen  nac^  n^;  analog 
burd^  ben  ©c|ieber  m  nac^  D3  unb  n^.  S)al  geflärte  2öaffer  fliefetbur(^ 
ben  Slbflu^canal  z  na<^  ben  ©d^lammbe^ältern  a, ,  bj  ober  aj,  b^  (?$igur  I 
bis  III),  öereinigt  fic^  mit  bem  ^n^alt  berfelben  —  unter  gegenfeitiger, 
bem  3tpe(!  entfprec^enber  SSec^felföirfung  —  unb  burc|fUe§t  jufammen 
jur  legten  Steinigung  bie  ^ilter  c,  dj  unb  dj. 

Sie  nähere  Slulfü^rung  biefer  Sleinigunglanlage  betreffenb,  fo  ifl 
ba§  ©efluber  71,72  ^^^  ^oljbo^Ien  ober  Sacffteinen  aulgefü^rt,  etma 
63'='"  breit  unb  95^°^  l^od^,  mit  jföei  2lbt^eilungen  je  eS'^'"  lang  (runb 
ober  quabratifc^).  ®a§  diü1)vtdext  toirb  in  geeignetfter  SBeife  üon  ber 
näd^ftgelegenen  aJiafd^inenfraft  betrieben.  2)er  ^u^n^  finbet  öorn  unten 
ftatt,  ber  2lbf[u§  entgegengefe|t  oben;  in  ber  ^intern  SBanb  jeber  Slbs 
t^eilung  ift  unten  über  bem  Soben  ein  ©d;ieber  jum  2lblaffen  be§  ^n- 
l;altel.  —  Sie  ®efät3e  i  unb  k  [inb  au0  |)ols  ober  ©ifen,  79^°^  ireit 
unb  95'=°"  ^oä).  —  Sie  Älär-  ober  2lbfa|bel^älter  n^  bil  n^  finb  ge= 
mauert,  offen  ober  gebedft,  je  gföei  jufammenge^örige  in  folc^er  SSerbin= 
bung,  ba^  ba§  Söaffer  au0  bem  einen  in  ba§  anbere  überfteigt;  jebeä 
S3affin  mi^t  beiläufig  1°",3  im  üuabrat  unb  l^at  1°^,6  Stiefe. 

Ser  aus  ben  33affin§  n^  bi§  n^  auSgebrad^te  S^iieberfd^lag  befi^t 
einen  l^ol^en  agricultur=c^emif(^en  2ßert^  unb  ergab  in  mehreren  2lna= 
l^fen  p^o§pl)orfaure  2lmmonia!^2Jtagnefia  mit  einem  ©e^alt  biä  28  ^roc. 
5p^olpl)orfäure  unb  10  ^proc.  Slmmonia!,  fomie  üerf^iiebene  SHengen 
Iei(|t  löllid^en  bafifd^  pl)osp^orfauren  Äal!,  ferner  bie  burc|  ta§:  ßifen^ 
falj  gebunbenen  ©c^mefelterbinbungen  unb  anberroeite  ftidftoff^altige  unb 
organifd;e  ©ubfian^en.  Serfelbe  liefert  mit  bem  2lbfa|  ber  ©c^lamm* 
bemalter  unb  bem  ^n^alt  ber  gilter  eine  ausgezeichnete  (Eompoftmaffe, 
n)eld^e  alle  hierauf  oertnenbeten  Soften  becft. 

2Kit  ber  im  öorfte^enben  be^anbelten  SeSinficirung  ber  SlbgangS- 
föäffer  unter  2lbt^eilung  1  unb  2  lüürbe  —  nad;  ric^terlid^en  ©rfennt* 
niffen  für  Sebeleben,  ©c^aafftäbt  u.  a.  baS  ßonbenfationStüaffer  alg 
unfc^äblid^  frei  laufen  laffen  §u  bürfen  —  bie  in  grage  fte^enbe  2luf^ 
gäbe  fc^on  erlebigt  fein.  3ur  SSerüollftänbigung  gel^ört  aber  noc^  bie 
Se^anblung  unb  2Bieberbenu|ung  beg  SlbflufetüafferS  ber  Slbt^eilung: 

3)  ßonbenfationS^unb  conbenfirteSSBaffer  üomSSer^ 
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!o(^en  beg  @afte§.  ®ie  Stemperatur  beäfelben  im  2lbfIuB  ^^ä)\dt 
§tüifc^en  30  Bi§  60^  e§  ift  verunreinigt  bur(^  geringe  *3«enge  ftü(^tiger 
organifc^er  eubftanjen,  Slmntonia!,  @aft,  fotoie  gett  unb  ^ettfäuren 
u.  bgl.  S)a  in  ben  meiften  %äUm  sur  ©onbenfation  ba§  mel^r  ober 
iceniger  !al!f)altige  Srunnenicaffer  mit  möglic^ft  niebriger  ^Cemperatur 
benu|t  tt)irb  unb  burd^  bie  ©r^i^ung  mittels  ber  ©aftbämpfe  \i^  ber 
^alfge^lt  t^eilmeife  auSfd^eibet,  tuie  bie  oft  bebeutenbe  ^ncruftation  im 
Srpparat  unb  gaHro^r  fd^on  ergibt,  fo  ift  baS  betreffenbe  Slbgangtcaffer 
in  biefer  SSejiel^ung  meiftenS  reiner,  als  baS  urfprünglic^  angetüenbete 
toax.  SSon  biefer  großen  3öaffermenge  ttjirb  bie  ^al!bereitung  beforgt, 
auc^  barf  e§  jum  ©peifen  ber  ©ampffeffel  unbeben!li(^  jugefe^t  toerben, 
ferner  im  5Rot:^faH  jum  Se^anbeln  ber  Änoc^en!o^le ,  foicie  bei  ftarfem 
groft  gur  gtübentüäfc^e.  S)a§  übrige  mufe,  fallä  eä  nod^  bebeutenb  ift, 
mittels  einer  entfprei^enben  einfad^en  @rabir=  ober  ^erraffenanlage,  tüo= 
burd^  gleichseitig  auc^  Sftegeneration  ftattfinbet,  ober  burc^  eine  in  33ier= 
brauereien  übliche  ^täd^enab!ü^lung  möglid^ft  in  ber  S;emperatur  er^ 
niebrigt  »erben  unb  ift  fobann  jur  öottftänbigen  Steinigung  ber  1.  ober 
2.  Slbt^eilung,  je  naä)  ber  ßocalität,  äusufü^ren;  bei  nur  geringem 
Ueberfc^uB  bebarf  eS  ber  bor^erigen  befonbern  Slblu^lung  nic^t. 


^ur  iarflellung  der  rauchenden  ^chujefdfäure ;  uon  Dr.  dflemens 
Wi'inhUx,  grofeflor  an  der  k  )[.  Sergakdemte  eu  Jfreiberg. 

@egen  ^a§  bon  mir  in  biefem  Journal  (1876  218  128)  mitget^eilte 
SSerfa^ren  ber  ^arftellung  üon  rauc^enber  ©(^toefelfäure  ift  öon  ®  ebra^  ^ 
ber  ©intoanb  erhoben  Sorben,  ba§  baSfelbe  für  eine  fabrümäfeige  ©r^ 
jeugung  be§  Oleums  ungeeignet  fei»  ©erfelbe  fagt,  ba^  i^  mir  feine 
9tec^enf(^aft  üon  ben  ©(^toierigfeiten  gegeben  ^abe,  tüeld^e  fi(^  an  bie 
§erfteEung  üon  ©auerftoff  burd^  Berlegung  ber  ©c^toefelfäure  in  ^o^er 
Temperatur  fnüpften,  unb  bereu  erfte  in  ber  geringen  ^altbarfeit  ber 
3erfe^ungSgefäBe  befte^e.  Sßeber  metallene  noc^  irbene  ©efä^e  bermöd^ten 
ber  ©intoirfung  ber  6(|tüefelfäurebämpfe  ju  föiberfte^en,  unb  baS  ^alt- 
barfte  ^UJaterial  fei  nod^  baS  ^piatin,  mlä)e§>  inbeffen  auä),  abgefe^en 
toon  feinem  ^o^en  greife,  mand^erlei  3}iängel  geige.  ®enn  einmal  feien 
^latingefä^e  in  ber  ^i|e  burd^läffig  für  Ofengafe,  fo  ba^  man  fid^  ge- 
ätDungen  fäl^e,   biefelben  burc^  eine  muffelartige  tlmpllung   öor  ber 

1  Les  Mondes,  1876  2.  serie  t.  41  Nr.  3. 
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birecten  eintuirfung  ber  f^lantme  ju  fd^ü^en,  tüeld^e  ert)i|unglh)eifc 
einen  beträd^tUd^en  Söärmetoerlufl  bebinge ;  anberfeits  l^abe  bie  S3efd^affen= 
l^eit  ber  ju  jerlegenben  ©(^tüefelfäure  felbft  großen  SinflnB,  benn  fo= 
balb  le|tere  SBIeifulfat  unb  2lr[en  enthalte,  toürbe  ba§  ^latin  xa\ä)  an-- 
gegriffen,  unb  bie  ©efäfee  bebürften  oftmaliger  unb  !oftfpieliger  Wipa- 
raturen. 

©ebrap  gebenü  l^ierbei  ber  SSerfud^e  über  bie  3ßi^fß^w"9  ^^^ 
©(^iüefelfäure,  bie  int  Saboratorium  ber  Ecole  normale  in  grö^erm 
SÜJlaBftabe  burd^gefül^rt  lüorben  finb,  unb  bei  tueld^en  ein  Patinro^r 
toon  ISO«""  Sänge  unb  25'=°^  ©urd^meffer  als  3erlegung§gefä^  biente. 
9Jlit  ^ilfe  biefea  9lo^re§  t)ermod;te  man  nid^t  me^r  al§>  S^  @d^h)efelföure 
in  ber  ©tunbe  §u  5er[e|en;  ,,tüeld^e  ©imenfionen",  fagt  S)ebra^, 
,,mü§te  man  ben  ©efä^en  geben,  iüenn  man  mit  it;nen  eine  @ro^[abri= 
fation  be§  ©d^tüefelfäureanl^pbribS  einrid^ten  moUte!" 

®ebra^  fpric^t  fic^  enblic^  bal^in  aug,  bafe  bie  ©arfteUung  üon 
©auerftoffgaS  burc^  ^^^^f^^^i^S  ^^^  ©d^irefelfäure  in  ber  @Iül)l^i^e  ganj 
geeignet  fei  für  ben  SaboratoriumSgebraud^ ,  bafe  fie  befonberS  antrenb= 
bar  geiüefen  inäre  in  ^aris,  m  man  bie  fd^föeflige  ©äure  ju  fel^r 
lol^nenben  greifen  l^ätte  abfegen  Bnnen  unb  man  ben  ©auerftoff  ge= 
nügenb  \)o6)  begal^le;  aber  !eine§fatt§  fönne  man  baran  ben!en,  biefe 
SKef^obe  in  einer  ^abri!  angutüenben,  Wo  man  auf  eine  billige  ^efd^af= 
fung  öon  fd^tuefUger  ©äure  unb  ©auerftoff  bebad^t  fein  muffe,  um  ein 
^anbelsprobuct  toon  möglid&ft  niebrigem  greife  liefern  gu  !önnen. 

©0  gern  id^  mid^  im  Uebrigen  ber  Slutorität  ©ebra^'S  unter- 
orbne,  fo  !ann  id^  bod^,  fd^on  um  ber  ^aä)e.  felbft  miHen,  bie  oorfte^enb 
mitget^eilten  ^intoänbe  nic^t  uneriüiebert  laffen. 

SBie  aus  ber  am  Eingänge  citirten  Slb^anblung  erfid^tlid^  ift,  be^ 
gann  id^  meine  SSerfuc^e  bamit,  baB  id^  bie  (5inU)ir!ung  beS  platinirten 
2l§befte§  auf  öerfd^iebene  ©emenge  oon  fd^toefliger  ©äure  unb  ©auer^ 
ftoff  ober  Suft  ftubirte.  S)abei  ftettte  fi^  ^erauS,  ba^  eine  befonberS 
JDeit  ge^enbe  SSereinigung  §u  ©d^toefelfäurean^^brib  eintrat,  fobalb  man 
mit  reinem  ©auerftoff  arbeitete  unb  biefen  in  richtigem  ftöd^iometrifc^em 
SSer^ältnil  mit  ber  fd^ioefligen  ©äure  gufammen  unb  bann  beibe  ge= 
meinfam  über  cr^i^ten  :platinirten  2l§beft  ^inioeg  führte.  2)er  Sffieg 
jur  bequemen  Erlangung  eines  berartigen  geeigneten  ©aSgemengeS  loar 
bereits  üorgejeid^net,  benn  bie  (äigenfd^aft  ber  ©d^toefelfäure ,  in  ber 
©lü^^i^e  in  fd^meflige  ©äure,  ©auerftoff  unb  Sßaffer  ju  jerf allen,  ift 
feit  langem  befannt,  unb  fomit  mu§te  fid^  aus  ber  jn^ectmäfeigen  Som^ 
bination  biefes  3erfe|ungSproceffeS  mit  bem  ebenfatts  befannten  ©on^ 
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tact=3Sereinigungltoerfa^rcn  bie  üon  mir  in  SSorfc^Iag  ge&rad^te  SWel^obe 
fcer  2ln^^bribbarfieIIung  ganj  öon  felbft  ergeben.  ®er  (Srfolg,  ioeld^er 
bei  ber  pra!tifc^en  g^rüfung  biefer  aJlet^obe  im  Saboratorium  erjielt 
iDurbe,  toar  gleid^  beim  erften  33erfud^e  ein  fo  auSgejeid^neter,  ba^  ein 
3ireifel  an  ber  5Dur(3^[ü^rbar!eit  im  ©ro^en  ganj  unmöglid^  erf(|ien. 
Dbico^l  nur  fe^r  einfaci^e  Hilfsmittel  §u  ©ebote  ftanben,  obtool^l  aU 
3erfe|ungggefä^  nur  ein  ©tue!  fd^miebeiferneä  Oagleitunggro^r  toer= 
iDcnbet  inurbe  unb  aHe  übrigen  X^eile  beg  Slpparateä  auS  ©lag  be« 
[tauben,  enttoitfelte  fid^  bod^  fogleid^  eine  2Jiiniaturfabri!ation,  bie  tjiele 
2;age  lang  fortgefe^t  mürbe,  ol;ne  baB  eine  mefentlid^e  ©d^äbigung  be§ 
Slpparateg,  inSbefonbere  be§  eifernen  Qex^ei^unq^xo'i^xeä ,  tpaljrnel^mbar 
geworben  märe,  ©a^felbe  dio^x  f)at  injmifd^en  oft  für  bie  gleid^e 
Operation  gebient  unb  ijl  bi§  l^eute  toöllig  braud;bar  geblieben. 

2Benn  man  nun  aud^  bei  Uebertragung  eines  ^roceffeS  in  bie  SCec^ni! 
mit  ganj  anbern  33erl^ältnif[en  red^nen  muB  unb  ta^  ©elingen  eines 
Saboratoriumüerfud^eS  burd^auS  nod^  feine  tooUe  ©ic^er^eit  für  baS  gleid^c 
©elingen  im  ©ro^en  barbietet,  menn  fernerhin  uic^t  geleugnet  merben 
fann,  baB  bon  aßen  ©c^mierigfeiten,  ml^e  eS  bei  ©infü^rung  beS 
neuen  3Serfa^renS  gu  überminben  gilt,  bie  Sefd^affung  bauerl^after, 
feuerbeftänbiger  unb  bic^ter  3ßi^f^|wnglgefä§e  für  bie  ©d^mefelfäure  wU 
leidet  bie  größte  fein  mirb,  fo  ^at  bie  ^ed^ni!  bod^  nod^  ganj  anbere 
Jpinberniffe  p  befeitigen  gemuBt,  unb  grabe  l^ier  finb  felbft  größere  SSor^ 
üerfuc^e  öiel  ju  günftig  auSgefatten,  als  baB  man  SSeranlaffung  l^ätte, 
mit  2)ebra^  ben  ©tab  über  ein  SSerfal^ren  ju  bred^en,  meld^eS,  ein* 
mal  jur  SebenSfä^igfeit  entmidfelt,  öon  ^öc^fter  inbuftrieller  Sebeutung 
fein  mürbe,  ^m  richtigen  ©rfennen  biefer  Sebeutung  §at  eine  Slnjal^l 
beutfd^er  unb  auSlänbifc^er  gabrüanten  bem  gJroceffe  ber  2ln]^pbrib= 
barftettung  feine  2lufmerffam!eit  jugemenbet  unb,  obmo^l  öon  mehreren 
©eiten  über  geringe  ^altbarfeit  ber  3etfe|ungSgefäBe  unb  etmaS  fd^mie- 
rige  (Eonbenfation  ber  mafferfreien  ©äure  getlagt  morben  ifl,  fo  bleibt 
es  bod^  jmeifelloS,  baB  man  fid^  auf  bem  beften  SBege  befinbet,  ungeachtet 
biefer  |iemmniffe  pm  3iel  ju  gelangen.  Sem  3Jerne^men  nad^  fabricirt 
bie  SBabifd^e  Slnilin-  unb  ©obafabri!  in  ßubmigSl^afen  am3l^ein 
bereits  feit  mehreren  3Jlonaten  regelmöBig  mafferfreie  ©d^mefelfäure 
nad^  meinem  3Serfa^ren;  HRajert  unb  ßomp.  in  ©d^lebufc^  foHen  im 
SSefi^e  einer  Slnlage  für  ben  ©roBbetrieb  fein,  auSreic^enb  um  ben  ^e= 
barf  üon  SBeftbeutfd^lanb ,  gran!reid^  unb  (gnglanb  ju  becfen,  auc^ 
SB.  ©quire  unb  91.  ajieffel  in  ßonbon  fc^einen  bie  erften,  nie  auS-- 
bleibenben  gabri!ationSfd^mierig!eiten  übermunben  ju  ^aben.  ^ 

*  SSgl.  Chemical  News,  1876  v.  33  p.  177. 
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2)ie  2lugmittlung  eine§  tüiberftanbSfä^igen  3Jiaterial§  für  bie  ^er- 
ftellung  ber  3erfe|ung0gefäBe  bürfte  [omit  bereits  erfolgt  fein,  unb 
Stoar  toeife  id^  üon  jtueien  ber  genannten  gabrifen  mit  8eftimmt^eit, 
bafe  fie  fid^  nid^t  be§  !oftfpieIigen  5piatin§  bebienen.  ©obalb  man  übri* 
genS  ^ebad^t  barauf  nimmt,  bie  €(^mefelfäure  nid^t  ol^ne  Weiteres  in  bie 
glü^enbe  3erfe|nnglretDrte  einfließen  ju  laffen,  rooburd^  beren  Söanbung 
ein  ju  plö^li(^e§  Slbfd^reden  erfal^ren  toürbe,  fonbern  an  ber  @in= 
fü^rungSftelle  eine  bi(!e  poröfe  Unterlage,  5.  S.  ein  33ett  toon  ^^onerbe 
ober  ßifenoypb,  gibt,  in  toeld^em  fi(|  bie  ©äure  üerfidfert,  um  gleid^ 
barauf  jur  35erbampfung  ju  gelangen,  fann  man  felbft  irbene  ®efä§e 
üor  bem  Springen  beina^ren,  unb  man  tnirb  mit  folc^en  tüeit  mel^r  er= 
reichen,  als  burd^  Stnioenbung  t^eurer,  burd^läffiger  unb  leid;t  jerftör- 
barer  ^latinro^re. 

2ßa0  bie  SeiftungSfä^igfeit  ber  S^x^e^nriQ^e^ä^e  anlangt,  fo  gilt 
e§,  über  btefe  noc^  Erfahrungen  ju  fammeln.  2)ebra^  gibt  ba§ 
©d^tpefelfäurequantum,  »eld^e^  er  in  einem  ^latinro^re  üon  120^"  Sänge 
unb  25'^'°  S)urd^meffer  ju  jerlegen  bermod^te,  auf  3^  pro  ©tunbe  an, 
iüobei  nid^t  gefagt  ift,  ob  bag  ^o^r  mit  einer  güHung  üon  ^orjettanj 
ober  3iegelftü(len  cerfei^en  tcar,  tüelc^e  außerorbentlic^  5erfe|ung§förbernb 
tüirft.  ^n  einem  3^i^fe|ungSgefäBe  öon  ber  ©röße  einer  9letorte,  h)ie 
bie  Seuc^tgaSfabrüen  fie  üer^enben,  toürbe  man  minbefteng  baS  fünf= 
fad^e  ©äurequantum ,  alfo  15''  in  ber  ©tunbe,  jU  jerfelen  im  ©taube 
fein,  in  einem  Dfen  mit  5  Sfletorten  bemna^  ftünbli(^  75",  ober  täglid^ 
1800''.  glimmt  man  nun  ba§  SluSbringen  ju  75  ^roc.  öom  Sln^^brib^ 
gemalte  ber  ed^toefelfäure  an,  fo  öermöc^te  ein  fold;er  Ofen  täglich 
ettoa  1000"  toafferfreie  ©d^toefelfäure  ju  liefern,  bie  beim  STuftöfen  in 
1500"  66 gräbiger  ©c^roefelfäure  250U" Oleum  üon  85  ^roc.  SO3  geben; 
fomit  »ürben  üier  Oefen  au§rei(^en,  um  bie  gauje  berjeitige  ^robuction 
üon  3000^  i^triolöl  jä^rlic^  p  befd^affen.  2lug  tiefer  ©c^ä^ung,  bie 
abfid^tlid^  e^er  ungünftig  al§  günftig  gel;alten  i|t,  ge^t  beutlic^  ^erüor, 
^a^  bieüonS)ebra9  felbft  feftgeftettte Seiftungefä^igfeit  ber 3erfe|ung§^ 
apparate  eine  befriebigenbe  unb  ungleich  größere  ift  aU  biejenige  ber 
jeligen  Oleumöfen,  lüelc^e  le^tere  außerbem  feinen  continuir liefen  S3e-- 
trieb  gulaffen,  ein  ftar!eS,  ganj  befonberS  eingeübte^  Slrbeiteiperfonal 
erforbern  unb  jä^rlic^  gegen  eine  SKittion  Äolben  unb  SSorlagen  öer* 
braud^en,  beren  öefc^aff ung  attein  eine  Verausgabung  öon  über  30  000  fl. 
ö.  2Ö.  mit  fid^  bringt.^ 

3  stuf  ben  b.  ©tard'fd^en  SSerlen  in  Sonnten  befanbcn  fic^  im  ^.  1873 
8  pieum^ütten  mit  120  Oefen  im  @ai  ge.  Sie  Qaul  beifelbeu  büifte  fxd),  ber  gc- 
ftetgerten  ''^robuction  entfpre^enö,  inäivifdjen  e^er  »ermebrt  als  oerminbert  babeii. 
SBgl.  SBagner'g  ^a^reäfaeridjt,  1873  e.  226. 
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2)iefe  Sö^atfad^en  fpred^en  ju  beutlid^,  al3  ba§  ic^  noc^  toeiter 
nötl^ig  l^ätte,  bie  ^ebra^'fd^en  (Sintpürfe  ju  tüiberlegen.  3flät^el^aft 
bleibt  mir  nur,  tnie  grabe  Siebra^  [xö)  öeranlafet  fül^len  fonnte,  in  fo 
abfprec^enber  2Bei[e  ju  urt^eilen,  ta  er  felbft  e0  ja  gemefen  ift,  tDel(|er 
bereinfl  bie  3ei^fe|ung§fä]^igfeit  ber  ©d^toefelfäure  aU  ©runblage  für  ein 
^erfal^ren  ber  ©auerftoffbarfteHung  im  ©rofeen  benu|t  unb  empfol^len  l^at. 

2tll  ^eöille  unb  2)ebra^  inben^.  1857  bis  1859  i^re  fc^önen 
Slrbeiten  über  ba§  @d^mel§ert  be§  ^latinS  burc^f ül^rten ,  fa^en  fte  fic^ 
oor  Slllem  genöt^igt,  eine  bittige  ©auerfioffqueHe  ju  befi^affen.  (£ie 
fc^Iugen  juerji  bie  Qtx^e^baiMt  ber  S^irefelfäure,  fotoie  biejenige  ge^ 
Ziffer  ©ulfate,  inäbefonbere  be»  3^^^f"^f<^t§,  in  l^ö^erer  5temperatur  jur 
Uä)m^ä)en  ©etoinnung  be§  ©auerftoffeS  oor  (ogl.  1861  159  50).  Sin- 
fänglic^  oertoenbeten  [ie  Stetorten  au§  fd^toerfdbmelsbarem  ©lafe,  bie  mit 
Patinblec^  ober  anä)  mit  ^^^Ö^^ftücEen  gefüllt  unb  bann  jum  Slotl^: 
gtül^en  eri^i^t  lourben,  toä^renb  ©d^ioefelfäure  in  bünnem  6tra^Ie  ein- 
ftop.  S)ie  entioeid^enben  ©afe  tourben  burd^  Äü^Iüorrid^tungen  gefül^rt, 
um  bie  mitgeriffene  ©(^toefelfäure  ju  conbenfiren,  unb  bann  in  äßaffer 
geleitet,  toeld^eS  bie  fd^ioeflige  ©äure  abforbiren  fottte.  €o  lourben  au§ 
2^436  ©c^ttjefelfäure  oon   1,827  fpec.  @etD.   240'  iSauerftoff  erhalten. 

5Rad^  SOfioigno-*  [teilte  bie  ^^irma  ^ofe  be  6ufini  unb  ßomp. 
im  ^.  1867  §u  ^ariS  auf  glei(|e  SBeife  au§  60  gräbiger  ©d^tt)efelfäure 
©auerftoff  bar,  mit  ber  Slbänberung,  ba§  fie  bie  entfte^enbe  fc^ttieflige 
@äure  unter  einem  2)rudE  oon  3^'  oerftüffigte  unb  fobann,  neben  gleid^^ 
jeitiger  StuSnu^ung  bei  ber  ©ilbereitung,  in  ©d^toefelfäure  §urü(lDer= 
loanbelte.  $Da§  erhaltene  ©auerftoffgaä  tourbe  fc^lieBlid^  burd^  SBafd^en 
mit  Äalfmild^  üom  le|ten  Sleft  an^aftenber  fc^toefUger  ©äure  befreit. 

2lud^  burc^  ßlomabene  unb  9)toret  ift  bie  fabrümä^ige  2)ar- 
ftettung  oon  6auerftoffga0  burc^  3ßT^fß|"^9  ^on  ©c^toefelfäurebämpfen 
empfohlen  loorben.^ 

^urd^  SCeffie  bu  ^ölof^e^  in  aJie|6  tpurbe  ba0  ^eoitte-  ®e* 
bra^'fd^e  SSerfa^ren  ber  ©auerftoffbarftellung  au§  ©(^loefelfäure  ba^in 
abgeänbert,  bafe  man  metallene  3si^fß|^"9^9ßf^Be  antoenbete  unb  bie 
©c^toefelfäure  auf  eine  bidEe  Sage  oon  fc^ioefelfaurer  S^onerbe  tropfen 
lieB,  ioelc^e  fic^  in  @lut  befanb.  ®urd^  biefe  ©inrid^tung  tourbe  eine 
©d^onung  ber  2)ietattgefä§e  errei^t.   ®a§  erhaltene  ©emenge  oon  fd^toef- 

4  Les  Mondes,  1867   p.  494;  ogl.  aud^  21.  ffi.  §ofmann,  Seri(^t  über  bie 
(Snthjidtlung  ber  d^emifc^en  Snbuftric,  1875  I.  |»älfte  ©.  5. 

5  Annales  du  G6nie  civil,  Dctober  1868  @.  741:  Sogncr'S  ^ahxe§Uxid)t, 
1868  ©.  256.  ,         b  o  V  "^  r 

6  Äunfi-  unb  (SetDerbeblatt  für  baS  Sönigreit^  Sägern,  1867  @.  332;  SSagner'ä 
Sa^reSbertc^t,  1867  ©.  214. 
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liger  ©äure  unb  ©auerfloff  leitete  man  über  aJiagnefia  ober  ^Zatron, 
iDoburc^  bie  f^iüeflige  ©äure  jur  2lbforption  gelangte  unb  ein  ©ulftt 
erhalten  föurbe,  tüeld^eä  bei  ber  ©c^iüefelfäurefabrifation  an  ©tette  ber 
$^rite  jur  ©rjeugung  üon  fd^irefliger  ©äure  benu^t  loerben  follte.  (?) 
mä)  ber  »e^auptung  öon  Xeffi^  foE  biefel  SSerfal^ren  ebenfo  gute 
3flefultate  gegeben  ^aben,  iüie  ba§  ebenfatts  toon  i^m  be[d^riebene  fSev- 
fahren  ber  ©auerftoffbarfteUung  au§  atmofp^ärifcjier  Suft  unter  Qw- 
l^ilfenal^me  öon  manganfaurem  ^J^atrium,  loelc^eg  befanntli^  aud^  in 
Sßien  ber  Prüfung  unterworfen  »urbe  unb  gtüar  nad^tuppelioiefer* 
mit  üottfommenftem  Erfolge. 

3ur  3eit  ber  ^parifer  SluSfteUung  1867  lüurbe  bie  3Jlet^obe  ber 
S)arftettung  üon  ©auerftoff  burc^  Verlegung  ber  ©c^trefelfäure  in  §oi^er 
Temperatur  all  üoUlommen  auSgebilbet  unb  lebensfähig,  ja  aU  befon= 
ber§  rentabel  bejei^net  unb  figuirte  aU  befonberel  SluSftettungäobject 
unter  ^x.  105  ber  klaffe  51  ber  franjöfifd^en  Slbt^eilung.  S)en  Mt- 
t^eilungen  31.  ü.  Söagner'l  gufolge  biente  biefelbe  jur  33ef^affung  bei 
©auerftoffgafeS ,  \veld)e§  für  bie  ©peifung  ber  ©ebläfe  jur  ©rjeugung 
l^o^er  ^Temperaturen  erforberlid^  toar,  bie  fid^  in  einem  befonbern,  unter 
S.  ©ranbeau'g  Seitung  fte^enben  ßaboratorium  am  ©eineufer  (ä  la 
Berge)  aufgeftellt  fanben. 

SlHerbingg  fagt  dt.  ü.  90 agner  in  einer  fpätern  S^otis  tom 
29.  October  1867^,  bafe  bie  ©rgebniffe  ber  Sauerftoffbarftettung  ju 
ted^nifd^en  ^mden  im  Saboratorium  ä  la  Berge  feineStnegg  befriebi= 
genb  aulgefallen  feien,  ba§  öielmei^r,  ben  2leu§erungen  bei  ©urüeillant 
bei  ßaboratoriumi  ©umontel  äufolge,  bie  Urheber  ber  neuen  Mi- 
t^cbe  ber  ©auerftoffgetoinnung  i|re  ^erfuc^e  plö|lid^  abgebrod^en  ptten. 
gl  fd^eine  fomit,  all  ^abe  bal  Laboratorium  ber  Slulftellung  eigentlid^ 
nur  ju  becoratiüen  ^irecten  gebient.  gerner  toar  el  dt.  ».  Sßagner 
auffallenb,  baB  im  Saboratorium  ber  Ecole  normale,  tpo  ganj  er= 
ftaunlid^e  äJtengen  ©auerftoff  confumirt  tourben,  bal  ©auerftoffgal  nic^t 
nad;  bem  üon  ben  Seitern  bei  SabcratoriumI,  3)eoille  unb  2)ebrap, 
^errü^renben  ^erfa^ren  ber  ^erfe^ung  toon  6c|tt)efelfäure  ober  3in!= 
oitriol,  fonbern  nad^  althergebrachter  Sßeife  auä  einem  ©emifc^  oon 
Äaliumd^lorat  unb  geglül;tem  Sraunftein  bereitet  föurbe. 

3«ag  ber  ©runb  ^iertoon  getüefen  fein,  toeld^er  er  tuotte,  mag  bie 
3erfe|ung  ber  ©d^irefelfäure  tüirflid^  ©d^toierigfeiten  ober  Umftänblid^^ 
feiten  mit  [ic^  gebrad^t  \)abm,  bie  fi^  unter  entfpred^enbem  Äoftenauf^ 
n}anb  bequemer  burd^  bie  SlntDenbung  bei  jiüar  treuem,  aber  erprobten 

7  8erg=  unb  ^üttenmännifc^e  Beitung,  1873  ®.  354. 

8  Sagner'S  ^a^reaberic^t,  1867  ®.  215. 


§.  iJif'^f'^'*»  2(uSlaugeaf»parat.  41 5 

Äaliumd^IoratS  umgel^en  liegen,  ober  mag,  als  mit  ©(|Iug  ber  2lu§; 
fleHung  bie  ©ecoration  üBerfTüffig  icurbe,  ber  @ifer,  ba§  neue  SSerfal^ten 
weiter  au§§u6ilben,  toieber  erlofd^en  fein:  S^atfad^e  bleibt  e§,  bag  S)es 
bra^  ber  SJiiturl^eber  unb  3Serfed^ter  einer  3JletI)obe  getnefen  ift,  bie  üor 
10  ^a^xen  mit  großem  ©eräufd^  bie  inbuftrieEe  Strena  betrat.  Söenn 
S)ebra^  feine  eingaben,  obtüol^l  fie  bon  uerfci^iebenen  ©eiten  33eftäti= 
gung  gefunben  l^aben,  ^interl^er  al§  irrtl^ümlid^  erfannte,  fo  toäre  e§ 
nad^  meinem  ©rmeffen  rid^tiger  getoefen,  ju  jener  3eit  corrigirenb  ein= 
jutreten,  tr>o  il^r  2Bertl^  am  ^öc^ften  gefc^ä^t  inurbe,  Jüo  bie  ^^rage  ber 
fabrümägigen  ©auerftoffgeiüinnung  bie  ganje  tec^nifd^e  SBelt  befc^äftigte. 
2lber  je|t,  too  \6)  bie  3ßT^fe|bar!eit  ber  ©(^toefelfäure  in  ber  ^i^e  ju 
ganj  anberem  ^"(oede  toorgef erlagen,  voo  \6)  nac^getüiefen  l^abe,  bag  man 
mit  i^rer  ^ilfe  im  ©tanbe  i[t,  einen  c^emif^en  Slrtüel  bar§uftellen, 
föeld^er  bereinft  bielleid^t  berufen  ift,  eine  ebenfo  tüic^tige  Flotte  ju 
fpielen,  toie  l^eute  etvoa  bie  !auftifd^e  ©oba,  je^t  fc^eint  e§  mir  unftatt- 
^aft  unb  üertDunberlic^,  tpenn  ©ebra^  au§  unbegreiflichen  ©rünben 
ha^  ©etoid^t  feiner  ©timme  in  bie  SSagfd^ale  toirft  gu  Ungunften  eineg 
jungen,  aber  [ic^erlic^  lebensfähigen  ^roceffeS,  ju  beffen  SluSarbeitung 
tl^eilroeife  feine  eignen  ^ublicationen  bie  ©runblage  gegeben  ^aben. 
gretberg,  18.  S'^""'!'^  1877. 


aWit  einer  Säbfcilbung. 

^a^  gef.  3JlittI; eilung  beg  §rn.  ^r.  ^idlix,  ted^nifd^en  SirectorS 
ber  33remer  2ßoIItDäf($erei  in  i8urg=£efum,  ift  bort  feit  1.  S)ecember  1876 
ber  öon  ^.  ^^ifd^er  confiruirte  SluSlaugeapparat  (*1875  218  485)  im 
^Betriebe. 

S)ie  au§  ^olj  l^ergeftettten  ^ottid^e  l^aben  eine  §ö^e  oon  1°',25; 
oben  finb  fie  1™,  unten  0'°,9  breit.  2)ie  Sagerjapfen  ber  ^übel  finb 
berart  angebracht,  bag  ber  6d^ir»erpun!t  nad^  unten  §u  liegen  fommt, 
um  beim  2)re^en  be§  2lpparate§  ein  oorgeitigeS  llmüppen  ju  oermeiben. 
2tm  erften  SBetriebStage  mad^te  ta§^  Hmüppen  be§  ju  entleerenben 
Dübels  ©d^tüierigteiten,  föeld^e  oon  ^^r.  3^^Ißi^  ^w^<^  folgenbe  einfädle 
©inrid^tung  jebo(^  leidet  befeitigt  n^urben. 

Um  bie  ^aupta^fe  a  irirb  ein  lofer  S^ting  gelegt  unb  an  biefen 
eine  Äette  b  mit  ^afen  befeftigt,  loelc^e  genau  fo  lang  ift,  baB  bei  nor= 
malem  6tanb  ber  .^a!en  an  ben  untern  3Sorberranb  be§  obern  ÄübelS 
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^.  {iftfc^er'S  2lu2laugea^)parat, 


A  beteiligt  »erben  fann.  Söirb  nun  gebre^t,  fo  bafe  biefer  tübel  na(^ 
born  ge^t,  fo  neigt  er  \i6),  toie  i^n  bie  beigegebene  ©üjje  jeigt,  toeil  il^n 
bie  ^ette  baran  ^inbert,  aufredet  [teilen  ju  bleiben,  bis  er  fid^,  an  bie 
©teile  Deg  Äübel§  B  gefommen,  böllig  umgelegt  ^at,  fo  ba^  er  nun 
leiij^t  entleert  toerben  fann. 


Seber  Äübel  fa^t  130"^  äBotte.  Mt  15  bi§  20  3)linuten  toirb  ein 
Mbel  geleert,  fo  bafe  mit  einem  Slpparate  in  12  ©tunben  burc^f(i^nitt= 
lid^  3500''  ^lol^moUe  ausgelaugt  werben.  Sei  ber  SBe^anblung  getDD!^n= 
lid^er  SuenoS-Sl^reS^Sßotte  toirb  in  ber  genannten  2öaf(i^anftalt  mit 
fünfmaligem  Sluölaugen  eine  Söfung  öon  14  bi§  15°  33.  erhalten. 

S)iefe§  SSerfa^ren  l^at  bem  früher  angetoenbeten  gegenüber  ben  3Sor- 
pg,  ba§  bie  SöoHe  grünblid^er  entlaugt  mirb.  2)ie  ettoaS  umftänbli(i^ere 
Sebienung  beä  Slpparateg  tüirb  burd^  bie  2Jie^rprobuction  leidet  au§ge= 
glid^en.  Söefentlid^  ift,  bie  SöoIIe  jiemlid^  feft  inbieÄübel  jupatfen;  eine 
lofe  SBottfd^ic^t  bilbet  ein  fd^Ied^teö  gilter  unb  lä§t  ©anb  unb  fein  erbige 
^§eile  l^inburd^,  in  golge  beffen  beim  ßalciniren  be§  ^robucteä  ©ilicate 
entfielen,  ©iefer  fonfl  bei  ©d^iüeifeiüolle  häufig  auftretenbe  geiler  tüirb 
in  ber  angegebenen  Söeife  ööHig  üermieben. 

®ie  Slpparate  finb  bei  g  r  e  r  i  c^  S  unb  S  o  m  p.  in  Ofterl^ol§=©d^arm* 
be(f  gebaut,  bie  Äübel  üon  ^aunrot^  in  SSegefadE  l^ergefteUt.       g. 
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gdlrag  mr  i^fthnoloöte  des  d^hlorlialfees ;  tjon  Dr.  c#^rdinand 
Jurter  in  Midnes,  Sancaptire,  (gnigland. 

2)ie  Bereitung  be§  ß^lorfalfeS  jerfällt  in  jtDei  gro§e  Operationen: 
Sie  ^arfteHung  be§  ß^lorgafeS  unb  bie  Slbforption  beSfelben  burd^ 
baS  Äaü^^brat.  SJlit  ber  le^tern  Operation  loill  bie  folgenbe  Slb^anb? 
lung  fid^  l^auptfäd^Iid^  befij^äftigen.  Söir  ioerben  babei  bead^ten  !önnen : 
I)  ^en  SSerkuf  ber  2lbforption  be§  6^Iorgafe§,  aU  öon  ber  3ß^t  ^^r 
ßioncentration  be§  (S^Iorgafe^  unb  ber  S)itfe  unb  SluSbe^nung  ber  ^alh 
'\ä)iä)te  abhängig,  unb  II)  bie  ftörenben  ©inflüffe  ber  bem  ß^Iore  beige= 
mengten  @afe,  Äol^Ienfäure,  ©aljfäure,  SSafferbampf,  unb  ben  ©influfe 
ber  bei  ber  Slbforption  fid^  entbinbenben  SBärme.  (St)e  toir  jum  ©egen^ 
ftanb  felbft  übergel^en,  mod^te  id^  nod^  Sufügen,  bafe  fämmtlii^e  SSerfud^e 
§ur  S3eanttrortung  getüiffer  ^^ragen,  teeld^e  mit  ®eacon'§  ^roce^  in 
innigem  3ufammenJ)ange  fielen,  gemad^t  Sorben  finb,  unb  ba§  folgenbe 
^auptfäd^lic^  auf  bie  SSereitung  öon  g^Iorfal!  mit  burd^  ßuft  oerbünntem 
ß^lor  fid^  bejie^t. 

I)   ®er    SSerlauf    ber  2lbforption    be§   ©^lorgafeä  burd^ 

Äaü^^brat. 

3eber,  ber  [ic^  über  ben  S)eacon'fd^en  ^ßroce^  jur  ©arfteflung  t)on 
S^IorgaS  informirt  l^at,  tnei^,  bafe  jur  Slbforption  öon  fo  erzeugtem 
@afe  Kammern  öerioenbet  toerben,  meldte  bem  @afe  eine  fe^r  grofee 
abforbirenbe  Oberftäd^e  toon  Äal!  barbieten,  unb  ba§  ber  ^al!  auf  biefe 
Oberfläd^e  in  nur  fe^r  geringer  5DidEe  aufgeftreut  inirb.  S3ei  ber  altern 
3Jietl^obe  ber  S)arftellung  be^  ß^lorfalfeS  toirb ,  nad^bem  ber  ^al!  fd^on 
na^eju  30  ^roc.  ßI;Ior  enthält,  berfelbe  aufgelodert,  tüie  man  fagt: 
gefeiert.  S)iefe  Slrbeit  lüürbe  bei  ber  ungeheuren  Slusbe^nung  ber  Sd^ic^te 
unb  i^rer  geringen  S)icfe  bei  $Öeacon'§  Kammern  fel^r  tl^euer  ju  [teilen  !om= 
men,  unb  e§  fragte  fid^  alfo:  2öie  fann  man  biefe  2lrbeit  ganj  t)er= 
meiben?  ^latürli^  lautet  bie  Slntmort:  ^aburd^  ba&  man  bie  ^alf; 
fd^id^te  fo  bünn  toä^lt,  bafe  in  nic^t  aHju  langer  Qät  bie  ganje  ©d^id^te 
burd^brungen  icirb. 

Um  nun  ba§  3}iayimum  biefer  ©d^id^t^ol^e  ju  beftimmen,  mu^te 
man  enttoeber  !oftfpielige  SSerfud^e  an  2lpparaten  Don  grö^erm  3Jiafes 
ftabe  machen,  ober  aber  man  !onnte  im  kleinen  (burc^  £aboratoriumg= 
toerfud^e)  bie  ©efe^e  ber  2lbforption  ftubiren  unb  barau^  bie  S)imeni 
fionen  ber  2lpparate  für  ben  ©ro^betrieb  beftimmen.     3Jian  t^at  btibe^. 

^eber,  ber  e§  »erfud^t  ^at,   oon  ßaboratoriumSrefultaten  auf  bie 
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^imenfioncn  toon  2lp^araten  für  ben  j^abrübetrieb  ju  fd^Iie^en,  wirb 
iDi[fen,  tüie  fel;r  man  fi(|  bei  foI(^en,  fogar  mit  großer  SSorfic^t  gejo- 
genen  6(^lüffen  täuf(^en  !ann.  2)aB  eg  aber  unter  Umftänben  gelingt, 
veä)t  annä^ernb  bie  ©rö^e  öon  2lpparaten  au§  fleinern  SSerfud^en  gu 
beftimmen  mag  folgenbe  Slrbeit  anbeuten. 

a)  einfluB  ber  Oberfä^e  unb  ©c^id^t^ö^e  te§>  Äaüeg. 
Um  junäd^ft  ju  erfahren,  meldten  @inf(uB  bie  S)i(fe  einer  Äalffd^id;te 
auf  bie  ©c^neHigfeit  ber  Slbforption  üon  ©^lorgaö  ausüben  !ann, 
tüurbe  ein  großer,  ettra  20'  faffenber  @(a§ci;linber  mit  ©^lorgag  gefüttt 
unb  in  bemfelben  jmei  ©Ia§fd)alen,  bereu  5)urd;meffer  fi(^  ^u  einanber 
»erhielten  toie  7,5  :  4,9  fo  aufgel;ängt,  ^a^  fie  ganj  na^e  am  S5oben 
beö  ©plinbers  f^iüebten.  lieber  bem  et)Iinber  roar  eine  2ßage  aufge- 
jiellt  berart,  bafe  man  abföec^felnb  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  ©c^ale, 
ol^ne  biefe  auS  bem  ß^IorgaS  gu  entfernen,  tragen  fonnte.  |>ierju  !onnte 
natürlid^  lüegen  ber  fc^äblic^en  ©inirirfung  be^  ß^lorgafel  !eine  feine 
SSage  gelüä^It  h?erben.  3^ad;bem  man  erft  einige  SSorüerfud^e  gemacht 
Ijatte,  um  über  bie  aUernöt^igften  SSer^ltniffe  äluff^Iufe  ju  erl^alten, 
lüurbe  ju  ben  eigentlid;en  3Serfu(^en  gefc^ritten,  beren  9lefultate  na^- 
ftel;enb  mitgetl;eilt  [inb. 

^n  bem  eben  bef(^riebenen  2lpparat  trturben  bie  beiben  «Schalen  a 
unb  b,  jebe  mit  20«  ^al!t;t^brat  (fo  tüie  c§>  in  ber  gabri!  üerlpenbet 
toirb)  d^argirt,  ber  ©iniüirfung  be^  e(;lorgafe§  au^gefe^t.  ^ebe  5  3Jlinu= 
ten  JDurbe  eine  biefer  ©c^alen  an  bie  2Bage  geijängt  unb  bie  ®erv\ä)t- 
gunna^me  beftimmt.  S)ie§  mar  natürti(^  m6)t  )el)r  genau  mt)gU(^,  eineä« 
t^eilg,  iueil  ba§  ©etüid^t  namentlich  anfangt  fe^r  rafi^  fi(^  änberte,  unb 
anberfeitg,  loeil  ber  SSagebalfen,  ixiie  erinä^nt,  gro^e  @enauig!eit  nid;t 
juliefe.  S)er  SSerfuc^  bauerte  60  a^inuten.  ^a6)  beenbigter  2lbforption 
iüurbe  bie  Stotalguna^me  unb  bie  abforbirte  Üuantität  ß^lor  noö)  be; 
ftimmt. 

@enau  biefelben  3Jla§regeln  trurben  auä)  bei  atten  Leitern  ^Serfud^en 
getroffen.  S)ie  ©dualen  a  unb  b  waren  immer  biefelben,  unb  fie  tüur* 
ben  immer  mit  20s  ^alf^^brat  d^argirt.  Sd;ale  a  ^atte  7*^'",44  ®urd^- 
meffei,  ©d^ale  b  4<^'",88.  ®ie  Oberflächen  toer^ielten  fid;  tüie  2,32  :  1 
unb  natürlid^  bie  (Sd;id^tl;öl^e  umgefe^rt,  nämlid;  luie  1  :  2,32. 

S)ie  XaUUe  I  gibt  bie  Stefultate  biefe0  33erfud)eiS  in  überfid^tlt(^er 
gorm. 


§atter,  jur  2;ed^nologie  be§  S^lorfaI!e2. 
XaiiUi  I.     3l6for:ption   toon  Sl^torga«. 
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@^ale  a. 

Sd^ate  b. 

Seit. 

XotaU 
getüic^t. 

©ercid^tS» 

2)ifferenj. 

Sotal. 
gewid^t. 

juna^me. 

2)ifferenj. 

2«in. 

g 

S 

g 

g 

g 

g 

0 

43,6 

48,5 

5 

46,2 

2,6 

2,6 

— 

— 

10 

— 

— 



50,3 

1,8 

1,8 

15 

48,8 

5,2 

2,6 

— 

— 

20 

— 

— 

51,0 

2,5 

0,7 

25 

50,2 

6,6 

1,4 

— 

— 

— 

30 

— 

— 

— 

51,6 

3,1 

0,6 

35 

51,2 

7,6 

1,0 

— 

40 

— 

— 

— 

52,0 

3,5 

0,4 

45 

52,0 

8,4 

0,8 

— 

— 

50 

— 

— 



52,3 

3,8 

0,3 

55 

52,6 

9,0 

0,6 

— 

— 

— 

60 

52,9 

9,3 

0,3 

52,6 

4,1 

0,3 

®er  3Serfud^  geigt,  1)  ba^  bag  ß^IorgaS  mit  rafd^  abnel^menber 
©efd^tüinbigfeit  abforbirt  tnirb,  2)  ba^  bie  in  gleid^en  Reiten  abforbirten 
Üuantitäten  ß^Ior  [i(^  §u  einanber  üerl^alten  tnie  bie  Oberfläi^en  ber 
betreff enben  ©dualen.  @0  ift  nämlid^  9,3  :  4,1  =  2,37  :  1,  alfo  faft 
genau  baSfelbe  33erpltniB  föie  bei  ben  Oberflächen.  $Darau§  fc^lie^en 
lüir,  baB  bie  ©d^ic^t^ö^e  beg  Äal!e§  auf  bie  Slbforption  leinen  ©influfe 
l^abe,  fonbern  ba^  ba§  ß^Iorgal  in  gleiten  Reiten  einfad^  bi§  jur  felben 
SCiefe  einbringe.  ^^  fönnte  nod^  Weitere  äl^nlid^e  SSerfud^e  ^ier  anführen, 
bie  @a(^e  ift  aber  fo  felbftüerftänbli(^  (nac^bem  fie  betoiefen),  bafe  ic^  e§> 
unterlafje,  ben  Setpeig  burd^  ineitere  3]erfu(^e  nod^  ju  unterftii^en. 

SSon  ber  ^otalabforption  be§  ©^lorgafe^  lüoHen  loir  aber  fpäter 
eine  tnid^tige  Slntüenbung  mad^en,  unb  ineil  in  biefem  SSerfuc^e  ba§ 
ß^lorgaS  nic^t  öoflftänbig  concentrirteg  war,  fo  fül^re  id^  nod^  bie  StefuI^ 
täte  gtoeier  n)eiteren  SSerfuc^e  an,  um  bie  in  ber  ©tunbe  ftattfinbenbe 
Stotaiabforption  üon  S^lorga0  im  concentrirteften  ^wftanbe  ju  beftim- 
men.  ®abei  tnenben  tr»ir  aber  nid^t  bie  ©egalen  a  unb  b  an,  fonbern 
Stoei  ©dualen  öom  SDurd^meffer  7°°^,88  bejiel^.  7^°^,32,  bie  ©dualen  a  unb  c. 
Um  ju  toiffen,  ob  ba§  S3efeud^ten  be§  ^aÜ^^brateS  auf  bie  ^otalabforption 
einen  toid^tigen  ßinflufe  '^ahe,  fe|en  ioir  ber  ©d^ale  a  nod^  6  5ßroc. 
SBaffer  §u.  SDie  folgenbe  ZaUUe  II  gibt  bie  Sfiefultate  biefer  beiben 
5?erfuc^e. 
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^urter,  gut  Ztä}xioloqxt  bc§  (S^Iorfatfe?. 


ZabtUi  II.    Slbjorptton  »on  S^Icrgaj?. 


©djale  a  mit  6  «ßroc.  SSJaffer. 


3ett. 


0 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 


Zotah 
gefttd^t. 


45,1 

48,6 

51,2 
52,5 
53,6 
54,1 
54,6 


®eit)id^t§= 


3,5 
6,1 
7,4 

8,5 
9,0 
9,5 


Sifferenj. 


3,5 
2,6 
1,3 
1,1 
0,5 
0,5 


BäjaU  b  o^ne  SBaffer. 


SotQl» 

getDtd^t. 

®etüid)t§= 
junal^me. 

50,9 

e 

55,7 

4,8 

57,7 

6,8    • 

58,7 

7,8 

59,6 

8,7 

60,3 

9,4 

60,6 

9,7 

Sifferenj. 


4,8 
2,0 
1,0 
0,9 
0,7 
0,3 


®in  93li(f  auf  biefe  XabeUe  jeigt,  ^a^  !leine  ©d^iDanfungen  in  ber 
{^eud^tigfeit  be0  talf^pbrateg  mo^I  auf  bie  2lbforption0gef4tüinbig!eit 
t)on  nur  untergeorbnetem  @influ§  finb.  2ßie  wir  fpäter  feigen  lüerben, 
ma^t  fid^  biefer  @mflu§  namentlid^  in  ben  fpätern  5)Serioben  geltenb, 
anfangt' gar  nid^t. 

2)ag  ju  biefem  SSerfud^  öertüenbete  ß^Iorgal  lüar  frifd^  bereitet 
unb  fo  concentrirt  lüie  ntöglid^.  2)er  ©laScplinber,  ber  e§  entl^ielt, 
iDor  ipäl^renb  be§  5ßerfud^e§  gefd^Ioffen.  ©ein  ©edel  üon  S3Iei  ^atte 
nur  jioei  üeine  S)urc^bo^rungen ,  burd^  treidle  bie  Patinbrä^te  geführt 
tüurben,  an  benen  bie  ©egalen  fingen.  S)a  aud^  bie  Stotakbforption  in 
hext  beiben  ©dualen,  inenn  man  beren  Oberfläd^en  berüdffid^tigt ,  jiemlid^ 
biefelben  finb,  fo  werben  wir  biejen  SSerfud^  als  ben  mit  reinem  (S^lor; 
gafe  aufgeführten  betrad^ten,  luenn  auc^  ©puren  öon  Suft  nid^t  ganj 
öermeibli(^  waren. 

b)  2;^eorie  beS  3Serlauf§  ber  2lbforption.  2lu^er  ber 
abfoluten  2lbforption  fotten  aber  biefe  SSerfud^e  namentlid^  aud^  über  bie 
2lb^ängig!eit  ber  2lbforptionggefd;tt)inbig!eit  öon  ber  3eit  unS  belel^ren; 
grabe  biefer  ^un!t  ifi  in  ben  ^ei^nungen  über  ß^lorfalüammern  öon 
ber  größten  S3ebeutung,  ba  öon  biefer  Function  ber  3^^^  ^^^  ^^^'' 
buctiongfä^igfeit  beS  SlpparateS  abfängt. 

Um  un0  toiel  aJtü^e  ju  erfparen,  fönnten  Wir  einfad^  e§  üerfud^en, 

eine  9lei]^e   ju  finben,   weld^e  bie  Sftefultate  ber  3Serfuc|e  repräfentirt. 

ajian  !önnte  alfo,   mit  Q  bie  jur  3eit  t  abforbirte  üuantität   ©^lor 

bejeic^nenb,  folgenbermafeen  bie  2lbpngig!eit  beiber  ©rö§en  au0brücfen : 

Q  =  «  +  /?  t  +  y  12  +  .  .  .  . 
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uttb  bann  bie  nötl^igen  ßionjianten  Bered^nen.  Slllein  ba§  33erfa^ren 
gibt  un^  bann  aud^  nid^t  ben  minbeften  2luffd^lu§  über  bie  SBebeutung 
biefer  Sonftanten,  unb  man  fönnte  eine  fo  gefunbene  ^ormel  ni(^t  atten 
Umftänben  anpaffen,  alfo  auc^  nid^t  jur  Stei^nung  gebraud^en.  2ßir 
muffen  un§  beäl^alb  üon  bem  bei  ber  Slbforption  üorgel^enben  ^roceffe 
Sfied^enfd^aft  ablegen. 

^olgenbeS  ifi  nun  meiner  2lnftd^t  nad^  ber  58organg :  ®er  talf  al§ 
fe^r  feines  unb  poröfeS  lockeres  ^ulüer,  beffen  fpecififc^eg  ©etüic^t  (ßuft 
mit  eingered^net)  nur  0,5  beträgt,  !ann  üom  S^lor  nur  langfam  burd^= 
brungen  tüerben,  loeil  bie  eingefd^loffene  Suft  nid^t  ftürmifd^  enttoeid^en 
fann.  @§  bilbet  fid^  ein  langfamer  ©trom  (burc^  baS  SSerfd^tüinben 
ber  ©Pormolecüle  im  Innern),  lüelc^er  um  fo  langfamer  toirb,  je  tiefer 
ba§  ß^Ior  einjubringen  ^at. 

@0  ^anbelt  fid^  alfo  junäc^ft  barum,  bie  ©efe^e  fennen  gu  lernen, 
tt»el(^e  ba§  S)urd^ftrDmen  eine§  @afe§  burd^  ben  Äal!,  ober  eine  i^m 
ä^nlid^e  3Jlaffe,  reguliren.  ^n  biefem  ^toed  unternal^m  id^  eine  SRei^e 
üon  SSerfud^en,  nid^t  mit  Äalf,  aber  mit  fe^r  feinem  Sanb.  ^6)  fußte 
eine  ©laSrö^re,  beren  eines  @nbe  burd)  ein  fe^r  feines  ®ra^tne|  öer= 
fd^loffen  loar,  nac^  unb  nad^  mit  @anb  an  unb  50g  einen  Suftftrom 
mittels  eines  2lfpiratorS  l^inburd^.  ^ä)  beftimmte  bie  in  ber  Zeiteinheit 
burc^gel^enbe  Quantität  £uft,  ebenfo  ben  2)rudE,  toeld^en  biefe  ©efd^toinbig- 
!eit  bebingte.  ®ie  ßuft  tourbe,  ioeil  bie  babei  angetoenbeten  ©rüdfe  nur 
fe^r  fleine  loaren,  einfad^  ber  aus  bem  3lfpirator  auSgefloffenen  üuan= 
tität  2öaffer  gleid^gefe^t.  2)er  jugel^örige  ©rudf  tourbe  an  einem  mit  Stetiger 
gefüllten  3Jlanometer^  abgelefen.  ^n  folgenber  Tabelle  III  gibt  L  bie 
©d^id^t^D^e  in  engl.  Rollen,  T  bie  ßeit  in  ©ecunben,  Q  bie  Quantität 


Jobelle  III.    SSerji 

xä)i  über 

baS  S)ur 

d^jiromen 

Don  Suf 

t  burd^ 

<Bi 

inbfdji^ten. 

P 

P 

L 

T 

Q 

P 

V 

■y 

VL 

®{^i(^t= 

3eit. 

3lu«gef![. 

2)rucf. 

SRelatiöe 

t)ö^e. 

©ccunben. 

aSaffer. 

2let^er. 

(5Jejd)W. 

1 

190 

51000 

2,055 

268 

0,0078 

0,0078 

1 

60 

3900 

0,450 

65 

0,0070 

0,0070 

2 

87 

4150 

0,750 

47,7 

0,0157 

0,0078 

3 

90 

3900 

1,055 

43,3 

0,0243 

0,0081 

4 

90 

5500 

2,010 

60,1 

0,0326 

0,0081 

4 

70 

4050 

1,910 

57,8 

0,0330 

0,0082 

•5 

60 

3500 

2,320 

58,2 

0,0400 

0,0080 

1  ©erjelbe  joü  jpäter  bejdjrteben  »erben. 
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ßuft  in  englifci^en  ©ranen  (15,4  =  l^'^j,  P  ben  beobad^teten  ®ru(f  in 
3oßert  Slet^erfäule,   V  bie   retatiüe  ®ef^tt)inbig!eit ,  ;^-,  ba§  S^erpltnife 

beg  ©rudcS  jur  ©efc^toinbigfeit  unb  ^  baS  SSer^ältniB  beS  S)ru(feg 

jum  ^^robuct  au§  ber  ©efd^tüinbigfeit  in  bie  ©c^ic^t^ö^e  be§  ©anbeS. 

P 
3Jlan  fie^t,  bafe  bag  SSerpItniB  ^  eine  ßonftante  ift,  ober  mit 

anbern  SBorten:  2Benn  ein  ®a§  burd^  eine  fold^e  ä^affe  toie  feinen 
©anb  2c.  burc^ftrömt,  fo  ift  bie  ®efd^trinbig!eit  birect  proportional  bem 
®ru(fe  unb  umge!e^rt  proportional  ber  ©d^id^t^o^e.  S)ag  @efe§  loeic^t 
loefentlic^  ab  oon  bem  attgemeinen  ®efe^  für  bie  Setoegung  ber  @afe, 
unb  öon  ben  toon  ©irarb'^  auf gefteüten  Siegeln  für  capittare  9tö^ren. 
^e^ren  loir  nun  ju  unferer  eigentlichen  3lufgabe  jurücf,  bie  2lb^ 
forption  aU  Function  ber  3eit  au^gubrücfen.  ^aä)  ben  neueren  ST^eo* 
rien  über  ben  gasförmigen  Buftanb  mu^  bie  momentane  Slbforption 
ttot^toenbig  proportional  fein  ber  Quantität  ß^lor,  loeld^e  in  ber  S8olum= 
ein^eit  enthalten  ift,  ober,  toie  man  fid;  auc^  auSbrüden  !ann,  propor^ 
tiouül  ber  Spannung  ober  2:enfion  be§  6^lorgafe§.  ^n  golge  ber 
Slbforption  nimmt  biefe  2;enfion  im  Innern  ber  abforbirenben  ^alh 
fd^id^te  aUmälig  ab.  ^ieburdE)  Jüirb  ein  tl^eilmeifea  3Sacuum  erzeugt. 
3Rennt  man  P  ben  ^partialbrucf  ober  bie  (Spannung  bei  ß^lorgafel 
aufeer^alb  beä  Äal!e0,  unb  Px  ben  in  ber  um  bie  ©röfee  x  oon  ber 
Dberflä^e  entfernten  Sc^ic^te  Äal!  ftattflnbenben  ^partialbrucE  begfelben 
@afe§,  fo  ift  bie  S)rudbifferenj  P  —  Px  bie  Urfad^e  eine§  langfamen 
Stromes,  toelc^er  ber  Si^ic^te  in  ber  fleinen  3eit  dt  bie  Heine  3Jienge  dQ 

frifd^en  S^loreS  gufü^rt.   S)a§  SSer^ältniB  ^-^  ftellt  un§  bie  ©efd^iüinbig^ 

feit  beS  Stromes  üor.  2öir  fe^en  biefelbe  obiger  ©rfa'^rung  gemäfe 
birect  proportional  ber  ^rudtbifferenj  P  —  Px  unb  umge!e§rt  propor^ 
tional  ber  Sd^id^t^o^e  x ,  alfo 

dQ  P-Px  ... 

-dV  == «  —^  ' ^^> 

IDO  cc  eine  t)on  ben  obioaltenben  Umftänben  abhängige  Gonftante  be- 
beutet. 

Sei  ber  ^abrüation  beS  ©§lor!al!eS  ^at  man  oft  Gelegenheit,  ju 
beobachten,  baB  baS  S^lorgaS  nid^t  fel^r  tief  einbringt,  fonbern  ganj 
aHmälig  bie  Sc^ic^te  in  (S^lorlal!  umtoanbelt  —  berart,  ba|  man  oben 
fertigen  (E^lorMf   ^at,  toä^renb  unten  noc^  faft  frifd^cr  Äal!  fic^  be- 

2  Memoires  de  l'Academie  de  Tlnstitut  de  France,  t.  v. 
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finbet.  ©^  ifi  alfo  bei  ber  2lbforption  nur  eine  bünne  ©d^ic^te  t^ätig. 
igm  obern  ^^eile  ber  ©d^id^te,  ta  roo  fertiger  (S^Iorfal!  fid^  befinbet, 
ift  bie  Slbforption^fäi^igfeit  fc^on  ganj  erlofc^en ;  bi§  §um  unterften  SC^eil 
gelangt  fein  ßl^Ior. 

S)en!t  man  ^iä)  eine  bünne  «Sc^ic^te  öon  Äalf,  toelc^e  im  ©anjen 
bie  Üuantität  q  öon  ß^Iorgag  abforbiren  fönnte,  aber  nur  bie  üuan; 
tität  qx  enthält,  fo  fann  beren  2lbforption0fä^ig!eit  gemeffen  toerben 
burd^  ben  33ruc^ 

multiplicirt  mit  einer  ßonftanten  y,  treidle  abfängt  öom  SSerl^ältnife 
be^  ganjen  5ßolum§  ber  Sc^id^te  ju  bem  3SoIum,  tüeld^eg  ber  £al!  h)ir!= 
lic^  einnimmt.  S)er  obige  ^vuä)  entfprid^t  ber  ^rccentmenge  öon  ß^Ior, 
toelc^e  überhaupt  nod^  abforbirt  Serben  !ann,  unb  öon  biefer  mu^  offen; 
bar  ta^  Slbforption^öermögen  abhängen  unb  i§r  proportional  fein.  (Sine 
fel^r  aulfü^rlic^e  33efpre(^ung  biefer  ^a6)e  Jüürbe  l^ier  §u  tüeit  führen 
unb  gel^ört  in  eine  folgenbe  Slb^anblung.  3)ie  ganje  an  ber  Slbforption 
/t^eil  nel^menbe  ©d^id^te  befielet  nun  au§  unenblid^  öielen  bünnen  Sagen 
öon  ^alt,  in  töel(^en  atte  möglid^en  @rabe  ber  Sättigung  öorfommen, 
öom  öollgräbigen  ß^Iorfal!  bi0  jum  reinen  Äalf^pbrat.  ®aS  burd^-- 
fd^nittlid^e  Slbforption^öermögen  biefer  ©c^ic^t  beträgt  aber,  löenn  man 
obige  Sejeid^nung  feft  ^ält,  ungefäl^r  0,5  y.  ^ 

Söejeid^neten   iöir   nun    biefeg   2lbforption§öermögen   irgenb    einer 

«Sd^id^te  mit  y  - — — ,  fo  ift  ba^jenige  be§  frifc^en  talfeg,  für  tt)eld^en 

eben  qx  =  0  ift ,  einfad^  y  unb  bamit  ift  biefer  Sonftanten  eine  ganj 
beftimmte  S3ebeutung  gegeben. 

©0  folgt  nun  aug  biefer  Setrad^tung,  ba^  bie  Slbforptionlfä^igfeit 
ber  ganjen  abforbirenben  ©d^id^te,  toenn  fie  mit  fd^on  fertigem  (E§Ior== 
fal!  bebetft  ift,  nur  ungefähr  l^alb  fo  grofe  ift  all  biejenige  bei  frifd^en 
talfel.  33eim  S3eginn  ber  Operation  iuirb  alfo  bie  momentane  ,2tb; 
forption  fel^r  raf(^  öerlaufen,  bi§  eine  ©(^id^te  fertigen  ß^IorfalfeS  öor^ 
l^anben  ift ;  bann  fättt  bal  2tbforption§öermögen  auf  ungefähr  bie  |»älfte 
unb  bleibt  conftant,  big  \i(x%  6f)Ior  bie  le^te  talffd^id^te  trifft,  öon  Joel^ 
c^em  3eitpun!t  an  \iQ.^  Slbforptionlöermögen  langfam  abnimmt  unb 
enblic^,  tüenn  fämmtli^ier  Äalf  mit  ^\^x  fo  tüeit  all  möglich  gefättigt  ift, 
gänjlid^  öerfd^roinbet. 

3J{an  fann  alfo  im  3Serlauf  ber  2lbforption  brei  ^erioben  unter- 

3  ®enau  lägt  ft*   bie§    o^ne   ganj  bejümmte  ©inftd^t   in   bie  Sonfiituton   be§ 
E^lorfaUeS  ni(^t  angeben. 
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jd^eibcn:  '^ie  erfte  ^eriobe,  tcä^renb  toeld^er  bie  ^Ibfor^tionSfä^igJcit 
öon  y  auf  ungefäl^r  0,5  y  rebucirt,  bie  stoeite,  toäl^renb  toelc^er  fic  con 
ftant  bleibt,  unb  eine  brüte,  loä^renb  ireld^er  fie  attmälig  öerfd^toinbet 
®a  bie  mittlere  ^eriobe  ungleid^  bie  längfte  ift,  fo  laffen  toir  bie  beiben 
anbern,  weld^e  uns  nur  ju  complicirten  SSer^ältniffen  führen  mürben, 
auBer  2ld^t  unb  toenben  uns  jur  genauen  S3etrac^tung  biefer  für  pra!tif(^c 
3lDe(fe  iüi(^tigften  mittlem  ^eriobe. 

^a^  fd^on  üorauSgefagtem  ift  bie  momentane  ®efd^toinbig!eit  beS 

flQ  p p 

e^lorftromeS  -37  =  «  ^  /  ^^^  ^^^  ^<^&^"  ebenfalls  angenommen, 

baB  ba§.  ©^Iorga§  nic^t  loeiter  aU  auf  eine  getoiffe  2;iefe  auf  einmal 
einbringt.  @§  gibt  alfo  immer  eine  ©c^ic^te  (toenigfteng  toä^renb  ber 
betrachteten  ^eriobe),  in  toeld^er  ber  ^artialbrucf  Px  =  0  ift,  toeS^alb 
mir  ftatt  ber  S)ifferen§  P  —  Px  ganj  einfad^  P  fe|en.  S)ie  ©d^id^tl^ö^e  x 
rechnen  mir  üon  ber  Oberfläche  an  bi0  ju  bem  fünfte,  mo  ber  ©trom 
anfängt,  burd^  2lbforption  fid^  ju  öerminbern,  alfo  bi§  jum  oberften 
^un!te  ber  abforbirenben  ©d^ic^te.  §at  nun  eine  gemiffe  ©d^id^te  ^al! 
fd^on  bie  Quantität  Qx  ©§lorga§  abforbirt,  nad^bem  bie  3eit  t  öerfloffen 
unb  entplt  bie  abforbirenbe  ©d^id^te  felbft  bie  Quantität  ß^lor  Qo,  fo 
i|^  bie  ©d^ic^t^ö^e  proportional  ber  ©ifferenj  Qx  —  Qo-  2)ie  le^tere 
Quantität  Qo  ift  nun  aber  aud^  genau  gleich  ber  mä^renb  ber  üon  un§ 
befprod^enen  erften  ^eriobe  abforbirten  Quantität  ß^orgaS;  benn  bie 
erfte  ^eriobe  fd^liefet,  fobalb  biefe  ©d^id^te  fi^i  conftituirt  ^at.  2Bir  fönnen 
alfo  je|t  fd^reiben: 

dQ  _  P 

d  t  -  ''^  Q  -  Q, ^^^ 

®iefe  ©leic^ung  mufe  integrirt  meröen  1)  in  ^ejug  auf  3eit,  jmifc^en 
ben  ©reujen  t^  unb  t,  mo  to  bie  jum  ^ef4)tuB  ber  erften  ^eriobe  nöt^ige 
3eit  oorftellt ;  2)  in  33ejug  auf  bie  Quantität  Q  jmifd^en  ben  ©renken  Q« 
unb  Q.     3Jian  erhält  natürli4>,  menn  c  =  2co  gefe|t  mirb : 

(Q-Qo)2=cP(t-to), (4) 

ober  aud^ 

Q==Qo4-V^PTt  — to) (5) 

Jpierin  bebeutet  nun  c  eine  oom  Apparat  unb  fonftigen  Xlmftänben 
abpngige  ©röfee. 

2)ie  ^ier  oorgetragene  2:^eorie  ift  in  mandjen  fünften  etmaS  unflar 
geblieben,  ma§  i^  nid^t  oermeiben  !onnte,  menn  id^  mi(^  nic^t  aHju 
meit  öon  meinem  eigentlichen  ^'mede  entfernen  mottte.  ©ie  gibt  unS 
aber  bie  3}littel,  bie  gefunbene  ^ormel  fofort  toerfd^iebenen  Umftänben 
anjupaffen,  meä^alb  id^  fie  —  alä  !ur§  unb  jur  ^Hed^nung  gut  geeignet  — 
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bcr  em^j^rifd^en  Siegel  unb  bem  ®efe|e  öorjog,  tt)el(j^eg  au(!^  bie  erfte 
unb  leite  ^^eriobe  mit  einfc^lie^t,  aber  toegen  baritt  bor!ommenber 
@yponentialgrö|en  jur  Sted^nung  nid^t  geeignet  ift. 

@g  ift  natürlid^  leicht,  bie  gormel  unfern  üerfc^iebenen  ©dualen  a 
unb  b  ansupaffen,  toeil,  irie  tüir  iüiffen,  bie  in  einer  getoijfen  3eit 
abforbirte  Quantität  ß^lor  einfad^  ber  Oberfläd^e  proportional  i%    SOian 

fe|e  nun:  

Q  =  A{Qo  +  cl/P(t-to)),  ....    (6) 
fo  bebeuten  ie|t  A  bie   Dberfläd^e  ber  ^al!fd^id^te,   Qo  bie  üon  ber 
^lä^enein^eit  mä^renb  ber  erften  ^periobe  abforbirte  aJlenge  ß^lor. 

©d^reitet  man  nun  jum  Sßergleid^  ber  Jftefultate  ber  SC^eorie  mit 
ten  buri^  bie  bisher  angeführten  SSerfud^e  erhaltenen  3al)len  unb  bered^net 
au^  brei  SSerfud^en  bie  ßonftanten  Qo,  c  unb  tß.  pr  bie  mit  ©d^ale  a 
erhaltene  erfie  S^erfud^Srei^e  na^m  16)  bie  nad^  25,  35  unb  45  SOlinuten 
erhaltenen  3a^len;  i^  iräpe  biefe,  bamit  id^  i^eber  in  bie  erfte,  nod^ 
in  bie  le|te  ^eriobe  ber  Slbforption  greife  unb  bod^  toeit  oon  einanber 
abfte^enbe  SSerfud^e  ^atte.  ^at  man  bie[e  ßonftanten  gefunben,  iuaS  fo 
lei^t  ift,  bafe  id^  e0  ^ier  nur  anbeuten  toiE,  fo  lä&t  fid^  bann  für  jebe 
beftimmte  3eit  ba§  bis  ba^in  abforbirte  ß^or  bered^nen,  unb  gtuar 
fotüo^l  für  <Sdl;ale  a  al§>  au6)  für  ©d^ale  b. 

«Kennt  man  bie  in  brei  SSerfud^en  erhaltenen  3a^len  bejie^ung0= 

toeife  Q,,  Qar  Q3  "«b  t^,  t,,  t,,  fo  ergibt  fid^  au§  brei  ©leid^uugen 

öon  ber  ^orm  Qn  =  Qo  +  Vc  (tn  —  tß) : 

_         (Q3-  Qi)  (Q3  -  Q2)  (Q.  -  Qi) 
c  -  (t3  _  t^)  (Q,  -  Qi)  -  (t2  - 1  j  (Q3  -  Q2) 


2  ^2(Q3-Q2) 

^3  —  to  — ^"^   to  —  I3 


(7) 


p^rt  man  biefe  3(ted^nungen  mit  ben  SBert^en  Q3  =  9,0,  Q2  =  7,6 , 
Qi  =  5,2  unb  t,  =  55,  tj  =  35,  t^  =  15  au^,  fo  erhält  man  folgenbe 

gormel  für  ©d^ale  a:  

Q=  3,74  +  1/0,638  (tj  —  11,7).      ...     (8) 
%üx  ©d^ale  b  ergibt  fid^  einfad^  ber  fleinern  Dberfläd^e  entfpred^enb: 

^       3,74  + 1/0,638  (tt  —  nT)  .Q^ 

Q=_ ^  .      ...     (9) 

Um  biefelben  ©onftanten  au^  nod^  für  bie  anbern  gioei  SSerfud^e 
äu  benu|en,  na^m  id^  an,  toie  bie  Umftänbe  e§  öerlangten,  ba^  ba§ 
e^lorgaä  beim  peiten  SSerfud^  fe^r  biel  concentrirter  toar   aU  beim 
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erften.  ®ic  ©afc  waren  nid^t  anal^firt  irorben,  fomit  !onnte  i^  nur 
aus  bem  SSerlaufe  ber  0leaction  felbft  auf  beren  3ufammenfe^ung  f(^Ue- 
Ben.  ^c^  tPuBte  bloS,  ba^  ba§  beim  jireiten  SScrfud^e  benu^te  (S^Iorgag 
ganj  frifd^  bereitet  loar  unb  mit  ©orgfalt  öor  2)iffufion  bewahrt  würbe. 
Sflun  ^aben  wir  fd^on  früher  gefagt,  ba^  nad^  ben  neueften  Slnfid^ten 
über  bie  Sonftitution  ber  @afe  bie  Olbforption  bem  ^arttalbrud  bes 
ß^IoreS  proportional  fein  muB,  unb  jwar  namentlid^  wäl^renb  ber  erften 
SKinuten.  @S  abforbirte  <B^ak  a  im  erften  $ßerfu(|  2^,6,  im  jweiten 
38,5  ©^lor  wäl^renb  ber  erften  5  2Jlinuten.  ®aä  SSer^ältnife  beiber 
3a^Ien  ift  0,743.  2Bar  alfo  bie  Slbforption  wä^renb  biefer  3eit  ber 
Stenfion  proportional,  fo  mufete  ber  ^partialbrud  be§  S^loreä  im  erften 
3Serfu(^  =  0,743  gefegt  werben,  wenn  er  im  legten  Sßerfud^  ==  1  war. 

5Run  wiffen  wir,  ba^  bie  (Sonftante  c  ber  Senfion  proportional 
ifl.  Hm  alfo  au§  ber  für  ben  erften  SSerfud)  gefunbenen  ßonftanten 
biejenige  für  ben  §weiten  ju  bered^nen,  braucht  man  jene  nur  burd^  0,743 
ju  biöibiren.  9Kan  erl^ält  fo  0,86  als  bie  im  ^weiten  3Serfud^  ju  öer= 
wenbenbe  (Sonftante.  —  S)ie  ßonflante  Qo  bleibt  fid^  gleich  für  beibe 
SSerfud^e ;  benn  man  !ann  bie  Siefe  ber  abforbirenben  6c^id^te  nid^t  als 
öeränberlid^  betrad^ten.  dagegen  wirb  bei  concentrirterm  @aS  weniger 
3eit  gu  i^rer  S3ilbung  erforberlid^  fein  unb  gwar  um  fo  weniger,  je 
concentrirter  bas  ©aS  ift.  3Jiultiplicirt  man  ben  für  ben  erften  3}erfuc^ 
gefunbenen  2öert§  ber  ßonftanten  to  mit  0,743,  fo  wirb  fid^  ber  für 
biefelbe  ©rö^e  im  ^weiten  Serfud^  geltenbe  2Bert^  ergeben.  2luf  biefe 
Sßeife  finbet  man  für  <Bä)aU  a  im  gweiten  ^erfud; : 

Q  =  3,74  +  l/0,86  (tj  —  8,ü9) .      .     .     .     (10) 
3)ie  6d^ale  c  ^atte  7C'",32  ©urd^meffer,  wä^renb  ©c^ale  a  7^^44  ma% 
aJiultiplicirt  man  obige  ^ormel  mit  bem  3Ser^ältnife  ber  beiben  gläd^en, 
fo  erhält  man  bie  für  ©d^ale  c  giltige  ^ormel: 

Q  =  0,97  (3,74  +  l/0,86  (tj  —  8,69j) .    .     .     (11) 
Tili  biefen  Formeln  finb  bie  unter  ber  mit  „S3ere(^net"  überfd^riebenen 
9flubri!  folgenber  Tabelle  IV  erhalten  worben. 

58eben!t  man  bie  geringe  ©enauigfeit  ber  ^erfud^e  unb  bie  approyi^ 
matiöe  S^^atur  ber  ^eorie,  fo  ^at  mau  Urf ad^e  über  bie  Uebereinftim^ 
mung  ber  ^a^len  fid^  ju  wunbern.  S)ie  ©nbrefulate  beS  ^weiten  5ßer= 
fud^eS  weid^en  am  meiften  öon  ber  S^eorie  ah.  Sei  ed^ale  a  muB  man 
nid^t  öergeffen,  bafe  6  5ßroc.  Söaffer  jugefe^t  Werben.  2Bir  werben  fpäter 
fe^en,  wie  langfam  bie  2lbforption  öon  ^o^lenfäure  bor  fid^  ge^t,  unb 
wie  baS  babei  auSgefd^iebene  äöaffer  wo^l  bie  IXrfad^e  batoon  ift;  wir 
fd^ieben  beS^alb  bie  grofee  2lbweid^ung  ber  @nbrefultate  auf  baS  SSaffer. 
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Xabtüe  IV.    ^nqUiä)  bet  SBerfuc^Srcfultate  mit  ber  S^eorie. 


1 

35erfU(^. 

2.  ^txm. 

^ä)ah  a. 

(Schale  b. 

©d^ale  a. 

igd^alc  c. 

3"t. 

3Kin. 

^ 

>e- 

ja 

s 

w 

iR 

® 

i 

^ 

® 

5 

2,6 

9 

_ 

3,5 

V 

_ 

10 

— 

— 

1,8 

'P 

— 

— 

4,8 

4,75 

15 

*5,2 

5,19 

— 

— 

6,1 

6,07 

— 

— 

20 

— 

— 

2,5 

2,60 

— 

— 

6,8 

6,64 

25 

6,6 

6,65 

— 

— 

7,4 

7,48 

— 

— 

30 

— 

— 

3,1 

3,08 

— 

— 

7,8 

7,77 

35 

*7,6 

7,60 

— 

— 

8,5 

8,49 

— 

— 

40 

— 

— 

3,5 

3,44 

— 

— 

8,7 

8,65 

45 

8,4 

8,34 

— 

— 

9,0 

9,32 

— 

— 

50 

— 

3,8 

3.74 

— 

— 

9,4 

9,40 

55 

*9,0 

9,00 

— 

— 

9,5 

10,0 

— 

— 

60 

9,3 

9,29 

4,1 

4,00 

— 

— 

9,7 

10,05 

*  3)te[e  3'i'^^f"  btenten  jur  33ercd^nung  ber  Sonpanten. 
S8ei  ©d^ale  c   tcar  ber  Rall  fd^on   fo  lüeit  gefättigt,  ba§  bie  Ie|te 
äöägung  inol^l  f(^on  in  bie  üon  uns  befprcd;ene  britte  ^eriobe  fällt. 

2ßie  bem  aiic^  [ei,  bie  S<'^W^f  mlö)e  aviä)  mit  nod^  anbern  SSer= 
fachen  rec^t  gut  [timmten,  iraren  mir  anfd^einlic^  gut  genug,  um  bie= 
felben  jur  S3ered§nung  einer  S^lorfalüammer  für  eine  ir)ö(ä^entlic^e  ^ro^ 
buction  öon  25*  (SI^IorM!  ju  üerföenben.  Unb  na6)  fed^Sjä^riger  (^x- 
fal^rung  !ann  ic^  fagen,  bafe  l^ier  bie  ^raji§  mit  ber  S^eorie  geftimmt 
l)at.  ^n  anbern  gällen  ifi  e§  mir  bei  ä^nlid^en  Berechnungen  nid^t 
ebenfo  gegangen.  ^^  laffe  alfo  ^ier  bie  2lrt,  Wie  biefe  SSerfud^e  jur 
33ere(j^nung  üertoenbet  inerben,  folgen. 

(gortfe^ung  fotgt.) 


i.  mnnli£.  ' 

Sir  t)aben  bislang  fiet§  in  unfern  35erid^ten  be§  SOiagbeburger  SSereinS  für  ©ampf* 
!effelbetrieb  bie  üorgetommenen  gtcparaturbebürftigfeiten  an  Sampffeffeln  aufgesä^lt, 
i^re  Urfac^en  entttjidelt  unb  bie  beflen  Wittd  jur  lünftigen  3Ser^ütung  nac^  ben  ge» 
fammclten  ©rfa^rungen  mitget^eilt,    ^n  toiettieit  inbeffen  bie  teffelbauart,  bie  Sage 

1  2lu§  bem  gef.  eingefenbeten  ®efd^äft?berid^t  für  1875  be8  5Wagbeburger  ^n- 
eins  für  S^am^jffeffelbetrieb. 
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ber  Neuerung  ober  bie  S3etrieb§bauer  (Sinffug  auf  bie  «Re^)araturbebitrftigfett  ^t,  baS 
ip  n^t  gefagt,  obj^on  cS  öon  ber  größten  SBid^tigfeit  ift.  3ur  SBeantnjortung  biefcr 
fragen  gehört  au^erorbenttid^  ötel,  benn  bie  ®üte  ber  Slrbett  unb  be§  2Äatertal3, 
bie  ©peifemaff erüertiältniffe ,  bie  S3ebanbtung  in  unb  ouger  bem  betriebe  unb  bie 
quantitatioe  Seiftung  jpred^en  ujejentlid^  mit. 

2Ber  e§  ni(^t  jd^on  einmal  öerfuc^t  ^at,  atten  genanten  llrfad)en  nad^juforfc^en 
unb  ibre  SBejicl^ungcn  ju  ben  »efentlid^en  gactoren  ju  fud^en,  ber  wirb  fid^  fd^ttjer« 
lid^  ben  rid^tigen  «egriff  ber  ju  überroinbenben  ©d^reierigfeiten  ma^en.  Senn  wir 
es  bennod^  üerfud^en,  bei  üDÜer  ©rfenntniß  ber  ^inberniffe,  aus  ben  Keinen  SSerbält» 
niffen  unfereS  ÜJereinS  ftatipifd^e  3u|ammenfteüungen  ju  mod^en,  fo  gefd^ie^t  bie§  nur 
mit  bem  befonbern  SSorbebalt,  bag  bie  gewonnenen  2)cften  nid^t  al§  fidlere  S^tjUn 
gelten  fönnen  unb  jotten,  unb  ouSfcbUeßlid^  in  ber  5lbfidbt  gefammelt  fmb,  t^eitS  nur 
um  aügemeine  SlnbattSpunlte  ju  gewäl^ren  unb  tbeilS  um  bie  Söid^tigfeit  unb  Srag^ 
weite  ber  patiftifd^en  Slufjei^nungen  barsutbun  unb  ju  SSerfud^en  oon  anberer 
©eite  anjurcgen.  2Bir  boffen  nämlid^,  ba^  e§  unS  bann  gelingen  wirb,  3ablen  ouS 
einem  großen  Äreife  uub  über  eine  mebrjäbrige  SBetriebSbauer  ju  gewinnen,  wenn 
alle  SSereine  fidj  bamit  befd^äftigen,  unb  fangen  beSbalb  fo  früb  an,  weil  iite^  ^inauS- 
fd^ieben  unerfe^bare  SSerlufte  bringt. 

©eit  Sröffnung  ber  ted^nifd^en  SBir!famfeit  beS  SSereinS  1871  bis  1.  Januar  1876 
fmb  fämmtlid^e  jur  Äenntniß  gelangten  9ieparotuten  nadb  ben  bauptfö^lidifien 
i^actoren  jufammengefiellt  unb  natb  Äeffelbauart  unb  2age  ber  Neuerung  tabcüatifdb 
georbnet. 

(SS  fmb  ferner  auS  ben  ^f^ib^en  1871  bis  1876  bie  einzelnen  ^^al^reSbeflänbe  an 
teffeln  berauSgejogen  unb  barauS  bie  sBetriebSbauer  ermittelt,  inbem  bie  3e't,  inner« 
balb  berer  bie  einzelnen  Äeffet  nid^t  betrieben  fmb,  auSgercdbnet  unb  öon  ber  erjten 
©umme  getürjt  fmb. 

2)er  Söeftanb  beS  «ereinS  an  Äeffeln  war  in  ben  3f.  1871  =  213,  1872  = 
514,  1873  =  1000,  1874  =  1153,  1875  =  1245,  ober  in  ©umme  4125  Äeffel. 
SBirb  bieition  bie  ©tiüftanbSjeit  ber  Sfleferoefeffel ,  ber  ?ocomobilen  obgered^net  unb 
für  bie  Äeffel  unjercr  Suc^f'^fobrifeii  eine  burcbfd^nittUdbe  jöbrlid^e  SctriebSjeit  oon 
4  SDionaten  in  SRcd^nung  gefteüt,  fo  bleiben  im  ©anjen  3100  Äeffeljabre  übrig. 

2ln  ben  4125  2)ampf f eff ein ,  totldjt  in  4V2  3fobren  3100  Äeffelja^re   betrieben 
würben,  fmb  nun  folgmbe  Stcparaturen  tjorgenommen : 
362,  weld^e  eine  ©rudprobe  jur  golge  bitten, 
88,  Weld^e  burcb  @u)3erretifion  erlebigt  würben, 
lü5,  weld^e  ebne  weiteres  tjon  ben  ijabrilen   unter   fdbriftlid^er  Slnjeige  unb  nacb 
befonbern  eingaben  befeitigt  würben. 
2)iefe  555  ^Reparaturen  in  3100  Äeffeljabren  repräfentiren  pro  Reffet  eine  9feparatur- 
bebürfttg!eit  innerbalb  einet  SetriebSjeit  »on  nabe  5,2  ^a^ren. 

S3elonntli«b  tjerlangt  baS  ®efe§  wie  au^  baS  ^Reglement  unfereS  SSereinS,  baß 
jeber  ^effel  aüe  6  ^abre  einer  SBafferbrucfptobe  unterworfen  werben  muffe,  inbem 
ganj  ridbtig  angenommen  wirb,  baß  im  großen  (Sanjen  biefer  3wifdbenraum  eine 
aibna^me  ber  jJeftigMt  unb  Sid^tigfeit  mabrfcbeinlidb  madbe.  ^n  wieweit  bie  fefige» 
fe^te  3obI  ^0^  6  ^abren  ein  9iefultat  ber  Steflepon  ober  ber  praftifcben  (Srfabrung 
tji,  baS  oermögen  wir  nid^t  ju  fagen.  ©S  ifl  inbeffen  intereffant,  ju  erfeben,  'ba^  bie= 
felbc  als  gefe^lidbeS  SDiinimum  ber  SSetriebSjeit  toon  einer  jur  onbern  ©rudprobe  an« 
genommen  ift  unb  innerbalb  unferer  SSereinSOerbältniffe  wenigftenS  ibte  gute  53e« 
red/tigung  bat. 
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2)te  Urfac&en  ber  oorgefunbenen  ^Reparaturen  tiert^etlen  ftd^  etwa  folgenbermagcn: 

«auort  be§  teffelS. 

«33 
«-§ 

SO 

'S" 
1 

i 

a  et 

•    <35 

2° 

S 

E 

® 

©ornttjatt 

Sancaf^ire  ....... 

2ocomobiIen 

5Rß^renfeffeI     

16 
11 

20 

18 
4 

28 
3 

3 

10 

10 

8 

14 
11 

3 

6 

7 
6 

74 
42 
48 
14 

^nnenfeuerung  .... 

47 

53 

3 

28 

28 

6 

13 

178 

(Sinftammrol^t    .... 
3tt)etf{aminrot)r  .... 
einftammro^r    mit 
Unterfeffel 

36 
12 

5 

18 
16 

2 

6 
1 

12 

22 

5 

39 

26 
17 

3 

17 
13 

2 

2 
10 

117 

91 

17 

SSorfeuerung 

53 

36 

7 

46 

32 

12 

225 

gflö^renfeffel     

§enjd&et 

ein  Siaud^ro^r  .... 
3roei  9laucl^ro^rc  .  .  . 
Sptinber     

7 

6 

13 

1 

10 

11 

3 

24 

2 

1 
5 
1 

2 
9 

7 
3 

1 

3 
1 

22 

3 

26 

27 

8 

Unterfeuernng 

27 

9 

11 

10 

5 

86 

SD«t  1  Unterschieben) 

teffct 

2)e§gt.  mit  2  unb  mel^r 

6 
5 

5 

8 

3 

7 

1 
3 

1 

8 
16 

1 
2 

25 
41 

3tt)tfd^enfeuerung  .  .  . 

11 

13 

10 

4 

1 

24 

3 

66 

3m  53etrtebc  ftnb  geacfen: 
^nnenfeuerung: 

eornreattfeffel .459  ^ol^rc 

Sancaf^ire 326      „ 

Socomobilen 378      „ 

9iö^ren!effct 125      „ 


©umme  1288  Äeffelja^rc. 
»orfeuerung: 

(Sinffommro'^r 447  3a^re 

3roeif[ammro^r 738      „ 

Slammrol^r  mit  Unterleffel  ....      51      „ 


^wifti^enfeuerung: 
Ätffel  mit  1  Unterfeffel 
3)e8gl.  mit  2  unb  me^r 

»inßlet'B  »jol^t.  gojtmal  fflb.  283  $.  4. 


©umme  1236  Äcffelia^re. 

...    156  go^te 
...    104      „ 


«Summe  260  Äeffelja^re. 
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Unterfeuerung: 

^enf^el 21  Öot)re 

(Sin  SJaudirol^t 114      „ 

3»ei  9f{aud)to^re 69      // 

©infamer  Sptinber 35      „ 

9(iö^renfeffel ♦    •    ♦  67      „ 

(Summe  306  ÄefTerja^re. 
®g  ftnb  fomit  uaä)  ber  Sage  ber  Neuerung  ^Reparaturen  ßorgefommen: 
bei  Äcffeln  mit  ^nnenfeuerung      .    .    etwa  14      ißroc. 
„        „        „    3Sorfeuerung      ...       „     I8V2     « 
f,    Steife^ enfeuerung   .    .       „    2A%     „ 
„        „        „    Unterfeuerung    ...       »28         „ 
"^ai)  ber  ^auort  ber  Äeffet  oertt)eiIen  ftc^  bie  ^Reparaturen,  roie  folgt: 

Sornrcaütcffel ,  etwa    16  ^rcc. 

-''"^°^^^"      'mit  Snnenfeucrung      "      ^^     " 

Socomobilen \  ,>      ^o      „ 

SRö^renfcffel 1  „      12      „ 

Sinflammro^rfeffel    .    .    .    .     n  „       28      „ 

3n3eif(ommro^rfeffct      ...     (mit  93Drfeuerung         „      13     „ 
^(ammro^rfeffel  mit  Unterfeffet     ;  „      33      „ 

.feffer  mit  1  Unterfeffet     .    .     )    3jp,,.^enfeucrung        "      ^^      " 
„       „    2  unb  me^r     .    .     S  „      34     „ 

^enjc^el „      15     „ 

Sin  9Rauc^ro^r i  „      23      „ 

3»ei  äflaudjro^re      ....     >  mit  Unterfeuerung        „      30     „ 
©infad^er  S^Iinber    .    .    .    .     \  „      27      „ 

JRö^renfeffel „      33      „ 

5Rad^  ben  Urfadjen  georbnet,  fteüt  ftc^  fofgenbe  SRei^e  ^erauS: 

©c^fec^te   SSel^anbhmg   unb  Ueberonfirengung    etwa  25  '?roc. 

Seffelftein.    Ueber^i^ung „     23      „ 

ed)Ie(^te§  arjaterial       ,     löVa« 

©c^Iec^te  arbeit „     15      „ 

Sorrofion «14      „ 

©c^Iet^te  Sonftruction „      6      /, 

©peifewaffer „      21/2  » 

iBetrad^tct  man  bie  einzelnen  ©ä^e  ber  Sabeßen,  jo  icerben  einige  Sffiiberfprüc^e 
in  bie  2lugen  fallen.  ÜRan  barf  fid^  aber  ni(^t  barüber  »unbern,  benn  ber  ÄreiS 
unftre«  35erein§  iji  für  eine  ©tatijtif  niel  ju  flein,  fo  bog  j.  33.  6  fc^Iec^te  Äeffel, 
»eldie  innerhalb  ber  3eit  tion  1871  big  1876  oftmals  reparirt  werben  mußten,  eine 
jonfi  gute  ißauart  ber  Reffet  al§  geringwert^ig  unb  oft  reparaturbebürftig  Rempeln. 
Sir  »ieber^olen  be§t)atb  unfern  »orl^in  auSgefproc^enen  SSorbe^att  unb  bitten  bie  ge- 
funbenen  ^a^tn  nic^t  als  unbebingt  rid^tig  anjune^men.  S)ie  ganje  3ufammen» 
fteßung  fott  unb  fann  nur  ein  aKgemeineS  S3itb  ber  5Reparaturbebürftig!eit  ber  teffel 
in  unferm  Greife  unb  bei  unfern  SSerpItniffen  geben,  unb  ba  »irb  e0  immerhin  non 
5Ru§en  fein,  weil  unter  biefer  3Sorau§fe^ung  bie  3a^Ien  annätjernb  mit  ber  SBirflic^^ 
feit  fiimmen  »erben.  Ser  ba^er  mit  ber  33eurt^eilung  oon  Äeffeln  ju  tt)un  ^at,  ber 
beginne  feine  Unterfud^ung  rufiig  nac^  SWoggabe  ber  ^rocentfä^e.    3ft  j.  35.  ein  Äeffel 
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reporaturbebürftig  geworben  unb  liegt  btc  Urfad^e  nid^t  fofort  flar  am  j£age,  |o  ^at 
man  mit  5Red&t  junäd^fi  auf  „fci^fed^tc  SBe^anblung",  bann  auf  „Äeffelfiein"  u.  f.  ». 
ju  unterfud^en. 

SBiß  man  au§  ben  3«fammenfieaungen  ober  ®d)Iüffe  gießen,  um  [xd)  tlart)eit 
über  bie  ^altbarfeit  biefer  ober  jener  SSauart  ju  toerf (Raffen ,  fo  ifi  bie§  innertjalb 
»eiter  ©renjen  fei)r  wo^t  mögltd^.  @g  ergibt  ftd^  j.  <ß.,  ta^  bie  Äeffel  mit  2  ^lamm« 
röhren  für  ^nnen»  trie  für  SBorfeuerung  bie  ^altbarften  fmb.  e§  ergibt  ftd),  bag  bie 
3ttiifd^enfeuerung§fefTer  weniger  §attbarfeit  al§  ^nnen«  unb  SSorfeuerung  bieten;  bieS 
frtmmt  genau  mit  ber  ^rajiS.  2)er  Oberfeffet  I)at  Unterfeuerung  unb  leibet  balb, 
aber  er  ^ält  länger,  wenn  ein  Unterfeffet  angelegt  wirb,  worin  fid>  <S(f)lamm  unb 
Stein  oblagern  fönnen.  dagegen  ift  ein  Unterfeffel  wegen  feiner  SSerroftung  »on 
2lu§en  unb  ^nnen  wenig  faltbar.  3wifc!^enfeuerung§feffet  mit  1  Unterfeffel  ftnb 
l^oltborer  als  fold^e  mit  mehreren.  2)ie  JReparaturbebürftigfeit  mug  alfo  in  ben  Unter= 
feffeln  ^auptfäci)lid^  begrünbet  fein.  —  Sie  UnterfeuerungSteffel  finb  bie  jerbred^lid^fien, 
unb  jwor  fteigt  bie  9teparaturbebürftigfeit  mit  ber  SJerme^rung  ber  ^eisflöd^en  im 
Äeffel,  b.  ^.  mit  ber  innern  ^eigffädie,  fo  ba§  ber  9iö^ren!effel  am  fdjlec^teften  ift. 
®ie§  ^ormonirt  genau  mit  ber  ^raji§  unb  ^at  feinen  ®runb  barin,  ba^  bie  ®on« 
centration  ber  ^eigfläd^en  auf  Derpltnißmögig  fleinen  9taum  aud)  eine  SSergrögeruug 
ber  S'iicberfd^läge  auf  ben  fleinen  SJaum  ber  Unterplatten  l^eroorbringen  mu|. 


^ur  änJ^lß^  ^fs  (Bifcns;  uon  (^.  Rattler,  2.  Idmlrstemtcr 

in  göttijgsitütte. 

2)ie  in  ben  ^Beiträgen  jur  Slnalpfe  be§  (SifenS  bon  Dr.  UelSmonn  (1876 
220  537)  gemachte  33emerlung,  eS  fei  wunbetbor,  bie  Sl^atfod^e  nirgenb  angeführt 
ju  finben,  ba§  ber  ou§  bem  (Sifen  abgefd^iebene  ©rap^it  über  ber  Sompe  mit  2eid^tig= 
feit  oerbrennt,  ifi  nid^t  jutreffenb,  ba  ftc  bereits  in  einer  2lrbeit  oon  ^5-  Äefeler 
(3citfc^rift  für  anattjtifd^e  ©fjemie,  1872  @.  106)  angeführt  ift.  2tu8  berfelben  OueHe 
ifi  übrigens  oud^  ba§  einleitenbe  SJerfal^ren  ju  ben  oon  Dr.  U  eis  mann  bef(^rie= 
benen  ©ilicium«,  ilRangan»  unb  ^>l^oSp^oibeftimmungen  im  (Sifen  meinerfeitS  ent= 
nommen  unb  im  ÄönigSl^ütter  Saboratorium  eingefül^rt  worben. 

3u  ber  ©iliciumbefiimmung  bemerfc  id^  nur  nod^  furj,  ba^  biefelbe  beim  ^o\)' 
eifen  wegen  ber  Äiefelfäure  ber  in  jebem  Sio^eifen  entf)altenen  ©d^lade  ftetS  ju  l^oc^ 
ausfatten  mu§;  ta^  ber  ^el^ler  ober  bei  9iol^eifen,  erjeugt  mit  einer  in  ®äure  nid^t 
»oUpnbig  auffcl)lie|baren  ®d)lacfe,  nodt)  größer  ausfallen  muß.  @§  ift  bal^er  immer» 
l)in  ratl^fam,  bei  Stol^cifen  unbefannter  ^erfunft  ben  nad^  bem  Serbrennen  be§  ®ra= 
pl^itS  oerbliebenen  9lücfftanb  ni^t  birect  otS  Äiefelfäure  ju  wiegen,  fonbern  nocb  ein» 
mal  aufäufd)lie§en,  Inf  biefe  Seife  befd^rönft  man  ftd^  wenigftenS  gleid)mä|ig  auf 
nur  eine  ^e^lerqueüe. 

©egenbemerlungen  jn    oorftef)enber  33erid§tigung;    ton  Dr.  §.  UelS= 
mann  in  ÄonigS^ütte. 

^Bereits  in  bem  erften  J^eile  ber  S'iotijen  über  bie  ©ifenanalpfen  ift  angefül^rt, 
bog  id^  mir  wol^l  bewußt  fei,  in  ben  @inaelf>eiten  ber  3Serfof;rung§weifen  nid)t  Wefent-- 
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lid^  5Reue0  ju  bringen;  i<i)  roottte  nur  ein  (Sefammtbilb  ber  ^ieftgen  ?trbeit3metboben 
geben,  fo  ba^  eine  ^rtoritätäfrage  oon  oorn  herein  auSgefd^Ioffen  blieb.  S)te  93etu= 
fung  auf  bie  Äeßler'fc^e  Arbeit  binftd^tlid^  ber  ©iliciumbefiimmung  ifi  infofern  nid)t 
gans  gutreffenb,  al«  l^ierin  oon  einer  Verbrennung  beS  ©ra^Jl^itS  überbauet  gar  nid^t 
bie  9tebe  ifi.  Äefiler  fagt  a.  a.  O.,  nad^bem  er  angegeben,  bag  mon  ba§  @ifen  in 
©alpeterföure  Iö§t,  abbampft  unb  erbi^jt,  WörtUdb:  „2)er  ^nbaU  ber  ^orsefiancafferole 
reirb  in  einen  <plattntegel  gebracht,  unb  barin,  um  ben  Äobfenfioff  ju  berbrennen, 
sunt  lebbaften  Siot^glüben  erbiet."  Sag  bter  unter  „tobfenfloff"  nur  ber  (bewifc^ 
gebunbene  Stnt^etl  gemeint  fein  lann,  »etd^er  in  ber  ©alpeterfäure  bie  befannte  braune 
garbe  bewirft,  liegt  tootil  auf  ber  |)anb,  ba  bie  3  bi§  4  ^roc.  ®rapbit,  gemengt  mit 
über  100  Xif,  (Sifenofpb,  bier  laum  üerbrennen  fönnen,  roeil  fie  burcb  biefe  übergroße 
SDfienge  ©ifeno^^b  bor  3"tritt  ber  Suft  gefcbü^t  ftnb. 

2)a6  bei  alten  biefen  ©iliciumbejitimmungen  —  faHä  ba§  9iobeifen  ^(i)ladt 
cntbielt  —  bie  barin  bepnblid^e  Äiefelfäure  mit  beftimmt  »irb,  ift  eine  fo  alt  befannte 
Sbatfad^e,  ba|  beren  (ärroäbnung,  wenn  nic^t  überflüffig,  fo  bocb  feinenfaüg  ein  8Sor= 
tüurf  gegen  bie  aJietbobe  fein  fann,  ba  »ir  eben  fein  SDJittel  gur  fcbarfen  unb  ^roftifdb 
leidbt  ausführbaren  Trennung  ber  ©cblade  beftfeen,  bie  öon  aüen  ©äuren,  roeldbe 
ba§  @ifen  löfen,  mit  jerfegt  rcirb.  2)ie  borgefc^lagenen  SJfetboben  ber  Seredbnung 
au§  bem  beim  Sebanbeln  be§  @ifen§  mit  diilox  bleibenben  9Jücfftanbe  geboren  für 
ein  Saboratorium,  in  roeld^em  ber  ^Betrieb  nöä^mtüi)  8  bi§  10  Sfiobeifenanatpfen  »erlangt, 
in  ba§  9teicb  ber  frommen  SBünfd^e.  §inficbtltcb  ber  33emertung  über  SJobeifenfcblacfe, 
rceld^e  „burd^  ©äuren  nicbt  üotlftänbig  jerfe^t  rcirb",  ift  tbatfäcblicb  ?u  ertt?ä^nen,  ta^ 
^ol^ofenfdbladen  jeber  Slrt  ju  ben  am  leicbtejlen  äerfe^jbaren  ©ilicaten  geboren.  2)ie 
i^urcbt  Bor  ber  ©cblade  im  @ifen  fc^eint  überbauest  ein  rotier  '^aüixi  ju  fein,  ber 
burd^  bie  tecbni)(6e  Literatur  o^ne  poHtiöe  SeroeiSfübrung  l^inbuvcb  gebt.  ®ag  felbige 
wie  ber  Äoblenftoff  im  »eigen  (Sifen  barin  gelöst  fei,  wirb  niemanb  bebaupten,  unb 
faü§  ftcb  ein  Äovn  ober  ©d^mi^  in  eine  ©anj  üerirrt  bat»  fo  wirb  beim  3eiff<^lagcn 
berfelben  bebufs  ^robenabme  eine  fold^e  'ißartie  in  ben  bobnengtogen  ©tüdfen  Sifen 
obne  weiteres  entbedft  unb  ouSgetefen  werben  fönncn.  Slugerbem  b^tte  bie  58efiim= 
mung  ber  ©cbladte  abfolut  feinen  SBertb  für  bie  ^robuction,  ba  eS  eben  nur  bie 
Slnalpfe  einer  äufätttgen  feblerbaften  ^roBe  wäre.  2)iir  ift  bei  oielen  §unberten  öon 
SJobeifenanal^fen  ein  ©tuet,  weld^eS  ©iblade  in  ber  ÜJiaffe  eingefd^loffen  gebabt  bätte, 
nicbt  oorgefommen.    (35gt.  1876  222  396.    2)ie  9ieb.) 

3ufä§lid^  meines  Sluffa^eS  über  bie  ©iticiumbeftimmungen  erwäbne  idb  nodb, 
bag  Wir  pr  tollen  ©icberl^eit  nadb  bem  SSerbrennen  beS  ©rapbtt«  bie  Äiefeterbe  nodb= 
mals  mit  ©atäfäure  erwärmen,  abbampfen,  ftltriren  unb  gtüben,  um  fo  lebe  ©pur 
©ifenoj^b  ju  entfernen;  fie  ifl  bann  auSnobmSloS  DöHig  weig. 


§k  ^ifmitütteituicrlie  der  älliirrcirhifdtett   ^laatseifenbahtt  im 
^mmie;  von  Dr.  (!{.  #.  dftch. 

2)er  oon  ber  ungarifd^en  Stcgierung  für  bie  QWitglieber  beS  internotionalen 
flotifitfcben  ©ongreffeS  in  ^eft  im  SKonate  September  1876  oeranflattete  SluSflug  in 
bie  grogartigen  ^nbuftriewerfe  ber  f.  l  öjierr.  ©taotSeifenbobngefeafcboft  im  Sanote, 
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ga6  benfelben  bie  erwünfd^tc  ©elegen^eit,  biefe  im  3Iu§lQnbe  nur  wenig  gcfonnten 
@ta6Iiffement§  etngel^enb  ju  flubiren.  2)a  bie  iBanater  ^nbuftriewerfe  nid^t  nur  bie 
größten  Ungarn^  ftnb,  fonbern  il^rer  eigentl^ümlic^en  SetriebSOerl^ältniffe  wegen  au(^ 
baS  weitefie  ^"^«'^fff^  i"  Slnjpruc^  nehmen,  erlaube  id^  mir  an  biefer  ©teile  mit 
Scnu^ung  ber  unS  öon  ber  ©efeüfd&aft  gur  Verfügung  gefieHten  flatiftiid^en  2)aten 
(2)ie  SBerg  -  unb  §üttenroerfe,  bann  2)omänen  unb  {Jjorfte  ber  !. !.  prio.  öfierr.  ®taat§= 
eiyenba^ngefeQf($aft  im  Äraffoer  Somitate  Ungarns.  Söien  1876)  ein  übeifi(^tlic^e§ 
35ilb  biefer  SBerfe  ju  geben.  2)ie  genannten  SergwerfSinbuflric^Unternel^mungen  fammt 
ben  beiben  Domänen  Oraüicsa  unb  SScgfan  würben  im  3- 1855  um  11 123  045  fl. 
angefanft,  repräjentiren  aber  '^eute  nac^  (Einrichtung  ber  grogarttgften  ignöefiitionen 
ben  SBertt)  »on  25  098  250  fl.  ö.  SB.,  auf  einem  2freale  Don  39,5  Ouabratmeilen 
(ca.  22  730ha).  @ie  befleißen  au§  folgenben  Objecten:  ou§  bem  ©ilberbergwerf  in 
®Dgnäc8fa,  au§  5  .'^upferwerfen  in  Dramesa,  Sfiflotoa,  SognäcSfa,  (gjäSjfa,  SDiolbota; 
au§  3Serg  =  unb  (gifenpttenwerfen  in  ©lamino,  ÜJioraüi^a,  ©labna,  5Sogfan,  Sicftcäa, 
©jäsfa,  S)ognäc9fa,  unb  ou§  4  ®tein!oI|Ienbergwerfcn  in  S)omau,  ÄupIone»®jeful, 
©teierborf,  ateftcja. 

S;ie  für  Qmdi  ber  (Sifenl^ütteninbulirie  angelegte  §Dlä!o:^Ienfabritation  ergab 
Don  ben  87  505  690ha  SBalbgrunb  in  ben  ^.  1855  big  1875  eine  ^olsfoWenmenge 
üon  25  030182hl. 

2)ie  SifeU',  ®ta^I=  unb  ©teinfo^len werfe  befinben  fxd^  in  ber  glücfüc^en 
:^age,  über  großen  @rj  =  unb  Äo!^tenrei(f)t^um  öon  öorjüglidier  Dualität  su  öerfügen. 
ÜJJorowi^a  unb  2)ognäc§fa  liefern  ©ifenerje  öon  ouSgejeid^neter  9tein!)eit,  in  Slnina 
»erfügt  man  über  bie  SBlafbanb^Sifenerje  ©teinborfS. 

2)ie  ©taatSeifenba^ngefeüfd^aft  rid^tete  in  erfier  9iei^e  i^r  Slugenmert  auf  bie 
■ilnlage  öon  großartigen,  ben  Btt'^tfen  eines  fo  ouSgebreiteten  SSefi^eS  entfprec^enben 
5Ber!e:^r§wegen.  Unb  in  ber  Xf^at  befi^t  bisher  fein  inbufirielleS  (ätabliffement 
u.  0.  eine  fo  auSgebe^nte  fd^malfpurige  33a{)n  öon  fo  großer  SWannigfaltigteit  in  ber 
Einlage.  ®§  würben  angelegt:  eine  24^111  lange  (Jifenbaljn  bon  Slnina  nad)  Drabicja, 
eine  33a^n  öon  Sßogfan  nad^  SSojtef  unb,  um  alle  Sifenwerfe  mit  ben  ^ol^lengruben 
unb  ben  Hauptbahnen  ju  öerbinben,  eine  56km  (SJIeife  befiijenbe  SEßerfSba^n  mit 
Socomotiobetrieb.  Siefe  auf  fel^r  bead^tenSwert^e  2Irt  erbaute  fc^molfpurige  53a^n  ift 
ein  bele^renbeS  SBeifpiel  für  bie  Sofung  ber  immer  me^r  an  SSebeutung  gewinnenben 
^rage  über  2tnlage  Don  SJicinalbal^nen. 

außer  ^ferbcba^nen  befigen  einjelnc  SBBerle  nod^  60km  ®tubenba:^nen.  2lbge= 
fe^en  Don  bem  für  ben  ißetrieb  auf  ben  §auptbat)nen  not^wenbigen  Sioümaterial  l^at 
bie  (äefeüfc^aft  8  Socomotiöen,  186  *Perfonen=,  Äo^len-  unb  @rjwaggon§  unb  1874 
®rubent)unbe  in  33etrieb. 

2)ie  SBerfe  befielen  au§  folgenben  Dbjecten:  6  ^oböfen  ber  größten  Slrt, 
6  Supolöfen,  7  Flammöfen,  1  ©ta^lofen,  23  9töftöfen,  29  ^ubbelöfen,  48  ©c^weißofen, 
17  ©lüpfen,  11  2)ampfpmmer  (barunter  einer  öon  15  000k),  2  Suppenbampf^ämmer, 
1  ©c^weißbampf^ammer ,  14  SBaljftrecfen ,  23  SBaljgerüfie ,  11  ©eueren,  5  ®ifen- 
eircularfägen,  9  5lbiufiir«  unb  Stüftmafcbinen ,  21  Sticht»,  ^rää»,  ?od^=,  33o^r  »  unb 
©toßmafd^inen,  85  ÄofeSöfen,  2  So^lenwäfcben,  1  Äof|lenfeparation,  1  SGBerlptte  mit 
12  ©c^miebefeuern ,  5  SSentilatoren ,  3  ©c^nellf)ämmern ,  69  2)rel)bän!e,  92  ^obcl«, 
59o^r',  ©(^raubenfd^neib  =  unb  ^räSmafd^inen,  7  Sircularfägen,  2  SSretfägen,  1  SSanb« 
fäge  unb  7  ©d)miebepreffen,  ein  ©d)ienenwaljwerf  mit  ben  mobernften  (Sinric^tungen 
mit  großen  Slbjuftirl^aüen,  außerbem  bie  erfte  unb  einjtge  ißeffemeiptte  (mit  4  Son« 
öertetn)  in  Ungorn ,  einen  ©iemen2'aJiartin=©d^meläofen ,  ein  S^reSwoljwerf.    SJurc^ 
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jotc!^e  in  fieter  3unat)me  begriffene  ^nöejlirungen  ifl  Sleficäa  eine§  ber  größten  2Berfe 
ber  öflerreid^if^en  äJionarc^ie  geroorben.  .g)ierfür  f^jric^t  jd^on  bie  bofelbfi  etabürte 
2Raf^inentraft  in  ber  §ö^e  üon  4000e,  »äbrenb  aüe  SBerfe  ber  ©taatSeijenba^n 
im  SBanate  130  ©am^^fmofd^inen  unb  137  2)ampffeffel  mit  6000e  beft^cn.  2)er 
<Steinto^lenbergbau  liefert  bie  ÄoI)Ie  beinahe  auSfcbliefelic^  jum  SBerf^betriebe,  unb 
»ä^renb  bie  Äoblenerseugung  im  3.  1855  nur  1648t  betrug,  bat  fn^  biefetbe  im 
2.  1875  bis  auf  eine  'görberung  toon  65  823^  gel^oben. 

gür  bie  tofeSbereitung  beftebt  eine  große  Slnjlolt  mit  ©eparation,  SD3äfdbe  unb 
40  tofeSöfen.  S)ie  ©ej^aration  unb  SBäfcbe  ift  für  eine  täglidbe  @r|eugung  ton 
250t  jeparirter  unb  125t  geroofc^ener  Äoble  eingericbtet.  2)ie  ÄoteSanlage  bat  jwei  24m 
bobe  effen  öon  l^,ö  liiter  SBeite.  Vorläufig  ift  fie  für  eine  ^abreSprobuction  uon 
10  000t  berecbnct,  tann  jeboc^  leidet  bi§  ju  einer  ^^Jrobuction  bon  30  000t  pro  ^aifv 
oergtögert  roerbeu. 

®ie  $o^öfcn  in  afleftcja  befteben  au§  3  neben  einanber  aufgefteüten  ^ol^ofen,  bie  ba§ 
für  bie  angebaute  Seffemerftabiptte  erforberlicbe  tiefgraue  gfJobeiien  erjeugcn.  3)ie$oböfen 
ftnb  13m,3  bodb  unb  beft^en  einen  gaffungSraum  oon  53  bis  74cbin.  SHÜe  brei  §oböfen 
probuciren  burcbj^nittlidb  per  ©tunbe  ca.  45t  mit  ^oljtoble  gefcbmoIäeneS^Ro^eifen.  (Sin 
auf  ber  ^üttenfoble  aufgefieüter  3?öbrenapparat  bewirft  bie  (grf^igung  be8  ©ebläfe» 
winbeS  auf  4000,  fünf  ftebenbe  2)ampfct)linbcrgebläle  repräi'entiren  120e.  2)ie 
äum  Setriebe  fämmtlidber  ÜKafcbinen,  ben  ^oböfen  unb  ben  S3effemerbütten  bienenben 
Äeffel  baben  eine  ©efammtfiei^flädbe  öon  1060qm,  ju  beren  ^eijung  jumeift  bie  über» 
fcbüffigen  ^obofengafe  »erftienbet  werben,  ^ür  bie  33evtleinerung  ber  ©tücterje  unb 
be§  oB  3ufdblag  nerwenbeten  ÄalffteinS  bieut  eine  ©teinbrecbmafdbine,  melcbe  burc^ 
eine  Socomobile  t)on  8e  betrieben  wirb  unb  150t  53re^material  in  24  ©tunben  liefert. 

Sie  (gifenfteingruben  lieferten  im  3.  1855  nur  9701t,  im  ^.  1875  jebodb  bereits 
32  333t  @rje,  melcbe  in  großen  Sagbauen  mit  2)^namitfprengung  gemonnen  werben. 

®er  ^obofen  in  S)eutfc^=53ogfan  bat  faji  biefelben  ©imenfionen  wie  jener  in 
gteficja.  Sie  ©ifenerje  werben  in  3  ©dbad^tofen  gercftet,  bie  ©ebläfemafd^ine  wirb 
burcb  ein  rüdfdblädbtigeS  Safferrab  mit  Souliffeneinlauf ,  baS  bei  mittlerem  SBaffer» 
jianbe  40^  gibt,  angetrieben.  2ll§  SReferOe  bieut  eine  Sampfmafcbine  öon  gleicber 
SeiftungSfä'^igfeit.  25ie  ^robuction  an  Siobeifen  beträgt  circa  6000t  im  i^a^t.  2)le 
§oböfen  SReftcja  unb  S)eutf(^»S3ogfan  liefern  jäbrlicb  20  594t  gtobetfen. 

®ie  Seffemer^ütte  befitjt  4  Sonoerter  mit  ju"  9t  ^affungSraum  unb  einen  jur 
©rjeugung  toon  SKartinftabl  bienenben  Umfcbmeljofen. 

Sa§  flüfftge  SRobeijen  wirb  t3on  ben  ^oböfen  in  eine  auf  einem  SBagengeftelie 
in  äwei  ^apfett  bängenbe  *^5fanne  abgejtocben  unb  in  einem  (Sang  unter  ber  ^ütten» 
foble  sur  SSeffcmerbütte  tranSportirt.  2)ie  gefüllte  Pfanne  wirb  mittels  eines  f|^brau= 
lifdben  ÄrabneS  auf  ben  §orijont  beS  umgefippten  (SonoerterS  geboben  unb  in  biefen 
entleert;  b'^'^auf  wirb  ber  (Sonterter  wieber  in  feine  normale  Stellung  gebradbt  unb 
ber  SSeffemerproceß  begonnen. 

Sie  Seffemerbütten  9teficjo  probucirten  im  3. 1868  nur  287t  ©tabl,  im  S- 1875 
bereits  13  203t,  unb  ift  baS  SBerf  fdbon  beute  in  ber  ?age  30  000t  ©tabl  pro  ^abr 
ju  probuciren.  Sie  ©ießerei  arbeitet  nur  für  ben  33ebarf  beS  SBerleS  unb  liefert 
mit  4  (Kupolöfen  bödbftenS  3000t  (Sußwaare  im  ^al^re. 

Sie  ^ubbelwalät)ütte  befi^t  45  ^ubbel»,  ©dbweiß «  unb  (Slüt^öfen,  bann  10  Sal» 
jenftredEen  —  barunter  ein  Uniüerfalwerf  —  2  331edbftrecten  für  (Srob  =  unb  j^ein^ 
bledbe  unb  ein  SBaljwert  jur  §erfteüung  öon  55effemert^reS  (9tabreife  für  (Sifenbabn« 
wagen»,  Senber»  unb  Socomotiträber)  unb  ein  großartiges  ©cbienenwaläWerf,  weldbeS 
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eine  2eipung8fä^igfett  öon  25  000^  ©tal^tfd^ienen  pro  ^alfx  l^at  unb  im  ©tanb  ifi, 
©to^Ifc^ienen  jelbfl  bi§  ju  20«»  Sänge  ju  erzeugen.  S5effemcr=@tat)Ifd)ienen  unb 
.2:^re§  ol^ne  ©d^weigung  »erben  in  Ungarn  nur  in  ^i[iqa  fabrtcirt.  ^m  ^.  1875 
erjcugte  bie  ^iitte  3471*  SBalgeifen,  551t  biberfe  ^5o?oneifenjorten,  1422t  gifen&led^e 
unb  flotten,  62t  Saferen  unb  Unterlaggplatten  unb  5t  3fwg»aare,  7750t  ©ta^t« 
fc^ienen,  1289t  (Sta^Itijre§  unb  Sld^jen,  149t  ©tapiec^e  unb  146t  ^taä)'  unb  Stunb» 
fla^I  —  äufammen  in  (Sijcn  =  unb  ©tal^Ircaaren:  14  845t. 

Sie  9Kafd^tnenfabrif  ift  infofern  öon  :3ntereffe,  al§  fie  bie  einjige  SRäberfabrif 
in  Ungarn  if!,  außerbem  in  ber  ©rjeugung  biefeS  SlrtifelS  eine  lo^nenbe  ©peciaUtät 
erblidt.  ©ie  fann  jä'^rlic^  5000  complete  SJöbcrpaare  liefern.  Sie  SfJöber  hjerben 
Oon  26  öerfd^iebenen  SDiaf deinen  bel^ufl  2l&bre^en  ber  JRabfierne,  S^rel,  Sld^fen  :c. 
bearbeitet.  Slugerbcm  erjeugt  bie  gabril  in  »orjüglic^ev  Dualität  ©pi^reed^fel  fammt 
Äreujjungen,  2)rel)fcf)eiben,  eiferne  SSrücten,  2)ampfleffel,  SafferrefcrüoirS  unb  2iBaggon= 
befianbtl^eile,  fomie  alle  2Irten  oon  2)amfif«  unb  SetriebSmafc^inen,  Socomotiöen. 

©inen  befonbern  iyabrifation§s»eig  bilbet  bie  (gräcugung  fd^miebeiferner  9iab« 
fierne,  öon  njelcf)en  10  000  ©tiid  pro  iga^r  tiergefteHt  n?erben;  bie  9?agelf(^miebe  liefert 
mit  3  9Jagelpreffen  jäbrlid^  1  000  000  ^alennögel  für  ©c^ienenbefefiigung.  2)a  boS 
SBerl  über  36  3nge"'fu«  t^erfügt,  fo  fie^t  ju  errcarten,  ba§  SJeficja  öermogc  feiner 
günftigen  topograp^ifd^en  Sage  unb  feiner  ouf  ©pecialitäten  baftrten  großen  Seiftungl- 
fäl^igfcit  öorjüglic^  ben  orientalifdfien  9Karft  ju  geroinnen  in  ber  Sage  fein  bürfte. 

2)a§  ©ifenroerf  2)ognäc?fa  liefert  jä^rlid^  etroa  14  000t  ©ifenerje  unb  4144t 
SRol^eifen. 

2)ie  ©teiufo^lenroerte  ju  ©teierborf»2lnina  repräfentiren  mit  12  ©d^äd^ten  eine 
Siefe  öon  2307m.  SBä^renb  biefelben  im  3.  1855  nur  56  829t  fio^Ie  lieferten, 
ftieg  ber  (Srtrag  im  3.  1868  bereits  auf  186  000t  unb  blieb  feit  biefer  3eit  jroifc^en 
150  000  unb  160  000t  ftel/en.  Siefe  ber  ©c^äd^te  unb  j^örberung  l^aben  fid^  feit  bem 
3.  1855  ö erbreif adt)t,  roä^^renb  ber  ©ifenfieinbergbau  bafelbfi  bereits  ba§  25fac^e  ber 
urfprünglid^en  ^robuction  (21  750t)  erreict)t  ^at.  2)ie  Äofe^anlage  lieferte  im  3.  1875 
16  245t  tofe§,  roä^renb  bie  ^o^öfen  öon  ©teierborf=2lnina  16  005t  gjo^eifen  erjeug» 
ten.  Sie  ®ie§erei  bafelbfi  befd^äftigt  fid^  nur  mit  bem  ®uffe  öon  i!leinroaare  (Sreuje, 
®itter,  SRöf)ren,  Äod^öfen  :c.)  unb  erjeugt  1785t  @u|»aare.  2)ie  ÜJiartin§ftabl= 
fabrifation  liefert  in  einem  Dfen  jäl^rlid^  2500t.  ®ie  SBaljroerfe  probuciren  jäbrlid^ 
20000t  SBaare  (©d^ienen,  Sraöerfen,  SRunbetfen). 


i$(tiltn. 


®ie  ©jplofion  be§  S^l^unberer. 

3lm  17.  Suli  1876  erfolgte  um  1  U^r  Dkd^m.  im  §afen  öon  ^ortSmout^ 
((Snglanb)  eine  Äeffelejcplofion,  bereu  ßerPörung  beifpiello§  in  ber  UnglüdE«d&ronif 
ä^iid^er  Sufäö«  bafte^t.  Sie  S°^^  i>2r  fofort  getöbteten  ^erfonen  betrug  38,  unb 
öon  «eitern  39  3Jienfc^en,  bie  öerle^t  rourben,  finb  gleidtifaüS  nodb  mel^rere  il^ren 
SBunben  erlegen.  Sie  nätjern  ©injelbeiten  biefe§  entfe^lid^en  UnglüdSfaüe?  loaren 
f.  3-  Rtit  beliebter  S3reite   in    ben  engtifd^en  SageSblätteru   öerjeiinet;    toir  Wollen 
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nur  taxi  ben  SBorfoB  recaöituliren,  um  bie  »id^tige  ?et|re,  »eld^e  fid^  borouS  ergibt, 
entiüidteln  ^ü  tonnen. 

2)aS  St^urmfc^iff  ^l^unberer,  ber  größte  Äolog  ber  englifc^en  Kriegsmarine,  mit 
600mm  ftarfem  ^anjer,  foüte  feine  ^robefa^rt  mad)en  unb  fu^r  auä  bem  2)o(I  ^erauS; 
foum  roar  e§  20  9JJinnten  gefatjren,  al§  bie  (Sjplofton  fiattfanb.  ®er  eine  üon  ben 
8  Äcffeln,  weld^e  ben  ®ampf  für  bie  2Rafd&ine  liefern,  war  ejplobirt,  ^atte  ben  ganjen 
Äeffelraum  mit  ©ampf  unb  fiebenbem  SBaffer  erfüllt  unb  in  einem  SDlomente  bie 
gräplid)fle  SSerwüflung  angerichtet,  ©ämmtlic^e  übrigen  Äeffel  entleerten  ftc^  gleid^' 
jeitig  unb  nur  ber  ^eroifc^en  2;obeSDerac^tung  be§  ^ngf"»«"!^*  3-  ®-  SBeefS,  roel» 
ä)tx  fiö)  in  ben  Äeffelraum  l^ineintcagte  unb  bie  Slbfperröentile  f^loß,  ifi  bie  2lbwcn= 
bung  noc^  großem  UnglüdS  ju  berbanfen. 

tagelang  fanb  fxä)  feine  Slufflärung  über  bie  Urfad^e  beS  Unglüdfotte«,  ber  um 
fo  rät^felbafter  fd?ien,  al§  bie  Äeffel  nact)  altem  beroä^rtem  ®t)ftem  für  2at  Ueber  = 
brud  ccnftruirt  tuaren,  unb  ber  jerftörte  f effcl  fotüobl  in  3libeit  al§  SDiaterial  burd^= 
aus  üortrefflid)  befunben  muröe.  (Snblidö  fanb  man  baS  Slbfperroentil  beS  ejplobirtcn 
fieffelS  unb  fanb  e§  gefc^loffen;  —  eS  mar  fomit  flar,  bog  ber  Äeffel  burd^  cycefftne 
2)ampffpannung,  bie  fid^  bei  bem  forcirten  lieisen  in  20  iDiinuten  fe^r  wo^l  ent= 
UJideln  fonnte,  jerfprengt  rcorben  tnar. 

9'iun  aber  blieb  unerflärlicb,  mie  baS  aJiarometer,  bcffen  Staub  ßon  ben  Oer= 
läßlic^ften  3"'9f"  ^"'^S  '°°''^  i>fr  (Sfplofton  mit  17  'ipfunb  engl,  pro  CuabratsoQ 
(lk,195  pro  IQc)  beoba^tet  rcorben  rcar,  ben  Uebcrbvucf  nic^t  angejeigt  batte ;  ebenfo 
ift  nad|  übereinfiimmenben  SBeric^ten  fein  Slbblafcn  ber  Sic^ert/eitSoentile  bemerfbar 
genjejen, 

2l£le§  fam  nun  auf  bie  ^^rüfung  ber  ©id^erl^eitSbentile  beS  jerfiörten  ÄeffelS  an. 
®iefe  fanb  oor  ber  Sommiffion  ber  ^\xxX),  rcelc^e  ben  gatl  ju  unterfud^en  batte,  ftatt 
unb  ergab,  tia^  bie  SSentile  burc^  nidijts  in  i^rer  iöerceglid^teit  gehemmt  fein  fonnten. 
Seitere  foftfpielige  93erfudt)e  mit  »erfc^iebenen  2)iobellconfivuctionen,  rcelcbe  ben  jer» 
[törten  Stjeilen  beS  ÄeffelS  nacbgebilöet  rcaren,  fanben  ftatt,  —  obne  5Refultat,  rcäb= 
renb  baS  cnglifc^e  ^Jac^blatt  Engineering  juerft  auf  bie  richtige  Urfacbe  beS  S5erfagenS 
ber  ©id^erlieitstientile  ^inrcieS,  bie  benn  auc^  je^t,  bur^  entfd)eibenbe  SJerfud^e  bt- 
Iräftigt,  oügemein  angenommen  rcirb. 

2)auad^  finb  bie  SSentile,  Gsoüige  (152mmp)  Jetleroentile  gercö^nlidber  Sonftruc« 
lion  mit  3  j^Iügf'nr  beren  ©i^  einem  gußeifernen  (Sebäufe  eingepaßt  ifi,  burd^  bie 
ungleiche  StuSbebnung  jroifcften  SOietaü  unb  (Sußeifen,  roetc^  lottere  um  etrca  50  ^roc. 
«einer  ift,  in  ibrem  «Si^  feftgefkmmt  rcorben,  bis  ber  2)ampfbrucf  groß  genug  rcar, 
fie  trolj  biefeS  SBiberftanöeS  loSjureißen,  rcorauf  Dann  mit  plö^lidjer  Oeffnung  biefeS 
großen  Ouerfdjnitteö  bie  (Jjplofion  unüermeiblic^  rcurbe.  SllleviBingS  ift  bie  bicrburdb 
ertlärbare  Soniraction  beS  SJentilfiljeS  nur  nadb  SSrud^tbeilen  ton  üKittimeter  %u 
bered^nen,  nadjbem  jebocb  bie  i^cntile  feV  genau  paßten,  tonnte  felbft  eine  fo  tleine 
2)ifferenj  genügen,  fxe  feft^jutlemmen.  Dorouf  beuten  audb  bie  in  ben  SJentilfi^ 
eingepreßten  2Rarfen  bin  unb  macben  fomit  biefe  (Srflärung  ju  ber  einjig  annebm« 
baren.  ÜBaS  bie  falfdben  Angaben  beS  arianometerS  betrifft,  fo  ift  eS  äußerft  rcabr- 
f(^einlidb,  Daß  ber  feiger  baS  gonje  3ifferblatt  umlreiSt,  ficb  über  ben  @tift  beim 
5«ullpunft  rceggebrängt  batte  unö  nun  bei  17  ^funb  ftebenb  tbatfä(^lidb  minbe^enS 
70  ^funb  (4k,92  pro  iQc)  2)ru(f  anzeigte. 

2luf  biefe  SBeiie  entfianb  ber  UnglücfSfatt  burdb  ein  SBerfeben  —  gefc^loffeneS 
aibfperroentil,  rcelcbeS  an  unb  für  ficb  o^ne  ben  geringf^en  9?ad^tbeil  bleiben  fonnte, 
t)a  es  ja  fofort  burd)  baS  2lbblafen  eines  ber  betben  ©idberbeitSüentile  unb  burd^  baS 
2Ranometer  öerratben  werben  mußte,  ^ierju  aber  fom  bie  unglüdlidbe  SSerfettung 
»on  Umftänben,  rceldbe  bie  rcarnenben  ©timmen  öerftummen  mad)te,  unb  bie  Äata- 
grop^e  rcar  unauSbleiblicb.  Sem  entfprec^enb  rcar  baS  Urtbeil  ber  3urj):  jufäHiger 
£ob,  heranlaßt  burc^  baS  ^^eftflemmen  ber  ©icberbeitStentile,  mit  terurfacbt  burA 
ba§  gefdbloffene  2lbfperröentil. 

211S  SSorfxdbtSmaßregeln  gegen  äbnlidbe  Sorfommniffe  rcirb  empfohlen,  baS  3Kano= 
meter  offen  unb  mit  einem  unüberfc^reitbaren  ©tift  bei  ber  böcbflen  angegebenen  ^reffung 
JU  terfeben,  baS  Oeffnen  unb  ©daließen  jebeS  SlbfperrtoentileS  mit  einem  im  §eij= 
räum  bemerfbaren  ©ignal  ju  oerbinben  unb  —  als  Sontrole  ber  ©idberbeitSoentile  — 
ein  „©i(^erbeitSüentil  ber  ©id^erbeitstentile",  ©dbilDrcad^öentil  betei^net,  an  jebem 
.^effel  onjubringcn. 

©0  rotionell  bie  beiben  erftern  fünfte  gefaßt  fmb,  fo  irrotioneü  erfd^etnt  unS 
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ber  legiere,  trä'^renb  bod)  ein  ttet  einfad^ereS  SWtttel  gegen  boS  (Jefületntncu  ber 
ä^enttle  offen  ba  liegt. 

2)te  Jßentile  beS  Sl^unberer,  welche  bcS^alb  in  marmem  Supani'e  gellemmt  tour= 
Den,  tüeil  jte  im  falten  ju  genau  |)a§ten,  Ratten  conif^en,  unter  etrca  450  geneigten 
®t^,  irie  mel^r  ober  roeniger  atte  in  (gnglanb  auSgefii^rteu  SSentile.  ^n  ^olge  beffen 
muffen  biefelben  je^r  genau  geführt  fein,  ba  fte  bei  nur  Heiner  JBetfc^iebung  unbi^t 
fc^Iiepen.  SBerben  fiatt  beffen  f(ad^figtge  SBentile  üerrcenbet,  mie  fte  fxi)  auf  bem 
Sontinent  immer  mel^r  berbreiten  unb  beifpielsweife  im  Socomctitbau  ganj  allgemein 
fmb,  fo  entfällt  'üa^  SSebütfnig  nad^  einer  genauen  ^ül^rung,  ba§  SBentil  fann  nad^ 
jeber©eite  bin  genügcnbe8  ^pxd  baben,  unb  ein  SSerflemmen  ip  abfolut  urmöglicb. 

2)ag  aber  üon  ben  öielen  33orf(^Iägen,  bie  in  ber  ^wtfcbenjeit  in  englifdtien  §adb* 
Journalen  aufgetaucht  fmb,  feine  einjiger  auf  biefen  $unft  bingeroiefm  bat,  ift  ein 
neuer  33ett)ei§  be§  SonfernatiöiSmuS,  meldben  bie  (Snglönber  oud^  im  SD^afd^inenbau 
bet^ätigen.  Si. 


|>iir§  eleftrifd^er  Stegulator  für  ©(^ipbampfmafc^incn. 

3m  9Joüember  1876  l^ielt  Saurence  ^ill  in  ber  Scottisli  Institution  of  En- 
gineers  and  Shipbuilders  einen  SBortrag  über  feinen  eleftrifd^en  SRegulator  für 
@d^iff§mafcbinen,  njeld^e,  im  ©egeufag  gu  allen  anbern  Stegulatoren,  nid)t  erft  ben 
2)ampfjutritt  abjperrt,  roenn  bie  ©c^raube  in  ber  Suft  bereitiS  ju  fdbneü  läuft,  unb 
»eld^e  ben  2)amJ)f  fofort  wieber  frei  jutreten  lägt,  trenn  bie  (Schraube  »ieber  genü» 
genb  unter  Saffer  ift.  S)ie  Sontacttorricbtung  befinbet  ficb  an  ber  äiugenfeite  beS 
@cbiffe§,  unb  ein  fleiner  Äno^)f  ru^t  auf  einer  platte,  worauf  ba§  ©eewaffer  brüdtt. 
(Sin  19mm  lüeiteS  2odb  ift  am  ®tern  nal^e  bei  ber  ©d^raube  gebof)rt,  unb  barüber 
ifi  bie  SSorri^tuug  jum  ©fliegen  unb  Unterbrechen  be§  ©tromeS  angebradbt.  3)er 
©trom  burcbläuft  einen  (Skftromagnet,  welcber  mit  ber  Sroffeltlappe  in  SSerbinbung 
flebt.  ©0  lange  fein  ©trom  oorfianben  ifl,  wirb  ber  SIeftromagnet  burd^  ein  (Sewid^t 
abgeriffen  erbalten  unb  bie  Älappe  offen.  Surdb  ben  ©trom  Soften  bie  (51e(tro= 
magnetpole  an  ber  umlaufenben  SBelle,  ber  Sleftromagnet  loirb,  etwa  ^'g  Umbrefjung, 
mitgenommen  unb  bann  burc^  einen  2Iuff)alter  angefatten;  fo  lange  er  an  biefem 
liegt,  ift  bie  Älappe  gefdbloffen.  SBebedEt  ta§  SBoffer  bie  ©d^raube  wieber,  fo  unter» 
bricht  c§  ben  Sontact,  ber  (gleftromagnet  fäüt  in  feine  erfte  ?age  jurüdf  unb  öffnet 
bie  Älappe.  Sie  nadbtbeilige,  tersogernbe  Sirfung  be§  remanenten  SKagnetigmuS 
im  (gleftromagnete  wu^te^ill  burcb  Umfebrung  be§  ©tromeS  ju  beteiligen,  woburdb 
5ugleicb  bie  evforberlic^e  SBatteriefraft  wefentlict)  »erminbert  werben  fonnte,  fo  bog 
jeljt  ein  cinjigeä  Secland^e=@lement  böllig  au^rcid^t.    (Iron,  ©ecember  1876  ©.  715.) 

®— e. 


©id^tungSringe  ol^ne  ^ilat^, 

^abrifant  SRemuS  in  Jobj  jlellt  nad^  einem  patentirten  SSerfabren  2)?etolIringe 
oon  breiedtigem  Ouetfcbnitt,  in  beliebiger  (Sröße,  o^ne  SötJ^fieüe  ouf  folgenbe  Seife 
tjer.  (g§  werben  au§  entfprec^enbem  SDJetaÜbledb  runbe  ©dbeibcn  gefc^nitten  unb 
mittels  treffe  auf  einen  ©tal^l-  ober  (Sifenboljen  gejogen,  beffen  Side  bem  2)urd^= 
mcffer  ber  auäufertigenben  SRinge  entfpricbt.  2)ieier  mit  9Ketatt  überjogene  SSolgen 
wirb  Qlsbann  auf  eine  2lrt  2)rebbanf  gefpannt  unb  mit  |>ilfe  oon  oier  9floIIen  mit 
entf|)rec^enb  geformter  ©d^neibfläd^e  gefc^nitten  unb  gleid^jeitig  gewaljt.  2)urcb  eine 
©pinbel  mit  9f{ed^t§  •  unb  IHntigewinbe  werben  bieje  SJoüen'  gleid^mägig  gegen  ben 
'J3oljen  angebrüdtt.  S)ie  SJoüen  fmb  auS  gutem  gebärtetem  ©ta^l  angefertigt.  ®er 
burdb  i)en  ^oljen  abgefcbniltene  33oben  wirb  auf  biefelbe  Seife  wieber  für  JRinge  t)on 
fleinern  2)imenfionen  beruht.  9iinge  tion  febr  großem  Surc^meffer  laffen  fic^  nid^t 
gut  ouf  bem  SSoljen  f^neiben;  ju  i^rer  ^erfteüung  legt  man  bie  aKetaül^ülfe  lofe 
auf  eine  ©dbeibe,  auf  weldber  fidb  mit  ben  oben  befc^riebenen  SJäbdben  SRinge  bi§  ju 
ben  größten  ©imenfionen  fct)neiben  loffen.    (9?odb  bem  Arbeitgeber,  1877  ©.  14  317.) 


438  3Jlt3ceIIen. 

SßerBejferte  3)ral^tfiebe  für  ^apiecfabrüen. 

3)te  ^hma  2«artel,  ßatala  unb  Somp.  in  ©^lettftabt  (erfaß)  erzeugt  feit 
Äurjem  {naäj  2)ittt^eitung  be«  Journal  des  fabricants  de  papier,  Januar  1877 
i».  29)  ä»ei  neue  Sitten  toon  aJietaüfie&en  filr  ^apterfabriten.  Sic  eine  ®orie  für 
SBafd^trommeln  ber  SBleic^^oIIänber  ift  au§  ^^oS^jJ^orbronicbrol^t  gewebt,  welcher 
bauer^after  aU  SReffmg  -  ober  Äupferbra^t  [xäj  erweist.  2)ie  anbere  ©orte,  befiimmt 
jum  giltriren  ber  ä^enben  Saugen,  bie  man  jum  Äod^en  ßon  @tro^,  (SfpartograS 
unb  $olä  öerwenbet,  ifi  au§  äieinltd^  grobem  ©ifenbra^t  IjergefteHt;  bie  SDkjc^en  wer= 
ben  aber  burd^  @infd)iefeen  oon  fe^r  feinem  2)ra^t  fo  »erbedt,  ba^  bie  fleinfien  Un=^ 
reinig!eiten  auf  einem  foI(^en  ©iebe  jurücfgel^alten  »erben. 

53eim  Slefeenbrnactien  ber  Saugen  mittels  wiebergewonncner  @oba  werben  erftere 
gewö^ntic^  fiarl  verunreinigt ;  e§  bleiben  biefe  Unreinigfeiten  im  ©toffe  fc^weben  unb 
werben  Weber  bur^  ben  Änotenfänger  aufgel^alten ,  nod^  im  ©anbfang  aufgefangen. 
2)ie§  f(^log  bi§l)er  bie  Slnwcnbung  ber  ^emifd^en  ©urrogate  bei  feinern  ^^Japieren 
au§,  unb  jur  Sefeitigung  biefeS  ÜebelftanbeS  wirb  baS  neue  SDJetalltuc^  junädifi 
üorgefd^lagen.  3"  biefem  S^ed  jpannt  man  jwei  folc^e  ©iebe  oben  unb  unten  auf 
einen  Stammen  mit  t)0(i^fantig  geftellten  Seijlen  unb  ^ängt  biefen  ©iebtaften  fdjwebenb 
(burd^  Unterftütjung  mit  ^flöden)  in  ben  Älärbottid)  ber  Sauge,  welc^  le|jtere  burd^ 
ein  aus  bem  3"«^'^"  ^f»  ©iebtaftenS  au§gel)enbe§  9io^r  auSgejogen  wirb,  ba^er 
eine  ber  beiben  ©iebfläc^en  paffiren  unb  alle  Unreinigfeiten  auf  ber  äufjern  ©eitc  ber 
SWetoÜtüd^er  prüd  laffen  mu^. 

2)iefe§  SD^etalttuc^  fann  auct)  sum  giltriren  toon  Seim,  färben  u.  a.  tjerwenbet 
unb  je  nad^  feiner  SSeftimmung  au§  (äifen=,  SKefftng-  ober  gjot^!upfevbral)t  gefertigt 
werben. 


Saubfäge  mit  3?eIocipeb=2lutrieb. 

eine  jol(^e  war  (nad^  bem  ^^önij,  1877  ©.  27)  ouf  ber  2Beltau«fteIlung  in 
^>^ilabelpl)ia  1876  gu  feigen;  fte  eignete  fidt)  für  alle  (Gattungen  feiner  .s^Dljarbeit  unb 
war  fpecieü  für  Siebl^aber  biefer  53eid^äftigung  befiimmt.  'I)aS>  '].nincip,  bie  ©eroegung 
ber  ©äge  burc^  jwei  Srittfurbeln  nad^  2trt  ber  bei  ben  iBclocipebS  angewenbeten 
cinjuleiten,  ift  bei  berfelben  in  befonberS  gelungener  Seife  jur  "JlnSfü^rung  gebrad)t. 
•Jlnf  ber  Sld^fe  ber  SSelocipebfurbeln  fißt  ein  leid)te§  ©d)wungrab,  weld)eS  mittel« 
eines  9JiemenS  bie  rotirenbc  ^Bewegung  auf  eine  tieine  unterhalb  be»  üjd^eS  gela= 
gerte  iRotle  im  i^er^ältniffe  bon  1  :  10  übertrögt.  SDHt  lefeterer  auf  gemeinfd^iaftlicber 
Sld^fe  fi^t  ein  größeres  9tab  mit  Äurbeljapfen,  in  welchen  ber  5Boröertt)eil  beS  ©äge» 
ra^menS  mit  einer  Senlfiange  eingehängt  ift.  2)te  ©äge  empfängt  baburdj  eine  auger- 
orbentlic^  rajdje  auf  unb  ab  gef^enbe  Bewegung,  unb  bie  Äraft,  bie  man  auf  baS 
SSelocipebrab  übertragen  fann,  reid^t  auS,  um  felbft  eifenbein  unb  SD'ietatl  fügen 
SU  fönnen. 

^  Sänge  ber  ^^etroIeum^Diöl^renleiUmgen  in  Stmerifa. 

3n  ber  Oelregion  ^ennfplüanienS  befaffen  fic^  (nad^  bem  Engineering  and 
Mining  Journal,  «ßb.  22  @.  299)  35  »erfci)iebene  ©efelljc^aften  bamit,  Mi  Petroleum 
toom  53efd^affungSorte  su  Sahnen  ober  anbern  ÜranSportanjtalten  gu  leiten.  Sie 
Seitung  gefd^ie^t  in  Sjögren.  2)ie  totale  Sänge  ber  oon  ben  tjerfd^iebenen  Oel> 
bifiricten  auSge^enben  Siol^rleitungen  betrögt  20813/4  engt.  ^Weilen  (3^51kni).  2)em 
2)urd^meffer  nad^  [teilen  u.  a.  in  ^erwenöung: 

13      aWeilen  (  21km)    ejöttige  (1.^2mm,)  ^Röhren 
1141/2        r       (184km)     3     „       (  76mm.) 
19541/2        r       (315km)     2     „       (  5lmm=)        ,, 


Slusglü^m  i)on  TtetaUen  mittele  ©leftricität. 

3.  §.  Sarrington  in  Gamben,  9?.  3.,   fe^lögt   (im   Scientific   American 
Supplement,  gebrnar  1876  ©.  129)  tor,  bie  Unbequemtic^teiten  beim   ÄuSgtü^en 
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Don  2)ra^t  unb  anbern  bünnen  SKetaüt^eifen  burc^  93enu^ung  ber  ©leftvicität  ju  um« 
ge^en.  (Sr  rottt  ben  Dra^t  bei  feinem  Surd^gonge  burc^  bie  3te^ntafc^tne  burd^  einen 
elehtti'd^en  ©trorn  er^i^en,  roelci^en  er  burd^  jttjei  ifolirte,  jwifd^en  ber  Srat^roüe  unb 
bem  3te^eifen  angebra^te,  etroaS  elaftifc^e  üJietaüftäbe  bem  ^xatjti  jufü^rt,  um  ben 
le^tem  oor  feinem  2)urd^gange  burd^  ba§  ä^e^fiffn  wei^  ju  machen.  @— e. 


3ufammen[e|ung  be^  9lo^eifen§. 

(Sin  SRufier  Bon  grauem  JRol^eifen  ber  (Sifeninbufiriegefeüfc^aft  in  3«^troeg  ent* 
^ielt  nad^  §.  @tutm  (53er g «  unb  f)üttenmännt)(^e§  ^a^rbui^,  1876  ®.  332,  335 
unb  336): 


Äo^Ienjloff,  gebunben     0,540  ^roc. 

(SJrap^it     .    .    . 

2,780 

©ilicium   .    .    . 

2,570 

«ß^oSpbor  .... 

0,067 

©(^roefel    .    .     . 

0,043 

äRangan    .    .    . 

3,070 

®ie  baju 

gel^örenbe  ^o^ofenic^lade  bejlanb  ( 

Ul§ 

Äiefelfoure      .    . 

33,35 

S^onerbe  .    .    . 

13,21 

Sijenopbul    .    . 

0,21 

aJZanganofObut    . 

1,43 

Äalferbe     .    .     . 

.       37,71 

3J?aqnefia  .    .    . 

7,32 

Aalt      .... 

0,40 

iJiatron      .    .     . 

0,13 

©c^roefelcalcium 

5,51 

*13t)oSpborfäure    . 

Spur 

99,27. 

2)er  au« 

biefem  (Stfen 

^ergefleüte  58efTcmcrft£ 

i^I  entl^tett: 

Äoljlenfioft,  gebunbe 

I     0,160  ^roc. 

(giiicium    .     .     . 

.      0,108 

q3^D§pf)Dr       .    . 

.      0,097 

©djroefet   .    .     . 

.      0,025 

3fiangan   .    .    . 

0,189. 

@c^u|an)iric^  für  3Jletatte. 

'ölaä)  bem  englifcfeen  patente  öon  iBrorcnloro  unb  g'^an^i^  f°ö  ^'^  9"' 
gereinigte  SKttaßftädje  mit  einer  ©lafur  au8  7  2:^.  Sorajc  unb  1  Xi}.  ©d^lacfe  über^ 
jogen  »erben. 

S3raun!o^Ien  =  Sriquettef  abrüation. 

?tuf  ber  33raun!of){enje(^e  „grielenborf"  im  9ieDier  Saffef  ijl  eine  neue  Sriquette= 
fabrif  eingerid^tet  morben,  bereu  Steile  fic^,  wie  folgt,  an  einanber  reil^en.  B^näc^ft 
»erben  bie  3Jo^!ot)Ien  in  einen  ^örbcrfc^ac^t  ton  ber  <BDijh  be§  2age6aue8  mittels 
2)ümpffraft  in  5hl » Sagen  t,i«  jur  |iängebanf  be§  erftern  gehoben,  bon  »etc^er 
au§  bie  SBagen  über  eine  bebecfte  ^örberbanf  auf  ©c^ienenbal^nen  einerfeitS  ju  ben 
(5üIItri^tem  ber  Äeffclfeuerung,  onberfeitS  ju  ben  j^ütttric^tern  be§  ©ortirungSroalä» 
»erfeS  tranSportirt  unb  ausgeleert  »erben.  Sine  furje  £ran§portfd^necfe  treibt  bte 
jum  aufbereiten,  be^ie^.  gum  ^reffen  befiimmte  Äof)Ie  in  eine  ©ortirtrommel,  welche 
alle  über  7mm  großen  @tü(fe  t^eilS  burd^  bie  auf  ber  ^intern  $älfte  berfelben  be* 
ftnbUc^en  großen  ©ieböffnungen,  tl^eilä  über  bo§  Snbe  ber  'Trommel  I)inau§  auf  ba§ 
unterUegenbe  Satsenpaar  fallen  läßt.  ®a2  tjier  bi§  ouf  7mm  SOf^ajimalgroße  ge« 
woljte  |)auf»erf  gelangt  gemeinfd)aftUd^  mit  bem  burdE)  ben  engern  Xi^iii  be§  S^(inber= 
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fiebeS  gefallenen  ®rii8  in  ein  ^orijontoIeS  ©erinne  mit  Zxanipoxt\i)nedi,  »eld^e 
bie  feine  SJol^fo^Ie  einem  SIeöator  äufül^rt.  2)iefer  ^ebt  bie  Äot)Ie  2'»,5  'ijoä)  in  ein 
f)ori3ontale§,  über  bie  Srodtenöfen  ^innjeg  ge^enbe§,  mit  ©dinede  »erfei^eneS  j£ran§= 
portgerinne,  roeld^e«  bie  j£ro(fenöfen  mit  bem  erforberlid^en  Ouantum  feud)ter  Stofjkxi' 
gru2moffe  öerftel^t. 

Siat^bem  le^tere  bcn  9flaum  einer  ber  öier  felbjifiänbig  roirfenben  Ofenabt^eilungcn 
burc^taufen  unb  ben  (SntleernngSapparat  öerloffen  ^at,  mirb  bie  Äof)le  im  getrodfncten 
3uftanbe  mittel«  eine§  mit  33led^mantel  umgebenen  (SlettatorS  bi§  auf  ias  yiitjiaxi 
ber  SJorrat^Strid^ter  für  bie  beiben  5ßreffen  gei^oben,  ou§  benen  biefelbe  burd^  bie  ben 
(SinfaQ  regulirenben  ©d^ieber  ben  ^reffen  felbft  sufäßt,  unb  le^tere  al8  Sriquetteg 
terlögt.  ®iefe  gelangen  al§  ein  inxäj  bie  3JJafd)ine  in  einem  plsernen  ©erinnc 
foitgebrücfter  äufammenf)ängenber  ©trang  in  ben  Lagerraum  jur  2luf[tapclung,  hjenn 
bie  SSerlabung  ber  Äo^Ienfteine  niäjt  birect  au§  bem  ®erinne  erfolgt. 

Sie  beiben  *|3reffen  weisen  in  il^rer  Sonfiruction  im  Slßgemeinen  »on  anbern  in 
neuerer  ^dt  ai&  bemätirt  befunbenen  Äo^Ienpreffen  nici^t  ah.  ^itc  berfelben  befielet  mefent» 
lid^  au§  ber  liegenben  30e»Äraftmaf(^ine  mit  bem  ^rcfeftempel  unb  bem  mit  ber 
?5unbamentplatte  ber  SKafd^ine  burc^  ftarfe  Sifenconftiuctionen  oerbunbenen  ^re^fopf; 
biefer,  ein  gugeiferner  äßürfel,  trägt  ba§  ÄotjIeneinfaÜSmunbflüd  unb  nimmt  in  einer 
burd)gel^enben,  1™,6  langen  Kammer  ba§  junäc^ft  au§Cber=  unb  Unterfeil  unb  äwei 
©eitenfeilen  befte^enbe  gngftä^Ierne  *Pre§futter  auf,  innerhalb  beffen  ber  ©tempel  ftd^ 
bewegt,  besiel^.  bie  ^reffung  ber  Äo^le  erfolgt.  Qnv  'Sc^(iegung  ber  ^regfammer  na^ 
oben  unb  jur  9flegulirung  be§  S)rucfe§,  be^iel^.  ber  9teibung  in  ber  ^re^form  bient 
eine  in  ftarfer  SBeüe  gefjenbe  fc^miebeiferue  3unge,  bie  fic^  ouf  ben  Dberfeil  auflegt, 
unb  auf  bereu  torbern  Xiiixi  eine  ©c^raube  mit  iBorgelege  brüdtt.  ®ie  in  ber  ^reß» 
fammer  bereite  befinblid^e,  ju  «Steinen  gepreßte  Äo^Ie,  ber  fogen.  ©lopfel,  gibt  ben 
aSiberftanb  für  ben  nac^folgenben  neuen  ^ßre^ftein  ab.  Qn  beiben  ©eiten  be§  *^Jre^» 
flogeä  finb  i^o^lbaden,  n>el(^e  be!^uf§  ©rmärmung  beS  Älo^eä  i^eiger  SBafferbampf 
burd)ftrömt. 

®ie  gepreßte  Äot)Ie  tritt,  mie  bereite  bemerft,  in  einem  ununterbrod^enen  ©trange 
au§  bem  ^regmaul  in  eine  vorgelegte  |»otjrinne  unb  tt?irb  bann  au^erl^alb  be§  (Se; 
bäubeS  entrceber  in  bereit  flel^enbe  Söagen  ober  in  tai  3JJagajin  gefc^oben,  wobei 
bie  9Rafcf)ine  of)ne  bemetlbare  Ueberlaftung  ben  ^regfteinftrang  30  bi§  AO^  weit 
fortfc^iebt. 

(gin  groger  S5orjug  beS  grielenborfer  SlpparatcS  gegenüber  ben  belannten  9Wul= 
ben=  unb  Setterapparaten  ifi  offenbar  ber,  ia^  inmxtjalb  be§  erftern  feine  ftd^  be»c= 
genben  SWajc^inent^eile  üor^anben  finb,  weldje  bei  ben  le^tern  ju  tielfac^en  ©tili« 
ftänben  unb  9ieparaturen,  jowie  jur  ftarfen  ©taubbilbung  unb  ju  ejptofionSerfc^ei' 
nungen  2lnlag  geben,    (^reufifd^e  3eiifd^rift  für  ißergwcfen  jc,  1876  ©.  181.) 

©influB  ber  SSolbungen  auf  bie  ^Regenmenge  unb  bie  £uftfeuc^tig!eit. 

gjac^bem  bereits  fcfigefiettt  ift,  ia^  bie  ^Regenmenge  über  Jaubwatbungen  größer 
ift  als  in  baumlofen  ©egenben,  ^t  ?.  ^antrat  (Comptes  rendus,  1876  t.  83  p.  514) 
nun  audt)  gejeigt,  ba^  bie  ^^ic^ten  ben  SBafferbompf  ber  2uft  nod^  ftärfer 
conbenftren  al§  Laubbäume,  ©o  betrug  3.  SB.  bie  3Jegenmenge  üom  iguni  1875  bi§ 
Suli  1876  über  einem  gic^tenwalbe  84lmm,  in  300™  (äntfernung  »on  bemfelben 
über  einer  ©anbfläc^e  bagegen  nur  758ßim.  ^ßon  biefer  ^Regenmenge  erhält  ber 
33oben  ber  SBalbungen  nur  472mm,  jo  bag  alfo  369mm  ober  43  ^roc.  be§  $Regen§ 
ton  ben  S3äumen  jurüdEgetialten  wirb.  SBegen  ber  grögern  wafferf)altenben  Äraft  be§ 
2ßalbboben§  unb  ber  fc^ü^enben  äRoo§bedEe  wirb  tro^bem  ber  SBalbboben  me^r  SCßaffcr 
entgolten  alg  ber  nid)t  mit  SSäumen  beftanbene. 

^^grometrifdie  ÜReffungen  ergaben  ferner,  baß  ber  5eu(^tigfeit§ge^alt  ber  2uft 
im  giditenwalbe  20  ^roc.  ^ö^er  ift  al§  auf  ber  erwähnten  ©anbpd^e. 


©urc^fid^tigfeit  be§  ÜJleermafferg. 

©etd^i  öerfenfte  im  Q.  1865  im  SRittellänbifdCien  2Reere  eine  »ei§e  ^4atte  unb 
fanb  bie  ©renje  ber  ©id^tbarfeit  bei  43m;   im  Sltlantif^en  Cceon  l^ot  ®e   ^our« 
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tale«  eine  roei§e  (Sd^iiffel  bis  50"»  Xiefe  gefel&en  iinb  9lecluS  bei  §aiti  nur  bi« 
27m.  göret  (9iaturforf(i)er,  1876  ®.  421)  beftitnmte  in  ä^nlid>er  SBcife  bie  (Stcnje 
bet  ®icfttbar!eit  für  ben  (Senferjee  ju  6™, 6  im  ©omtner  unb  12^,7  im  SBinter  bei 
reinem  SBaffer. 

Sei  einer  Suftbaüonfabrt  am  21.  SluguP  1876  bemerlten  aRoret  unb  2)uruof, 
bat  fte  in  ber  gjä^e  öon  ©berbourg  auS  einer  $)D^e  Don  1700m  genau  ben  9JieereS' 
grunb  fe^en  fonnten,  fo  ba§  man  febr  letcbt  ein  S3ilb  be§felben  bätte  entrcerfen 
!önnen,  obgleidb  bicr  ber  Sonat  60  bi«  80°»  tief  fein  mu&.  (Comptes  rernius,  1876 
t.  83  p.  579.) 

3ur  SSerfcilfc^ung  ber  9lal^rungömitel. 

2)er  beutfcbe  Sanbrcirtbfd^aftSrat^  bat  (nad^  ben  Oln^ufitneblättevn,  1876  ®.  418) 
in  feiner  testen  (^i^ung  befcbloffen,  ben  9Jei(b§fon5ler  ju  erfud^en:  1)  bie  (SingeU 
regieruugen  ju  üeranlaffen,  bie  Organe  ber  (gtrafrecbtSpflege  in  ibfen  ©toaten  ftreitg» 
|ien§  ju  injiruiren,  ba|  bie  53eftimnmngen  ber  beftebenbcn  ©trafgefe^e  über  gälf(bung 
unb  ^Betrug  in  SBejie^ung  auf  Lebensmittel,  2öeine,  Siere  jc.  unnad)ft(btU$  überafi 
bo  jur  (Geltung  gebradbt  werben,  »0  bieS  irgenb  wie  mit  Stüdfid^t  auf  Erfolg  ge» 
fdjeben  fann;  2)  eöentueü,  wenn  auf  (Srunb  ber  befie^enben  ©efe^jgebung  ein  burc^= 
{(blagcnber  ©rfotg  nid^t  erjielt  werben  follte,  bei  ber  näd^fien  ^Reöifion  be§  ©traf^ 
gefc^bucbeS  'SiMfxäft  barauf  ju  nef)men,  baß  »^älfcber  unb  Setrügcr  in  ißejie^ung 
ouf  SebenSmtttel  unb  ©etränifc,  fowie  beren  Sompticen  ber  »erbienten  ©träfe  ntdbt 
entgeben. 

©(^u|  be§  2Betne§  üor  ben  fd^äblid^en  Söirfunqen  ber  ßuft. 

5n  ®riecbcnlanb  unb  ber  iilürfei  wirb  bem  9Kop  Serpentin  8ug«?efet;  bie  (Sried^en 
unb  3Jömer  goffen  •%ur  Sonferoirung  beS  SBeineS  Oet  auf  iiii  Oberflä(^e  beSfelben. 

D^egler  (SSod^enblatt  beS  lanöwirt^fcbaftlic^en  SSereinS  in  Saben,  1876  ©,  148) 
empfiehlt  jiur  2IbbaUung  ber  in  ber  atmofpbäre  ent^oltenben  Äeime  fiatt  Serpentin 
ober  Del  'ißaraffin  in  folgenber  SBeife  onjuwenben. 

3n  gefdimoljenem  Paraffin  werben  2  f  roc.  ©alicplfäure  aufgelöst,  bann  werben 
©tütfc^en  $ol5  üon  lö^m  Jänge  unb  etwa  2™™  S)idte  ober  Heine  ©tüdcben  fior! 
bamit  geträn!t.  SBirft  man  na(b  bem  ©rtalten  biefe  gelränften  ©tÜcEdjen  auf  ben 
SBein,  fo  breiten  fie  fid^  auf  bemfelben  auS  unb  üer^inbern  bie  Silbung  üon  Äa^m 
unb  ©fftgpftänsd^en. 

Sßerfcbiebene  SBeinc,  bie  4  SDBodben  lang  in  offenen  glafcben  ftanben,  blieben, 
mit  folcben  §öl;(d^en  bebecEt,  ooüflänbig  unoeränbert,  wäbrenD  tiefetben  S33eine  unter 
fonjl  gleichen  33erbältniffen  o^ne  fold^e  ^öljc^en  nadb  8  Sagen  ganj  trüb  unb  fd^lec^t 
waren.  —  3fi  fd^on  Äa^m  auf  bem  SBein,  fo  bringt  man  bie  ^öljcben  in  tia^  i^a^ 
unb  gie|t  forgfältig  etwaS  Sßeingeifi  barauf.  2)ie  <PfIänjcben  werben  burd^  leljtern 
getöbtet,  fe(jen  ftcb  ju  S3oben  unb  ber  SBein  wirb  burdb  iene  ^öläcb^n  bor  ber  'iRtVi' 
bilbung  beS  ÄabmS  gefcbü^t.  gür  ein  goß  »on  einigen  .^eltoltter  werben  bie  Äofien 
15  bis  20  ^f.  nid^t  überfteigen. 


Uebcr  bie  ©efal^ren,  iceld^e  ber  ©efunb^eit  be§  3)lenfd^en  toon  fransen 
§au§tl^ieren  breiten,  unb  über  bie  ju  ibrer  Se!ämpfung  gebotenen  3Jiittel. 

2)er  ©eutfcbe  SSerein  für  öffentlid^e  ©efunb^ettSpflege  l^at  auf  feiner  eierten 
SJerfammluug  in  SJüffelborf  nad^  bem  umfaffenben  ^Referat  Bon  <ßrof.  53  o  Hing  er 
unb  nad^  langem  S)iScuffionen  folgenbe  Sbefen  angenommen. 

1.  Unter  ben  ja'^lreid^en  Ärantbeiten  ber  ^auSt^iere,  weld^e  bie  tnenfd^lid^e  (Se- 
junb^eit  auf  oerfdbiebenen  SBegen  bebro^en,  finb  außer  einigen  ^arafitenfranlbeiten  — 
Stid^tnen  (1876  219  94)  ginnen,  Scbinococcen  —  iKtljbranb  (1876  222 
284)  9io<j,  bie  spornte  unb  ©epbtbämie  (Siter  >  unb  gaui^eoergiftung),  bie 
SSergiftung  burcb  gewiffe  2Jiebicamente,  bie  SButblranfl^eit  unb  bie  Su' 
bereu lofe  Ciperlfud^t)  »on  befonberer  ^ijgicnif^er  ©ebeutung. 
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2.  Unter  ben  SDZitteln,  bie  fid^  im  l^^gienifd^en  i^ntei^fffe  flogen  bie  genannten,  tnie 
gegen  onbeie  bem  SDtenfc^en  gefä^rtid^e  S^ierfranf fetten  empfel^ten,  ftef|t  in  erftcr 
\!inie  bie  ^ebung  ber  »i[fenfc^afttid^cn  S^iermebicin.  ©a  nur  »iffenjci^aft' 
üi)  burd^gebitöete  Stl^ievärjte,  al§  fad^toerftänbige  Sec^nifer  auf  btefem  ©ebiete  ber 
©anitätSpolisei  berufen,  eine  au§reid)enbe  ®eroä^r  für  eine  erfolgreid^e  S3ctämpfung 
ber  bejcid^neten  ®efal^ren  ju  bieten  üermögen,  begrübt  ber  2)entfd^e  S3erein  für  öffent- 
lid^e  ®efunb^eit«pf(ege  aüe  auf  biefeS  3iel  gerid^tcten  SBeftrebungen  unb  fjortfd^ritte, 
befonberS  biejenigen,  bie  fid)  auf  Sr^o^ung  ber  SBorbilbung,  SJcrlängerung  ber  ©tubien« 
geit  nnb  Sgerbefferung  ber  i'ef)ranftalten  begießen. 

3.  2)^it  gjücfri(^t  auf  bie  wichtige  unb  toerantreortung§»oüe  ©teßung  ber  Sll^ier« 
ärjte  als  ted^nifd^er  Organe  auf  biefem  ©ebiete  ftaatlid^er  ^^gicne  ^at  ber  (Staat  bie 
95erpfIidE)tung,  neben  ber  (Sorge  für  eine  ^oc^ftmoglid^e  »iffeufd^aftlic^e  SluSbilbung 
bcnfelben  einen  fpecießen  Unterrid^t  in  ^i^giene  unb  ^at^ologie  ber  menfd)üd^en 
^leifd^nal^rungSmittel  ju  bieten. 

4.  Qüx  SBefämpfung  ber  (äefal^ren,  ireld^e  burd)  bie  oben  (1)  bejeidineten  2;i^ier= 
franf Reiten  ber  inenfdt)(id^en  ©efunb^eit  erirad^fen,  ftnb  neben  ber  (Sorge  für  obliga« 
torifd^e  gteifd^befd^an  unb  öffentlid^e  ©d^Iac^t^äufer  t)auptfäd^lic^  folgenbe  90?a|na^men 
geboten: 

a.  Gegenüber  ben  biSl^erigen,  meifi  unjureid^enben  S3efeitigung§arten  ber  für  ben 
ajlenfc^en  alg  gefä^rlid^  erfannten  ^^leifc^na^rungSmittel  ift  für  grünbtidbe  Sßernid^« 
tung  unb  abfolute  Unfc^äblid^mac^ung  berfelben  Sorge  ju  tragen.  %üx  größere 
(Stäbte  empfiel^It  fid)  namentlid^  bie  fabritmägige  ÜJerarbeitung  ber  ganjen  2:^ier« 
cabater  unb  einjelner  ^^leifdjtbetle  ju  tec^nifc^cn  gn'fd^rt- 

b.  53ei  ber  großen  S3ebeutung  be§  ©elbftfd^u^se»  gegen  einige  ber  auf  bem  2Bege 
be§  ^leifd^genuffeS  auf  ben  2)ienfc^en  Übergebenben  ^arafttenfranlfjeiten  ift  für  mog« 
lic^fle  SJerbreitung  toon  Äenntniffen  über  bie  ©efal^ren  unb  bie  ©ntroicffungSroeife 
foldjer  ^arafiten  burdt)  populäre  S3elel)rungen,  Sc^uUefebüd^er  :c.  gu  forgen. 

c.  ©egen  bie  fortmäbrenb  junebmenbe  SJerbreitung  ber  SSutbfranfl^eit  bei 
3)tenf(^en  unb  Spieren  fmb  einl^eitlit^e  energifc^e  unb  gtoedentfpredbenbe  nJiafna^men 
für  ganj  2)eutfcbtanb  bringenb  geboten.  SllS  bejonberS  rcic^tige  50iQ^regeln  empfieblt 
ber  2)eutfd)e  SJerein  für  öffentliche  ©efnubbeitspflege:  «)  9)?öglid^fte  SJerminberung 
ber  ^unbe  burd^  ^o^e  ^unbefteuer.  ß)  3n)edEmägige  §unbeorbnung,  wobei  namentlich 
auf  33ejeidt)nung  jeben  $unbeS  mit  einer  2)?arfe,  rceld^e  ben  9tamen  be§  S3efi^er§  unb 
beffen  SSobnort  trägt,  9iücffidbt  gu  nel^men  ift  y)  SRücffid^tSlofc  33ertitgung  aller 
»ütbenben  unb  »utt)t)erbäc^ttgen  Spiere,  fonjie  ber  oon  benfelben  gebiffenen  §unbe 
unb  anberer  bem  SDJenfcben  gefäl^rlid^e  2;biere  (ta^en,  ^üd^fO«  *^')  SJerlängerung 
ber  Sontumajseit  bei  SButi^au«brud^  für  bie  2>auer  ber  ©efa^r.  f)  SJoUe  SSerant« 
ttjortlid^teit  ber  $unbebcfi(jer  für  alle  ^^^'S^n  ^'eS  ^unbebiffe§. 

d)  SJJit  Siüclftd^t  ouf  bie  gro^e  §äuftgfeit  unb  iBebeutung,  welche  ber  9?inb§« 
tuberculofe  (^erlfudbt)  in  tjerfd^iebener  9iidbtung  jutommt,  erfc^eint  e§  in  l^ol^em  ®rabe 
münfcbenSküertb,  ftatiftifd^e  unb  jonftige  (Srbebungen  über  ba§  35or!ommen  unb  bie 
SSerbreitung  biefer  9f{inberfranf^eit  anjuftellen,  »obei  gleidbjeitig  auf  eine  möglidbfte 
Sammlung  aller  ©rfabrungen  unb  ©eobad^tungen  Sebad^t  ju  nel^men  ift,  bie  fid^ 
auf  bie  2Ietiologie  biefer  Äronfbeit,  fottjie  auf  bie  Sd)äblid^teit  unb  Unfd^äblid^feit  toon 
iJleifdt)  unb  3)tild)  tuberculöfer  Siliere  für  ben  2l?enfc^en  begießen.  Slugerbem  fmb 
auSgebel^nte  unb  forgfältige  Serjud^e  über  bie  j^rage  con  ber  ^nfectionSfäl^igfeit 
berartigen  ^leifdbe«  unb  ber  99Hldö  bringenb  geboten.  — 

3ur  Sl^efe  1  bemerft  ber  ^Referent,  ta^  bie  A^ülfenblafcnnjürmcr  (gd^inococcen) 
bei  ben  SWenfd^en  unb  Silieren  fel^r  ^äuftg  üorfommen.  @r  ^at  gefunben,  bog  in 
SWitteleuropa  auf  10  000  (Sectionen  boci)  50  ü)?enfd)en  mit  Sc^inococcen  behaftet  ftnb. 
2)er  .^ülfenblafentDurm  ift  ber  ^ugenbäuftanb  eines  Sanbtt>urm§  (öeS  breigliebrigen 
93anbn)urm§) ,  ber  im  §unbebarm  »obnt.  2)ie  reifen  33anbtt>urmglieber  ge!^cn  im 
Äotl^  nac^  außen  ab;  ber  ^unbefotl^  wirb  allenthalben  jerftreut,  unfere  .§au§tl^iere 
nel^men  mit  bem  gutter  bie  ^eime  auf,  in  il^rem  SDc'agen  entrcidfelt  ficJ)  aus  bem 
93anbft)urm'@i  ein  Smbr^o;  berfelbe  bo^rt  ftd^  burd^  bie  SJJagennjanb  burdl)  unb  ent« 
widtelt  ftd^  in  ber  Seber,  ?unge  ober  anbem  Organen  jimt  ^ülfenblafeniuurm.  @S 
ifl  alfo  baS  SSerl^ältnig  be§  ^ülfenblafenmurmS  gum  4"'iinbebanbn3urm  ät^nlic^  wie  ia§ 
ber  Scfiweinefinne  jum  5Wenfd^enbanbtt?urm.  ©er  SKenfd^  befommt  bie  tran!beit 
ganj  auf  biefelbe  SBeife  wie  bie  SBieberfäuer.  i^nbem  ber  SWenfdb  mit  bem  ^unbe 
näf)er  tierfei^rt,  inbem  er  ben  $unb  fü|t,  ober  inbem  er  mit  ben  (Speifen  tia§  S3anb= 
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irurm=@i  aufnimmt,  hificirt  er  [lä).  3)te  @c^inococcu§  •  ober  ^ülfeniDurmfranll^ett  ift 
naä)  feinen  (grfat)rungen  bie  brittl^äufigfte  ^ranf^ett  unter  ben  §au§fc^Ia(i)ttt)teren. 
3nbem  nun  folc^e  Organe  franfer  S^itre,  bie  üon  ben  ^letfd^befd^auern  confiScirt 
irorben  fmb,  ben  ^unben  al§  ^utter  torgeworfen  werben,  infictren  ftd^  bicfe  mit  bem 
©colef  unb  au§  btefem  (scolej  entnjirfett  fic^  ber  bretgliebrige  ^unbcbanbttJurm 
(Taenia  Echinococcus).  @o  fdjaffen  wiv  fortrcö^renb  neue  ^erbe  für  bie  i^nfection, 
unb  bie  Slufgabe  einer  rid^tigen  5"leif^6ef(!^au  wäre  e§,  foldje  gefä^rlid^e  2)inge  fidler 
ju  ternic^ten,  benn,  wenn  mir  ben  ^unbebanbwurm  feltener  "mad^cn,  fo  »erben  wir 
oud^  bie  Srtrantungen  ber  SHenfd^en  entfpre^enb  terringern.  Ueber  bie  ©efäljrlid^feit 
biefer  ^arafttenfranfl^eit  bemerft  er  nod^,  ba§  bie  |)älfte  ber  erfranftcn  ÜJienfd^en  im 
Saufe  ber  erften  fünf  3ai^re  ju  ©runbe  gel^t.  Qn  :^Slanb,  wo  |)unbe  überaus  ia\^U 
xe\ä)  finb,  ifi  aud^  btefe  Äranf^eit  fo  ^äuftg,  ba|  nad^  Berfdfiiebenen  Slngoben  I/5  bis 
f/e,  in  anbern  ©egenben  V^o  ^^^  33etD(ferung  an  ber  Ärantl^eit  leibet  unb  t^eilweife 
aud^  baran  ju  ®iunbc  gebt.  2)fan  l^at  beS^alb  neuerbingS  bort  gegen  bie  SSeimel)' 
rung  ber  §unbe  energifd^e  äJiaßregeln  ergriffen. 


3ur  @efc^i(^te  ber  ©alicplfäure. 

3n  einer  fleinen  iBrofd^üre:  2)er  9ied^t§flreit  in  ber  ^atentangelcgeni)eit  betreff enb 
bie  ©alit^lfäure  jwifd^en  ber  Si)emtfd^en  gabrif  auf  STctien  (üormalS  @.  ©d^ering) 
in  SBerltn  unb  ^rof.  §.  tolbe  (^Berlin,  ^pol^tedinifd^e  SSud^tianblung)  führen 
<S.  ©d^iering  unb  5.  $ot^  au§,  ia^  §.  Äolbe  bereits  im  2.  1860  SBerfuc^e  Der= 
offentUid^t  ijabe,  auS  benen  ^eröorgel^e,  ia%  burd^  (Sinwirfung  oon  Äo'^lcnfäure  auf 
erl^i^teS  ^l^ent^Iofljbnatron  ©alic^Ifäure  entfielet,  baß  aber  bie  genannte  "^abxit  tro^= 
bem  poüjeitic^  ge^inbevt  werbe,  ©alic^Ifäure  (auf  beren  (5r;(eugung  ^rof.  Äolbe 
am  16.  SIpril  1874  ein  preugifd^eS  patent  erlangte)  auf  biefc  Sßeife  ju  fabriciren. 

^etjben  gibt  in  einer  ^rofdfiüre:  ^nx  Streitfrage  über  baS  Äolbe'fd)e  @ali» 
c^Ifäure-^atent  (53et{in,  Qa^n^ä  SSerlag)  eine  Entgegnung,  auf  weld^e  l^ier  nur 
üerwiefen  Werben  lann. 


3ur  Slusfü^rung  ber  Qobftärfereaction. 

SSefanntlid^  wirb  bie  ^obfiärfereaction  burc^  einige  Salje  gefdjwöd^t,  ja  felbft 
ööüig  gel^inbcrt.  ©elegentlid^  ber  Unterfuc^ung  einer  SButter  auf  eine  33erfälf^ung 
mit  €tärfemef)I  l)at  nun  @.  ^ud^ot  (Comptes  rcndus,  1876  t.  83  p.  225)  gefun» 
ben,  ba^  aud^  2Ilbumin,  bie  3J?oIten  bon  geronnener  SKild^  unb  ä^nlid^e  ftidftoff» 
l^altige  ©ubftanäeu  bie  ^obftärfeförburg  öer^inbern,  wenn  mon  nid^t  einen  großen 
Ueberjd^ug  an  i^f^  ä"f£§^- 


^arftettung  üon  ^obfaliunt. 

^ellagri  fanb,  ba§  eine  terbünnte  Söfung  ton  jobfaurcm  Äalium  burd^ 
©d^üttcln  mit  ©ifenfeile,  namentlid^  in  ber  SBärme,  toüftänbtg  in  ^obfolium  über» 
gefül^rt  wirb,  o^ne  ba§  Sifen  gelöst  ober  ^ob  in  ben  ^fieberfc^Iag  übergeführt  wüibe. 
(Serid^te  ber  beutfd^en  d^emifc^en  ©efeüfc^aft,  1875  @.  1357.) 

S^iappe  unb  a«aIIeSci  (bafelbft  1876  ®.  1126)  geigen  nun,  ba§  biefeS 
sBcrfa^ren  auc^  jur  Sar^eüung  bon  :3DbfaItum  im  ®rogcn  anwenbbar  fei.  2luc^ 
3obnatrium  fönne  in  biefer  SBeife  tjortl^eil^aft  fabrilmägig  erhalten  werben.  SBüröe 
ä^nli^  wie  bei  ber  3)arfteüung  ton  ^o^^atium  fin  (Sem'enge  üon  igobnatrium  unb 
^fJatriumiobat  für  [\6)  allein,  ober  oud^  mit  Äo^Ie  geglüht,  fo  trete  ein  fe^r  beben» 
tenber  Sofeberluji  ein. 
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^lüc^tigfcit  bei  ^iitrogtpcerinä  im  S^^tiamit. 

•Hauptmann  g.  .^eg  ^at  jur  SBeflimmung  be3  SScrIufieS,  toe((i^eit  2)^namtt  buxä) 
SJerbunflung  üon  9iitroglpcerin  erleibet,  jtDei  groben  2)^namtt,  ttetc^e  feit  1871  (I) 
unb  1872  (II)  in  leidet  oerfd^loffenen  ©täfern  bei  gercöbnlid^cr  Temperatur  gefianben 
batten,  unterfud^tti  @r  fanb: 

I.  n. 


1871        1876 


1872       1876 


iJiitrogljjcerin 
Äieielgubt 
iJeucbtigfett   . 


72,98 
27,02 


69,36 

28,64 

1,80 


71,71 

26,99 

1,35 


70,30 

27,56 

1,65 


10U,00      99,8U      100,05      99,51. 
(5Wtttl^eUungcn  be§  tetbnifd^en  unb  abminipratiöen   2)?ilitär»Somtt6  ju  ÜBten  über 
®egenftänbe  be§  2lrtiüerie  =  unb  ®enieroefen§.) 


(Subftitution  bes  2tnilin§  im  Slnilinfd^iparj  burc^  anbere  SllMoibc; 
üon  ^.  Saut^. 

Serben  an  >Steüe  be§  SlnifinS,  wie  ba§[elbe  in  ben  SSorjd^riften  für  Stnilin- 
fc^roarj  mit  c^Iorfaurem  «Salj  unb  SKetaK*,  fpecieE  Äupferfalj  öermifc^t  lüirb,  anbere 
Sllfaloibe  betfelben  Ojpbation  unter  ben  gleiten  33ebingungen  au§gefe^t,  fo  gibt  baS 
9citraniUn  ein  ©unlelcbamoiS  üon  öerfd^iebentlid^er,  mitunter  refebafarbiger  D'iüan- 
cirung.  Senj^Ienpl^enptamin  liefert  ein  ©d^warj,  beSgleid^en  ^^enplenbiomin,  unb 
gwar  fcbeint  le^tereS  ©d^roorg  bei  33erü^rung  mit  ©äuren  fel^r  toenig  grün  ju  wer» 
ben.  Soluplenbiamin  gibt,  je  nad^bem  für  bie  3erlegung  ber  Sblorfäure  eine  Äupfer^ 
(Sifen»,  S§rom=  ober  3in"*'fi^&'n^"ng  gewä'^It  irorben  ifi,  eine  9flei!^e  öon  eckten 
braunen,  cac^ou»  unb  mobefarbigen  Sinnen;  ebenfo  entiuideln  (Semenge  üon  iJiapb* 
i^lamin  unb  Solu^lenbiamin  eine  beliebig  gro^e  3lu8tr>al^l  ber  »erfd^iebenften  Siüancen 
auf  SBaumiüoCgeiüeben.    (9^ad^  bem  Bulletin  de  Mulhouse,  1876  @.  529.)      tl. 


2lnalpfe  foffiler  tnoc^en. 

3n  ber  ^ötfU  füblic^  üon  OltuSj  bei  bem  2)orfe  Siersbanowice  in  9tufrtfdb= 
<|3oten  finbet  f\äj  in  einer  erbig  faUigen  SD^laffe  eine  große  2J?enge  fofftler  finod^en 
be§  Höhlenbären  (ursua  speläus).  '@in  Oberfd^enfelfnod^en  ^atte  naä)  trodct 
(iDer  Sanbroirtl),  1876  ©.  458)  folgenbe  Sufommenfefeung: 


f^eud^tigfeit 
Organifc^e  ©ubftanj 
ßalferbe 
iDiagnefta    . 
Äo^Ienfäure 
^^ogpborfäure 
^tuor,  (Sifen 


7,27 

7,53  mit  0,79  <proc.  ©tidftoff. 
46,37 

0,11 

4,33 
34,18 
©puren 

"9977^ 


Serid^tigungen.  2luf  SLafel  VII  fmb  bie  S^lamen  ^iggS  unb  SSourbouje 
(5ig.  9  unb  lö)  ju  üertaufc^en.  —  ©.  345  in  ZciUUi  VI  ifi  neben  5,5770  gott 
fialt  161mm,733  ju  fe^en  141,656. 


Z)vu(f  unb  S3er(ag  ber  3-  ®-  Sotta'fi^en  Sud^l^anbltutg  in  ^uäibuvg. 
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Jotizen  üott  der  ^eltausjlellung  in  Philadelphia  1876; 
cott  Jnsenieur  IRuIIer-llflelthtors. 

5Kit  äbbilbungen  im  Seit  unb  auf  Safel  XI. 
(gortfe^ung  üon  @.  30  bteje«  SBanbeS.) 

63)  Äegelräöer-^rä^mafd^ine  öon  (S.  ©rube. 
(3)Zit  ^oljfc^nitt  imb  ^ig.  1  bi§  3  [a.b/1].) 

3tDei  2öer!jeugmafc^inen  gutn  33earbeiten  ber  3^^ttform  eiferner 
Äcgelräber  toaren  in  ^l^ilabelp^ia  au^gefleHt.  S)ie  eine  in  foloffalen 
S)imenfionen,  um  Äegelräber  bi^  §u  3°^  ©urd^meffer  ju  pöbeln,  au§= 
gefül^rt  üon  bem  berül;mten  3)]a[^inenfabrifanten  ®.  ^.  ßorlife  in 
^rotoiöence  —  bie  jtoeite,  faum  üon  ber  @rö|e  einer  5Rä^maf(^ine, 
5um  träfen  üon  Äegelräbern  bi0  UO"""^  ©urd^mefler ,  erfunben  unb 
patentirt  üon  einem  ©eutfc^en,  6.  ©rube. 

58on  ber  Ie|tern,  beren  Slrbeitlprincip  üottfommen  neu  ift,  toä^renb 
bie  6orIiBs§rä§mafd^ine  bei  munberbaren  ®etailaulfü^rungen  in  i^rem 
©runbgebanfen  bod^  fd^on  tüieberl^olt  üon  SInbern  üerförpert  lüorben 
Yoax,  möge  e§  un§>  gefiattet  fein,  junäc^ft  ju  berichten. 

S)ie  3fl^"form  tüirb  l^ier  mittele  eineä  gräfer§  ^ergefteUt  unb  fötxnte 
in  golge  beffen  befanntermafeen  nur  bann  üottfommen  genau  iüerben, 
toenn  eä  möglid^  toäre,  bie  Sontour  beä  ^^räferä  felbft  beim  SSoriüärt§= 
fd^reiten  gegen  bie  ^egelfpi^e  gleid^mä^ig  ju  üerjüngen.  ^Rac^bem 
bie0  pra!tifd^  unausführbar  ifi,  begnügte  man  fid^  bei  ber  bisher 
üblid^en  ^räSmetl^obe  conifc^er  Diäber,  bem  ^räfer  bie  ^^^ncontour  be§ 
äußern  St^eiüreifeg ,  bie  SSeite  ber  innern  Qahnliidc  3U  geben,  ben- 
felben  fd^ief  gegen  "iia^  ^af)nm\ttd  einjufteflen  unb  nun  junä4>ft  bie  eine 
©eite  fämmtlid^er  Qä^m,  bei  nochmaligem  S)urd^gang  beS  diate^  unb 
Umftettung  be§  gräferS  bie  anbere  @eite  ber  Qä^m  abjufräfen. 

Sei  ber  @rube'fd;en  gräSmafd^ine  toirb  felbftöerftänblid^  ber 
principieHe  3)Zangel  bei  ^räfenl  conifd^er  Sfläber  nid^t  behoben,  unb  auä) 
^ier  toerben  bie  ©rjeugenben  ber  3o^nfIan!en  parallel  ju  einanber,  roai)- 

»inglet'ä  })oH?t,  Sournal  S3b.  223  .§.  5.  30 
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renb  fie  correcter  SSeife  alle  jur  ^egelfpi^e  contoergircn  foHten;  bagegen 
lüirb  ^a^  ©inftetten  ber  Wa\6)xm  tcefentlic^  üereinfad^t ,  bie  6^mmetrie 
ber  beiben  ©eiten  jebeS  3a^ne§  unter  attert  llmftänben  gefiebert  unb 
bag  ganje  3^ab  bei  nur  einem  Umgang,  alfo  na^eju  in  ber  l^atben 
3eit,  fertig  gefd^nitten. 

®a§  3Jlittel,  aUe  biefe  SSort^eile  ju  erreid^en  unb  ber  ingeniöfc 
©runbgebanfe  ber  gangen  ßonftruction  befielt  barin,  bem  auf  getoij^m 
lidie  2trt  l^ergeftellten  ^räfer  au^er  feiner  längl  ber  3al^nflan!e  fort= 
fd^reitenben  ^Betoegung  nod^  eine  üuerbeföegung  ju  ert^eilen.  ajlittels 
berfelben  xüdt  ber  gräfer  auf  ber  einen  ©eite  ber  Qa^nlüäe  bor,  ge^t 
längs  ber  anbern  ©eite  gleid^faHS  fd^neibenb  jurücf  unb  bie  S^^nlüät 
ift  üoHenbet,  tpenn  man  nid^t  üorjiel^t,  ben  ^räfer  nod^mals  burd^paffiren 
ju  laffen,  hjobei  er  nun  läng§  ber  ple^t  gefd^nittenen  ©eite  l^inauf*  unb 
längs  ber  erft  gefd^nittenen  jurüdfgel^t,  bi§>  er  aufeer  (Singriff  !ommt, 
iüorauf  ba§  ju  fd^neibenbe  9lab  um  eine  S^eilung  üerbrel^t  unb  bie 
neue  ^df)nlMe  in  gleid^er  2ßeife  auSgefräSt  ipirb. 


S)ie  praftifc^e  SluSfü^rung  bie^eS  SlrbeitSprincipeS  ifl  in  öorftel^enbem 
^oI§fd^nitt,  h)elc^er  bie  SKuSftellungSmaf^ine  barfteHt,  erfid^tlid^;  fettbem 
ift  bie  3Jlafd^ine  in  ben  2)etail§  öerbeffert  unb  fpeciell  ber  2lntrieb  beS 
^räferä  conftructiöer  angeorbnet  irorben,  roie  bieg  in  ben  ©fijgen  j^ig.  1 
bis  3  in  gföei  Slnfid^ten  unb  im  ©runbrip  (le|terer  bei  niebergebre^tem  ^räS^ 
fupport  b)  bargeftellt  ift.  ^ier  finb  auf  bem  ©tänber  ber  3Jiafd^ine  bie 
jtuei  ^auptt^eile,  bie  ©infpannöorrid^tung  a  unb  ber  gräSfupport  b  an^ 
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gebrad^t.  ßrj^ere  trägt  ein  Sc^nedfenrab,  auf  beffen  üerticale  2BeIIe  ba§ 
ju  fräfenbe  0lab  aufgefpannt  »irb.  ^urd^  eine  Sd^nede,  bereu 
tebel  k  auf  eine  S^^eilfd^eibe  t  einfpielt,  wirb  bie  SSerfteßung  be§ 
2lrbeit§fiüdfe§  um  je  eine  2;i^eilung  non  |)anb  beicerffielligt. 

2)er  ^rä»fupport  b  mu§  junäc^ft  in  ben  entfpred^enben  2Bin!el  beS 
2:§eilfreigconu§  eingefleHt  toerben  unb  au^erbem,  je  nad^  ber  ©röfee  be§ 
ju  fräfenben  9tabe§,  gegen  balfelbe  ju  nerfd^ieben  fein.  2lu§  le^term 
©runbe  ift  ber  grägfupport  nid^t  birect  an  bem  Stänber  befeftigt,  fonbern 
mittels  einer  «Sc^Iittenfül^rung  burd^  ba§  ^»anbrät)  h  einer  SängSbetoes 
gung  gegen  bie  ©infpannüorrid^tung  ju  fä^ig.  2luf  biefem  ©erlitten  ifi 
ber  ^rälfupport  b  um  bie  S^vU^  z  /  z'  brel}bar  unb  fann  mittels  ber 
Schraube  s  innerl^alb  eines  SluSfd^IagetDinfelS  üon  90''  beliebig  öerbre^t 
unb  eingefteHt  tcerben.  ®ie  6d^raube  s  ift  mit  i'^rem  untern  ßnbe  in 
einem  brel^baren  ^alS  mit  bem  «Schlitten  üerbunben  unb  greift  in  eine 
3Jiutter  ein,  bie  im  fd^tningenben  Support  brel^bar  gelagert  ifi  (^ig.  2); 
ein  2(nfa|  ber  3J?utter  tuirb  in  ber  gefc^li^tem  (£cale,  bie  am  untern  ^alS* 
lager  ber  ©d^raube  befeftigt  ift,  gefül^rt  unb  jeigt  mittels  eines  ^nbej* 
ftric^eS  ben  5JteigungSiDinfel  beS  Supportes  an. 

3}^ittelS  biefer  jtoei  58etregungen  !ann  ber  ©upport  berart  eingefteüt 
irerben,  bafe  ber  33oben  ber  ^a^nliide  bie  rid^tige  ^Reigung  unb  bie  innere 
3al)nlüdfe  bie  richtige  Söeite  erhält.  @S  roirb  nämlid^  ber  ben  gräfer  tragenbe 
äßerfjeug^alter  w  auf  einer  gül^rungSfpinbel  c  gefül^rt,  beren  3}littellinie  bie 
®re^ungSad^fe  zz'  beS  f(^tüingenben  Supportes  fd^neibet  unb  mit  bems 
felben  mittels  ber  Straube  s  in  ben  entfpred^enben  D^eigungStüinfel  ge= 
ftettt  »erben  !ann.  2)ie  33orrüdung  beS  äßerfseug^alterS  w  erfolgt  burd^ 
bie  Schraube  d,  toeld^e  jur  gü^rungSfpinbel  c  parallel  läuft  unb,  »ie  in 
^igur  2  angebeutet,  mit  i§rem  obern  ©übe  im  Support  b,  am  anbern 
^x(t)e  in  einem  auf  ber  Spinbel  c  befeftigten  2lrm  gelagert  \% 

3um  eintrieb  beS  gräferS  trägt  ber  äöerfjeug^alter  w  hinter  ber 
in  Spi|en  gelagerten  ^räsfpinbel  x  eine  jtceite  2SeIIe  j,  trelc^e  mit 
X  burc^  Stirnräber  cerbunben  ift.  SlnberfeitS  erfolgt  ber  SKafc^inen- 
antrieb  auf  bie  mit  §eft;  unb  SoSfc^eibe  rerfe^ene  äöelle  e  unb  öon 
biefer  mittels  eines  auf  ber  2)re]^ungSad|fe  z  lofe  auffi^enben  StirnrabeS 
auf  bie  SBelle  f ,  bie  in  einem  2lrme  gelagert  ift,  tnelc^er,  auf  ber  2)re^ungS= 
fpinbel  z  befeftigt,  fid^  gleichseitig  mit  bem  fc^toingenben  Support  b 
üerbre^t.  S5on  ber  3öelle  f  enMid^  ge^t  bie  33eföegung  auf  bie  aSelle  y 
beS  2Berfjeugl)alterS  über ;  nad^bem  aber  biefer  foroo^l  eine  ^in  unb  |er 
ge^enbe,  als  au^  eine  fpäter  §u  befpred^enbe  Duerbetüegung  ausführt, 
fo  ift  eine  fefie  Kupplung  felbftoerftänblic^  ni(^t  antoenbbar»  @S  tourbe 
ba^er  bei  ber  altern,  im  ^oljfd^nitt  bargefiettten  StuSfü^rung  bie  SBelle  f 
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ohexf)alh  ber  ©re^ung^ac^fe  z  z'  angeorbnet  unb  öon  biefer  aus  mittels 
einer  @lieber!ette  auf  bie  2BeIIe  y  übergegangen ;  neuerbing§  aber  tpirb 
an  f  unb  y  je  ein  Hniöerfalgelen!  angebrad^t,  mit  bemfelben  eine  jicei^ 
tl^eilige  3ioi[d^entr)eIIe  toerbunben,  bie  fi(|  üerlängern  unb  toerfürjen  fann, 
unb  berart  in  foliberer  SBeife  bie  SSeföegung  auf  ben  gräfer  übertragen. 

S)ie  bi^  je^t  befd^riebenen  S^^eile  finb,  lüie  oben  bemer!t,  nur  im 
©tanbe  ben  58oben  ber  ^a^^nlMe  eine§  ^egelrabe^  ju  fd^nciben,  genügen 
bagegen  Dottfommen  jum  Slu^fräfen  t>on  ©tirnräbern.  5Daju  toirb 
ber  fd^n)ingenbe  6upport  b  fammt  ber  barin  gelagerten  ©pinbel  c  unb 
Schraube  d  üertical  gefteHt  unb  ber  SBerfjeugl^alter  w  mit  bem  conti^ 
nuirlid^  rotirenben  ?^räfer  Iäng§  be§  auf  ber  ©d^necfenrabloelle  aufge= 
fe|ten  ©tirnrabe^  auf  unb  nieber  gefü{;rt.  3)ie  ttox-  unb  rüdgängige 
S3etüegung  ber  ©d^raube  d,  fotoie  bie  SSerftellung  be^  gu  fd^neibenben 
9labe§  erfolgt  üon  ^anb;  erftere  mittels  beS  auf  s  angebrachten  ®riff= 
räb(^enS,  le^tere  burd^  bie  Kurbel  k. 

©oHen  ©tirnräber  mit  fd^iefen  Söl^"^"  gefd^nitten  inerben,  ioie  fie 
getoD^nlid^  aU  ©d^nedEenräber  Sßemenbung  fxnben,  fo  !ann  bei  un= 
üeränberter  üerticaler  ©tettung  beS  fd^mingenben  ©upporteä  b  ber  ge= 
h)ünfd^te  fc^iefe  ©d^nitt  baburc^  ergielt  tüerben,  ba^  bie  ^ü^rungSfpinbel  c 
unb  mit  il^r  bie  ©d^raube  d  nid^t  feft  gelagert,  fonbern  am  obern  @nbe 
in  Kugellagern  betoeglic^  finb,  ttJäl^renb  baS  untere  ©nbe  öon  c,  loie 
bieS  fpeciett  au§  bem  ^olgfc^nitt  unb  ber  ^igur  l  !lar  erfid^tlid^  ift, 
innerl^alb  beS  ©upportrai^menS  b  auf  einem  Ouerfupport  m  in  ber 
SängSrid^tung  ber  $Drel^ung§a(^fe  z  z'  oerfd^oben  lüerben  !ann.  S)a  bie 
©(^raube  d  an  biefem  ©nbe  Don  ber  gü^rungSfpinbel  c  getragen  tt)irb, 
folgt  fie  felbftt)erftänbli(^  ber  Setoegung  ber  le^tern.  S)er  üuerfupport  m 
ift  bann  in  ber  erforberlid^en  ©tellung  feftgullemmen  unb  baS  ©d^nedens 
rab  genau  fo  irie  ein  ©tirnrab  5uf4>neiben;  ber  größte  juläffige  ®urd^- 
meffer  oon  ©d^necEen=  unb  ©tirnräbern,  toeld^e  bie  l;ier  öorliegenbe 
3}lafd^ine  no4)  aufnimmt,  beträgt  400°"™. 

^aä)  bem  3SorauSgegangenen  hjirb  nun  bie  ^erfteffung  t3on  Äegel- 
räbern  auf  ber  ©rube'fd^en  3Jiafd^iue  leicht  öerftänblid^.  2)ie  richtige  ©in- 
ftellung  beS  f(^iüingenben  ©upporteS  b  ift  fd^on  früher  erörtert  tüorben, 
bie  3)iöglid^!eit  einer  Ouerbeioegung  beim  ©c^neiben  ber  ©d^necfen= 
räber  bargefteEt;  e§  l^anbelt  fid^  fomit  nur  me^r  barum,  toie  biefe 
üuerbeioegung  jur  ^erftettung  ber  ^af^nlM^  be§  KegelrabeS  benu|t 
toirö.  Um  bie§  ju  erreid^en,  mu§  mit  bem  9tüdfgang  beg  ^räferS 
Pon  ber  Äegelfpi^e  ber  üuerfupport  m  red^tS  ober  linlS  anä  feiner 
3Jlittelftettung  betoegt  toerben,  je  nac^bem  bie  redete  ober  linfe  ^a^n^anU 
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bearbeitet  iDirb ;  beim  Slufgang  be§  gräfer^  bagegen  muB  fic^  ber  üuer= 
fwpport  entfprec^enb  feiner  3JiitteIfteIIung  nähern. 

Seibeö  gefd^ie^t  automatifd^  burd^  bie  9)lafd^ine,  fo  ba§  ber  3lrbeiter 
nur  bie  Verbreitung  beS  Slrbeit^jltüdeä  um  je  eine  S^l^eilung  üorgunel^men 
^at.  ®er  Querfupport  m  trägt  am  einen  @nbe  ein  3Iuge,  in  ba§  bie 
ßugftange  r  eingreift,  beren  anbereS  6nbe  mittele  eines  ©leitbadenS  in 
ber  Äurbelf(^eibe  g  rabial  üerfteCbar  ift;  biefe  erl^ält  burd^  ^egelrab- 
überfe^ung  bon  ber  Slntriebltoelle  e  eine  langfam  rotirenbe  Setoegung 
mitget^eilt.  ^ierburc^  tnirb  ber  Üuerfupport  m  unb  bamit  ba§  untere 
©übe  ber  ©pinbel  c  unb  ber  ©d^raube  d  innerl^alb  beg  (Supportes  b 
^in=  unb  ^erbeföegt.  ©leic^geitig  fommt  baS  auf  d  befeftigte  ©perr^ 
rab  V  abtüed^felnb  mit  gtoei  in  ben  ©ügjen  nid^t  erfid^tlid^  gemad^ten 
©perrKinfen  in  Eingriff  unb  fe|t  babur(^  bie  ©d^raube  d  abtüed^felnb 
in  red^t§:  unb  Iin!Sgängige  SSetoegung,  fo  bafe  beim  SluS gange  beS 
üuerfupporteS  mit  ber  SJlittelfteUung  ber  2ßer!jeug!^alter  ftetS  §urüdf; 
gefc^raubt  toirb,  toä^renb  er  beim  SiücEgange  beS  OuerfupporteS 
5ur  SJiittelftettung  gegen  bie  ^egelfpi^e  ö  orr üdft.  ©aburc^  entfielet  bie 
eingangs  befd^riebene  2lrbeitStDeife ,  ioeldpe  bei  einmaligem  3?or-  unb 
McEgange  bie  ^a^^Iwcfß  fßitiö  l^erfteUt. 

^ie  ©infteHung  beS  iQuerfupporteS  auf  ben  erforberlic^en  |)ub  ift 
fe^r  einfach  ju  betoerffteHigen  berart,  bafe  ber  gräfer  in  feiner  untern 
©teHung  bei  einer  f)alben  Umbrel^ung  ber  Äurbelfd^eibe  g  unb  auSge= 
löSter  3[}orrütfung  grabe  bie  öoEe  Qa^nlMe  beS  äußern  2;i^eiI!reifeS  be- 
ftreid^t.  2)ann  ioirb  bie  ^ierburi^  erhielte  ^al^nform  bie  genauefte,  tneld^e 
fid^  überl^aupt  mit  Slniüenbung  eines  gräferS  erzielen  Iä§t,  unb  für  äffe 
üeinen  9iäber  öolüommen  genügenb. 

®ie  3Jlafd^ine  ift  einfad^,  Juirffam  unb  leidet  ju  bebienen  unb  bie 
gange  2lnorbnung  fo  ^^ed^t  amerifanifd^",  ba^  eS  tüo^I  mand^en  @nt^u= 
fiaften,  toelc^e  nur  jenfeitS  beS  OceanS  med^anifd^eS  @enie  entbedEen, 
fc^lüer  faffen  bürfte,  ju  glauben,  ba|  fie  eine  lanbSmännifd^e  ©rfinbung 
t)or  fid^  ^aben. 

^ie  SSertretung  bon  ©rube'S  ^egelräber ;  f^räSmaf (^ine  l^at  bie 
^irma  ^a^l!e  unb  S)etleffen  in  Hamburg,  StöbingSmarft  34,  über= 
nommen. 

64)  Äegelräber  =  §obeImafd^ine  oon  ®.  ^.  ©orlii 
(3Jiit  Jpoljfd^nitt  unb  gig.  4  bis  7  [a.b/3].) 

^er  berühmte  ©rfinber  ber  mobernen  5Dampfmafd^inen=©teuerungen, 
®.  ^.  Sorlife,  ^atim  gleid^en  ^al^re  mit  feinem  erften  S)ampfmafd^inen= 
patente    1849    eine    Äegelräberl^obelmafd^ine    patentirt    unb    l^iernac^ 
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eine  Wla\6)im  conftruirt,  bie  nod^  ^eute  in  ber  gabri!  ber  ßorli^  = 
ßornpan^ju ^ßroüibence  (3fl^obe S^Ianb)  arbeiten  [ott.  ®ie SlusfteUungä^ 
maf(^ine  ift  in  ä^nlic^er  SBeife  conftruirt  unb  arbeitet  nad^  bemfelben 
Särbeit^principe,  ba§  in  ber  SBefen^eit  barin  befielet,  bie  3a|)nform  mittels 
einel  ^obelmefferS  ju  bearbeiten,  beffen  (Schnittlinie  na(^  einem  3)lobeII= 
gal^ne  (©d^ablone)  öeränberlic^,  unter  aßen  Umftänben  aber  nad^  ber 
6pi|e  beS  STl^eilfreiSconul  gerid^tet  ift. 

es  leud^tet  ein,  ba^  baöfelbe  ^rincip  allen  Äegelräber^^obelmafc^inen, 
lüeld^e  correcte  ^a^nflanfen  erzielen  tootten,  ju  ©runbe  liegen  muB,  unb  e§ 
ift  iDO^l  ben!bar,  bafe  felbft  bie  Priorität  be§  erften  «^atenteä  öon  ©.  ^. 
ßorli^  öon  anbern  ßonftructeuren  angeformten  lüerben  fönnte^;  bie 
^egelräber-^obelmafd^ine,  toeld^e  burc^  bie  SJ^afcS^inenfabri!  öon  S.  21. 
3fliebinger  auf  ber  SBiener  SBeltauSftellung  1873  attgemein  be^ 
tannt  geworben  ift,  arbeitet  genau  nac^  bemfelben  ©pfteme  unb  bürfte 
jubem  für  gleid^e  SlrbeitSftücfe  bebeutenb  bittiger  l^erjuftellen  fein,  aU 
bie  öon  ©orlife  in  ^l^ilabelpliia  auSgeftettte  SlrbeitSmafd^ine.  ©ennod^ 
beanfpruc^t  biefelbe  auBerorbentlid^eS  ^ntereffe  junäc^ft  burc^  il^re  folof- 
falen  Simenfionen ,  'iia  fie  Äegelräber  bis  ju  3°^  5Durd;meffer  aufju* 
nel^men  üermag,  befonberS  aber  burc^  bie  geniale  SluSfü^rung  atter 
^Details,  toelc^e  einen  ungetool^nlidm  j^ol^en  ®rab  »on  ©enauigfeit  üer= 
bürgen. 

®ie  Figuren  4  unb  5  jeigen  bie  SKafd^ine  in  ben  beiben  2lnfi(^ten, 
erftere  im  t^eiltreifen  ©c^nitt  burd^  ben  SlntriebSmed^aniSmuS ;  ber  bei* 
gegebene  ^olsfd^nitt  gibt  ein  perfpectiüifd^eS  S3ilb  nac^  einer  ^^otograp^ie 
l^ergeftettt.  S)aSfelbe  geigt  baS  ju  bearbeitenbe  9flab  (beffen  Qäi)ne  ent= 
föeber  rol^  gegoffen,  norgefräSt  ober  aud^  auf  ber  6orlife:9Jlaf(^ine  auS 
bem  sollen  get;obelt  toerben  muffen,  e^e  bie  genaue  ^o^^fonn  gegeben 
teirb) ,  aufgefpannt  auf  einer  ^origontalen  |)o^ln)ette  H ,  bie  in  einem 
langen  |)alfe  beS  ©efteUeS  A  gelagert  ift  unb  am  l^intern  ßnbe  baS 
grofee  SCl^eilungSrab  D  (4",900  ©urd^meffer)  aufgellemmt  trägt;  bas- 
felbe  tüirb,  toie  aus  gigur  5  erfid^tUc^,  burd^  ßinlegleile  ftetS  an  ber 
Sauf  fläche  be§  Sagerl^alfeS  gehalten,  toä^renb  bie  2BeEe  H  je  nad^  ber 
©röBe  beS  SlrbeitSftüdeS  üor  unb  gurüdE  gefd^oben  »erben  !ann.  2tuf 
bem  abgebre^ten  Umfang  beS  ^^eilungSrabeS  ioerben  oerfd^iebene  Steigen 
genau  äquibiftanter  Söc^er  eingebohrt,  um  bie  erforberlic^en  ©int^eilungen 
beioirfen  §u  !önnen;  bie  SSerbre^ung  beS  3tabeS  gefd^ie^t  burd^  ein  ®e- 
triebe,  hjeld^eS  an  ber  üerja^nten  ©eite  beS  UmfangeS  angreift  unb  öon 
^anb  je  um  eine  ^^^eilung  üerbrel^t  toirb,  fobalb  ber  (Schnitt  üottenbet 
ift.  3)ie  gange  Slnorbnung  beS  SOiec^aniSmuS  jum  ©inftetten  unb  ^^eft^ 
1  »jl.  1873  209  241  5«ote  73. 
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üemmen  be^  2;^eilunggrabe§  ifi  äufeerft  praftifc^  unb  compact,  iüürbe 
ung  aber  in  ber  Sefd^reibung  iDol^I  ju  toeit  führen;  föefentlic^  ift  ber 
grofee  Umfang  be§  Sl^eilungärabeg  D,  tüelc^er  einen  immerhin  möglid^en 
®enauig!eit§fe]^ler  ber  ©int^eilung  erft  mel^rfac^  öerfleinert  auf  "oaä 
Slrbeit^ftüd  überträgt. 

3n  gleicher  SBeife  ift  ber  3)iobeIIja^n  jicei  big  brei  Wlal  loeiter  aU 
bog  ^obelmeffer  üon  ber  Äegelfpi^e  entfernt  unb  im  felben  3Jia|e  gegen- 
über ber  3a^nftö"'^e  öergröfeert.  ©erfelbe  liegt  auf  ber  ^erip^erie  beS 
ju  einem  ^rei^quabranten  anfteigenben  3Jtaf(^inengefteÜeg  A  in  bem 
SBügel  b  eingefpannt;  an  feine  Äante  ir>irb  buri^  ein  ©emid^t  mittele 
ber  ©d^nur  s  ber  fc^tt)ingenbe  ©upport  S  mit  einem  pl;runggftifte  an- 
gepreßt, toä^renb  berfelbe  gleid^jeitig  nad^  jebem  ©(^nitte  n}eiter  nad^ 
abiDärtg  öerfteEt  tüirb ;  ba§  ©igengeiüid^t  be§  ©upporteS  ift  babei  burci^  ein 
jtoeiteg,  unter  bem  gu^oben  angebrachte^  ©eföid^t  aufgehoben,  iDelc|e0 
auf  S  mittele  ber  Schnur  s'  einioirft. 

i^m  ©upport  S  gleitet  ber  eigentli^e  Söerfjeugträger  w  (^ig.  5), 
ber  burc^  ^«^"ftattge  unb  ©etriebe  üon  einer  SÖBelle  p  auf  unb  nieber 
beioegt    loirb    unb   beim  3fiiebergange  fd^neibet.     3(^ac^bem   fomit   baä 
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2lrbeit§ftürf  feflfte^t  unb  bag  WHi^it  beiregt  tüirb,  iräre  bie  2Kafd^ine 
richtiger  mit  ,,©^Qping"'  ober  „§eilma|d[)ine"  ju  bejeic^nen. 

2)ie  2öette  p,  im  ©d^nittpunft  ber  Slc^fe  xx  unb  jy  (§ig.  5), 
ift  in  ber  jtoeiten  ^älfte  B  beä  3)iaf(^inenge[teaeö  gelagert,  mlä)e&  jur 
Lagerung  ber  ^o^ltoelle  H  unb  jum  üuabranten  A  ber  ©upportfü^rung 
genau  rec^tminflig  fte^t.  2)er  Slntrieb^mec^ani^mu^  ift  in  ^igur  4  im 
g(^nitt  bargefteEt,  unb  man  erfie^t,  bafe  bie  3a^nrabüberfe^ung,  3flie^ 
menantrieb  mit  üerfc^iebenen  ©efc^tuinbigfeiten  für  ^Sor-  unb  9lü(fgang, 
Umfteuerung  ber  3)iafd^ine  burc^  fteUbare  2(nfc^Iäge  mittele  beö  euv- 
Portes  w,  in  ä^nlid^er  äßeife  lüie  bie  2:ifc^beiüegung  einer  <pobelmaf^ine 
angeorbnet  finb ;  überrafd^enb  i|l  babei ,  gegenüber  ben  anbern  2)imeu* 
fionen  ber  3Jiafd;ine,  bie  geringe  53reite  beö  2lntriebSriemen8  t>on  32'"'", 
loelc^e  bcutli^eä  3eugniB  ber  ooUenbeten  SluSfü^rung  unb  rationellen 
SlrbeitSireife  ber  3)lafd^ine  ablegt. 

3n  bemfelben  2;^eile  B  beS  5IRafc^inengefteIIeg  ift  über  ber  SßeHe  p 
eine  ^o^IireEe  gelagert  (j^ig.  4),  trelc^e  einen  3apfen  T  angegoffen  tragt, 
loelc^en  man  paffenb  mit  „©upportträger"  bejeic^nen  fann.  Stuf  bem^ 
felben  ift  nämlic^  ber  Support  S  mittels  einer  langen  ^^lahe  bre^bar 
aufgefegt  unb  ertjält  ^ierburc^  einerfeitS,  inbem  er  fic^  mit  bem  ©up: 
porträger  T  um  bie  Sic^fe  p  bre^t,  bie  ßinfteUung  auf  ben  entfprec^enben 
32eigungSiDinfel,  foirie  ben  Sorfd^ub  öom  3«i^"fopf  jum  ^^^nfufe,  toä\)- 
renb  anberfeits,  burd^  ^re^ung  beS  ©upporteS  S  um  T,  bemfelben 
ermöglicht  mirb,  ber  (£ontour  beS  aiJoöeüja^neS  ju  folgen.  2)ie  mit  bem 
2öer!jeug^alter  w  oerbunbenc  3*i^»ftange  ift  im  ©upport  S  in  beffen 
Verlängerung  nad;  abirärts  geführt  (^ig.  5)  unb  mirb  oon  bem  auf  ber 
Sßelle  p  aufgefd^nittenen  ©etriebe  auf  unb  nieber  betoegt;  bamit  aber 
bei  Verbre^ung  beS  ©upporteS  um  T  fein  Älemmen  ber  Qä\)ne  erfolgt, 
finb  bie  S<^^ne  ber  ^a^nftange  einjeln  um  je  einen  B^Pfe^  bre^bar  in 
biefelbe  eingefe^t,  toie  bieS  im  ©d^nitte  aus  ^igur  4  erfi(^tlic^  ift. 

Ueber  baS  ©etriebe  Ijertoorragenb  unb  baSfelbe  in  ber  Slnfid^t 
^igur  5  nerbecfenb,  ift  eine  ©c^eibe  angebracht,  bie  fic^  in  einem  an  S 
angefc^raubten  2lrme  frei  betoeglic^  bre^en  fann.  2ln  berfelben  finb  §n)ei 
^ebel  befeftigt,  ber  eine,  nad^  aufroärtS  gerichtet,  in  iJerbinbung  mit  ber 
3ugftange  z,  ber  anbere,  nac^  abiüärtS  gerii^tete,  mit  einer  ^rictionä* 
roüe  in  ber  3iut^  n  einfpielenb,  bie  in  ^^igur  7  in  Stnfic^t  unb  ©runb* 
riB  gejeic^net  ift.  2)iefe  Jßorrid^tung  bient  als  UmfteuerungSmec^aniSmuS, 
inbem  bie  3"9fi*^"9^  ^  ^^^  Slnfc^lägen  öerfe^en  ift,  burc^  meiere  fie  am 
(^nbe  beS  ^ubeS  öom  2Ber!jeugträger  w  mitgenommen  tttirb.  2)abur4l 
ic^tt)ingt  ber  untere  2lrm  nad^  rechts  ober  lin!s,  fc^iebt  hierbei  bie  3fiut^  n 
porträrts  ober  rüc!n?ärts  unb  Peränbert  gleic^jeitig ,  ba  fie  burc^  eine 
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3ugflQnge  mit  ben  Stiemengabeln  üerbimben  ifi,  bie  Stellung  ber  2ln^ 
triebSriemen. 

e§  erübrigt  nunmehr  ncd^  bie  2)arfteaung  ber  2ßorrü(fung  unb 
Seitirärt^beiregung  beg  ©upporteg  S;  biefelbe  gefd^ie^t  am  obern  (Snbe 
be§  6upporte§,  tüelc^eö  in  gigur  6  in  toergröfeertem  3KaBftabe  unb  mit 
Seglaffung  beö  Ouabranten  A  ^erau^gejeid^net  ij^.  <pier  bebeutet  tüie 
früher  w  ben  2Ber!jeugträger,  S  ben  Support,  an  toel^en  ber  Slnfa^  L 
gefd^raubt  ift,  s'  bie  Schnur  ju  bem  augbalancirenben  @egenh)id^t  unb  z 
bie  toom  SBer!jeugträger  belegte  3ugftange,  beren  ^-unction  jum  Um^ 
fteuern  bereite  befc^rieben  n^urbe,  unb  irelc^e  gleid^jeitig  jum  ^hroäxU- 
fteuern  beö  Supportes  längö  be§  am  Ouabranten  A  feftgeflemmten 
3a^nfegmente§  Z  bient.  S)ie  33en?egungeübertragung  mittels  ^ugftange, 
Sftatfc^e  unb  9iäberüberfe|ung  auf  baS  ©etriebe  g  ift  auS  ber  ^eid^nung 
flar  erfic^tlic^  unb  hiermit  bie  2tbiüärtSfteuerung  be§  ^obelmejferg  in 
ber  Ülid^tung  beS  Pfeiles  ber  gi^ur  6  gegeben.  ©leic^jeitig  foll  fic^ 
jebod^  baSfelbe  aud^  feitlic^,  normal  gegen  bie  3^iti^nungSebene,  Perfd^ie^ 
ben,  bamit  bie  ^a^nflanfe  nic^t  gerablinig,  fonbern  naä)  ber  erforberli4)en 
ßuroe  gefd^nitten  föirb. 

3u  biefem  3^^^^^  ift  baS  ©etriebe  g  breiter  als  bie  3'^^nftange  Z 
unb  geftattet  eine  Seitenbeiregung  beS  Supportes  S  um  ben  3^Pfß" 
beS  SupportträgerS  T.  ^eroorgebrac^t  n?irb  biefelbe  bur^  ben  Stift  t, 
inelcber  mit  bem  an  S  befeftigten  3lnfa^e  L  öerbunben  ift  unb  mittels 
beS  im  feftge!lemmten  S3ügel  b  gelagerten,  ücn  ber  Sd^nur  s  normal 
gegen  bie  ^ilbebene  angebogenen  ^ebelS  h  an  bie  im  S3ügel  b  einge^ 
fpannte  ^a\)n\6)dblone  angepreßt  tüirb.  ^nbem  fomit  ber  Stift  t  unter 
ber  2Bir!ung  beS  ©etriebeS  g  unb  bem  S)rucEe  beS  |)ebels  h  längs  ber 
Äante  «  ß  beS  3)iobeüja^neS  ^erabgefü^rt  föirb ,  erl^ält  bie  Sc^neiDlinie 
beS  ^obelmefferS,  beren  ^Verlängerung  mit  ber  Slc^fe  üon  t  }ufammen= 
fäUt,  bei  jebcm  fucceffioen  Sd^nitt  eine  anbere  ^fleigung  gegen  bie  33ilb= 
ebene  ber  Figuren  5  unb  6,  fo  ba§  bie  genaue  ßopie  beS  äRobelljal^neS 
auf  bem  SlrbeitSftüdfe  ^ergefteÜt  h)irb. 

Um  babei  träfjrenb  beS  SlufirärtSgangeS,  ino  ber  Sta^l  nid^t  fd^nei^ 
bet,  bie  9}lefferfpi|e  öon  ber  Sc^nittfläd^e  ju  entfernen,  ift  ber  gü^jrungS- 
ftift  t  nid^t  feft  mit  bem  Slnfa^e  L  oerbunben,  fonbern  im  ^oljen  q 
bre^bar  gelagert.  Unterhalb  beS  33oljenS  ifl  ber  Stift  t  feilförmig  öer- 
längert  unb  ftemmt  fid^  l^ier  gegen  einen  jireiten  Äeil  k,  njeld^er  beim 
fd^neibenben  ^Uebergange  beS  SJiefferS  jurücEgejogen  ift  unb  babei  ben 
Stift  t  arretirt,  als  ob  er  feft  mit  L  berbunben  n?äre.  Sobalb  jebod^  ber 
2öer!jeugträger  w  bei  feinem  ^Riebergange  an  ben  untern  Slnfd^lag  ber 
3«9ftange  z  anflögt  unb  l^ierburd^  bie  Umfieuerung  ber  SlntriebSttjelle  p 
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bett)ir!t,  irirb  au6)  gleic^jeitig  burc!^  tag  anbete  ©nbe  ber  3w^ft>Jn9f  z 
ber  Äeil  k  naä)  aufinärt^  bewegt  unb  öerbre^t  l^ierburc^  t  um  ben 
Rapfen  q,  fo  bafe,  nac^bem  bie  ^ante  öon  t  an  ber  feften  ^a^nfc^oblone 
anliegt,  ber  ©upport  S  auS  ber  ^Silbebene  ^erauS  unb  bai  ^obelmeffer 
t)on  ber  ©d^nittfläd^e  abgehoben  irirb.  €obaIb  ber  ^iernad^  erfolgenbe 
Slufgang  beö  äßerfjcutjträgeriS  w  üoHenbet  \)t,  mirb  bie  3u9ft*i"9^  z 
neuerbingS  üerfteUt,  unb  babei  gleic^jeitig  mit  ber  Umfteuerung  ber 
2lntriebett)elle  unb  ber  2lbn?ärtöfteuerung  be^  ©upporteö  ber  Äeil  k 
jurücfgejogen  unb  ber  6tift  t  trieber  in  bie  ©d^neiblinie  t)ti  ^obelmefs 
ferä  jurücfgebrac^t. 

S)er  3Sorgang  beim  6d^neiben  eines  ^egetrabe^  ift  bemnad(i  foU 
genber.  2)ai3  öorgefcä^nitteue  unb  überbre^te  2lrbeitg[tücf  loirb  auf  ber 
SBeUe  H  eingefpannt  unb  fammt  berfelben  im  ©tauber  A  Derfd)oben, 
big  bie  ©pi^e  beö  Kegelmantels  in  ben  2)urrf)i(^nitt*punft  ber  ^o^U 
U)eIIe  H  unb  ber  Sintriebeiuelle  p  fällt,  Ujorauf  bie  SSJelle  H  «lieber  feft 
mit  bem  2;^eiluugSrabe  D  Derbunben  n^irb. 

hierauf  loirb  ber  8ügel  b  loägeflemmt  unb  längiS  beä  Üuabranten  A 
nerfd^oben,  bis  ber  ©upportarm  S,  ber  öon  1>  mittels  ber  cingreifenbeu 
3ä^ne  üon  g  mitgenommen  n?irb,  ben  richtigen  'JieigungSUiinfel  erreicht 
^at.  ^ieS  finbet  bann  ftatt,  rcenn  baS  ^obelmeffer,  befjen  2lbftanb 
üon  bem  Sßertjeugträger  mittels  iie^re  beftimmt  lüirb,  genau  bie  Dber- 
fläd^e  beS  überbre^ten  SlrbeitSftücfeS  beftreic^t,  mä^renb  ta^i  ©etriebe  g 
tooüftänbig  jurücfgejogen  ift  (in  ber  ©teüung  ber  gigur  6)  unb  ber 
©tift  t  am  @nbe  «  beS  a)iobelIjal;neS  anliegt. 

©obalb  bieg  erreid^t  ift,  toirb  ber  iöügel  b  feftgeflemmt,  baS  ^^eilungS^ 
rab  D  fammt  bem  SlrbeitSftücte  fo  treit  ferbrebt,  ba§  bie  entfprec^enbe 
©panftärfe  genommen  lüirb,  unb  hierauf  ber  2;beilungSmec^aniSmuS  auf 
bie  entfpred^enbe  Steige  ber  2;beilfreiSlöd)cr  eingefteHt.  ^iac^bem  fobann 
eine  3^^"^^"^^  i"  ^^^  o^^"  befcbriebenen  2öeife  gehobelt  ift,  tt)irb  ^a^ 
2lrbeitsftüc£  um  eine  3:^eilung  Derbrebt  unb  fo  fort,  bis  im  ganjen  Um* 
treife  fämmtlid^e  ^ä^ne  auf  einer  ©eite  behobelt  finb. 

hierauf  Ujirb  baS  |)obeImeffer  jum  ^Bearbeiten  ber  anbem  3*^^"* 
feiten  umgefpannt  unb  ber  ©tift  t  an  bie  anbere  ©eite  beS  3)iobelI: 
jabneS  angebrücft  baburc!^,  bafe  bie  belaftete  ©d^nur  s  mit  einem  jtoeiten 
^ebel  h  üerbunben  toirb,  toeldber  bem  in  ^ig.  6  erfid^tlic^en  gegenüber  ftebt. 

2luf  biefe  SBeife  trirb  baS  9tab  bei  jtDeimaligem  $Dur^gange  üoH- 
enbet  —  mit  einer  @enauig!eit,  toie  fie  burc|  feine  anbere  3Jiafc^ine 
erjietbar  ift  unb  nur  burd^  bie  2tbnu§ung  beS  JpobelmefferS  in  mini- 
maler SBeife  beeinträchtigt  toerben  fönnte.  2(ud^  bieS  fann  man  unfc^äD^ 
lic^  machen,  wenn  man  beim  jWeiten  2)urc^gange  öeS  9tabeS  beim  jule^t 
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gefd^nittenen  3a§ne  ju  pöbeln  anfängt  unb  ta^  9^ab  in  entgegengefe^ter 
giid^tung  ^erumfii^rt. 

3)ie  ^ierburd^  erjielbare  3]oII!ommen^eit  im  eingriffe  öon  Äegel^ 
cäbern  h)urbe  bur^  bie  na^e§u  geräuf(|lofe  gunctionirung  ber  groBen 
2:ran^miffiongräber  in  ber  a}Zafc^inen^aIIe  ju  ^l^ilabelp^ia  aufg  glän- 
jeiibfte  bargetl^an. 

65.     2) er  „©roofofat^     (§ig.  8  big  10  [c/4].) 

@o  genannt  njirb  ein  transportabler  Sauffral^n,  njelc^er  in  ber 
ruffifc^en  Stbt^eilung  311  fe^en  n?ar  unb  ben  ^Wtcf  ^at,  juni  Transport 
öon  Saften  auf  geringe  SDiftanjen  ju  bienen.  @r  befielt  aus  einer  Sauf^ 
bal^n,  bie  aug  53Ied^en  unb  2öin!eleifen  jufammengenietet  n)irb  (gig.  8 
bis  10)  unb  bem  2Bagen,  föelci^er  ^ier  fo  angeorbnet  ift,  bafe  bie  beiben 
Saufrotten  auf  getrennten  3apf en  gefüt;rt  finb ,  fo  bafe  fie  einen  freien 
3iDifc^enraum  in  ber  SängSac^fe  beö  2;rägerg  laffen.  SDaburd^  ift  e§ 
ermöglid^t,  bie  Saufba^n  an  ben  auö  ber  3^ic^nung  erfid^tlid^en  ^ahn 
aufju^ängen,  o^ne  ben  2Beg  beä  2öagenö  5U  befc^ränfen. 

S)iefe  SBorrid^tung  foU  fpeciell  juni  Sluslaben  öon  6c^iffen  in  bie 
ü)iagajingräume  geeignet  unb  ju  biefem  i^wede  f^on  feit  mel^rern 
;3al()ren  im  Strtiüerie  =  2)epartemeut  ju  Äronftabt  in  ©ebraud^  fein.  6^ 
toirb  ^ier  bie  Saufba^n  auf  leichten  ^reifüBen  öon  etioa  6^  §ö^e  auf- 
gehängt berart,  ba§  baS  eine  ßnbe,  luelc^el  einen  glafd^enjug  trägt, 
auf  bem  ®ecf  be§  ju  entlabenben  (Schiffes  geftü^t  irirb.  2lm  anbern 
(Snbe  irirb  bie  fiaufba^n  bur^  einfache  Safd^enöerbinbungen  angeftücfelt, 
big  fie  ben  fiaberaum  erreicht,  unb  in  ben  entfprec^enben  ©iftanjen  an 
S)reifüBen  aufgepngt.  ®ie  Saft,  n^el^e  big  800'^  betragen  fann,  mirb 
mittels  beg  glafd;enjugeg  au^cje^oben,  am  SSagen  befefiigt  unb  rollt 
bann  bei  geringer  3Reigung  ber  ßaufba^n  bem  3)?agajine  ju. 

(gottfe^ung  folgt.) 


■S^ligzdl  und  laljfeg's  iampfmafrhitte. 

SWit  äbbilbungen  auf  Xaf.  XII  [c/4]. 

2)ie  ^^iguren  13  big  15  ftetten  (nad^  Eogiiieering,  Januar  1877 
6.  16)  eine  öon  2BigjeIl  unb  ^alfep  in  ßonbon  (82,  3Kar!^ 
Sane,  E.  C.)  auggefü^rte,  mit  jtüei  einfad^toirfenben  Äolben  öerf eigene 
©ampfmafc^ine  einfad^er  Sonftruction  bar.  3)ie  jtoei  Äolben  fielen 
einanber  gegenüber,  unb  finb  bie  Äolbenftangen  birect  an  bie  Äurbel 
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ge^ättgt;  bie  Mben  finb  femer  mit  2B ig j eil' g  patentirten  guMcmen 
^id^tungäringen  auSgeftattet,  mlö^e  bal  ©igent^ümlic^e  ^aben,  ba§  fie 
Don  einer  ©piralfeber  nid^t  blo§  rabial  naö)  auöiüärtS  an  ben  gplinber; 
umfang,  fonbern  auä)  gleid^jeitig  an  bie  Äolbenfläc^e  geprefet  tperben,^ 

S)ie  ^ampfüert^eilung  beforgt  ein  rotirenber  (ionu^,  beffen  ©pinbel 
mit  einem  Äurbelarm  an  bie  äöarje  ber  ^aupüurbel  angeljängt  ift 
(f^ig.  14).  S)a§  ©elbauf e  beä  S^ampfoert^eilungS^a^neg  fann  mittele 
eineö  ^anb^ebelg  (§ig.  15)  burc^  eine  getriffe  33ogenIänge  üerfteat  luerben, 
unb  jTOor  jum  S3e^ufe  be§  UmfteHenä  ber  eintritt  =  unb  2lu§tritt= 
ijffnungen  für  ben  S)ampf  unb  Umfe^ren  beg  ®ange§  ber  ÜJ^afc^ine. 

S)ie  Slbbilbungen  [teilen  eine  3)Iaf^ine  jum  ©ebrauc^e  in  S)ampf: 
bar!affen  üor;  boc^  n^enbet  bie  genannte  ^irma  biefeö  ^iDiafc^inenfvfiem 
ebenfalls  für  anbere  ^mde  an  imb  üerfie^t  fie  juireilen  auc^  mit  brei 
e^Iinbem.  2:1;. 


i;  um  er 's  rla)li(rhfr  girhtungsring. 

mt  litbbilbunetn  auf  Xaf.  Xll  [c/4]. 

Um  ^ic^tunglringe  aus  ^autfc^uf  für9^c^ren  :c.  beim  3uffln^nifii= 
preffen  gegen  ^Ausbreiten  nad^  innen  ju  fcbü^en  unb  baburd()  eine  S^er* 
engung  beS  freien  Cluerfd^nitteS  ju  üer^üton,  bringt  man  gemö^ulid^  an 
ben  ju  oerbinbenben  Steilen  entfpred^enbe  3Sorfprünge  au  ober  bre^t 
für  ben  9ling  eine  paffenbe  3Sertiefung  au§>.  SBo  bieS  nun  nid^t  angebt, 
fann  man  nad^  2;urner  in  9tod^l)üle  (Engioeer,  2)ecember  1876 
©.  394)  folc^e  5lautfc^ufringe  burc^  einen  eingelegten  3}?effingreifen  f<()ü^en, 
wie  bieö  in  ^ig.  16  unb  17  bei  i  angebeutet  ift. 


Ifaff's  neue  Sohrfpindellagerung ;  ron  Jofef  ferhan. 

Olit  abbilbungen  auf  Xaf.  XII  :cd/1]. 

3)iefe  neue  SBol^rfpinbellagerung ,  it>elc^e  fid^  burd^  befonbere  ©ins 
fac^^eit  auSjeid^net,  ift  in  gigur  18  im  S^urc^nitte  abgebilbet;  unten 
ifi  über  bie  33o^rfpinbel  b  eine  aufeen  conifc^  abgebre^te  ^ülfe  a  ge- 
ftedt  unb  burd^  geber   unb  3]ut^  mit  i§r  cerbunben.    Stuf  biefer  ^ülfc 

'  eine  fotc^e  Äolbenconfiruction  ^otte  :3o^n  3.  2)et^Qm  auf  ber  SBiener  fBelt» 
ougfteHung  1873  üorgefü^rt.    {3SgI.  9iabinger:    ©te  SKoicren  ©.  27.) 
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aufgefeilt,  befinben  fic^  baS  ©teueningäefcenter  c  unb  ba8  2lntrieb§= 

6(^rägrab  d;  über  t>a§  obere,  mit  ©eioinbe  üerfe^ene  (gnbe  ber  «pülfea 

ifi  bie  runbe  aJiutter  ^  aufgefd^raubt,  lueld^e  jur  9legulirung  ber  Sage^ 

rang  ber  Sö^rfpinbel  bient,  baSc^rägrab  unb  ©teuerungSeycenter  bur^ 

btefelbe  gegen  ben  untern  Sagerarm  be^  ©tänber^  angefd^oben  »erben 

!önnen,  hjoburd^  ein  2lnjie^en  beg   conifd^en  Sagerlaufe^  ber  ^ülfe  er= 

folgt.     2)ie  9legulirung  iji  fe^r  leidet  gu  benjerffiettigen ,  ba  man  e3 

hierbei  nur  mit  einer  einzigen  3Jiutter  ju  t^un  ^at,  n)eld&e  mittels  eines 

boppelten  ^afenfc^lüffels   ge^anb^abt  irirb.    S)er  untere  Sagerarm  ifl 

mit  |>ilfe  einer  eigens  ju  biefem  ^ttjerfe  conftruirten  »o^rftange  conifcb 

ausgebohrt,  tooburc^  baS  ©infe^en  einer  »üd^fe  überflüffig  getoorben  ift. 

5Die  ßonicität  ber  SBo^rung  ift  1^^  im  S)urd^meffer  auf  10'°'«  Sänae* 

alfo  1  :  10.  ^  ' 

S)iefe  üom  2Jtafd^inenfabrifanten  6arl  ^faff,  X^eil^aber  ber 
Ottafringer  (gifengie§erei  unb  3)iaf^inenfabrif  in  SBien,  erbac^te  £age= 
rung  ift  feit  brei  ^a^ren  Ui  atten  53o^rmaf(^inen,  toeld^e  in  Diefem 
etabliffement  gebaut  njurben,  jur  2IuSfü^rung  gelangt  unb  ^at  ficb  aU 
praftifd^  betoä^irt. 

ein  intereffanteS,   bei  ben  in  ber  genannten  3)kfd^inenfabrif  ge^ 
bauten  «o^rmafd^inen  ebenfatts  fc^on  feit  me^rern  ^a^ren  angetoenbeteS, 
öon  ßarl^faff.  erfunbeneS5Detail  jeigt  ferner  noc^  bie «orri^tung 
aur  gänälid^en  2lufl;ebung  beS  tobten  ©angeS  ber  So^r^ 
fpinbel.     ^ie  3«utter  für  bie  S)rucffpinbel  f  befielt  auS  jhjei  2:^eilen, 
iDooon  ber  eine2;^eil  g  im  ©tänberarme  befeftigt,  ber  jmeite  h  (^ig.  18 
unb    19)    5tt}ifd^en    biefem   unb  bem  eteuerrabe  i   lofe    eingelegt  ift; 
le^terer  ift  an  feinem  ^o^l  auSgebre^ten  Umfange  mit  ©c^necfenraboer^ 
ja^nung  oerfe^en,  in  njelc^e  bie  ©d^raube  k   eingreift,  t>ie  im  ©tänber^ 
arme  gelagert  unb  einerfeitS  burc^  einen  ^öunb,  anberfeitS  burc^  einen 
aufgefeilten  9ling  unb  baöor  gefegte  3Jtutter  gegen  ^erfd^iebung  gefid^ert 
ift.    5Die  3)rudffpinbel   f  ift  mit  flachem  linfem  ©eminbe  oerfe^en,  bie 
©d^raube  k  aber  mit  fc^arfem  red^tem  ©etoinbe.    2öirb   le^tere  mittels 
eines    geirö^nlid^en,    auf    baS    oiererfige   Qnt>e    berfelben    aufgeftecften 
3Kutternf(^lüffelS  na^  lin!S  gebre^t,  fo  toirb  bie  S)rudffpinbel  burd^  \)ie 
SKutter  h  fo  roeit  gehoben,  ^a^  fie  mit  ben  obern  ^laufen  i^reS  ©eioin^ 
beS  an  ber  3Jiutter  g  jur  Slnlage  fommt,  ttJoDurc^  ber  tobte  ©ang  ooH* 
ftänbig  befeitigt  ift.     S)ie  ÜJlutter  h  trägt  hierbei  fietS  nur  baS  ©eioid^t 
t)er  So^rfpinbel,  bie  boppelt  fo  ^o^e  3Kutter  g  aber  nimmt  ben  SlrbeitS^ 
bruc!  auf. 

Ön  bie  SoHpinbel  eingefpannt  ifl  bei  1    35.  S)emmer'S  ^ßatent^ 
öo^r!opf  gejeid^net,  melc^er  ^aupifäc^lic^  ben^ort^eil  bietet,  ba^  man 
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fotüo^l  ben  33o^r!opf  a(§  au^  ben  in  biefen  eingefpannten  ^ol^rer  ol^ne 
Schlag  burd^  biofeg  2luf=  ober  3Rieberfd^rauben  ber  ^Jiutter  m  mit  |»ilfc 
eines  gehjö^nlid^en  ^afenf^lüffetg  auSjufpannen  in  ber  Sage  ift.  ©er 
S8o^r!opf  \)at  oben  einen  ccnifd^en  2(nfa|,  ix»elc^er  in  bie  glei(i^falls 
conifd^e  33o^rung  ber  58o!^rfpinbel  eingepaßt  ift.  5Der  fc^ina^e  (SonuS 
(1:  10)  genügt  fc^on  gur  Sicherung  be§  33o^rfopfeg  gegen  baS  §erau§s 
fatten  aus  ber  ^ot)rfpinbet,  toäl^renb  ein  ftad^er  2lnfa|  be§  conifc^en 
©nbeS  in  ben  quer  burd^  bie  ^otjrfpinbel  ge^enben  (Sd^li|  eintritt  unb 
fo  ben  S3ot)rfopf  gegen  bie  S^erbre^nng  fid^ert.  ^n  gang  glei(^er  2öeife 
ift  ber  mit  conifd^em  (Snbe  (Sonicität  1  :  10)  unb  flad^em  2lnfa^e  ber* 
fe^ene  S3o^rer  im  öol^rfopfe  gehalten.  So^rer  unb  S3o^rfopf  braud^en 
nur  mit  einem  fanften  9ludf  nad^  auftüärtS  in  bie  jugel^örige  So^rung 
ber  S3o^rfpinbeI,  bejie^.  be§  S3ol;r!opfe^  eingefd^oben  gu  Serben,  um  fo* 
fort  feft  ju  fi^en.  Qum  2lu§fpannen  beS  S3o^rer§  tüirb  ein  mit  ^anb= 
'i^abe  Perfe^ener  flad^er  ®orn  in  ben  quer  burd^  ben  So^rfopf  ge^enben 
©d^li^  geftecft,  in  lüelc^em  er  auf  bem  ftad^en  Infame  be§  ©o^rerS  2Iuf= 
läge  finbet.  9}iit  einer  §anb  iüirb  bann  ber  ®orn  gehalten,  um  bie 
SSo^rfpinbel  an  ber  S)re^ung  §u  l^inbern,  mätjrenb  gleid^jeitig  mit  ber 
anbern  .^anb  mittele  eines  ^a!enfd)IüffelS  bie  3}?utter  m  abtoärtS  ge* 
f^raubt  trirb  unb  babei  ben  3)orn  unb  burd^  biefen  ben  So^rer  nieber= 
brücft,  le^tern  alfo  auS  ber  conifd^en  S3o!^rung  beS  S3o^r!opfeS  l^erauS 
bringt,  ^n  gleid^er  2ßeife  gefd^ie^t  baS  SluSfpannen  beS  So^r!opfeS; 
nur  iüirb  babei  bie  SJ^utter  m  nac^  auftüärts  gefc^raubt,  lüobei  fie  fic^ 
an  bie  S3D^rfpinbel  anlegt  unb  fo  ben  So^rfopf  aus  berfelben  ^erauSs 
jie^t.  @S  finb  bal^er  aüe  6(^Iäge  mit  Jammer  2C.  fotoo^l  beim  ©in* 
fpannen  als  aud^  beim  SluSfpannen  öermieben,  tüaS  für  baS  ßentrifd^= 
laufen  öon  SSo^rfopf  unb  So^rer,  fomit  für  bie  Clualität  ber  gebohrten 
Söc^er  üon  ber  grij^ten  SOßic^tigfeit  ift. 

Sluc^  biefeS  Porjüglic^e  detail  lüirb  Pon  ber  Otta!ringer  ©ifengiefeerei 
unb  aJlafc^inenfabri!  fd^on  feit  brei  ^a^ren  bei  allen  33o^rmaf deinen  jur 
2luSfü^rung  gebracht. 


Dr.  ^.  "Martha  in  gudapcjl. 

SBJit  abbilbungen. 

S)aS  ^rincip,  nac^  ioelc^em  i^  meinen  3SentilationSapparat  con* 
ftruirt  ^ahe,  ift  bereits  toon  gt.  SSromn  (*1863  170  269)  angetüenbet 
lüorben;  jebocl)  glaube  id^,  ba^  atte  biefe  Slpparate  entroeber  §u  compli^ 
cirt,  ober  §u  foftfpielig  finb,  um  fid^  aEgemeiner  S3enu|ung  su  erfreuen. 
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^ä)  ixa^kte  nun,  einen  ^entilation^apparat  ju  entiüerfen,  ber  junädift 
in  öeränberlid^er  ^^orm  einfad^  ober  »erjiert,  im  fiaboratorium  fotüol^I, 
af0  in  ber  5ßrit>atn3ol^nung  o^ne  toiel  Soften  eingerid^tet,  üon  einem 
getüö^nlid^en  ©d^Ioffer  ^ergefteHt  lüerben  !ann,  unb  meld^er  ju  jeber 
3eit  functionirt.  S)ie  Slbfid^t,  mit  bem  Slpparate  ju  gleid^er  3eit  511 
l^eijen,  ^ahe  16)  aufgegeben  unb  mid^  nur  barauf  befd^ränft,  bie  nöt^ige 
frifd^e  ßuft  mit  ^in^^ertemperatur  einftrömen  ju  laffen. 

(S§  ift  befannt,  ba§  in  einem  geJ^eijten  ^itnmer  ber  Suftbrudt  bebeu= 
tenb  —  in  mand^en  pllen  einige  ^^■^"tel  3}iittimeter  —  geringer  ift 
al§>  ber  ber  äußern  Suft  unb  in  golge  beffen  bie  ßuft  beftrebt  ift,  burd^ 
alle  3fli^en  unb  Spalten  einzubringen,  iüoburd^  bei  ^enftern  unb  il^üren 
ber  fo  fd^äblid^e  unb  mit  dic^t  gefürd^tete  Suftjug  entfielt.  Deffnet 
man  eine  2:^üre  ober  ein  ^enfter,  fo  baB  bie  äußere  ßuft  leicht  ein^ 
ftrömen  fann,  fo  l^ört  natürlid^  bie  ertuä^nte  ©rfc^einung  fogleid^  auf. 
^6)  benu|e  nun  meinen  SSentilationSapparat  gu  biefem  ^tüedfe,  inbem 
id^  burd;  benfelben  fo  lange  unb  fo  biel  jimmertoarme  ßuft  einftrömen 
laffe,  h\§>  ber  äußere  S)rud  mit  bem  im  3^f"w^er  l^errfd^enben  S)rudt 
üollftänbig  aulgeglid^en  ift.  $Der  ftorenbe  @influ|  be§  Ueberbrudfeg  üer; 
fdf)toinbet  momentan.  3Kan  !ann  nun  bei  üaffenben  ^enfterläben  ru^ig 
öerJpeilen,  o^ne  üble  j^olgeu  ju  üerfpüren. 

3unäd^ft  fei  ber  Slpparat  in  jener  gorm  befprod^en,  toie  berfelbe 
in  meinem  ßaboratorium ,  mit  ©all^eijung  üerfe^en,  in  2:^ätig!eit  unb 
in  gigur  I  ffijgirt  ift.  S)er  aus  ©ifenbledf;  berfertigte  1  bia  2%5  l^o^e, 
170  big  260°^^  im  ©urd^meffer  ^altenbe  ß^linber  A  ift  in  ber  2ßanb 
eingefe|t  ober  bei  altern  ©ebäuben  nur  an  biefelbe  befeftigt  unb  corre: 
iponbirt  mit  ber  äuBern  ßuft,  beren  ^uftrömung  burd^  bie  Älappe  b 
regulirt  lüirb.  ^m  Innern  beg  (E^linberg  fteigt  ein  40  big  50™""  meiteg 
Sled^roi^r  c  empor,  toeld^eg  entnjeber  birect  m§>  greie  ober  in  einen 
^amin  fü^rt  unb  bie  S3eftimmung  l^at,  bie  berborbene  3i«tmerl'uft  ju 
entführen,  ^n  ^ricattool^nungen,  too  man  feine  mit  Bügen  üerfe^enen 
Äapetten  ^at,  irürbe  bag  bünne  Sled^ro^r  §ur  ßuftabfü^rung  nid^t  genü- 
gen, unb  eg  märe  bann  ratl;fam,  im  Kamine  felbft  eine  Oeffnung,  mit 
^lappt^üre  öerfel^en,  ^erfteHen  gu  laffen,  burc^  loeld^e  bie  üerborbene 
3immerluft  abgefaugt  unb  burd^  erwärmte  ßuft  burc^  ben  33entilator 
erfe^t  mirb. 

Sm  öerfloffenen  2Binter  gelang  t§>  mir  mit  einem  einjigcn  SBunfen- 
33renner,  bei  —  14°  äußerer  ßufttemperatur  +16"  tüarme  ßuft  eins 
ftrömen  ju  laffen.  ®ie  Sinftrömung  gefd^iel^t  burd^  ettoa  7°^°^  tpeite  fieb- 
artige  Oeffnungen  im  obern  Z^äl  beg  33led^ct)linberg  A ,  moburd^  bie  ßuft 
fe^r  gleid^mäfeig  üert^eilt  mirb. 
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Sart^a,  übet  einet:  eirfo(^«n  SentifationSappatat. 


Sig-  I 


5*3.  U 


2lm  ^äufigften  fünbigt  man  in  c^emifc^en  Saboratorien  burc^  2tn-- 
bringung  einer  Unja^I  Don  mit  ©a^flammen  erirärmten  2uftjügen, 
o^nc,  trenn  auö)  nur  in  primitiüfler  2ßeife,  für  ben  @rfa|  ber  ah- 
gefaugten  ßuft  ju  forgen;  freiließ  fommt  e§  bann  häufig  öor,  ba^  bie 
eine  ^älftc  ber  SH^f  ^^  umgefe^rter  atic^tung  luirfenb,  ber  anbern 
^älfte  ber  Äapeüen  ha§  nöt^ige  Suftquantunt  liefert. 

2)urc^  einen  fe^r  einfachen  2(pparat  !ann  man  fi(^  genau,  o^ne 
tiiel  9le(^nen  unb  ßyperimente,  überzeugen,  ob  Ueberbrucf  üorl^anben  ift, 
unb  trann  berfelbe  grabe  aufgehoben  ift.  ?^igur  II  jeigt  einen  geipijl^n= 
liefen  Kolben,  ber  mit  einem  jtueifac^  burc^bo^rten  ©topfen  berfe^enift; 
bur^  bie  eine  39o^rung  ge^t  ein  bünne§  ©la^ro^r,  ba0  mittels  eines 
Äautfc^uf:  unb  ©laSro^reS  (ober  eines  alten  Sötl^ro^reS)  mit  ber  äußern 
Suft  correfponbirt ;  am  einfac^ften  bo^rt  man  eine  ^enfterra^me  an  unb 
jie^t  baS  dio^T  burd^.  35er  Äolben  n?irb  mit  gefärbtem  Sllfo^ol  gefüllt, 
iüelc^er  im  Slo^re  einen  beftimmten,  an  einer  eingef(^obenen  ^apierfcale 
abjulefenben  6tanb  einnimmt.  iDeffnet  man  nun  genfter  ober  2:^üre, 
fo  barf,  falls  fein  Ucberbrud  bor^anben,  im  ©taub  ber  im  9io^r  beftnb= 
lid^en  ^lüffigfeit  fein  Unterfc^ieb  ftatlfinben.  ®er  33entilator  toirb  alfo 
an  ber  9tegulirflappe  fo  geftellt,  bafe  bie  Unbetreglic^feit  beS  Sllfo^ol- 
fpiegelS  im  9lo^re  ^ergefteUt  ift;  eS  tüirb  alfo  in  biefem  ^aUe  fo  öiel 
Suft  einftrömeu,   als  tmä)  Ofen,  ^-i>entilationSrc^r  2C.  abgeführt  toirb. 

^er  ganje  ^entilationSapparat  ift  einfach  auS  Sifenblec^  oerfertigt. 
3n  nic^t  mit  ©aSleitung  öerfe^enen  ^rioattro^nungen  fann  man  bie 
©aSflamme  burc^  eine  Petroleumlampe,  als  3^a(^tlampe  benu^bar, 
ober  burc^  einen  39lec^faften  crfe^en,  ber  mit  präparirter  ^oljfo^jle  ge^ 
füllt  ift,  trie  biefelbe  gegemoärtig  jum  ^eijen  oou  Gifenba^nroagen,  ^uft-- 
n?ärmern  2C.  benu^t  luirb. 


®fbn   (Sujcr's   neuen  (gllipfo^raphen;    uon  (S.  felabar. 

Kit  abbilbunflen  auf  Jaf.  XII  [a.c/1]. 

^ie  eaipfe  ifl  befannttid^  biejenige  6urüe,  bie  neben  bcm  ÄreU 
unb  ber  geraben  Sinie  bei  unfern  grapt)ifd^en  Strbeiten  am  meif^en  oor^ 
!onimt  unb  auc^  in  ben  fünften  unb  ©ererben  vielfältige  Slnmenbung 
finbet.  S^el^alb  njurbe  benn  au6)  fc^on  oft  üerfuc^t,  einen  eHipfograp^en, 
b.  l).  ein  ^nftrmnent  ju  conftruiren,  mit  bem  man  bie  ßUipfe  föie  bie 
i^reiölinie  mit  bem  ^uM  befc^reiben  fönne.  5Diefeä  Problem  bejüglid) 
ber  ßonftruction  eineg  tooHfommenen,  allen  2lnforberungen  eutfprei^enben 
eUipfograp^en  ift  aber  bi§>  je^t,  fc  t>icle  unb  öerfc^iebenartige  ficfungen 
auä)  f(|on  oerfui^t  Sorben  finb,  noc^  immer  ungelöst  unb  ein  frommer 
2ßunfd^  geblieben. 

^m  ^inblicf  auf  biefe  2;§atfad^e  öerbient  jebe  neue  ßonftruction, 
irelc^e  bie  erftjäbnte  Slufgabe  in  irgenb  einer  3Beife  beffer  als  bie  öoraul^ 
gebenben  ^nftrumente  5U  löfen  öerfud^t,  öffentlid^  befannt  ju  njerben. 
Seüor  ic^  jeboc^  ben  neuen  ßttipfograpl)en ,  ber  ju  biefem  Slttifel  ^m 
2lnla§  gegeben,  naiver  befc^reiben  unb  barftetten  toerbe,  erlaube  ic^  mir, 
auf  eine  2lb^anblung  öon  X.  Glitte r^^auS  in  ben  SSerl^anblungen  beS 
^ereinl  jur  53efDrberung  bei  ©eföerbfleifees ,  1874  ^eft  3,  ^iujutüeifen, 
in  föeld^er  fo  siemlic^  alle  bil  ju  jener  3eit  be!annt  gettjorbenen  ßon^ 
ftructionen  üon  (SEipfograpl^en  sufammengefteHt  unb  üom  allgemeinen 
<5tanbpun!t  ber  Äinemati!  au0  !ritifci^  befproc^en  hjorben  finb.  |)ierna(b 
berufen  bie  meiften,  nämlid^  Vio  fämmtlic^er  (rHipfograp^en ,  auf  bem 
Problem  ber  ßarbanifd^en  Greife  ^  lüenn  biefelben  au^,  ir>ie  gefagt,  auf 
fe^r  öerfd^iebene  2lrt  jur  3lulfül;rung  gebracbt  Sorben  finb. 

3n  biefer  Se^ie^ung  Eonnen  biefelben  in  folgenbe  brei  klaffen 
cingetbeilt  n?erben,  nämlid^: 

1)  in  Gtlipfograp^en ,  trobei  jttiei  beföeglid^e  ^un!te  auf  jtt^ei  fid^ 
gen:i)bnli(^  rec^tminflig  fc^neibenben  feften  ©eraben  geführt  unb 

^  SDJenn  ein  Äret«  innerhalb  eine§  anbcrn  roQt,  fo  befd^reiben  [eine  fämmtlic^en 
UmfangSpuntte  $t)poct)cloiben ,  unb  fämmtltc^e  übrigen  fünfte  feiner  mit  i^m  fefi 
toetbunben  gebadeten  (fbcne,  fofern  fie  innerhalb  feines  Umfang«  liegen,  tcrfürjte, 
fofern  Tte  außerhalb  beSfelben  liegen,  oerlängerte  ApppocJjcloiben.  3f^  "^^^  Surc^meffer 
be«  roHenben  Äreife*  gleich  bem  iRabiuS  beS  rul^enben,  fo  ge^en  fämmtlic^e  Surtoen 
in  (SOipfen  über  unb  fpecieü  bicjenigen  ber  Umfang§pun!te  in  Süipfen  mit  ber  Meinen 
2l(i^fe  5i?ull  unb  ber  großen  5ld))'e  *  gleich  bem  ©urc^meffer  be«  ru^enbcn  Äreife«. 
liefen  längfl  behnnten  @a^,  auf  ien,  roie  ii  fci^eint,  ber  befannte  2)iatbematifer 
Sorbano  juevft  aufmertfam  gemadjt  bat,  wirb  nadb  bem  Vorgänge  »cn  JRenleauj: 
in  leinen  ünematifdjcn  älJittbeilungen  (iöerbanblungen  jur  ©eförberung  be*  Ocrcctb» 
fl"&e«,  1872  ©.  174)  bo8  „Problem  ber  (Sarbanif^en  Äreife"  genannt. 
i>inalec'«  folöt.  oournol  8b.  323  4.  5.  31 
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bie  SÜipfen  burc^  einen  brüten  '^irnU  ber  belegten  (Sbenc  be- 
fc^rifben  irerben; 

^)  in  (JQipfograpben,  n?cbci  ein  '^unft  auf  einer  ©craben  unb  ein 
jttjeiter  ^unft  auf  einem  .Qreiä  geführt  unb  bie  SDipfe  burd^ 
irgenb  einen  britten  '^unft  ber  bemeglen  Sbene  befc^rieben  tt)irb ; 

3)  in  (rOipfcgrap^en,  nrcbei  ein  ÄreiS  in  einem  bc^?pelt  fo  gro§eit 
ÄreiS  rclirt  uiib  bie  SÜipfe  ton  irgenb  einem  ^unft  be§  xoU 
lenben  Äreife^  erjeugt  föirb. 

3u  einer  4.  Älaffe  t>on  Sllipfograp^en  fann  man  aüe  biejenigen 
jä^Ien,  bie  fo  eingcrid^tet  finb,  bafe  bie  güipfe  in  i^rer  (Jigenfc^aft  al& 
Äegelfc^nitt  befc^rieben  trirb  unb  biebesijalb  aud^  „Sonographien"  ^eifeen. 

^ie  ältefie  Sonftruction  üon  allen  biefen  berfc^iebenen  Sflipfo- 
grapsen  ijl  jene  mit  ber  befannten  Äreujfü^tung ,  n?ie  fie  juerft  üon- 
33ion^  beff^rieben  n?orben  ift  unb  im  ©runbe  nur  al§>  eine  Umfe^run^ 
be§  alten  tonSeonarbo  ba  $inci  angegebenen  Ööaltt?erfe5  5u  betrachten 
ift,  roelc^eS  biefer  geniale  Äünftler  jum  Slbbrefjen  elliptifc^er  Slrbeitlftücfe 
in  iBorfc^Iag  gebracht  ^att^,  unb  toon  ben  nac^folgenben  SJJafc^inenbauern 
tt)irt;id),  trenn  auc^  nic^t  immer  in  ber  üoüfommenflen  ^otm,  gur  Sin- 
trenbung  gefommen  ift.^ 

'^ei  bitfem  Süipiograp^en,  ben  n)ir  in  ^ig.  1  unb  2  [a/i]  (nad^ 
einem  ber  Äantonfc^ule  in  ©t.  ©aßen  angel^örenben  3Jiobett)  mitab- 
gcbUbet  traben,  gleiten  in  ben  fid)  rec^ttoinflig  freujenben  ^ü^rung^s 
nutzen  jmei  entfprec^enbe  fd)tralbenfc§n)an5förmige  ^^Pf^"  —  prilmatifd^e 
^lö^c^en,  fegen,  ^ebern  —  bie  mittele  €d)rauben  an  ber  ©tangc,  n)elc§e 
jugleic^  auc^  ba§  Stäbchen  mit  bem  3ei4'enftift  trögt,  befeftigt  finb.  :3^ 
nac^  ber  Entfernung  ber  beiben  geführten  fünfte  A,  B  unter  fic^  uni> 
pom  bef4)reibenben  ^untt  C  richtet  fi(^  bie  ©röfee  unb  ©efialt  ber  ju. 
befrf)reibenben  (JUipfen.  2)ie  Entfernungen  ber  ^ü^rungSpuntte  bom 
bef4)reibenben  ^^unft  finb  bei  biefer  ©inridjtung  befanntlic^  immer  gleich 
ben  beiben  ^albac^fen,  nämlid^  AC  =  a  unb  BC=b,  unb  bie  Ent- 
fernung A  B  unter  fi(^  felbft  ift  gleich  ber  ^ifferenj  (a  —  b)  ber^ 
felben.  33ei  biefer  allerbing:^  fe^r  einfachen  Eonftruction  bilbet  jebod^ 
ber  Äreujung§punft  O  ber  beiben  ^ü^runggnuttjen  ben  fd^föac^en 
^unft;  benn  finb  bie  in  ben  9iutl?en  fid)  berfc^iebenben  ^ri^mcn» 
japfen  ju  lang,  fo  ^inbern  fie  \iä)  felbft  bei  ber  Seföegung;  mad^t 
man   fie    aber    ju   futj,    fo  mirb    bie   ^üt)rung    unfid^er,   »enn   ein 


2  Traite  de  la  construction  et  des  principaux  usages  des  inetrument» 
mathematiques.     Nouvelle  Edition.     La  Haye  \T2[]. 

•*  Meulfoup,  S^CT^onblungcn  jur  53fförl)frun9  iti  ®elrertflei|f?,  1873  ®.  99 
unb  114. 
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^o^jfcn  ben  i^reujuttgSpunft  paffirt,  unb  in  beiben  '^äUen  fällt  in  ^olge 
beffen  bif  befd^riebene  GÜipfe  natürlid^  unegal  au§.  3"^^^  ^^^Qt  in  ber 
angcntenbeten  ^crm  bc§  ^ütjrung^förperÄ,  bei  n^eldjer  bic  ^ü^rung«-- 
nuttjen  mit  ber  ©tange  beö  3^^^^"^^^^^-  <iuf  ber  obern  ^lädbe  beS- 
felben  angebracht  ^inb,  felbft  ein  ^inberni§,  aud)  iolc^e  GQipfen  bef(^rei= 
ben  jii  fcnnen,  beren  fleine  3(c^ie  f  I  c  i  n  e  r  al«  bie  2lrme  be^^  j^ü^rungs!' 
freujel  ifi. 

Seiben  Hebelflänben  fud^te  im  3- 1748  2lbam§  ^  baburd^  abju^elfen, 
bafe  er  ba^  ßrcusftücf  auf  bie  T^^orm  rebucirte  unb  Wä)  Incrbei  barauf 
befc^ränfte,  ftatt  ber  rollen  eHipfc  je  nur  eine  Jpälfte  berfelben  in  einem 
jufammen^ängcnben  QuQe  ju  befc^reiben,  meldte  beibe  |)älften  in  il;rer 
^Bereinigung  bann  erft  bie  ganje  SHipfe  auSmad^en.  33ei  biefer  6on= 
[truction,  bie  in  ^igur  3  füjjirt  ift,  gibt  e§  batjer  feinen  ÄreujungS-- 
punft,  unb  ber  eine,  im  Duerarm  gefül^rte  ^unft  A  fommt  in  jeinen 
beiben  ßnblagen  aUerbingS  bi§  jum  3Sereinigung§pun!t  0  ber  brei  2lnne, 
aber  au«  bem  Cuerarm  fommt  er  nid)t  I^erau0.  3J?it  biefem  fo  mobifi= 
cirten  ettipfograpl^en  laffen  fid[)  afle  Sllipfen  befd^reiben,  beren  |)alba^fen= 
bifferenj  nid^t  größer  al§  ber  fleinfte  2lrm  ber  T--  j^orm  unb  beren  fleine 
l^albad^ie  nid^t  befonberS  grcfe  ifl,  bie  alfo  mef)r  eine  längliche  ©ej^alt 
^aben,  'Unnrf)cr  mirb  aber  mit  bemfelben  bie  3eid[)nung  icl(^er  ©Uipfen, 
beren  ^albad^fenbifferenj  fe^r  gering  ijl,  n»elc^e  bal^er  eine  mel^r  runbe^ 
bem  Ärei§  äl^nlid^e  ©eftalt  erhalten  foüen. 

2ßirfc  aber  bei  biefer  fo  abgeanberten  ßonftruction  bie  ©tange  mit 
bem  3f^^enftift  entfpred^enb  bem  oben  angeführten  Oüafeerf  t>on  £eo= 
narbo  ba  3?inci  unter  bem  T'-fi3rmigen  ^ül^rungäftüct  angebracht,  fo 
!ann  man  ben  3^i^"i^"95[tift  auc^  gtuifd^en  ben  geführten  fünften  an- 
bringen unb  fomit  ©Uipfen  bef^ireiben,  für  meictie  nid^t  me^r  bie  3)if= 
fereng,  fcnbern  bie  ©umme  ber  ^albad^fen  burd^  beren  Entfernungen 
toom  befc^reibenben  ^unft  beftimmt  ift  unb  bie  ba^er  jebe  beliebige,  bem 
^rei^  äl^nlid^e  gorm  annehmen  unb  felbft  in  biefen  übergeben  !i?nnen.  Sllleiu 
bie  praftifrf^e  2Iu§fü^rung  biefer  Slbänberung  ^atte  lieber  anbere  Uebelftänbe 
im  ©efolge,  unb  fo  \üax  eS  benn  auc^  mit  allen  fpätern  ©Hipfograp^en; 
ßonfiructionen ,  unter  benen  mehrere,  wie  namentlich  jene  ton^arep^, 
6ubitt^   nehh  (1845  97  22)",  ©ö^P  unb  Clements«  (bie  atte 

*  Geometrical  aud  gecigraphical  Essays  containing  a  great  depcription  üf 
the  matLematical  Instruments  *c.     4.  Edition.     London  1813. 

f'  Transactions  of  the  Society  for  the  encouragenient  of  manufacturef:  and 
artK  1812  «D.  35  e,  118. 

6  Transactions,  Sb.  34  S.  131. 

7  London  Mechanics"  Magazine,  1845  83b.  42  ©.  82, 
«  «aDeriJdje«  Äunft-  unb  (Beroerbeblatt,  1861  ®.  17. 

•J  Tran.-^actious.  «b.  3C.  2.  133. 
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ber  oben  angebeuteten  1.  Älaffe  angehören),  jene  üon  Gic^berg^'^  uttb 
SSofötpi»  (bie  5ur  2.  0ajle  gehören),  jene  üon  ©alabin  ^^  ^enr^^^ 
Hamann  unb  ^lempeP'«  iinb  X^oma^  (*  1867  184  237)^3  (^^^ 
3.  Älafi'e  juge^örig)  unb  jene  öon  mei^n^'^  unb  ^rjetüiedf i -^, 
(ber  4.  Älaffe  ange^örenb)  all  fe§r  ^übfc^e  unb  tngeniöfe  (Srflnbungen 
bejeic^net  lueröen  müflen,  üon  benen  aber  glei(^tüo^l  nodi)  feine  in  aEge= 
meine  2lufna^me  gefommen  ift.  ^lit  ber  tom  (grfinber  jetüeilen  ange= 
jlrebten  SSeränberung  ober  ^ßerbefferung  tpurbe  ba3  ^nftrument  meiftenS 
auä)  complicirter  unb  für  ben  ©ebrauc^  fd^tüieriger  ju  ^anb^aben.  3^- 
bem  ift  nod^  bei  feinem  biefer  ^nftrumente  ta^  iDi^tigjte  unb  fc^iüievigfle 
Problem  für  jeben  ©Ilipfograp^en,  bieSleifefeber  beimB^^^^^ß" 
fiets  tangential  an  ben  ©llipfenbogen  unb  gugleic^  nor* 
mal  5u  ber  ^apierfläc^e  be^felben  eiuäuftellen,  in  er- 
iüünfd^ter  Sßeife  gelöst  tnorben,  obfd^on  baSfelbe  fc^on  oft  ju  löfen  öer- 
fud^t  unb  auc^  fi^on  auf  bie  toorau^fid^tlic^  leic^tefte  Söfung  ^ingetüiefen 
föorben  iftJ^ 

2lu^  ber  neue  eHipfograp^ ,  ben  ic^  nun  im  golgenbem  unter 
3ugrunbelegung  ber  Slbbilbungen  ^ig-  4  bis  10  befd^reiben  trerbe,  mac^t 
in  biefer  Segiel^ung  feinen  2lnfpru(^  auf  eine  öoüfommene  unb  allen 
3lnforberungen  entfprec^enbe  Söfung.  6r  ift  barum  aud^  nicbt  jum 
3eic^nen  ber  ettipfen  mit  ^eifefeber  in  STufd^,  fonbem  nur  §um  SSor^ 
jeic^nen  berfelben  mit  bem  Sleiftift  beftimmt.  ^ür  biefe  freilid^  ganj 
bef(^eibene  Slufgabe  empfiehlt  er  fic^  aber  fottjo^l  bur(^  feine  sipecfmäfeige 
unb  l^öd^ft  einfalle  ©inrid^tung ,  aU  auä)  tuvö)  feine  leii^te  unb  praf= 
tifd^e  ^anb^abung  ganj  auSgejeic^net.  S)erfelbe  ift  öon  Ingenieur  ©uj er 
(8-  3*  i"i  .§aufe  öon  3flieter  unb  ßomp.)  in  SBintert^ur  erfunben 
unb  trirb  com  3)ted^anifer  ^ommel*(Sffer  in  Slarau  (befannt  burd^ 
feine  auSgegeic^net  gearbeiteten  mat^ematifd^en  3e^^""^9^iWumente) 
fotDO^l  in  9]eufilber  aU  in  3Jtefftng  in  toerfc^iebener  ©rö&e  ausgeführt.''' 

S)a§  3rtfti^ii"^f"t  felbft  befielet,  wie  man  auS  ben  giguren  4  bis  7 

w  ^15olptedmtf(!^e«  Sentralblatt,  1852  ®.  669. 

11  Scientific  American,  1868  33b.  19  ©.  8. 

12  Bulletin  de  Mulhouse,  1847  33b.  47  @.  VM. 

13  Annales  des  ponts  et  chaussees,  1872  serie  5,     t.  3     p.  459. 

14  Brevets  d'invention,  1845  t.  35.    p.  231. 

15  Bulletin  d'encouragement,  9Jot)ember  1866  ®.  648. 

16  eibilingcmeur,  1862  33b.  8  @.  247. 

17  So(^enfd^rtft  be3  n.-ö.  ©eaerbtereinS,  1873. 

18  SBgl.  SUtterSl^au^  a.  a.  O.  ^.  391.  2)ie|ev  Slb^anblung  fmb  au4  oor- 
fte^etibe  Sitate  entnommen. 

1«  S3ei  einer  Sänge  be§  (Stabes  oon  25cm  unb  für  (SUipjen  öou  5  bii  86cni 
totaler  3ld)fenlängen  toftet  ein  jolc^er  iSllipfogvapb  in  ^Jicufilber  24  granfer. ,  in 
2«effing  22,6l'  (Jranfen. 
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erficht,  in  md^en  eg  in  n^a^rer  ©röfee  im  ©ninbrife,  2(ufrife  unD  t^eil^ 
tceife  im  2)urd^f(j^nitt  abgebilbet  ift,  auä  einem  priematifc^en  Stab  S 
oon  quQbratifd^em  üuerfc^nitt  mit  brei  üerfd)iebbaren  hülfen  A,  B  unb  C, 
Don  benen  bie  mittlere  C  bie  33Ieiftiftfafyung  G  fammt  SIeiftift  y  trägt 
(ber  unten  möglid^ft  genau  centrifc^  gefpi^t  fein  fott)  «nb  bie  beiben 
äufeern  A  unb  B  unten  mit  elfenbeinernen  3floIIfüfeen  J  oetfe^en  finb 
Äub  fämmtlid^  mittels  Älemmfcbrauben  K  an  Den  Btah  S  fo  befeftigt 
iDetben,  bafe  i^re  3Jiitte  öon  ber  2Jiitte  ber  Sleifiift^ülie  C  genau  bie 
falben  3l(^fenlängen  a  unb  b  repräfentiren. 

3um  genauen  (Sinftellen  ber  hülfen  bienen  bie  an  ben  ®runb= 
flächen  ber  3floaen  bei  ber  Umfe^rung  be§  ^jnftrumenteS  fid)tbaren  juge-- 
fpi^ten,  aber  ettoaS  jurücfftel^enben  ©ta^Iac^fen  «  unb  ß  (%iq.  5  unb  6) 
unb  ein  abgefc^rägter  3JliIIimeter=2RaBftab,  momit  man  bie  (Entfernungen 
be3  Zentrums  («  unb  ß)  einer  jeben  2l(l^f e  bi§  jur  39Ieifiiftfpi^e  y  mifet . 
3)abei  trirb  ber  33Ieiftift,  ber  genau  2"^™  bicf  ift,  ober  bafür  ein  ehen 
fo  ftarfer  6ta^lftift,  fo  toeit  in  bie  ^^^""Ö  i%^%'  V  cinQßfe^t  unb  mit 
ber  ©^raube  k  fejigeflemmt,  ha^  er  mit  ber  ©pi|e  ba§  Rapier  faum 
berührt, 

6inb  bie  brei  |)ülfen  auf  bie  »erlangten  ober  r>orgef4>riebenen  @nt= 
femungen,  jum  SSeifpiel  für  a  =  9^™  unb  b  =  6^"°,  voie  in  ^ig.  4  unb  5, 
richtig  eingefteHt  unb  mit  ben  betreffenben  ©(^rauben  auf  ben  6tab  fefi^ 
geflemmt,  fo  med^felt  man  hin  ©ta^Iftift  mit  bem  SIeiftift  loieber  auS 
unb  flemmt  i^n  ebenfo  mit  ber  ©d^raube  k  in  bie  SIeiftiftfaffung  G- 
ber  ^ülfe  C  leidet  ein.  ®oS  i^njitrument  ift  bann  gum  ^äö^mn  ber 
betreffenben  ©Eipfe  oorbereitet.  ®aju  bebar^  man  nun  norf)  einer  ^leife^ 
fd^iene  R  unb  eines  SSinfelS  W,  unb  nac{)bem  man  gur  großem  ©icber^ 
l^eit  Dörfer  nod^  bie  beiben  Slc^fenlagen  OX  unb  OY,  foirie  bie  i^nen: 
parallelen  Slequibiftanten  O'X'  unb  O'Y'  als  S^angenten  an  bie  ^loHen- 
umfänge  (beren  3flabiuS  genau  1^°^  beträgt)  auf  bem  Rapier  üermerft 
^at,  Jperben  bor  2lIIem  Sfleifefd^iene  unb  Sinfel  fammt  ^nftrument  in. 
iöejug  auf  bie  »orgegeic^neten  ©Hipfenac^fen  eingefteEt,  wie  in  ^igur  a 
für  baS  redete  obere  ißiertel  ber  ßUipfe  ju  fe^en  ift.  2)abei  n^irb  juerft 
bie  3fteifefc^iene  bortoärtS  gefc^oben,  bis  i^re  obere  (Wintere)  Äante  mit 
ber  entfprec^enben  5|ßarallelen  0'  X'  jufammentrifft  unb  bie  an  berfelben: 
anliegenbe  9loIIe  J  mit  i^rem  Sld^fenftift  ß  genau  auf  ber  einen,  ^ier 
ber  erfien  ©Ilipf enac|f e  0  X  fte^t ;  alSbann  tt?irb  bie  ©c^iene  feftge^alten 
unb  ber  2Binfel  gegen  bie  stoßen  nad^gerüctt,  bis  feine  Äante  (jur  0ted^ten) 
mit  ber  entfpre(|enben  5]ßarallelen  O'Y'  jufammentrifft  unb  bie  9toIIen= 
umfange  J ,  J  genau  berührt,  bie  33Ieiftiftfpi^e  y  unb  bie  ©pi^en  a  unb  ß 
ber  3lolIenac^fen  alfo  auf  ber  anbern,  ^ier  ber  jnjeiten  ©Uipfenac^fe  O  Y 
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qenau  centrifc^  eingeftetlt  finb.  5iun  ^ält  man  jugleic^  mit  ber  Iin!en 
^anb,  toeld&e  bie  «Schiene  ^ält,  auc^  ben  2Binfel  fefl  unb  betregt  mit  bcr 
anbern  §anb  ba^  ^'^fti^wment  (äng3  ber  Schiene  unb  bem  2öinfel,  toic 
t)urc^  Pfeile  angebeutet  i)l,  b.  ^.  fo,  ba§  bie  eine  9?oIle  B  fiet^  an  ber 
6d^iene  R  unb  bie  anbere  A  am  2öinfet  W  genau  anliegt  unb'erflere 
jugleid)  in  ber  9tic^tung  bon  0'  gegen  X'  unb  bie  anbere  Don  Y'  gegen  0' 
fic^  roüenb  fortbetregt. 

3fl  bie  33en3egung  fo  ttjeit  fortgefc^ritten ,  bafe  Die  Stoße  A  an  bie 
Stelle  ber  9iolIe  B  gefommen  ift  unb  nun  foiro^l  bie  (Schiene  aU  ben 
®infel  berührt,  fo  ^at  in^teifc^en  ber  Sleiftift  y ,  ber  nad;  bem  Sinjlellen 
rafc^  gelüftet  ( lolgefc^raubt)  unb  üon  ber  barüber  befinbli(^en  fc^n?ac^en 
©piralfeber  mittele  be^  Äopfe^  be^S  eingelegten  Boljens  an  bie  ^apier- 
fläd^e  angebrücft  n)irb  (mie  fi«^  am  beften  aü§>  ber  S)urd^f(^nitt»5ei(^nung 
in  ^ig.  7  ergibt),  genau  ein  ^ßiertel  ber  ßdipie  unb  §n)ar  ben  SBogen  C  D 
bef^rieben.  O^ne  bie  <B6)iem  ju  üerrucfen,  legt  man  nun  ben  2Bin!eI 
auf  bie  anbere,  rechte  ©eite  unb  fteHt  benfetben  mit  bem  ^ni^i^^ment 
genau  Wie  Porter  ein  unb  jie^t  auf  gleiche  Sßeife  t)a^  jtneite  SSiertet  C  E 
ber  Süipfe,  unb  inbem  man  hierauf  bie  Schiene  weiter  ^inauffc^iebt, 
ben  2öinfel  auf  bcr  untern  Seite  einmal  re^tl  unb  einmal  linfä  anfe^t 
unb  baö  ^"fti^wment  gegen  beibe,  trie  oben,  richtig  einfteüt,  erhält  man 
nac^  einanber  auc^  bie  beiben  anbern  SSiertel  EF  unb  FD  unb  bamit 
bie  ganje  eUipfe. 

^ann  man  bie  Schiene  unb  ben  2ßin!el  fcurd^  :5^manben  galten 
taffen  ober  mit  ©en^icbt  befc^ireren,  fo  erleid^tert  bieö  ba^  Strbeiten;  nötbig 
ift  eä  aber  fc^on  barum  nid^t,  n:eit,  voie  9ieferent  auä  feinen  Slrbeiten 
■mit  bem  ^"ftrumente  gefunben,  bie  Steißfc^iene  überhaupt  njeggelaffen 
r:erben  fann,  unb  ein  offener  2Bin!el,  n)ie  i^n  bie  Steinme^e  unb 
^immerleute  gebraurf)en,  üoüfommen  genügt.  5)aä  ^öerfal^ren  mit  einem 
folc^en  2öinfel  ifl  in  ^jigur  9  noc^  befonber^  angebeutet,  ^ajfelbe  tuirb 
auf  biefe  2Beife,  föie  man  au^  (frfabrung  balb  felbft  finben  Ujirb,  fogar 
noc^  bebeuttnb  üereinfac^t  unb  erleichtert,  n)ie  auc^  Mi  ßinftellen  unb  ^ei(if= 
r.en  mit  bem  neuen  ^iiftrument  auf  Diefe  hjie  auf  bie  erfte  2lrt  überhaupt 
balb  erlernt  ift  unb  liai  3ii^<^mmenfe^en  ber  ganjen  Gttipfe  aul  ben  Pier 
58ierteln  nac^  einiger  Uebung  leicbter  unb  fc^neUer  ge^t,  al^  man  jum 
SSorau^  glaubt.  2)a!^felbe  barf  ba^er  für  ben  angegebenen  ©ebrauc^ 
allen  3«i<i)"ern  unb  ßit^ograptjen  zc,  foiuie  namentlich  auc^  ben  Schulen 
beftenä  empfohlen  merben.  3luc^  '^rofeffor  Gulmann  am  ^^Jolptec^- 
nicum  in  3üric^^  melc^em  baSfelbe  porgejeigt  njorben  ifl,  fprac^  fiä^  über 
bie  praltifd^e  StuSfü^rung  be3  3i"fti^"mente'?  unb  bejfen  S3rauc^bar!eit 
fe^r  günflig  au5.   ^n  ber  X^at  Perbient  el,  n?enn  man  erttjägt,  bafi  bie 


Delabar,  über  ®ujet'8  eaipjograpfe.  ^g^ 

StnlüeiiDbarfeit  besfelben  fo,^ufagen  f:ine  Wrenjen  bat,  inbem  mit  Dem-- 
felben  —  in  gehöriger  ©rbfee  au^gefü^rt  —  jebe  ber  ©eftalt  unb  ®rö&e 
nad^  ganj  beliebige  eüipfe  ge^eic^net  n^erben  fann,  aüe  2lnerfennimg. 

3Son  befouberem  ^nterefie  ift  enbli^i  and)  ncc^  bie  ireitere  Gigen= 
t^ümlic^feit  beiS  neuen  ^nftrumenteä ,  baB  man  nac^  53elieben,  trie  in 
^•igur  10,  bie  hülfen  üerfe^en,  bie  ^^leiftift^üll'e  C  baljer  auc^  an  tiai 
eine  ©nbe  ber  Stange  bringen  unb  bie  beiben  anbern  hülfen  A  unb  H 
mit  ben  ^HoÜfüBen  iid)  beliebig  nähern  unb  auf  biei'e  Söeije  mit  bem 
,:3nftrument  )ebr  gro&e  (rilipfen  blce  mit  Jpilfe  emce  flcinen  2Bintel^ 
(o^ne  ©d^iene)  üerjcid^nen  fann. 

3um  33en?eife  enblid;,  M^  t>ai  ^ntuument  bei  beiben  aturrenbungen 
(5ig,  9  unb  10)  matt?ematiic^  ridjtige  öUipfen  liefert,  mi^gon  jum  ©c^luffe 
noc^  für  beibe  gälle  bie  ©leic^ungen  ber  üom  befc^reibeubeu  ^unft  C 
erjeugenben  ßurüen  enttt?icfelt  n?erben.  ©aju  feien  in  gig.  11  unb  12 
[c/l]  OX  unb  OY  bie  beiben  ju  einanber  redjtroinfligen  (ioorbinaten: 
ac^fen,  mit  benen  auc^  bie  Slc^fenlagen  ber  ju  befc^reibenben  CiUipfen 
^ufammenf allen ,  unb  AB  irgenb  eine  ßage  ber  ben)eglid;en  Stange 
mit  ben  beiben  geführten  fünften  A  unb  B  unb  bem  befc^reibenben 
^unft  C.  53ejei^net  man  nun  bie  2lbftänbe  A  C  mit  a ,  B  C  mit  b 
unb  bie  ßoorbinaten  bei  befc^reibenben  ^unfiei»  C,  nämlic^i  OD  mit  x 
unb  CD  mit  y,  fo  eri^ält  man  für  bie  2incrbnung  gigur  11,  tofnn 
man  CE  parallel  unb  gleich  DOjie^t,  aul  ben  äl;nli(^en  S)reiecfen  ACE 
unb  BCD:  

b  :  a  =  ]  b^  —  y'^ :  x 

b'^ :  a'^  =  (b^  —  y2j :  x'^ 

b'ix'''  =  a2b^— aV'- 

a\v'i4-  b'^x2  =  a'^b^; 
für  bie  Slnorbnung  §igur  12,  ttjenn  man  CD  rücfmärts  terldngert  unb 
AE  parallel  unb  glei(^  OD  jie^t,  av.^i   ben  ä^nlic^^en  ^reicfen  ACE 
unb  BCD: 


b  :  a  =  7  :  V  a'^  —  x"^ 
b'^ :  SL^  =  y^ :  (a'^  —  x'O 
a\vi  =  h"^b2  — b'^x'' 
a-J  yi  -f.  b'^  X-'  =  a^  y\ 
alfo  in  beiben  ^^Hen  bie  befannte  SHipfengleid^ung. 
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Jicum  <Sriesßut2ma(thinen. 

Kit  abbilbunfltn  auf  lof.  XII  la.b/*]. 

33on  ben  jüngft  befannt  geworbenen  ©riegpu^mafd^inen  »oHen  toir 
bie  folgenben,  als  ein  lebhafteres  ^"tereffe  beanfprud^enb,  i)kx  befpred^en. 

1.  ®unftpu^niafrf)ine  toon  G^ilb.'  Unter  „®unft"  oerftel^t 
man  befanntlid^  ein  ©emifc^  oon  feinem  ©ries  mit  feiner  Äleie.  S)ie 
beabfid^tigte  Trennung  biefer  ^t^eile  ertt)ieö  fid^  früher  als  fc^njer  burc^s 
fü^rbar,  »eil  bei  ber  33e^anblung  mit  ©iebftäd)en  bie  Oeffnungen  ber= 
felben  balb  üerftopft  mürben,  bie  ^e^anblung  burc^  einen  fiuftftrom  — 
ol)ne  öor^erige  ©c^eibung  nac^  bem  33olum  —  aber  fein  gutes  ^iefultat 
hervorbringen  fann. 

S)ie  erfte  burd()auS  jufriebenfteßenb  arbeitenbe  3Jlafc^ine  für  ben 
genannten  3^^^  lieferte  uns  Der  befannle  SabaneS,  beffen  3)iafc^ine 
in  i^rem  heutigen  3uftanbe-^  ben  ermähnten  ©d^tuierigfeiten  in  i)ö(i)\i 
finnreid^er  jffieife  3flec|nung  trägt.  ßabaneS  läfet  nämlic^  einen  £uft= 
ftrom  unter  bie  ©iebfläd^e  treten ;  berfelbe  bringt  burc^  bie  ©ieböffnungen 
unb  öermag  bie  fpecififc^  leichteren  Äleient^eilc^en  ben  fc^mereren  ©rieS^ 
t^eilc^en  gegenüber  ju  lieben,  fo  bafe  nur  biefe  mit  ber  ©iebfläd^e  in 
^öerü^rung  fommen.  ©bene,  entfpre4>enb  gefc^üttelte  ©iebfläc^en  beför^ 
bem  eine  Stnorbnung,  nac^  meld^er  bie  ©rieSt^eile  unten,  bie  Äleientl^eile 
über  benfelben  liegen,  felbftt^ätig,  loie  mir  fc^on  früher  (*  1863  169  259) 
nad[>n)iefen.  S3ei  bem  ^ier  in  ^rage  fommenben  ©emifc^  tritt  bie  be* 
treffenbe  ©d;eibung  inbefe  nid^t  energifcl)  genug  ein,  meS^alb  bie  ßaba^ 
neS'frf^e  ^bee  einen  mefentlic^en  ^ortfcljritt  gegenüber  früheren  (Eons 
ftructionen  in  [ic^  trägt. 

ß^ilb  ^at  baS  juerft  oon  ßabaneS  angemenbete  5]ßrincip  benu|t, 
bejiel).  oort^eilljaft  auSgebilbet,  mie  auS  ber  ^igur  20,  meldte  einen 
i^ängcnfc^nitt  ber  ßljilb'fc^en  5Wafc^ine  geigt,  ^erüorge^t.  ^du  bem  ©in^ 
fc^ütttri(^ter  bei  F,  merben  bie  fünfte,  mittels  ber  ©peifemalje  E  ben 
üier  ©ieben  D  jugefü^rt.  2)iefe  ©iebe  bewegen  fid^  nic^t  in  ber  2öeife, 
mie  eS  gemöljnlic^  ber  ^^aH  ift,  fonbern  in  einer  minfelrec^t  ju  i^rer 
^läc^e  fte^enben  9lid)tung.  Sie  ru^en  mit  einem  gemeinfc^aftlid^en 
S^a^men  auf  öier  ©ummibäüen  P,  meldje  üermoge  paffenber  ©tettfd^raus 
ben  in  folcl)er  ^i)l;pnlage  gehalten  werben,  bafe  bie  ^eroorragungen 
eines  2)aumenrabcS  G  gegen  eine  Patte  beS  33ügelS  H  mit  ber  ges 
münfc^ten  (Snergie  anftofeen,  fobalb  G  in  entfpred^enbe  llmbre^ung  üers 

1  The  Miller,  1876  33b.  2  ®.  65  u.  133. 

2  5Rii^lmann:  Slügemeinc  5Wat(^incnk^re ,  2.  Zuflöge  33b.  2  ®.  140. 
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fc&t  »irb.  J)ie  Siebe  D  [c^ioingen  ba^er  in  ber  eben  bejeic^nctcn  SBeife- 
unb  ceranlaffen  baburd^  bag  auf  i^nen  liegenbe  ®emifd>  fid;  jeitireife 
üon  ben  6i:'bflä(^en  abjuljcben,  ju  „tanjen". 

©leid^jeitig  rrirb  nun  ein  :öuftftrcm  t>on  unten  gegen  bie  6iebflä4)en 
geführt,  rodd)cv  ber  in  ^o^em  Wa^e  aufgeiccferten  Wla^c  gegenüber 
ttieit  üort^eil^after  mxten  fann,  als  e§  bei  (Sabanee'  iPiafc^ine  ber  ^aDL 
ift.  2)ie  ©iebe  D  ^aben  öerfc^iebene  ^^ein^eit,  lo  bafe  ber  ®ricö  in  bie 
brei  Znä)Ux  ¥  m  brei  üerfc^iebenen  ^ein^eit^nummern  gefcnbert  nieber- 
taut,  um  entmeber  birect  r»erma^Ien,  ober  n?eiter  gepult  ju  n?erbcn. 
S)ie  Äleie  enttoeid^t  bei  J. 

Um  bag  nöt^ige  8orirärtÄbett)egen  beg  3)unfteg  ju  bett)irlen,  ift^ 
ba  eg  ^ier  an  ber  fonft  übli^ien  ^orijcntalfc^üttlung  fe^lt,  eine  bebeutenbe 
3fieigung  ber  6iebfläd)en  gegen  hen  ^orijont  niJt^ig.  Sonjeit  ber  3)unfi 
normal  gegen  bie  ©iebfläc^e  emporgemorfen ,  aber  rertical  nieberfäüt 
finbet  bie  33en)egung  begfelben  in  ber  Äat^ete  unb  ^ppotenufe  eineg- 
rec|tnnn!Iigen  S)reiedfeg  ftatt,  beffen  anbere  Äat^ete  ben  2öeg  längs  ber 
©iebfläd)e  mifet.  goß  bie§  jutreffenb  fein,  fo  barf  burd^  Den  3öinb- 
ftrom  feine  nennensn^ert^e  Slblenfung  be§  ju  öerarbeitenben  ©emifc^e^ 
ftattfinben.  ^er  Suftftrom  mufe  aber  aud^  an  ben  t>erfd^iebenen  ©teilen 
ber  ©iebflä^en  üerfd()ieben  ftarf,  jeboc^  mit  einer  gang  beftimmten  Energie 
toirfen.  S)eg^alb  bie  in  ^igur  20  beutlid^  toiebergegebene  2lrt  ber 
Suftabfü^rung,  rrel^e  oberhalb  ber  ©icbflä^en  bie  ju  benfelben  tt)infeU 
red;te  3^id)tung  möglic^ft  beijube^alten  fud^t,  njäljrenb  bie  klappen  k 
eine  Slegulirung  ber  ^ntenfität  ermöglid()en.  S)ie  ^enfter  R  geftatten 
ein  Seobac^ten  ber  betreffenben  3Sorgänge. 

3)er  Sanal  B  füEjrt  bie  gebraud^te  Suft,  njelc^er  @taubt^eil(^en 
beigemifc^t  fem  werben,  bem  eyl;auflcr  a  ju,  ber  biefelbe  beim  in  einen 
paffenben  ßanal  mirft.  Um  etttjaige  Unregelmä§igfeiten  in  ber  ®e= 
f(^n)inbigfeit  beS  ej^auflorS  augjugleidjen ,  ift  im  ßanal  B  nc6)  ba^ 
iiJentil  L  angebrad[>t. 

e  t;  i  I  b  benjirti  mit  feiner  ÜJ^afd^ine  bemnai^  eine  grünblicfiere  2luf= 
locferung  beS  2)unfteS,  eine  gefe^mä&igere  einnnrfung  beS  SuftftromeS 
unb  eine  2(bfü^rung  beS  entftanbenen  ©taubeS. 

2.  ©riegpu^mafd^ine  Pon  2:urner,  ^arfe  unb  6omp.  in 
ßupa^ogafalls.  3  ßin  ©iebcplinber,  melc^ier  an  ber  2tuSlauffeite  einen 
Rapfen  ^at,  be^ufS  Lagerung  unb  eintrieb,  mä^renb  beffen  (Sinlauf= 
feite  toaftänbig  offen  ift,  fo  bafe  l;icr  bie  Lagerung  auf  Stcüen  flattfinben 
mufe,  enthält  in  feinem  ^nnern  ben  n?efentlic^ften  X))ül  ber  SÄafc^ine, 
toel(^er  an  einem  bie  einlauffeite  beS  genannten  (^plinberS  einigermaßen 
•»  Ctfterrei(^if(^.UngQri|(^e  SWUnerjettung,  19.  9?o»fmber  1876. 
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bid^t  fd^lie^enben  ©erfel  befeftigt  ift.  ^Diefer  2:^cil  befielt  junäd^fi  auä 
jtpei  iiac^  ber  SDJitte  geneigten  Sretermänben,  bie  an  i^ren  tiefer  liegen- 
ben  3flänbern  einen  ©palt  jirif^en  fid^  Iaf[en,  unb  tpelc^e  beftimmt  [inb, 
baä  t)on  ben  ©iebfläd^en  9et)obene  ©emifc^  öon  ©rie0  unb  ^leie  aufjus 
fangen,  fobalb  c^5  nieberfäüt.  Ueber  biefen  ©c^rägtüänben  liegt  ein 
fünfedtigeg  ^ölserneS  $Ho^r  unb  jiuar  fo,  baB  beffen  obere  ^läd^e  l^ori- 
jontal  ift,  iDä^renb  bie  unten  liegenbe  ^ante  nid^t  auSgebilbet  ift,  üiel- 
mel^r  auc^  l;ier  ein  ©palt  fid^  befinbet,  ber  mit  Dem  erftgenannten, 
tieferliegenben  ©palt  communicirt.  Slufeerl^alb  be0  ßplinberä  ift  biefeg 
fünfecEige  Dto^r  mit  einem  ©y^auftor  öerbunben.  S)iefer  fangt  unter 
Jßermittlung  be^  genannten  3io^reg  Suft  burd^  bie  Oeffnungen  ber 
©iebflädbe.  ®iefe  Suft  nnrft  junäd^ft  auf  ba§  bie  ©iebfläd^en  bebecEenbe 
@ut.  ©ie  mu^  l;ierauf  jum  größten  2;i^eil  ben  ©palt  jtrifd^en  ben  beiben 
©d^rägiuänben  paffiren,  toobei  fie  ©elegenl^eit  finbet,  auä  bem  bie 
©d^rägiränbe  l(?erabrutfd^enben  ©emifd^  bie  leidsten  Äleientl^eile  ju  ent* 
fernen,  mit  benen  gefd^iuängert  fie  ben  ^toeiten  ©palt  burd^ftri)mt,  ipobei 
etitia  mitgeriffene  @riei§t^eile  nieberfaHen,  njä^renb  bie  Äleienti^eile  fort* 
gefüt;rt  iuerbeu. 

2)er  ©rieS  foll  burd)  bie  ©iebflädje  in  ben  untern  Sflaum  beä 
ßplinberfaften^  unb  bort  in  eine  ©dfinedte  fatten.  2luf  bem  2öege  ju 
biefer  ©d^nede  paffirt  berfelbe  einen  Suftftrom,  burd^  meldten  etlüa  noc^ 
beigemifdjte  Äleie  ober  mit  ^leient^eilen  betiaftete  ©rieSfiJrper  au^ge? 
fc^iebcn  unb  einer  jtueiten  ©^necfe  jugetoorfen  tcerben. 

@egen  bie  3)iafd^ine  ift  befonber^  einguiüenben,  bafe  bie  2Bir!ung  nic^t 
genügenb  beobad^tet ,  alfo  bie  3Jtafd;ine  nic^t  eyact  regulirt  Jperben  fann. 

3.  Sü^lmann'^  ©rie^pu§maf(^ine.'»  ©ie  uuterfc^eibet  fid^ 
üon  ber  Söuc^ljola'fc^en^  3)?afc^ine  nur  burd^  bie  Slnbringung  üon  jtüei 
j^lügeln,  m^^  bie  in  jtuei  concentrifc^e  Söe^älter  faHenben,  burc^  bie 
a)iafc^ine  gefc^iebenen  Sl^eile,  ©rie^  unb  Ueberfi^lag,  ju  ben  Slu^laufgoffen 
berpegen.  2(u(^  ift  bie  3)iafd^ine  offen,  lüa0  öielleic^t  für  bie  SBeobad^tung 
beä  SlrbeitSproceffeS  üon  2öert^  ift. 

4.  ©riegpu^mafd^ine  üon  %.  ^rujif  in  ^irnig  (aJiä^ren)/ 
5)iefelbe  unterfc^eibet  fid;  l)infid)tUc^  be5  allgemeinen  ^rincip»  burc^aug 
nic^t  üon  anbern  Ü)iafd^inen  mit  faugenber  2Bir!ung;  fie  tüiH  aber  ta^ 
allgemeine  ^rincip  mi^glid^ft  üoUfommen  jur  Sßirfung  !ommen  laffen. 
3u  bem  Gnbe  jeigt  jebe  ©tage  nid^t  eine,  fonbern  fe^r  oiele  Ueberfc^lag^; 
fanten.    3)ie  gigur  21   fteHt   einen  5Durc^f(^nitt  ber  untern  ©tage  öar. 

*  Sie  aWü^Ie,  1876  e.  224. 

ö  Äicf:  ÜJieljlfabrifation  <B.  207. 

6  fieftecrci(^ifc^  Ungarilc^e  SDiüllerjcitung,  5.  9]oocm&er  187G. 
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2)ie  hei  A  angefaugte  ßuft  tritt  bei  B  ein  unb  belegt  )id)  in  ber 
angegebenen  ^feilri^tnng.  ^^re  ©efc^trinbigfeit,  bejie^.  3)ienge  ift  burc^ 
bie  beiben  Älappen  a  unb  b  ju  reguliren.  S)a5  ju  Sortirenbe  luirb  burd^ 
bie  fc^rägen  ©c^Ii^e  jnjifc^en  ben  Stäben  c  jugefü^rt.  2)«3  baä  iiber^ 
^aupt  5U  bearbeitenbe  ^JiaterialQuantum  auf  einer  großem  ^a^I  tcn 
^läc^en  jugefü^rt  n?irb,  fo  tnlbet  e^  febr  bünne  <Bd}\di)tm,  auf  iüelcbe 
ber  fiuftftrom  tüeit  günftiger  einloirfen  fann  all  auf  eine  bicfere  Sc^ic^t. 
Ob  inbeffen  biefer  33ortt)eil  ber  SJMfc^ine  nicl)t  fe^r  beeinträchtigt  irirb 
burc^  tie  5:^atfaci^e,  ta^  bie  £uft  nur  bei  bem  erften  (Spalt  rein  ift, 
Don  lreld;em  aul  fie  fic^  me^r  unb  meljr  mit  Äleient^eilcn  mifd^t,  alfo 
mit  fcld^en  Körpern,  bie  im  etanbe  finb,  bie  ©rie^t^eile,  u^elc^e  fie  auf 
i^rem  2Bege  treffen,  mit  fid^  fortjureifeen,  bürfte  erft  bur(^  bie  Grfa^rung 
fefigefteat  lüerben  fCmnen.  ^n  gehjiffem  3)ia^e  milbert  aüerbingö  bie  (iin= 
ric^tung  ber  3Kafci^in^  bie  angebeutete  Grfd^einung  burc^  bie  f^jräge 
etettung  ber  g-Iä(^en  c  bejie^.  d,  lueld^e  ben  etina  über  ben  i^nen 
gebübrenben  ^la|  gerifjenen  @rie^tl;eilen  geftattet,  ixd)  einer  erneuten 
Prüfung  ju  unterjie^en,  tuoburd^  biefelben  —  n)enigften0  in  inelen 
pUen  —  bod;  in  ta^  richtige  %a^  gelangen  trerben. 

ein  jn^eiter  SSorjug  ber  Äruji!'fd»en  2lnorbnung,  meldten  luir  l^ö^er 
fc^ä^en  aU  ben  por^in  genannten,  befielt  in  ber  üer^ältnifjmäBig  fieberen 
i^ü^rung  beä  fiuftftrome».  '^nxd)  bie  Ueberfaüfanten  werben  immer 
Unregelmäfeigfeiten  in  ber  Segrenjung  beö  Suftftrome^^  ^erüorgebrac^t, 
njoburd;  nid^t  feiten  ftijrenbe  2Birbelungen  eintreten,  ^e  nä^er  nun  bie 
Ueberfaüfanten  einanber  liegen,  um  fo  geringer  irerben  bie  SSertiefungen 
jtüifc^en  i^nen  fein,  um  fo  geringer  bie  ©efa^r,  bafe  Sßirbel  in  bem 
ßuftftrom  entftel;en. 

S)ie  Älappe  C  bient  §ur  fc^lie§lic^en  9iegulirung,  in  n?ie  toeit  ba^ 
Gearbeitete  jum  ©riel  ober  Ueberfc^lag  gelberen  foK. 

Ärujif  ^at  Pier  ©tagen  über  einanber  gefteüt,  tra^  ^auptfäcblic^ 
ermöglicht  irurbe  burc^  bie  eigent^ümli4>e  3lnorbnung  ber  Ueberfd;lag^5-- 
!anten,  bie  nur  geringe  ^ö^e  in  2lnfpru(^  nimmt.  S)ie  a}taf(^ine  ift  in 
^igur  22  aU  S)oppelmafd^ine  jufammengebaut,  inbem  fomo^l  ber  Sau- 
berer D,  aU  au6)  bie  Söinbpu^erei  burc^  je  eine  jur  Silcfläc^e  parallele 
2Banb  in  jmei  gleid^e  Stl^eile  serlegt  ift.  5Der  Sauberer  D  jerlegt  ba^ 
ju  ©earbeitenbe  junäc^ft  nac^  ber  Äorngröße  unb  lä§t  'Qai  g^infte  in 
ben  3:rid^ter  E,  r^a^  3)Uttelfeine  in  ben  2;ri4>ter  F  unb  ba5  @robe  in 
bie  ®efä§e  H  fallen.  S)urd^  E  unb  F  föirb  je  ein  Spftem  gefpeist, 
beffen  Schaulöcher  mit  e  bejie^.  f  bejeic^net  finb.  ^n  bem  3}tittelcanal 
bei  J  ben^egt  fic^  bie  abgefaugte  £uft  nac^  unten  bem  ßf^auftor  K  3U. 
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^mart'ß  ^cinigungsapparat  för  gapierflof. 

Kit  «bbilbunflfti  ouf  lof.  XU  [d,*;. 

2)ie  (SIeidn'örmigfeit  unb  gute  2)urci)ti4)t  eine^  5papiere§  ^ängt 
»efeutlic^  baüon  ab,  baß  ber  Stoff  möglic^fi  gleid;mä§ig  gemifc^t  unb 
frei  üon  jufammengeballten  ^^fern,  6tofffugeIn,  fei.  33ei  noc^  fo  forg^ 
faltig  geleitetem  ajfa^lprocefe  i)l  ein  folc^eä  ^uiammenbaEen  einjelner 
^afern  auf  bem  2ßege  beS  ©toffe^  tjon  ben  |)olIänbern  nac^  ben  3eug- 
bütten  unb  bem  D^legulator  faum  ju  üermeiben;  ba^er  empfehlen  0  r  i  o  I  i 
unb  ^enn;  (Journal  des  Fabricants  de  papier,  1867  9'ir.  15,  1868 
3Rt.  19)  bie  einfc^altung  eines  befonbern  3eug  -  3ert§eilung0apparatea 
jroifc^en  9legulatcr  unb  ©c^cpfrab.  2)erfelbe  befielt  auS  jmei  fleinen 
brcnjeuen  DJia^lfc^eiben ,  Don  loelc^en  bie  untere  fic^  bre^t;  ber  ent= 
fprecjjenb  berbünute  ©ansftoff  tritt  burd)  baS  Sluge  ber  obem  feften 
Scheibe  ein,  ge^t  jioifc^en  ber  ÜJia^lfläd^e  in  eigene  angebrachten  Sin^ 
fc^nitten  t)inburc^,  jerfc^lägt  [id;  aümälig  unb  tritt  boII!ommen  gert^eilt 
am  staube  ber  Scheiben  au^.  (Sin  meffingener  3Jiantel  fängt  ben  ©toff 
auf,  loelc^er  oou  ^ier  jum  ©c^öpfrabe  ober  birect  jur  ^papiermafc^ine 
geleitet  loirb. 

Ä'ürjlid)  ^at  ber  i'lmerifaner  ^ofep^  ©•  ©ntart  in  Xxd\),  -fl.'-^J)., 
einen  im  ^^rincip  gleichen  2(pparat  patentirt,  unb  ift  le^terer  nad^  bem 
Journal  des  Fabricants  de  papier,  1877  9Zr.  3  ©.  49  in  gig.  27 
unb  28  ffijsirt.  .^ier  loirb  ber  üerbünnte  ©anjseug  in  bie  Sütte  A 
geleitet,  ber  rotirenbe  3lrm  C  fc^afft  alle  ju  ^oben  fic^  fenfenben  fc^toerern 
©tofffugeln  u.  a.  burc^  bie  33obenöffnung  d  unb  diöi/xe  D  nad^  bem 
3ert^eilung'5:aJta^lapparat  E,  auS  loeld^em  bie  aufgelijäte  ajlaffe  burd^ 
baS  Sio^r  F  jum  (Sinlauf  a ,  b  ber  33ütte  A  jurücfgetrieben  toirb.  ^er 
feinfte  3eug  fliegt  auä  ber  Sütte  oben  bei  x  jur  gJapiermafd^ine  ah. 
2)er  a)ialjlapparat  E  »oirft  fowo^l  jertljeilenb ,  als  au^  faugenb  unb 
preffenb  toie  eine  StotationSpumpe ;  bie  Scheiben  [inb  mit  ^oljleiften  unb 
3Jieffern  befe^t,  unb  faun  bie  obere  rotirenbe  ©d^eibe,  loelc^e  mit  rabialen 
klügeln  jum  gortleiten  beS  ©toffeS  oerfe^en  ift,  entfprec^enb  oerfteEt 
werben. 

Unfere  Quelle  mac^t  bem  befc^riebenen  2lpparate  ben  Vorwurf, 
bafe  er  grabe  nur  bie  fc^ioerflen  Verunreinigungen  auflofe;  bie 
weniger  fdjroeren,  [\ö)  nic^t  abfe^enben  X^eilc^en  gelangen  gar  nid^t  in 
ben  3ertl?eilungSapparat,  oerfiopfen  ben  Änotenfänger  ober  bilben  Rieden 
im  ^^apicr.  ^^ 
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SrefiuH's  mapeto-clcWrifthe  IRafrhine. 

mt  «bbUburtflen   auf   laf.  XII  [b.c/i;. 

SBä^renb  bei  Glarfe'^  Snbuction^maid^inc  nur  jroei ©pulen  rafc^ 
öor  ben  ^olen  eine^5  permanenten  D)iagnete^  umlaufen  unb  Ströme  üon 
tcec^felnber  ^tid^tung  erjeucji  Serben,  ^at  2tlfreb  DHaubct  33röguet 
neuerbingiS  burc^  SSerme^rung  ber  Spulen  ben  Strom  ftetig  gemadjt. 
3lm  aügemeinen  ähnelt  bie  Spule  ber  neuen  aiiafd^ine  jener  ber  ®  r  a  m m  e'= 
\^en  3)k[d^ine.  2öie  bie  Slbbilbungen  ^ig.  23  unb  24  er!ennen  laffen, 
finb  an  einer  auf  ^orijontaler  3ldE)fe  laufenben  Scheibe  12  Spulen 
ä^nlid^  n^ie  bie  S^anfeln  eine§  Sc^aufelrabeg  bef eftigt ;  i^re  SBinbungeu 
finb  tt)ie  bie  Elemente  einer  galüanifc^en  iöatterie  üerbunben.  ^u  beiben 
Seiten  ber  Spulen  liegen  jtüei  ^ufeifenmagnete.  Stile  Spulen  Iin!ä 
öon  N  S  fenben  ben  pofitiPen  Strom  nac^  a  ^in,  ben  negatit>en  nad)  b 
^in ;  umgefe^rt  bie  rei^tl  Pon  N  S.  ®ie  beiben  S^Ieiffebcrn  R  unb  R' 
nehmen  ben  Strom  gegenüber  N  unb  S  aus  ben  beiben,  eben  bort  be- 
finblid^en,  ber  rabialen  12  Äupferjlreifen  auf,  an  lüeldie  bie  (fnben  Pen 
je  3it)ei  benachbarten  Spulen  gefiil^rt  finb;  boc^  berühren  R  unb  R' 
immer  me^r  aU  je  einen  Streifen  unb  liefern  fo  einen  ununterbrochenen 
Strom  Pon  unPeränberter  3ftic^tung.  (9iac^  bem  Engineering,  September 
187G  S.  184.)  e— e. 


Withtx  äk  J^bla^erunö  tion  gohlen)lojt*  und  andern  prßcrn  aus 
lohofntjgafcn ;  üon  J.  |attinfon. 

anit  einer  9Ibbilbung  auf  Xaf.  XII  [d/i;. 

Seim  Slusblafen  jtoeier  ber  großen  ^o^öfen  Pon  ©ilfes,  Sil: 
fon,  ^eat  unb  6omp.  nac^  einer  Kampagne  Pon  nurö^^^ren  seigte 
fic^  gegen  alle  ©rrtjartung,  ba§  bag  innere  3)iauern}erf  bis  jur  Dfengic^t 
PoIIftänbig  jerfreffen  ober  Pielme^r  jerbröcfelt  trar,  unb  'i^a^  nid)t  nur 
ber  ^erb  unb  baS  ©eftett,  fonbern  aud^  ber  ganje  Dfenf4)ac^t  ooUftäuDig 
erneuert  Serben  mu^te.  ^o^n  ^  a  1 1  i  n  f  0  n ,  G^emifer  in  ^'lemcafileaipon: 
2;pne,  unter5og  bie  jerbröcfelten  Steine  einer  genauen  Unterfud^ung,  um 
bie  Urfad^en  ber  3^rftöi^«ng  feftsufiellen  unb  eüentuell  bt'ufelben  Dcr}u= 
beugen,  unb  t?erDffentlid^te  feine  iHefultate  in  einer  Si^ung  beS  Iron 
and  Steel  Institute,  meldte  im  Engineering,  1876  iöb.  21  ©.202  ff- 
abgebrudt  finb. 
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2(i)ün  ein  bfoier  3?Ii(f  auf  bic  jerbröcfeltcn  Steine  genügte,  um 
feftjuftelJen,  bafe  bieielbcn  mit  einer  fo^Ienftoff^altigen  Bnb\iani  impräg^ 
nirt  n?aren,  unb  ba§  grabe  bie  3In^äufung  biefer  Subftanj  in  ben  5]Soren 
ber  Steine  bie  3t'i^ft'-^i^iing  berfelben  tjerbeigefü^rt  l;citte.  ^ie  Steine,  in 
irelcfjen  obige  ßrfc^einung  am  meiften  ^errcrtrat,  waren  fo  meid^,  ba§ 
fie  leicbt  mittete  irgenb  eineg  fpi^en  ^nftrumente^  Durc^brbrt  unb  pifc^en 
ben  Ringern  ju  einem  feinen  ^uloer  jcrrieben  irerben  fonnten,  irobei  bic 
Ringer  n?ie  burc^  £ampenru§  gefcbn^ärjt  rrurben.  Seim  2lbtragen 
be§  ÜJiauermerfeä  n)urbe  r>cn  2:ag  ju  Jag  bie  3una^me,  refp.  Slbna^me 
biefe«  OKauerfrafee^  notirt,  unb  finb  bie  9^efultate  in  ^igur  26  Deran- 
fdjaulic^t. 

5)ie  Sinien  A  jeigen  baS  urfrrünglid[)e  ^rcfil  be§  ^ofofenl,  mä^^ 
renb  bie  Sinien  B  baS  Dfenprcfil  nad^  erfolgtem  Slu^blafen  barfteUen; 
ber  punftirte  21^eil  be§  3}Jauerroerfe§,  tt»e(c^er  \\6)  ungefähr  in  einer 
^ö^e  ton  10  bi»  20°^  oberhalb  ber  .perbfo^Ie  erftrecft,  jeigt  bie  Stelle, 
an  »reicher  bie  Steine  mit  .^c^fenftoff,  ber  Piel  3le^nlic^feit  mit 
fiampenru§  ^atte,  toüftänbig  imprägnirt  Waren,  ^n  bem  mit  C  ht- 
jei^ineten  2:f)eile  befanb  fic^  eine  ireifee,  unburcfifid^tige ,  porjeHanartige, 
gefinterte  3JMffe,  welche  fic^  in  einer  ^öi)e  üon  6  bi§  14°"  oberhalb  ber 
Ofenjo^re  erftrccfte;  fie  enthielt  eine  grofee  ä)^enge  alfalifd^er  Salge, 
le^tere  ton  ^ügroffopifc^er  33efc^affenf)eit.  ^n  D  würben  g^efinterte, 
fc^warje,  fo^lenftofft^altige  3Jiaffen,  gemifc^t  mit  einjelnen  Stücfen  ton 
Äofe^,  Äalfftein,  S4)Iacfe  :c.,  gefunben.  ßinjelne  J^^eile  baton  entl^ielten 
bebcutenbe  3Jiengen  altalifi^er  Salje. 

Sowot)I  ber  Sobcn  be§  |)erbel,  al§  auc^  ba§  2J?auertt}er!  oberhalb 
beSfelben  big  ju  einer  ^öfje  ton  9'"  war  tielfac^  gerfreffen  unb  aud^ 
wof)I  tl;eilweife  terfc^wunben.  Oberhalb  biefer  ßone  war  ba§  urfprüng^ 
lic^e  Cfenprofil  jebod^  jiemli^  unterfel^rt,  unb  nur  bei  21°°  oberhalb 
beS  ^erbbobeng  war  ein  totaU§>  3^^^^^^^"  ^^^  Srf)a4)tmauerwer!e§  burc^ 
bie  mec^anifc^e  ßinwir!ung  ber  Ofend^argen  ^ertorgerufen  worben. 
S9ei  18°°  Sc^ac^t^c^e  ^atte  fid^  ba§  urfprünglic^e  Ofenprofit  um  etwa 
0°^^!  terengt,  roa^  um  fo  auffaQenber  ift,  al§  biefe  Ouerfd^nittgter- 
engung  nic^t  burcb  eine  etwaige  3tbtjäfion  frember  ©ubftanjen  an  bem 
Sd^adjtmauerwerf  bewirft  würbe,  wie  man  fid^  an  ben  bloSliegenben 
Steinen  überjeugen  fonnte  unb  eine  ©rflärung  lt)ierfür  nur  in  einem 
burd)  bie  Ginwirf ung  be§  ÄoljIenftoffeS  ^ertorgerufenen  3erfpringen  unb 
Sypfln^ircn  ^^i^  Steine  gefunben  werben  fann. 

2)ic  feuerfeften  Steine,  obgIei4>  au8  jwei  terfd^iebenen  Ouellen  be^ 
jogen,  waren  gleid^mäfeig  burc^  bie  Äo{)Ien|loffabfonberung  angefreffen. 
eine  Slnalvfc  ber  unterfe^rten  3:^eile  ber  Steine  ergab : 
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?Jr.  I. 

Oh.  11. 

Si  Oj     .     . 

r)r.,To 

tW,47 

Al^O..,  .     . 

35).  50 

31,50 

Fe^Oa  .     . 

4,()0 

3,10 

CaO     .    . 

0,37 

0,37 

MgO     .     . 

1,21 

0.89 

K^O     .     . 

.      2,60 

2,45 

Na.20    .     . 

0,45 

1,25 

99,?3 


100,03. 


^ie  Oefen  tüarcn'hirc^n)eg§  mit  (Jleüelaub  =  ßifenftein  au«  »erfc^ie: 
benen  ©ruben  befc^idft  ipovbcn,  unb  nur  bur^  eine  3(rbeit«einftcllung 
ber  ^^ergleute  trat  man  gejmungen,  irä^renb  furjer  3eit  in  bie  ©attirung 
örj  aug  Dbrt^amptonf^ire  einjufü^ren. 

3um  Qmede  ber  2lnalpfe  ber  jerjierten  Dfcnfteine  irurben  groben 
an  brei  üerfc^iebenen  ©tcflen  beg  .^o^ofen«  E,  F  unb  G  in  ^ö^en 
üon  11,89,  13,71  unb  20",42  oberhalb  ber  |)erbfol)le  gejcgen.  2)ie 
^robe  aug  E,  tt^eld^e,  tok  fd^on  ^eroorge^oben,  eine  große  3}Jenge  Äo^[en= 
ftoff  enthielt,  n^ar  toottftänbig  imprägnirt  mit  einem  ©alje,  föelc^eä  an 
einzelnen  Stellen  in  beutlic^en  Är^ftaUen  ^ertjortrat  unb  ficb  bei  ber 
Slnalpfe  al§  (E^lorfalium  ergab,  ^lußerbem  jeigte  fic^  an  einjelnen 
©teilen  Sifenc^lorib  unb  eifenofi;bfulfat.     $)ie  2lnal9fe  aul  E  ergab: 

SiO.2 0,50 

CaO 0,04 

MgO Spuren 

K2O 0,78 

NajO 0,20 

KCl 6,19 

Fe Spuren 

SO3 

©off er 1,<  3 

3n  SSSoffer  löiüä^ 8,74 


SiOj 
AI2O3 
Fe203 
CaO  ' 
MgO 
K5O 
NajO 
C      . 


UulöSlit^   in   Softer 


47,60 
26,47 
1,32 
0,06 
0,86 
7,54 
0,76 
5.97 


90,58 


99,32. 


3)ie  ^robe  auS  F  (IS^^l    oberhalb  ber  :perbfo^le)    liefe  fic^  »le 
feiner   6anb  leidet  jirifd^en   ben  Ringern   ju  einem  feinen  ^ulrcr  jer= 
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reiben ;  bie  fc^irarje  ^yarbe  ^atte  einen  ©tic^  in^  @raue,  unb  gemährte 
ba^  (Panje  ba^S  3(u^fe^en  ton  fc^n?ar5en  Äofe5.  2luc^  luar  bie  äußere 
Jtäc^e  be^  ^^^robeftücfe^i  mit  6aljcn  Dnrc^fe^t,  \vdd)e  an  b:e[er  ©teile 
ben  )onft  lei^t  serbröcflic^en  Stein  etvoa^  jufammen^ielten.  3"^  2lna; 
tpfe  gelangte  nur  ber  leicht  jerbri?cflic^e  2;^eil.  2)ie  ^robe  au§  G 
(20",42  oberl?alb  ber  ^erbfo^Ie),  bem  böd;ften  Ofennitoeau,  in  tüelc^em 
noc^  eine  tiefere  3^^ft'Jru"9  ftattgefunben,  fonnte  tiic^t  stoifd^en  ben 
Ringern  jerbri-^cfelt  werben,  obgleid)  burd)  bie  (Sinn?ir!ung  ber  Äol^len= 
ftoffablagerung  ein  t^eilmeifeg  Slnfrelfen  unb  ^e\hex^en  ber  «Steine  ein; 
getreten  mar.  '^ii'  beiben  ^rcbeftücfe  auä  F  unb  G  batten  folgenbc 
3u)ammenfe§ung : 

Stein  aus  F.  ©teilt  ani  G. 

Si02 55,67  55,G0 

AI.2O3      ....  30,00  35,40 

Fe^Oj       ....  3,00  2,67 

CaO 0,23  0,34 

MgO 0,95  1,22 

K2O 5,30  2,10 

NaoO 1,67  0,42 

Cl 0,04  — 

C 3,14  2,05 

100,10  99,80. 

^ergleic^t  man  bie  brei  legten  3lna(^fen  mit  berjenigen  ber  Original- 
fteine,  fo  ergibt  )id)  aufeer  einer  3wnal;me  öon  Äol^Ienftoff  nod^  ein  be-- 
träc^tlic^er  3uirac^3  öon  i?ali.  2)ie  Urfad^e  biefer  ^ol^lenftoffablagerung 
finbet  leicht  ibre  (Srflärung  in  bem  3Ser^alten  beg  ^ol)Ienofpb3  p  ©ifen^ 
oy^b.  2tuefü()rlicbe  5>er[uc^e  üon  %  2.  Seil  ^aben  jur  ©enüge  bar^ 
getrau,  baB  bei  einer  Temperatur,  meiere  jn)if(|en  200°  unb  ber  S^totb- 
glü^^bi^t'  liegt,  bag  in  ben  ^o^ofengafen  enthaltene  i^o^Ienoy^b  fic^  unter 
2Ibionberung  ton  Äo^lenftoff  ju  Äoblenfäure  gerlegt,  föenn  bie  ®afe 
mit  GifenofVb  juiammen  fommen.  ^n  bem  öorliegenben  ^aUe  finb  nun 
aCe  Jöebingungen  erfüttt,  bie  jum  eintreten  biefer  9teaction  erforberlid^ 
finb ;  bie  2(nah;fe  ber  Originalfteine  ergab  einen  ©e^alt  an  Fe^  O3  öon 
3,10  bia  4,00  ^rcc,  bie  ©tructur  ber  ©teine  ift  eine  poröfe  unb  ba- 
ber  3um  'Durd;laffen  üon  @aä  fe^r  geeignet,  unb  bie  nöt^ige  Temperatur 
ift  ebenfalls  üor^anben  gemefen. 

3n  einem  feiner  58erfuc^e  über  tie  2)iffociation  be0  Äo^Ienoy^bS 
fe|te  ^.  S.  39 eil  ber  Siniüirfung  biefe§  @afe§  gebrannten  Sim§ftein 
au«,  melc^er  toor  bem  53rennen  mit  einer  eifentoitriollöfung  geträn!t 
Sorben  mar.  e§  befanb  \i6)  alfo  biefer  fo  präparirte  Sim^ftein  in 
einem  ä^nlid^en  ^atte  mie  bie  ^o^ofeiifteine,  ba  beibe  ©ubpangen   au« 


'IJattinfon,  über  ^Iblagmingen  au«  ^obofergofcn.  477 

erbigen  ©ilicaten  beftanben,  jirifcöen  trelc^en  freie  Gifenoröbt^ilc^en  cin= 
gefprettgt  n?aren,  obmU  ber  ©ebalt  an  eii'enorpb  be«  «imSfleine^ 
n?a^rfd^einli(^  ein  ettraä  größerer  voax  ali  berjenige  ber  feuerfeften  Steine. 
'>)lad)  einer  9ftünbigen  eimrirfung  be§  Äo^lencrpbeä  Ratten  fic^  auf 
100  'i^.  eifen  be^  «imgfteine«  770  3:b.  Jtc^ienftoff  au^^gejc^ieben. 
Slnalog  ^atte  fic^  j.  53.  in  bem  Ofenf^eine  ber  3cne  E  auf  100  Gifen 
581  ^.  Äo^Ienftoff  abgefonbert. 

eine  forgfältigc  Unterfuc^ung  ber  Steine  jeigte,  ba§  in  benfelben 
eine  Slnja^I  ton  (Sifcnflecfen  tor^anben  traren,  n^elc^e  t»on  (fifenftein^ 
ober  ^pritftürfen  ^errü^rten,  bie  fid^  in  bem  2:^one  torfanben,  unb 
grabe  in  biefen  (Sifenflecfen  ttjurbe  ber  grö&te  ^eil  üon  abgefonbertem 
Äo^lenfioff  öorgefunben.  2ln  ben  fold^en  (Sifcnflecfen  correfpcnbirenben 
eteffen  njurben  «eine  Diefter  üon  eifenfc^üffigem  Äol)lenftoff  fic^tbar, 
beren  ©röfee  oft  bie  einer  ^ferbebo^ne  erreid^te.  2(uc^  n?ar  bie  Äo^len^ 
ftoffablagerung  an  einzelnen  ©tetten  oft  eine  fo  gro&e,  ba§  ber  ©tein 
aufbred^en  mu^te  unb  bann  ben  ©afen  einen  um  fo  leichtern  Zutritt 
gett)ä^rte.  ßinjelne  ©teine  geigten  Äo^Ienftoffabfonberungen  nur  an  folc^en 
©teilen,  njä^renb  anbere,  bei  ttjeld^en  W  (Sintüirfung  eine  öoHftänbigere 
Ujar,  mit  ^o^lenftoff  üöllig  burdife^  ju  fein  fc^ienen,  unb  toar  ba^ 
©anae  ju  einer  jerbröcfelten  3}laf)e  umgetranbelt  trorben.  ^k  3inalt>fe 
ber  fo^Ienftoff^altigen  3}taffe  an  ben  ©ifenflerfen  ergab: 

Äol^fenfloff       84,9 

%]i)t  0)aüpt\ädiüii  Fe^Oa)    .    .    .    15,1 

~100,0. 

3um  3toedfe  ber  Slu^fü^rung  einer  genauen  5tnalpfe  tourben  größere 
Wltnqen  fold^er  5?o^lenftoffabIagerungen  ju  erhalten  oerfuc^t ;  jeboc^  ent= 
^ielt  bie  ^robe,  toie  )i6)  auS  folgenber  2tnalpfe  ergibt,  eine  größere 
ÜJienge  jerbrödfetter  3iß9ßlftci"ftü(fc^en : 

C 57,76 

Fe 3,08 

Si02 19,65 

AI2O3 12,00 

CaO 0,28 

MgO 0,51 

K2O 2,43 

N£40 0,63 

SO3 Spuren 

S 0,44 

^eud^ttgfeit     ,    .    .  2,(50 

99,38. 

@ä  tüirft  fid^  nun  bie  ^rage  auf,  tüanim  obige  ©rfc^einungen  nic^t 
auä)  bei   anbern  ^o^öfen  bemerft   irurben;   )i<i)exli^  ^aben  fie  in  ben 
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meiften  JäUeu  feine  ^ead)tung  gefunben,  unb  trerben  naä)  üoHenbeter 
(Kampagne  bie  meinen  Tefen  o^ne  irgenb  meiere  diMiid)tnat)rm  abge^ 
tragen,  obgleich  o^ne  3"5»JifeI  in  melen  (fallen  eine  i[;eiln?eife  ^erftörung 
ber  Steine  auftritt.  <Bo  toav  baS  3)?auermerf  eine^  Kanals,  ireld^er 
um  bie  ®i(^t  eineö  c'pol^ofeng  in  ßincoluf^ire  lief  unb  jur  3lbfü^rung 
ber  ©ic^tgafe  biente,  burd^  eine  3lbforption  üon  Äo^Ienftoff  oottftänbig 
jerflört,  unb  a\i6)  X\)oma^,  Setrieb^f übrer  ber  Stub^oer  ^ol^ijf en,  con^ 
ftatirte  eine  ücUftäubige  berartige  3er)iörung  ber  Cfenfteine  bi^  ju  einer 
.^ci)i  Don  11  bi^  12°'  unterhalb  ber  £)fengi_d^t.  2(u(^  ift  ma^rfc^einlic^ 
bie  Urfac^e  beö  ^erfpTingenä  ber  eifernen  Dfenarmatur  in  öielen  fällen 
in  einer  folc^en  (sinmirfung  be^  ÄoblenftoffeS  auf  ba^  Dfenmauernjert 
ju  fuc^en,  mie  ein  folc^er  AaQ  auc^  burd)  ^omfon  auf  ber  |)ütte  üon 
Samuelfon  in  a^iibble^borougb  conftatirt  mürbe,  tro  fii^  in  ben 
jerftörten  Steinen  außer  iloblenftoff  nod;  bebeutenbe  3)?engen  üon  3in!= 
OfVbfr^ftaUen  abgelagert  Ratten. 

Cbne  3^1-^^iffI  tritt  jobod;  obige  ©rfd^einung  nid^t  bei  aUen  .^ol^- 
Öfen  ein.  ^[u6)  muffen  nod)  anbere  Urfad^en  aU  bie  eben  angebeuteten 
einunrfen,  um  eine  foId)e  Äot^Ienftcffablagerung  ju  üeranlaffen,  tt)ie  bie^ 
nac^getüiefen  mürbe  beim  Slusblafen  anberer  ^o^ofen  ber  nämlid^en 
Jirma,  5U  meieren  bagfelbe  Dfenbaumaterial  üerirenbet  iüurbe.  ®ic 
Urfac^e  eineä  folc^en  üerfd^iebenen  SBer^altenS  mag  fc^on  burc^  bie 
$erfd;ieben^eit  ber  Dfenl)i}(;en  bebingt  »erben,  ta  bei  ben  neuern  ^o^en 
Cefen  bie  ©afe  einen  gröfeern  S)rucf  im  Ofenfc^ad^t  ju  überiüinben 
\)aben  unb  folglich  auc^  um  fo  leichter  in  bie  ^oren  ber  Dfenfteine  ein= 
bringen.  %nä)  ift  bie  ©lüdgröfee  ber  ßrje  üon  mefentlic^em  einfluffe, 
unb  bei  einer  33ef^icfung  üon  üerl;ä(tni§mä§ig  üeinern  ©rjftücfen,  §.  S. 
üon  erjen  an^  3f?ort^amptonf[;ire,  ift  bie  üon  ben  ©afen  im  Ofen  ju 
überminbenbe  g^reffung  eine  relatiü  größere. 

«ei  Slu^iua^I  üon  Jpo^ofenfteinen  bürften  nac^  Dbigem  folgenbe 
3ln(?alt5punfte  ma^gebenb  fein: 

1)  mufe  ber  Gifenoyi;bgetjalt  berfelben  ein  möglid^ft  geringer  fein; 

2)  bürfen  bie  Steine  feine  ©i^enflerfen  enthalten ; 

3)  ift  eine  mögli^ift  biegte  Structur  berfelben  fe^r  üort^eil^aft,  ba 
le^terc  bem  einbringen  ber  ®afe  in  biefelben  miberfte^t. 

3[n  33ejug  auf  bie  anbern  üon  ben  Steinen  abforbirten  Körpern  ift 
ber  grofee  ©e^alt  an  ^ali  auffattenb.  SBä^renb  in  einer  ^ö^e  üon 
8^82  über  ber  |)erbfo^Ie  11,45  ^roc.  Mi  nad;geiüicfen  werben,  alfo 
me^r  aU  bag  üierfad;e  beg  urfprünglid()en  ©e^alte^  (2,45  ^proc),  finft 
biefer@e^alt  bei  IS-^^Tl  J^ö^e  auf  5,30  ^roc,  unb  ift  bei  20°',42  ^i)|ie 
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ber  urfprünglic^e  ©e^alt  an  Äali  biefer  Steine  unoeränbert,  fo  bafe 
alfü  fc^on  in  biefer  |)ö^e  eine  2lblagerung  üon  Äali  nic^t  mc^r  eintritt. 
Präger  biefeä  Äaliö  finb  ebenfaü^  bie  ©afe.  ®ie  Unterfud}ungen  Pon 
33 eil  ^aben  einen  bebeutenben  ©e^alt  an  Sllfalien  in  ben  ®a^en  ber 
untern  Dfent^eile  nac^gelüiefen ;  leßtero  (;äufen  iiä)  allmälig  auö  ben  in 
ber  33e)c^icfung  cntl^altenen  geringen  iliengen.  Qi^  üerflüc^tigcn  fid) 
nämlic^  bei  ber  intenfiüen  ^i^e  in  ber  DM^e  ber  formen  bie  alfalifd;cn 
©alje  unb  belegen  [id^  mit  ^en  Ofengafen  nad^  anfnjärtö,  um  bann 
in  ^öl^ern  Cfent^eilen,  \vü  fie  firf)  an  ben  ju  burc^bringeuben  Cfen^ 
gierten  bebeutenb  abfüllen,  lieber  5U  conbenfiren,  auf  biefe  3Beife  mit 
ber  ^efc^icfung  nieberjuge^en  unb  fi^  abermals  in  ber  M^i  ber  formen 
jU  verflüchtigen,  i^at  fic^  auf  biefe  2öeife  eine  geiriffe  3J^enge  ange^ 
fammelt,  fo  entfernt  iiä)  ber  lleberfc|>u§  entlreber  mit  ber  (5rf)larfe  ober 
mit  ben  Ofengafen. 

@g  ift  einigermaßen  auffaUenb,  bafe  in  ben  Steinen  bei  E  ungefähr 
4  ^^roc.  Valium  aU  ß^lorib  öor^anben  ift,  ipä^renb  eä  in  55erbinbung 
mit  Äofjlenfäure  nid^t  borfommt.  ©0  finb  nac^  Seil  .52,9  ^roc.  S^Ior= 
ammonium  in  einer  ©ubftanj  bor^anben,  irelc^e  in  ber  ©aäleitung 
eines  mit  ro^em  (Slebelanb^  Sifenftein  befdjidten  .»pol^ofenS  gefunben 
iDurbe,  mä^renb  in  ben  @afen  0,57  5ßroc.  (S^or  nad^getoiefen  lourben. 
^n  bem  betreffenben  Steine  au§  ber3one  E  n?aren  cinjelne  ooüj^änbig 
aulgebilbete  Är^ftaHe  üon  ßl^Iorfalium  bori^anben.  GS  ift  allgemein  be- 
gannt, bafe  ber  ©e^alt  an  G^Iormagnefium  in  einjelnen  ©rjf orten  beä 
ßleoelanbS  jumeilen  fel^r  bebeutenb  ifl,  unb  eS  ift  beS^alb  anjune^men, 
ta^  tux6)  bie  ßinföirfung  ber  Ofenl^i^e  biefe  SSerbinbung  ficf)  ^erlegte 
unb  bag  auf  biefe  2öeife  frei  geworbene  (S()Ior  fid^  mit  bem  Valium  ju 
ß^Iortalium  »erbanb,  um  fpäter  feinen  2öeg  in  bie  Dfenfteine  ju  fiuben. 
2)ie  2luflöfung  üon  ©ifen  in  bemfelben  3JiateriaI  ift  einfach  baS  9tefultat 
ber  @inn?ir!ung  beS  Äalium^IoribS  unb  anberer  G^Ioribc  bei  ©egenioart 
Don  SBaffer  auf  bie  üeinen  ©ifent^eil(^en,  nad^bem  baS  ^robeftürfc^eu 
aus  bem  Dfen  entfernt  mar.  2)ie  33ilbung  fon  iRoft  beim  3)iifc^en 
Don  Gifenfeilfpänen  mit  6almiaf  ober  gettjö^nlidiem  Äod^falj  ifl  ja  eine 
allgemein  befannte  ©rf c^einung ,  unb  in  biefem  fo  gcbilbeten  3^ofte  ift 
immer  Ii3Slic()eS  ßifen  üort)anben. 

®ie  porjeüanartige  Ma^e,  mlä)e  bei  einer  ^ö^e  öon  6  bis  H"» 
fic^  an  einjelnen  ©teilen  bis  gu  0"",23  aufgelagert  ^atte,  jeigte  fi4»  in 
ber  £uft  bon  fe^r  ^pgroffcpifc^er  93ef c^aff en^eit ;  an  einjelnen  ©teilen 
toar  fie  etn?aS  grünlic^  gefärbt.  2)ie  ^ufammenfe^ung  berfelben  loar 
f  olgenbe : 
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SiOj 37,07 

AI263 23,l!5 

KjO 21,51« 

NajO 6,28 

CO2 2,17 

CaO 0,17 

MgO - 

Fe^Og 0,96 

HjO 7,70 

99,12, 

aUo  ^auptfäc^Iic^  ein  ©emcnge  üon  Stluminium;,  Äalium=  unb  Sktrium-- 
©ilicaten  mit  ettraS  fo^Ienfauren  Sllfalien  unb  anbern  Körpern. 

3}ian  fönnte  bei  näherer  Betrachtung  ber  Slnalpfe  üielleid^t  ben 
©(^lu^  sieben,  baß  burc^  bie  ©intoirfung  ber  mit  Stifalien  gefc^iüängerten 
@afe  auf  bie  Ofenfteine  fid^  eine  gefinterte  3Jiaf[e  gebilbet  \)ahe,  meiere 
an  ben  Cfeniriänben  entlang  bi§  ju  ifirer  augenblicflic^en  Sage  geftoffen 
tpäre.  2lber  ein  33Iicf  auf  bie  Dfenffijje  in  ^igur  26  geigt  jurÖenüge, 
ba§  ber  Ofen  nid^t  allein  hinter  feiner  SIblagerung,  fonbem  auc^  ober- 
halb berfelben  unteränbert  geblieben  ift,  mit  Slu^na^me  bei  einer  Jgö^e 
»on  ungefähr  lö'^^SO,  n)o  jeboc^  bie  entfernten  ©teintl^eile  fo  gering 
finb,  baB  fie  unmögU(^  bie  bebeutenbe  Slblagerung  erüären  !önnen. 
©e^gleid^en  fönnen  bie  aufgegebenen  ©id^ten  in  biefem  Ofentl^eile  nic^t 
gefc^molgen  tüorben  fein,  ba  fonft  größere  a)Zengen  Äal!  unb  3)Zagnefia 
fid^  nac^treifen  laffen  müßten.  5Die  Silbung  biefer  ©ubftana  erfolgte 
fe^r  n)al;rfd^einli(^  burc^  bie  (Sonbenfation  an  ben  Ofemuänben  üon 
Äiefelfäure,  ^t^onerbe,  Äali  unb  anbern  Körpern,  ml^e  an  ben  formen 
verflüchtigt  unb  mit  ben  ©afen  nad^  oben  geführt  n)urben.  ^n  einer 
analogen  2Beife  lagerte  fic^  iloeifet^o^ne  bie  fd^toarje  ÜJiaffe  in  D  ai. 
35ie  Slnatpfe  berfelben  ergab: 

SiO.2 33,60 

AI2O3 21,46 

KjO 24,27 

NajO 4,51 

CN ©puren 

CO.2 2,33 

CaO 0,97 

MgO 0,76 

Fe^O^ 1,65 

SO;,       0,14 

S 0,16 

C 6,87 

H2O 2,90 

99,42. 


Soiüetet"«  ^o(l;brud.3T?onomcter.  ^gl 

Sie  Dorf)in  fo  finben  voix  an6)  ^ier  ein  ©einenge  »on  X^onerbe^ 
Äali-  unb  Oiatronfilicaten  mit  einigen  Sllfalicarbonatcn  unb  anbern 
Äörpern,  unter  njel^en  ber  ^o^Ienftoffgel;alt  bis  7  ^roc.  beträgt  unb 
bie  3Jiafie  fc^iuärjt.  tiefer  Äo(;lenftoff  ift  äufeerft  fein  jcrt^eilt  unb 
n}a^rfd)einlic^  ba^i  ^robuct  bcr  3)if)ociation  loon  Äo^Ienoyijb. 

D)iit  iKe^t  muB  man  fid;  ipunbem  über  bie  Siberftanbgifä^igfeit 
ber  Dfenfteine  gegen  bie  jerftörenben  ßinftüfte,  tt)elc^en  fie  ausgefegt 
finb,  ^mmer^in  jebod)  ift  e§  ^öc^ft  tra^rfc^einlidi,  bo^  bie  Siblagerung 
üon  feieren  ©ubflanjen  mie  bie  oben  angegebenen  luo^l  njenig  jur  ßr; 
Haltung  ber  Dfenfteine  beiträgt,  inbem  fie  ben  ©afen  ben  Zutritt  ju  ben 
Steinen  tertue^vt.  2luc^  jeigte  fid^  erft  bei  einer  ^ö^e  Don  11°'  ober: 
l;alb  be3  ^erbeä  bie  jerbrocfelnbe  ßinn)ir!ung  beä  Äol^lenftoffeö  auf  bie 
Steine,  njä^renb  unterhalb  biefer  ^ö^e  bie  Steine  bur(^  bie  fc^ü^enbe 
®ecfe  ber  Slluntiniuni;  unb  2llfalifilicate  t>olIftänbig  unterfetjrt  blieben. 


$,  dlailUifit's  Jp^anomdtr  2ur  Pclfuns  hoher  frurhr. 

3»it  einer  älbbiltung  auf  Jaf.  Xll  [aß]. 

2lu^  S  a  i  1 1  e  t  e  t '  §  ^erfud;en  über  bie  ^cfiig!eit  ber  ©laevö^ren  ^at 
fic^  bag  3tefultat  ergeben:  1)  "oa^  bie  SSoIumänberung  eines  cplinbvi- 
fc^en  ©laSbel^älterg,  auf  beffen  2luBenn?anb  eine  comprimirenbe  ^raft 
\D\xtt,  bem  aulgeübten  £)rude  proportional  ift,  unb  smar  innerhalb  fe^r 
njeiter  ©renjen;  2)  bafe  ha^  ©lag  feine  bleibenbe  gormoeränberung 
erleibet.    (3Sgl.  1874  212  255.) 

2luf  biefe  ©igenfc^aften  geftü^t,  ^at  (Sailletet  ein  ebeufo  einfac^eö 
alä  empfinblic^el  5Wanometer  conftruirt,  ireldie^  ^o^c  ^refnonen  genau 
anjeigt.  2)er  nad^  einer  Sefd^reibung  in  Comptes  rendus,  lö76  t.  83 
p.  1211  in  gigur  25  ffiäjirte  3lpparat  beftef)t  aul  einem  t^ermometer* 
ä^nlid^en  ©lafe,  beffen  cplinbrifc^er,  an  bciben  ©nben  öon  Äugekalotten 
begrenzter  33el)älter  mit  üuedfilber  gefüllt  ift.  3)ie  an  ben  33e^älter 
gefc^moljene,  genau  falibrirte  ßapillarrö^re  entbält  eine  3^eri^ärfung, 
um  ba§  ©lag  mit  |)ilfe  öon  ©uttaperc^a  in  ein  fupferncc^  g-utter  ju  be= 
feftigen,  n3eld;eg  bie  3)iünbung  einer  ftä^Ierncn  5Jüd;fe  genau  i^erfd^lieBt ; 
le^tere  befi^t  eine  genügenbe  SBanbbide,  um  ben  ^ö^ftcn  ^^rcffungen, 
bie  man  meffen  »ill,  ju  wibevfte^en.  23irb  nun  baS  in  biefer  StabI' 
büd^fe  befinblic^e  Söaffer  comprimirt,  fo  überträgt  fid?  ber  3)rud  auf  bie 
3Bänbe  be§  ©ragctjUnber«.    ^a^%  in  ^clge  ber  ü^chnnrcränbcrung  feiner 
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^üttc  üerbräiigte  Üuecffilber  fteigt  nun  in  ter  (iapilUnrö^re  auf  bie  ben 
^reffungen  entfprec^enöe  ^ö^en.  ^nx  Grjielung  genauer  2tugaben  ift 
e§  not^lreubig,  bie  5:emperatur  öe^  2tpparate^  untieränberlic^  ju  ex- 
^alten,  roa*  but*  Stnipenbung  t>on  (Si§  ober  SBaffer  t»on  conftanter 
2:emperatur  lei^t  ju  betoertfteüigeu  ift.  2)urc^  3)lobification  ber 
OrbBenuer^ältniffe  be5  53e(^älter^  unö  ber  ßapillarrö^re  Iä§t  fid^  bie 
Gmpfinblic^!eit  öeg  nac^  obigem  principe  conftruirten  3)lanometerl  nad^ 
53elieben  er^ij^en  ober  Dermiubcrn.  ^. 


Sficgers  (Basffuerung  für  Xetortenöfen ' :  ton  3.  J^t^^o^r. 

3Rit  Slbbilbungen. 

®ie  Seud^tga^fabrifen  finb  t?er^ältni§mäfeig  fpät  ba^in  gelangt, 
bie  öiasfcuerung  5ur  .^eijung  ber  9tetortencfen  einsufü^ren.  2tn  3Sers 
fud)cn  baju  ])at  eö  allerbingS  auc^  nii^t  gefehlt;  aber  erft  in  neuerer 
3eit  finb  üon  bem  ©elingen  berfelben  9kd[)rid)ten  in  bie  Oeffentlic^feit 
gefommen. 

S)ie  erften  S8erfud)e  biefer  2lrt  rühren  üon  6(^nul^r  ^er, 
tt)elc^er  im  2lnfange  ber  1860er  ^af)xe  in  ben  ftäbtifd^en  ©a^ioerfen  ju 
S3erlin  3letortenöfen  mit  ©a^feuerung,  aber  o^ne  ben  gel^offtcn  ©rfolg, 
»erfa^.  ^m  ^,  1866  ging  ®.  Siegel,  ©ircctor  ber  ©a^anftalt  in 
©tralfunb,  »obl  unter  anfänglicher  ^wgrunbelegung  ber  ©d^nu^r'fc^en 
2lrbeiten,  mit  felbftftänbigen  33erfuc^cn  öor,  beren  fc^Iie^lid^e^  (SrgebniB, 
nac^  Dielen  ajtül;en  unb  SJti^erfolgen,  eine  Ofenconftruction  genjorben 
ift,  iDeld;e  für  ben  üorliegenben  beftimmten  ^\)3ed  aU  ba^  ^oHfommenfte 
bejeicbnet  irerben  muf3,  n?a3  bic^  je^t  befannt  geiporben  ift. 

3;m  3-  1870  ober  1871  n?ar  ci  ben  franjöfifc^yen  Ingenieuren 
9}MiIler  unb  Gii^elbrenuer  gelungen,  eine  birecte  Gasfeuerung  für 
^tetoitenofen  mit  feitlic^  gelegenem  ©aSerjeuger  einzuführen,  n?eld;e  in  il)ren 
Erfolgen  ben  furj  juüor  bei  ben  ^arifet  ©asmerfen  tl;eiln)eife  in  2ln= 
njenbung  ge!ommenen  Oefen  mit  ©iemenö'f(^en  9legeneratorfeuerung 
minbefteniJ  gleid;ftanb,  in  Söejug  auf  grofee  einfac^^eit  unb  SiEigfeit  t}or 
biefer  aber  t}en  ^cr^ug  oerbient.  '■* 

1  Unter  Senuöuiig  eine«  oon  §nt.  Siegel  mir  juv  SSevfügung  gepeüten  befon» 
bem  ?tbbrucfe§  au«  bem  Journal  für  ®a§beleudbtunq  unb  ijBafferüerfovauna . 
1876  S.  502.  II         I    b     ar 

2  2Jg(.  bie  ©efc^reibung  beä  ®pfiem§  2)1  ü  II  er  unb  Giebel  brennet  *1875 
ai8  40«3  unb  ,,2)ie  ®a«feuerung  u.  f.  n?. ";  con  l'.  JHambobr.  (öaüe  a.  ©.1875. 
@.  Änapp.) 
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3u  erträ^nen  finb  enbli*  bie  ton  ber  (5ontinental=®a*i^cjeUfc^a?t 
in  ^effau  t?cr  einigen  ^a^ren  untemcmmenen  iseriudie  auf  Ginni^nnu} 
öer  @a«fcuerung,  irelc^e  inbefe  aücm  Slnfd^ein  nad^  einen  befriebigenbeii 
2lbf(^luB  nic^t  gefunbcn  ^aben. 

Siegel  ^at  bali  ^rincip  feiner  neuen  (Sonftructicn  fcioo^l  für 
SioU',  a\^  aucb  für  X^cerfcuerung  eingerichtet;  ba  le^tere  aber  nur 
ein  fe^T  eng  begrenjteä  ©ebiet  ^at  uub,  tro^  itjrer  uorjüglicben  ©in- 
ridjtung  unb  ßrfolge,  oigentlic^i  bod}  nicbt  fo  redit  at«  n.nrflicbe  ©aSfeue: 
rung  bejeic^net  n?erben  fann,  fc  irirb  bercn  fpecieüe  5i^eid;roibung  an 
biefer  ©teile  unterbleiben. 

99et>cr  ic^  jur  Sefd^reibung  be5  6i>ftem§  ^iliegel  für  9tctorten= 
cfcn  übergebe,  tüiH  i*  nod^  ertüä^nen,  ba&  baSfelbo  toerfuc^^roeifc  auc^ 
jur  .Oeijung  öon  2)ampffeifeln  angetuenbet  a^orben  ift.  ®ie  i^erfuc^e 
bamit  finb  jttjar  nod^  nic^t  abgefd)! offen,  ^aben  aber  bereite  eine  33renn= 
ftcfferfparniB  bon  ctma  36  ^roc.  ergeben. 

einricbtung  ber  betört enöfeu.  ^ie  Oefen  fönncn  mit 
einer  bi^^  ju  11  Sdetorten,  fteti  um  eine  9tetorte  in  ber  ^abl  ftcigonb, 
bergefteUt  n^erben.  3)k^r  al§  1 1  9letorten  laffcn  fic^  in  nur  brei  ^lei^en 
über  einanber  in  einem  Dfen  nic^t  tjereinigen.  2)ie  bon  Siegel  ge= 
troff ene  Stnorbnung  ift  folgenbe: 

I       lO'OlOO       O       OOj     oo         oo       ooo 
ololooooo   C30   oeo   ooo   ooo 

I       I        lo!  lOO.OO.O  OOOOO  O' 

12    3       4         5         6  7  8a  8b 

{oeei    ooo    i    ooo 
leoeeooooooo 
looolo     o     oloooo 

9  10  11 

®ie  3Inorbnung  in  8^'  ift  beffer  aU  bie  in  8^  le^tere  trirb  nur 
für  alte  6iebener^Cefcn  angeiüenbet,  beren  ©eiüolbe  man  nic^t  abbrechen 
^ta.  _  ^n  ber  ©aSanftalt  ju  ©tralfunb  finb  Oefen  mit  4,  5,  6,  7,  8 
unb  1 1  9ietorten  im  ©ebrau^.  Gl  ift  einleud)tenb,  bafe  bio  üorfte^onb 
mitget^eilte  2lnorbnung  eine  cr^ebtici^  geringere  Sänge  bei  ^Jtetorten^aufel 
beanfpruc^t  aU  bie  bi^^^er  übli^c,  unb  ^a^  baburc^  bie  2tnlage  neuer 
ober  bie  (5m?eiterung  befte^enber  ©alanftalten  biQiger  n)irb.  Siegel 
^at  aufeerbcm  bie  Retorten  felbft  berartig  abgcänbert,  baß  ex  o^ne  il>er= 
gTö§erung  bee  ©urc^fcftnitteS  berfelben  einen  größeren  ^üüung^raum 
erbält,  ber  nunmehr  ^1-  bei  fonft  üorbanbenen  beträgt.  3)a  nun  ein 
Siegel'f^er  3l(^ter.0fen  ni^t  me^r  ©runbfläc^e  einnimmt  all  ein  alter 
©ec^fer-'  ober  ©iebener--Dfen,  fo  t?erme^rt  fi(^  ber  Saberaum  cieuT  @ninb» 


484 


JKambo^r,  übet  ^iegel'g  ®a5feuerung  für  äletovtencfeu. 


fläche  gegen  ben  eerfjfer^Dfen  um  52  ^roc,  gegen  ien  Siebener  um 
31  ^roc. 

(Sinric^tung  ber  Jveuerungäanlage.  ^n  ben  nQd()ftel^enben 
^Dl3fd)nitten  i[t  ein  üoüftänbiger  3Ic^ter=rfen  in  jiuei  fenfrec^ten  (^ig.  I 
unb  III)  unb  einem  n?agre(^ten  2)urc^fc^nitt  (^^ig.  II)  bargefteüt.  2)er 
©aöerjeuger  c  befinbet  iid)  etoa  an  berfelben  Stelle,  n?o  fonft  ber 
iRofi  gelegen  ift,  aber  fo  tief  unter  bie  6o^Ie  beö  9tetorten^au)eg  öer= 
fenft,  ha^  bie  j^üüöffnung  beS  ©a^ofen^  in  glci^ier  §ö^e  mit  ber 
©ebQubei'ol;Ie  liegt,  irä^renb  bie  Strbeit ji^ffnung  gum  53efd;nren  be^  geuerg 
unb  ber  2I[c^enfaE  \\^  unterhalb  biefer  So^ie  befinben  unb  bon  einem 
befonbern  ßanal  au^  jugänglic^  [inb.  2)er  ©agerjeuger  gel^ört  ju  ben 
trichterförmigen  mit  re^tecfigem  Üuerfc^nitt ;  bie  Seitentoänbe  finb  jebod^ 
con  ber  tüeiteften  ©teüe  bog  2;rid)ter§  au§:  nic^t  fenfre4)t  in  bie  |)ö^e 
geführt,  fonbern  jie^en  \\6)  öon  ba  ab  ^al^artig  ju  bem  in  ganj  unmittel: 
barer  ^erbinbung  mit  bem  3^ergafunglraume  ftel;enben  5öerbrennungg= 
räume  d  jufammen.  5)ie  i^orbere  ©iebeltoanb  be§  Dfen^  ift  fenfred^jt, 
bie  l^intere  unter  einem  2Binfel  bon  etn^a  52^  geneigt. 

S'fl-  I-  ^ig.  in. 


Sig.  ". 


^ie  paung  beö  Ofenö  mit  ^ofe  erfolgt  burd;  bie  Oeffnung  a, 
ipeld^e  mit  bem  Söafferberfc^Iufebecfel  b  tcrfe^en  ift.  3)ag  9^ad^füIIen  t>cu 
Äcfe  erfolgt  in  Zeiträumen  üon  3  bi^  4  Stunben.  ^n  fteter  ©lut  ift 
eigentlich  immer  nur  ber  Wintere  2:^eil  be^^  «rennftoffeg,  unb  oberhalb 
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biefcö  ^intern  X^eilee  bcö  ©aSerjcuger^,  alfc  ungefähr  in  ber  Ü)iittc  bcr 
3letorten,  erfolgt  aud)  bauptjäc^lic^  bie  Ü^orbrennuiig  beS  Äcbleucjpb-- 
gafe«,  ivä^renb  bie  irciter  tcrn  gelegenen  ^^artien  ber  jtofe  nur  burcb 
äöärmeftra^lung  er^i^t  n?trben.  S)a  jur  öoüen  entJüicflung  ber  flamme 
ein  getttiffer  9iauni  erforberlid^  ift,  fo  ift  bei  bcn  9tetortenöfen  bofür  ge^ 
forgt,  bafe  bie  (Entfernung  jn^ifc^en  ber  i^rennfd^ic^t  unb  ber  crften  3ie= 
torte  mijglid)  grofe  fei.  ©ie  beträgt  bei  ben  Oefen  mit  3,  5,  6,  9,  10 
unb  11  Dtetorten  =  0°',900,  bei  beuen  mit  1,  2,  4,  7  ober  s  9ietorten 
=  1°\400.  2)iefer  2(bftanb  tann  nie  geringer  n?erben,  tt?eil  bie  .Hofe 
nur  bie  ju  einer  gett)iffen  Jpi3^e  aufgetüorfen  n?erben  fann. 

5)ie  jur  (Erjeugung  be§  Äo(;lenojvbgafeg  auä  ber  j^ofe  er f orber lid;e 
Suft  tritt  burd^  ben  fc^malcn  <B6)l\^  g  ein ;  ein  befonberer  3wfü^rungö^ 
unb  ^ert^eilungSroft  für  biefe  i'uft  ejiftirt  nid^t.  S)ie  roefentlic^fte  prin« 
cipieüe  @igent§ümlid()feit ,  n}eld)e  Siegel'^  Dfen  bor  allen  anbern  aus; 
jeici^net ,  beftel^t  barin ,  ba^bieSd^ladfe  l^ier  jumSc^meljeu 
gebracht  tt)irb  unb  öon  felbft  abfliegt.  2)ie  3Sorrid)tung,  burc^ 
njeld^e  baS  Sc^meljen  ber  <Bd)\ade  beirirft  mirb,  ift  in  ben  |»oläfc^nitten 
nid)t  angegeben,  ^r.  Siegel  ^at  inbefe  bie  ©üte  gehabt,  mir  2)etüiU 
jeic^nung  ber  Don  i^m  nad^  ja^lreic^en  ^erfuc^en  für  biefen  ^roed  con- 
ftruirten  i^orric^tung  mitjut^eilen ,  unb  ic^  fann  nic^t  um^in,  berfelben 
ba^  3c"9"^B  großer  ßinfad^ljeit  unb  fidlerer  2öirffamfeit  jujufprec^cn.  ^n 
biefer  Sinrid;tung  liegt  ein  großer  -Jortfd^ritt. 

S)er  Bd)l\^  g  bietet  gleid^jeitig  au^  bal  Wütd,  um  ben  ®ang  ber 
^ergafung ,  alfo  bie  3Jienge  be^  au^  ber  Äofe  ju  erjeugcnben  Äo^len= 
ofvbgafeg,  ju  reguliren.  ^n  li^aufen  bon  ^Iben  ober  ganjen  Stunben, 
je  md)  bem  ©rabe  ber  ©d^merflüffigfeit  ber  Sd^Iacfe,  föirb  bur(^  3luf: 
reifeen  beS  @(i)li^e^  g  mittele  eine§  leichten  §afcn^  bie  erforberlic^e 
©röfee  biefer  Deffnung  föieber  ^ergeftellt  unb  bie  ^erau^gefloffene  ©c^lacfe 
in  ben  2lfd^enfaften  gejogen.  S)iefe  Operation,  n^elc^e  ton  einem  JRnaben 
beforgt  »erben  fann,  bauert  1  biö  2  ^Dünnten. 

^n  golge  biefer  (Einrichtung  bei  ©aeerjeugerö  finft  bie  ^^ebienungg= 
arbeit  auf  baö  benfbar  fleinfte  33taB  ^erab;  bie  Slbfü^lung  be«  Dfen« 
unb  bie  ©törung  ber  3Sergafung  [inb  gänjlic^  oermieben  n?orben  unb 
bie  Seiftunggfä^igfeit  ber  Neuerung  fteigert  fic^  bem  entfprec^enb. 

S)ie  ^orn^ärmung  ber  jur  Verbrennung  bei  Äo^leno^bgafel  crfor- 
berlid^en  Suft  erfolgt  in  ber  jiuecfmämgften  Söeife  in  ten  mit  iHegulirung^= 
fc^iebern  i^erfe^enen  (Kanälen  f,  alfo  ta,  too  bie  Dfent^i^e  fonft  burc^ 
©tral^lung  t)erloren  gelten  ntürbe.  2)ie  3(uömünbung  biefer  (ianäle  in 
ben  Verbrennungiraum  erfolgt  ju  bciben  ©eiten  mögli(^ft  n?eit  Dorn, 
bamit  bie  Dorgemärmte  Suft  3eit  unb  (SJelegen^eit  jur  möglic^ft  innigen 
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SJiifc^ung  mit  ben  aui  bcr  ^ote  cnttüidelten  ©afen  finbet.    2)iefe  Äiig- 
münbung  liegt  etroaS  tiefer  aU  bie  ©ol^le  ber  (ianäle  f. 

2)ie  35orjüge  biefer  Aeuening,  unter  bcfonberer  Serücffic^tigung 
ber  ^Hetorteni^fen  für  ©a^anftatten,  laffen  fic^  (o^ne  Gtlrä^nung  ber 
allen  ©aSfeuerungen  eigentl;ümlic^en  i^ortt^eilcj  in  Jvolgenbeni  jufantmen: 
faffen  : 

1)  5Die  ßiegerfc^on  Oefen  ^aben  feinen  SHoft  für  ba^  ^euer  unb 
bebürfen  !eineS  mit  2öaf)er  gefüQten  2tfdjeu!aften§ ;  t)a§>  %mev  liefert 
feine  Äteinfote  (breeze). 

2)  Gine  2tbtagerung  oon  2tf*e  auf  ben  9tetorten  finbet  niemals 
ftatt.  'J)ie  eigent^ümlid)c  j^orm  ber  geuorung^v  ^^^V-  ^eö  ^öerbrennung^j^ 
räume!?  unb  bie  leiten  3'läume  im  Ofen  bringen  eg  mit  fid^,  ba&  bie 
Stiege  mit  ber  ©djtacfe  grö{itent(;ei(5  oon  felbft  in  ben  Stf^ienanfaü  ge^ 
langt,  jum  f leinern  2:bcile  fid)  auc^  im  ^uö)^  ablagert,  au0  bem  iic 
U\6)i  entfernt  nierben  fann. 

3)  ®ie  Entleerung  be§  iUid;enfafton^  erfolgt  ni(^t  auf  bem  §lur 
bei  ^Retortenbaufel,  fo  ba§  biefer  für  bie  anbern  3^pecfe  bei  Ofenbetriebel 
üoÜftänbig  verfügbar  bleibt.  S)ie  i^ofe  jum  i^eigen  bleibt  nad;  bem  Gnt- 
laben  ber  9ietorten  ju  beiben  ©eiten  bei  Dfenl  liegen  unb  föirb,  cl?ne 
n?eiter  ben)egt  ju  n)erben,  gleid^  bon  l^ier  aul  gur  Neuerung  benu^t. 

4)  3)ie  aul  ber  ^oU  fid;  aulfc^eibenbe  ©d;lade  legt  fid^  tpie  eine 
f4>ü§enbe  2)e(fe  auf  bal  3}iauern)erl  bei  ©alerjeugerl,  fo  baB  balfelbe 
^a^re  lang  nic^t  ber  geringfteu  Slulbefferung  bebarf  unb  üoraulfid^tlii^ 
mehrere  Ciarnituren  üon  Oietorten  auc^^ält. 

b)  Qi  fann  jebcr  iH'rlangte  ^i^egrab  errei(^t  unb  erl^alten  hjerben. 
Gbenfo  njürbe  man  bie  flamme  aud)  ^ier  burd^  9iegulirung  ber  @al: 
entiüicflung  unb  t)ei  3"trittel  ber  SBerbrennungIluft  fon}0^l  eine  oy9bi= 
renbe,  all  eine  rebucirenbe  äöirfung  ert^eilen  fönnen. 

G)  ®ie  f^-ütlöffnung  n?irb  jum  :!lb)(l)lacfen  bei  j^euerl  nie  geijffnet. 

53  e  t r  i  e  b  I  e  r  g  e  b  n  i  f  f  e.  Um  jtcei  9tetortenöf en  in  öejug  auf  i^re 
Seiftunglfä^igfeit  unb  il^ren  Uierbraud^  an  ^eijfofe  mit  einanber  üerglei- 
c^en  }u  fönnen,  muffen  beibe  mit  bcrfelben  Äo^le  befc^icft,  mit  berfelben 
.^ofe  befeuert  unb  in  fold()er  |)i^e  gehalten  njerbcn,  t^a'Q  fie  an^  bem 
gleichen  Mo^lengen)id)t  bio  gleid^o  ©almenge  geben.  S)iefen  SSerfud;  ^at 
iJiegel  jttjar  nid;t  felbft  anjuftetlen  üermodjt,  ba  er  Oefen  gcttiö^nlid;er 
Sonftruction  nic|t  me^r  befi^t;  inbefe  bringt  'cai  Journal  für  Oiai-- 
beleud^tung  (187G  S.  552)  einen  aulfü^rlidben  unb  t)ergleid;enben  33eri(i^t 
Don  ©imcn  ©  d;  i  e  l  e  über  bie  in  bem  (Saliuerfo  ber  neuen  ©albereitungl-- 
gefellfdjaft  ju  gvanffurt  a.  3)J.   beobachteten  S3etrieblergebniffe  bei  ben 
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Oefcn  älterer  unb   bei  bcnen  ber  Siegerjc^cn   Gonftruction.    ^d^   loffe 
aus  biejem  33enc^te  bie  lüefentlid^ften  Slngaben  nac^ftelienb  folgen. 

,,S)ie  in  ber  ^ranffurter  @a*fabrif  feit^er  gebräud)lic^en  Ccfen  »raren 
©ec^fer  mit  je  4  D=fönnigen  unb  je  5tt)ei  ooalen  iJtetorten ;  elftere  9ir.  6, 
le^tere  9k.  2  ber  '-yerein^normalformen  unb  aüe  260''"  lang.  3)ie 
3^orbrennungö^erbe  ujarcn  für  iiofe^branb  eingeridjtet  unb  mit  brci 
runben,  bre^baren  9ioftftäben  üerfeljen.  Sie  fonnten  leicht  in  Z^fm- 
feuerungen  umgeftaltet  iverben,  unb  gef4)a^  bieg  namentlich  bei  älteren, 
b.  b.  lange  in  ©ebrauc^  getrefenen  9tetcrten. 

S)ie  neu  gebauten  fiiegel'fcfcen  Defen  finb  2lc^ter  mit  D^iHetorten 
ber  SSereinlnormalform  9k.  5,  jebe  t)on  SlO*^""  Sänge.  (Ein  Ofen  mit 
gleid^  laugen  ^Retorten  otaler  ^orm  9k.  1  iinrb  jum  SJergleic^e  je^t  etft 
eingerid^tet. 

6in  @ec^fer--Ofen  foftete  in  ber  Einlage  auf  jebeu  Gentner  9lo^ftoff, 
lueld^er  barin  pro  24  Siunben  »ergabt  ircrbeu  !ouute,  runb  95  SJi.  unb 
ein  Sld^ter^Ofen  ebenfo  nur  runb  90  9Ji.  3)er  le^tere,  tporin  ber  untere 
irbifc^e  ©ang  einbegriffen  ift,  !oftet  alfo  bon  biefem  ©efi^ti^punfte  aui 
nur  94  biS  95  ^roc.  an  2tnlagefapital. 

©in  (2ed;)er--Dfen  l^at  242^°'  Sid^ttueite,  ein  Sinter  2S9^°\  S)a  im 
erften  pro  24  Stunben  59 V2/  tni  legten  108  ßentner  regelmäßig  »er; 
gast  ujerben,  fo  leiftet  ber  le^te  52  ^roc.  mel^r,  ober  eS  braucht  ba;^ 
S^letortenl^aul  bei  bem  Siebter  nur  0,67  ber  Sänge  ju  l^aben  tt»ie  bei  ben 
Sec^fer^JRetortenöfcn,  foftet  alfo  in  ber  3lnlage  bei  gleicher  53reite  auc^ 
nur  2/3.  S)a  für  ©alfeuerungcn  eine  längere  ®auer  ber  9ietorten  allge= 
mein  angenommen  iinrb,  al^  bei  ben  alten  (Einrichtungen,  fo  ujirb  auc^ 
l;ier  in  ber  (Erneuerung  ber  9^etorten  eine  Grfparnife  eintreten.  ®a  bie 
3lc^ter-0efen  aber  crft  1  ^a\)x  laug  in  regelmäßigem  betriebe  finb  unb  in 
ben  alten  Oefen  bie  Dietorten  eine  2)ur(^fd^nitt*bauer  t>on  694  2:agen 
l^atten,  fo  toerben,  gleid^e  S)auer  borau^^gefe^t,  in  einem  Sed^fer^Dfen 
=  41  293,  in  einem  Slc^ter^Ofen  =  74  952  (Etr.,  b.  ^.  81  ?^roc.  9to^ftoff 
met)r  abgetrieben  njerben  fonnen,  e^e  er  unbraud^bar  mirb. 

S8ei  ben  2lrbeit»lö^nen  ftettt  fid^  auc^  eine  roefentlic^e  (Srfpamiß 
berau«.  ^n  ben  alten  (gec^feröfen  be^anbelt  1  Wlann  =  1 9,8  (Etr.  unb 
in  ben  Siegel'fc^en  Sld^ter^Cefen  1  Mann  36  6tr.,  b.  ^.  bie  3)ie^rleiftung 
bei  legtenu  ift  16,2  (5tr.  9io^ftoff,  ober  e^  ttjerben  bei  Siegel«  Oefen  an 
2lrbeit^lö^nen  nur  55  ^roc.  ber  jenigen  aufgemenbet,  meiere  bei  ben  alten 
6c(^fer=0efcn  erforberlidj  tt^aren. 

^n  ben  ^örennftoffcn  üoEe  unb  2:^eer)  traten  ebenfalls  günfttgc 
ßrfpamiffe  auf,  unb  sirar  ergab  fic^,  t>a^  ein  alter  6ec^fer=0fen  1760  ^fb. 
Äofe  pro  24  «Stunben,  ein  Sicgerfc^er  Siebter  Ofen  =  2400  ^.  Äofc 
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pro  24  Stunben  öerbrauc^te.  2)ieö  mac^t  auf  100  ^fb.  Dlo^floff  bei 
bem  6e(^fer  =  0fen  =  29,58  Pb.  Äofe  unb  auf  100  ^fb.  Olobftoff  bei 
bem  2lct)ter=0fen  22,22  ^b.  Äofe.  es  roerben  pro  100  Pb.  ^Ro^ftoff 
alfo  7,36  .^fb.  Äofe  ober  faft  25  ^roc.  an  Unterfeuerung  erfpart,  ober 
eä  njerben  bei  ben  ^Kc^ter^Oefen  nur  etma  75  ^roc.  ber  Äofe^menge  ge- 
braucht tt)ie  bei  ben  6ec^fer:Cefen. 

53ei  ber  2;^eerfeuerung  gebrauchten  bie  alten  @ecf)fer -- Cef en  pro 
24  etunben  im  ^urc^fc^nitte  =  800  pb.  St^eer  +  500  ^fb.  j^ofe, 
unb  ba  biefe  Ü)iifc^ung  ebenfooiel  leiftete  toie  1760  5ßfb.  ^ofe,  fo  finb 
100  ^fb.  Stl^cer  gleic^n^ert^ig  mit  152  ^fb.  Äcfe.  Sei  ben  SiegeFfc^en 
2tcf)ter:0efen  rourben  1167  ^fb.  2:^eer  o^ne  Äofe  gebraucht ;  ba  biefe  fo  biet 
leifteten  roie  2400  ^fb.  Äofe,  fo  finb  100  ^fb.  J^eer  gleid^irert^ig  mit 
206^3  ^fb.  Äofe.  2)iefeö  günftige  (rrgebni^  einer  3}ie^rleiftung  beä  ST^eerä 
bon  206'73—  152=  54'V3  ober  ettoa  36  ^:proc.  fü^rt  boc^  gemife  ju  bem 
©c^luffe,  ba§  biefe  aJlet^obe  ber  S^^eerüerbrennung  ben  ^Sorjug  oor  allen 
big  je^t  befannt  geworbenen  oerbient.  6ämmtlid^e  torfte^enben  SetriebS= 
jaulen  finb  birect  angeftellten  dergleichen  §mifcf)en  einer  gleid^en  Öfenja^I  beS 
alten  unb  neuen  Si;ftemä  entnommen.  @5  finb  babei  gleiche  9to^ftoffe 
üern?enbet  loorben,  unb  fte^t  ju  erwarten,  baB  burd^  bie  ncueften  SSer? 
befferungen  noc^  größere  ßrfparniffe  erjielt  merben. 

3llle  biefe  SSort^eile  in  3Bau,  ^la^erfparnife,  3lrbeitllöl^nen  unb 
iirennftoffen  ^aben  baju  geführt,  t)a^  ©pftem  beS  ^xn.  2)irector5 
®.  iiiegel  in  ©tralfunb  anjufaufen  unb  ba^felbe  allmälig  für  bie 
fämmtlic^en  Stetortenijfen  be§  ©astüerfeö  ber  neuen  granffurter  ©ag- 
bereitungg  ©efeüfc^af t  au^jufü^ren. " 

^on  bem  2)irector  ber  ©a^anftalt  ju  33ern,  ^rn.  iRot^enbad;, 
lourben  mir  auf  meine  Slnfrage  folgenbe  ^etrieblergebniffe  pro  ^Dionat 
^f^oüember  1876  mitget^eilt.  ^it  Stetorten,  beren  je  ac^t  in  einem 
Dfen  liegen,  finb  o  =fi3rmig,  im  Sichten  2°V700  lang,  0°',560  breit  unb 
0°",360  ^oc^.  3n  24  9ietorten  trurben  4320  Sabungen  gebracht,  bt-^ 
fte^enb  an^  9269  (itr.  6teinfo^le  unb  540  Str.  gettfo^le.  ^robucirt 
tDurbcn  147  340^'^"'  @a§  bei  einem  Srennftoffoerbraud;  üon  1520  6tr. 
Äofe  unb  336  (£tr.  X^eer,  ober  üon  ISS'J  ^rennftoff  auf  lOO''  beftil* 
Urter  Äo^le.  —  ^ie  ijröfete  2eiftung  ber  brei  Defen  loar  bis  je^t  in 
24  6tunben  bei  öierfiünbiger  Ijabung:  üergaSte  Äot)len  375  (Str.  mit 
14  Str.  ^ettfo^le;  ©aSprobuction  5840^'»'"',  Brennmaterial  für  gtoei 
ÄofeSöfen  mit  je  ac^t  yietorten  50  6tr.  Äofe,  für  einen  X^eerofen 
16  (Str.  3:^eer.  —  2)ie  6teintol;len  beftanben  aug  75  ^roc.  6aarfo^le 
(iältenmalb)  mit  25  ^rcc.  3fiu^rfo^le  (@rube  Sllma). 
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490  @4iufict  unb  Sßatx'i  ^atcnt-^etroleumlompe. 

Wlii  reiner  Saarfo^Ie  glaubt  2)irector  iRot^enbac^  bei  bem  Siegel'* 
^en  Cfen  auf  eine  3)iayimallei[tung  Don  25U''*""  in  24  Stunben  pro 
Stetorte  ju  fommen,  bei  einem  Srennftoffterbraucf)  öon  3  6tr.  Äcfe 
oöer  2  6tr.  X^eer. 

Sei  ben  altern  Defen  (©ed^fer)  mit  ^Retorten  »on  gleid^cm  Ouer- 
fc^nitt,  aber  nur  2%400  fiänge  im  Sichten,  iDurben  bei  merftünbiger 
Sabung  pro  Ületorte  in  24  ©tunben  200'=^'°  @a§  erjeugt,  bei  einem 
Srennftoffterbraud^  oon  IV^  ßtr.  Äofe  unb  1  ßtr.  ^^eer  pro  3ftetorte. 

^ö)l\e^i\ä)  üerroeife  ic^  noc^  auf  bie  non  Siegel  felbft  mitget^eiltc 
3u)ammenftellung  (6.  489)  ber  in  ber  ©a^anftalt  ju  ©tralfunb  erhielten 
'Setriebgrefultate  unb  beren  i8ergleic()  mit  benen  ber  ©aganftalten  gu 
9toftocf  unb  S5romberg. 


patent -gfirolrumtope  ron  ^chuflcr  und  ga^r  in  ^nlim 

Tlit  3t6bi(bungen. 

2)er  ©runbbebingung  einer  oollftänbigen  ^Verbrennung ,  ^^fi^^rung 
einer  entfprec^enb  großen  Suftmenge,  irar  bei  ber  bi^^er  übli^en  6on- 
ftruction  oon  9tunbbrennern  für  Petroleumlampen  nic^t  in  genügenber 
2öeife  SRec^nung  getragen.  33renner  mit  unjureid^enber  Suftjufü^rung 
leiben  aber  an  metjrfac^en  Uebelftänben ;  bie  Seu(^t!raft  ber  flamme 
fte^t  n^eber  jur  SSrennergröfee,  noc^  jum  SSerbraud^  an  Petroleum  im 
richtigen  SSerl^ältnife,  unb  ber  Suftftrom,  meld^er  bem  58ranbro!^re  juge^ 
fü^rt  njirb,  genügt  nid)t,  ein  ^eifetoerben  ber  3J?etaEt^eite  bis  §um  ^afen- 
ring  ^erab  ju  üer^inbern.  ^aburd^  ift  aber  3SeranIaffung  §ur  Silbung 
Don  5ßetroIeumbämpfen  in  ber  3Safe  gegeben,  lüeld^e  üermi)ge  i^rer  6pann= 
fraft  le^tere  entn?eber  fprengen ,  ober  —  falls  fie  burd^  ben  SSafenring 
gegen  ben  Srenner  ju  entioeid^en  fönnen  —  bie  flamme  in  bie  33afe 
leiten  unb  eine  ^yplofion  t>eranlaffen.  SlUe  biefe  Uebelftänbe  finb  bur^ 
bie  S9rennerconftruction  oon  ©c^ufter  unb  33aer  (Sampen^  unb 
S3ronjeix)aaren:gabrif  in33erlin,  S.  ^prinjeffinnenftrafee  18)  befeitigt,  toc- 
öon  \i(i)  Sieferent  an  einer  im  biefigen  ted;nifd()en  SSerein  auSgefteHten 
Sampe  biefer  ^irma  ju  überzeugen  in  ber  Sage  njar. 

2)ie  im  ^rincip  fc^on  bagen^efene  3Serbefferung  liegt  in  ber  ©inrid^- 
tungber  33ranbro^re;  biefelben  mürben  biSl^er  mit  e  i  n  e  m  breiedfigen  SluS^ 
fd^nitt  a  ^igur  I  öerfef)en ,  föelc^er  ber  Suf t  ben  3utrttt  jur  flamme  ge- 
ftattet.  33ei  ben  patentirten  ,,SriIIantbrennern"  ^at  baS  Sranbro^r  jtt)  ei 
berartige  gegenüber  liegenbe  SluSfd^nitte  b  gigur  II ;  bie  jutretenbe  Suft* 


£d)uf!(r  unb  Sßatx'S^  fattulfitrcUximlümpt. 
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menge  ift  fomit  minbeften»  boppelt  fo  grofe  als  früher  unb  in  ^olgc 
bejfen  felbft  bei  ben  größten  Sörennerbimenfionen  für  bie  toflftäntigc 
ißerbrennung  be§  toom  3!)od^t  angefaugten  ^elroleumä  unb  jur  genügen: 
ben  Slbfü^Iung  ber  3JietaIIt^eiIe  ^inrei(i)enb.'  2)afe  bei  biefer  (Einrichtung 
ber  ^oc^t  auä  jnjei  ^ätften  beftel^en  mu§,  luelc^e  [ic^  erft  über  ben 
2Iu^[c^nilten  ju  einem  9ling  fd^liefeen,  ift  felbftüerflänbUc^. 

©ine  ttieitere,  nic^t  minber  bemerfenSföert^e,  neue  S^erbefferung  geflattet 
t>a^  %üÜtn  ber  Sampe,  o^ne  bafe  eg  niH^ig  loäre,  Schirm  unb  ß^Iinber 
abjune^men  unb  ben  ^Brenner  abjufd^rauben.  Qu  biefem  Qwedt  ifl  ber 
ißafenring  gigur  III  fo  erweitert,  bafe  er  unterhalb  beg  äußern  gelochten 
33rennerringe§  (6iebringe^)  eine  breite  ringfi3rmige  ^läc^e  bilbet;  biefe 
ift  mit  einem  oMien  Slu^fc^nitt  e   üerfe^en,    ber   jeboc^  burc^   einen 


1  einen  ^etroIeum'9'Junbbvenner  mit  boppeltet  Jufijufü^rung  ^at  S.  3f.  f  lee- 
mann in  Srfurt  bereits  im  3.  1868  in  ©ad^jen  ^Jatentirt,  inbf|  mit  feiner  (5on= 
firuction  rcenig  '21nflang  gefunben.  ^n  'jJreufeen  würbe  biefer  ^i^renncr  f.  3-  a'* 
patentunfähig  jurücfgewiefen  —  xtioi)l  beS^alb,  weil  bic®runbibee  ol§  ipld^e  bei  amcri^ 
fanifdien  unb  franjöfifc^en  33renncrn  bamalS  fc^cn  ju  finben  war. 

3)ie  befannte  ^acfcautcrität  ^erb.  33rünner  in  SBien  fagt  ttiiialb  (im  SKetaü- 
arbeitcr,  ^ebruar  1877  (£.  47)  bet  ißeurt^eilung  ber  beiben  ©renner  oon  Älee^ 
mann  (1868)  unb  ton  ©c^uf^er  unb  SBaer  vl8T6):  „eteOt  man  bie  beiben 
33renner  nergleid^enb  gegenüber,  fo  ^oben  fte  bloS  ba«  "i^rincip  ber  i^-rwenbung 
jiweier  ^Mboc^te,  weldje  ju  einem  SRunbboc^te  Dereinigt  weibcn,  unb  ber  jweifeitigin 
Juftjufü{)rung  gemein,  aber  auc^  nur  tia^  't^nncip;  bcibeS  ifl  nic^t  me^v  neu.  Tie 
3lu8|il^rung  be"§  "^JrincipeS  aber  ifi  eine  grunbberfc^icfcenc  unb  bei  ben  ^Se^ufitr 
unb  ©oer'f^en  ^Brennern  eine  weit  toüfommenere,  unb  jjwor  mit  Öejug  ouf  bi« 
'Anbringung  beS  Iriebwerfe«,  beffen  (Softem  üon  ben  bi?l)cr  üblid^cn  ur.b  in«befonbere 
»cn  bcm  Älcemann'fdjen  ganj  unb  gar  tcrfc^ieben  ifi." 

%.  ©riinner  glaubt,  ia^  bie  außcrorbentlid)  fclibe  Souflructicn  unb  bie  praf. 
tifc^en  SBerbefferungen  an  einzelnen  Stljcilen  be«  23rennet§  tcn  Schuft  er  unb  «aer 
bemfelben  eine  grofe  Üeifiungfefä^igfeit  fiebern  muffen. 

3)ie  ^üllcffnung  om  9?afcnring  wirb  burdjweg«  günfiig  beurt^etft  unb  btefe  «in- 
rid^tung  bei  oüen  atuubbrennem  um  fo  mcljr  empfol^Ien  (J^eutfie  Onbuflitejeitung, 
1877  €.  78),  bo  ^terturc^  ba§  2?erf(^logen  be«  liijUi  beim  ^iiüen  be«  *4?ctrclfuin- 
bemalter«  termieben  wirb. 
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befonbent,  mit  bem  3^afenring  öerfc^iebbar  üerbunbenen  Sting  gebedt  ift, 
tpetc^er  ebenfaUjJ  einen  gleid^grofeen  2lu^fc^nitt  befi^t;  bei  33erbre^ung 
beä  obern  Stingev  fönnen  alfo  bie  beiben  Deffnungen  gufammenfaüen, 
tDorauf  bie  5"ßi^"9  ^'^'^  fiampe  mit  ^ilfe  eines  beigegebenen  fleinen 
2;ri(^ter«  (auc^  n?ä^renb  beS  SrennenS)  öorgenommen  »erben  !ann. 
S)iefe  Sinri^tung  bietet  übrigen^  eint  njeitere  ®eh)ä^r  gegen  ©ypIofionS- 
gefa^r,  ba  ettua  iiä)  bilbenbe  kämpfe  burc^  ben  ©pielraum  jnjifc^en 
beiben  ^Hingen  jeberjeit  austreten  fönnen,  o^ne  mit  bem  33renner  in  SÖe* 
rü^rung  ju  fommen. 

ßnblic^  ift  bei  ben  toorliegenben  Sampen  no(3^  3Sor!el^rung  getroffen, 
baß  'oai  über  bie  ^ranbrö^re  laufenbe  Petroleum  toieber  in  bie  SSafe 
gelangen  mu§,  fo  boB  biefe  niemalg  überfc^njemmt  unb  verunreinigt 
merben  fann. 

®ie  angeführten  3Serbefferungen ,  welö^e  fi^  beim  ©ebrauc^  bur^ 
grofee  Sic^tintenfitat  bei  geruc^lofer,  öfonomifc^en  3Serbrennung,  9fleinli(^= 
!eit  unb  möglic|fter  @i(f)er^eit  gegen  ©yplofion  auljetd^nen,  finb  alfo 
t^atfäc^lic^  al'o  ein  lüefenttid^er  ^ortfc^ritt  in  unferem  Seleuc^tungÄtüefcn 
ju  betrachten,  uno  n}ir  nehmen  be^S^alb  feinen  Slnftanb,  biefe  Sampen 
^ier  cmpfe^lenb  ju  ernjä^nen.  3. 

?(ug«burg,  jtf^'^uar  1877. 


Jie  Jute  und  ihre  Verarbeitung;  uon  Ingenieur  (ß.  |fuhl, 
lehrer  am  |olßteehnitum  in  langenfaka. 


»Itt  «bbilbungen.  (SiJac^bruÄ  öorbe^alten.) 

(^ortfeöung  Don  @.  365  biefe«  8anbe3.) 

3Birb  bie  3ufü^rung   ber  SSorfarbenbänber   jur  ©peifen}al5e  ber 
^einfarbe  burc^  2öicfel  betrirft,  fo  bebarf  man  jur  JperfteEung  berfelben 


■^fu^r,  über  bie  3ute  unb  i^re  Sfrarbeitung.  493 

bcr  ©icfelmafAiiien,  unb  e^  foü  aU  58ei[piel  einer  feieren  bie  ^cmbe'^d^e 
SBicfelmafdiine  (lap  niachine)  in  ^folgenbem  befc^rieben  treiben. 
§ig.  20  unb  21  ^afel  VIII  [b.c/2]  fteflen  biefelbe  in  isorber--  unb 
€eitenannc^t  in  V,e  n.  ®r.  bar;  gigur  22  jeigt  ben  auf  ber  ^Hücffeite  ber 
3Jla\ä)mc  befinblid&en  33etrieb,  bie  üorbern  2:i^eile  ireggenomuien  gebad;t ; 
enblid^  gibt  ^igur  23  in  Vs  n.  ©r.  im  ©runbrift  bcn  erpanbevantTicb 
(sloping  motion)  unb  ben  StuÄrüdfmed^aniemus'.  üi  bient  biefe  ü)ia* 
fc^ine  jur  ^erfteUung  ton  i\>icfeln,  meldte  bei  20  30II  (508'"°>)  33reite 
finen  größten  ^urc^meffer  ton  21  30a  (553'"'°)  ^aben. 

^n  ben  beiben  ©efteüftänbern  b,  bj  unb  beren  ^Verlängerungen 
finb  snjei  furje  2Bcaen  gelagert,  bie  an  ibren  Guben  bie  Scheiben  a ,  a, 
tragen.  5)ie  Sld^fe  mit  S^eibe  a,  ift  feitlid^  tcrfd^iebbar,  iubem  ibr 
Slufeenlager  c  auf  einem  (gelitten  d  befeftigt  ift,  ber  mittel«  eyccntrifc^er 
©d^eibe  burd^  Kurbel  e  nac^  red^t^  ober  linU  in  feinen  Suppcrtfü^rungen 
belüegt  »erben  fann.  2)ie  ©d^eibe  a,  !ann  fomit  ber  ©c^eibe  a  genäbert 
ober  ton  il)r  entfernt  Jrerben.  3tüifd;en  beiben  Scheiben  nnrb  ba^ 
SBidfelboIs  f  eingelegt,  bal  an  beiben  Guben  mit  i^upplungen  üerfeben 
ift,  beren  flauen  in  entfpred^enbe  ^Vertiefungen  ber  6c^eiben  eingreifen. 
3um  Ginlegen  biefe«  Söicfel^olje^^  irirb  gd^eibe  a,  jurücfgejcgen,  2öicfel-- 
l^clj  f  in  Sd^eibe  a  eingeftcdt  unb  nun  (Scheibe  a,  u?ieber  genäbert,  bis 
auö)  i^re  ^Vertiefungen  in  bie  flauen  ber  SGBicfel^olsfupplung  einfallen.  Gö 
ift  alfo  je^t  (g^eibe  a  burd^  SBicfel^ol^  f  mit  ©d^eibe  a^  »erbunben. 
3tPifd^en  beiben  <Bä)eiben  liegt  auf  bem  Söicfelljclj  eine  na^eju  biefelbe 
Sänge  wie  biefe  babenbe  2)rucfn:'al3e  g,  n?eld)e  bei  ©re^ung  ber  Scheibe  a 
bejie^.  be0  äöidfel^oljeg  burd[>  ^-ricticn  mitgenommen  loirb.  3)ie  Slc^fe 
biefer  5)ru(fn?al5e  ift  in  gd^li^en  ber  ©efteüe  gefübrt,  fann  alfo  bei 
june^menber  Slufroidflung  emporfteigen,  babei  immer  feü  auf  ben  fic^ 
bilbenben  2Bicfel  brürfenb.  SluBer^alb  ber  ©eftelle  finb  über  bie  3(ct)fe 
ber  Sßalje  g  jn?ei  2lrme  h,  h,  lofe  aufgefc^oben ,  beren  untere  Guben 
mit  einer  Ouerftange  t>erbunben  finb,  über  irelc^e  "oa^  ^Belaftungegetincbt  i 
gefcf)oben  ift;  aufeerbem  fmb  an  ^m  untern  ^^älften  jmei  3*ibnftaniien 
angefc^raubt.  ®ie  über  ta§>  £eitble(|)  L  jnnfc^en  bie  ffiicfeliraje  f  unb 
bie  2)rucfnial^^e  g  üu§>  ben  forgefe^ten  ^orfarbenfannen  gebrachten  ^^änber 
unterliegen  bemnac^  einer  33elaftung,  toelc^o  gleich  bem  ©eunc^'^te  ber 
äöalje  g  nebft  2Beüe,  ber  2trme  mit  3a^nftangen  unb  bem  i^claftung-J^ 
genjic^t  i  ift.  8ei  bem  aümäligen  3lufn?i(feln  ber  neben  einanber  einge- 
führten 53änber  burc^  ben  eintrieb  ber  Scheibe  a  unb  bo^  'iöidfell^cI^C'^ 
trerben  bie  einjelnen  (2c^id;ten  fen  auf  einanber  geprent  unb  üerbi4)iet, 
unb  ^ängt  pon  ber  genügenben  ©tärfc  be*  3:rucfc^?  bie  ^-»altbarfcit  teS 
fertigen  2BicfeU  ah,  h?ä^renb  anberfeit«  ba«  3lufeinanberpreffcn  ba«  £cS= 

fingier'*  polljt.  3outnal  »b.  tiZ  i.  6.  '^'^ 
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löfen  ber  einjelnen  €c^i(^ten  öon  einanber  beim  Slbtricfeln  in  ber  j^eiiu 
färbe  nid)t  ^inbert.  ^aS  fieitblec^  L  ^ebt  fi(^  mit  bem  bicfer  tüetbenbcu 
2Bicfel,  iubem  bie  fteine  iJeitftange  lo  ( ?5ig.  22)  auf  entipred^enter  Änagge  k^ 
fceä  2(rmcö  h,  aufliegt,  fo  ba^  bie  gw^i^u"^  ^^i^  Öänber  immer  richtig 
erfolgt,  ^ie  aufgeroicfelte  befummle  ßänge  (geuiö^nUc^  50  ober  80  ^^arbij 
=  45,72  ober  73"',! 5)  lüirb  burd;  einen  oon  ber  Steife  ber  ^rucfjüalje 
au!5  burd;  eine  ^Sc^uecfe  getriebenen,  auö  Sc^necfenrab  mit  ©tift,  §eber 
mit  'D^iafe  unb  ©locfe  befte^enben  Älingelapparat  z  marürt.  ^\i  ber 
gebilbete  SBicfel  fertig,  fo  n^irb,  nac^bem  ter  eintrieb  au^gerücft  toorben 
ift,  burc^  2)re()en  con  ber  Äurbel  e  bie  ©c^eibe  a,  jurücf gebogen ,  fo 
ba§  ber  Sßicfel  auf  bag  untergelegte  33ret  K  fällt  unb  entfernt  Jcerben 
fann.  ^amit  aber  hierbei  bie  emporgeftiegene  2)rucfiDaIje  nic^t  mit 
^erabfinft,  fonbern  öorläufig  in  i^rer  ^i)c^ften  iiage  bleibt,  faffen  bie 
erirä^nten  ^a^nftangen  in  fleine,  auf  einer  burc^ge^enben  SBeüe  fi^enben. 
©etriebe  1, 1,  ein  unb  n)irb  ber  (Singriff  jtuifc^en  beiben  burd^  bie  grictiong= 
rollen  m,  mi  erl^alten.  2hif  ber  ern?ä^nten  SöeUe  fi|t  ferner  hinter  bem 
©etriebe  t,  baö  Älinfrab  n,  in  irel^eö  eine  mit  boppeltem  .ipanbgriff 
»erfe^ene,  um  tm  3apf^tt  i>cr  j^ricticn^toeffe  m,  brel^barc  ©perrflinfe  o 
einfällt,  lüoburc^  ba0  J^ieberfinfen  ber  ©rucfiualje  fo  lange  gel^inbert 
n)irb,  al§  fie  mit  einem  S<^\)m  beg  ^linfrabe^  im  (Singriff  ift.; 

ScH  bie  Sieubilbung  eine^^  äßicfel^,  nac^bem  eine  leere  SBicEeltüalse  f 
eingelegt  irorben  ift,  toorgenommen  »erben,  fo  mufe  man  bie  ©rucEnjalje 
tüieber  auf  ben  Umfang  beä  2öicfel^oIje§  ^erablaffen.  S)amit  aber  biefe^ 
^erabgleiten  bei  Stuelöfung  be0  ^linfljebelg  o  nid^t  pli)|li(^  unb  ju 
xa'id)  erfolge,  fi^t  auf  ber  (SetriebtüeHe  hinter  bem  Älinfrabe  nod^  ein 
grö§ereg  30^"^^^^  P/  '^<^^  inx  Eingriff  mit  einem  Keinen,  mit  bem  ^remS- 
rabe  r  fcft  üerbunbenen  S^iabe  «1  ifi,  unb  loeld^e  beibe  um  einen  Rapfen 
bre^bar  finb.  man  fa§t  äunäc|)ft  baä  «rem^rab  r,  ^ebt  ben  ^linf^ebet 
mit  ber  anbern  ^anb  auä  unb  ^at  eä  je^t  in  ber  (Setüalt,  inbem  man 
baS  iöremärab  langfam  burc^  bie  ^anb  gleiten  Iä|t,  bie  ©rudroalje 
fanft  nieberlaffen  ju  fönnen. 

Der  eintrieb  ber  Üßicfelmalse  eon  ber  2Belle  ber  ©^eibe  a  auä  ge- 
fc^ie^t  bei  i^orliegenber  'J)iafc^ine  in  eigentljümlid^er  9Beife  unb  jioar 
berart,  ^a^  in  bemfelben  ma^e,  tüie  ber  Durd()meffer  beö  Söidfell  iräd^^t, 
bie  Umbreljungä^a^l  ber  2öicfetn?alje  fo  abnimmt,  ba^  bie  Umfangg-- 
gefc^iüinbigfeit  be^  Söicfelsf,  ober  bie  (Jinjugggefc^toinbigfeit  ber  Sauber, 
fic^  fteta  gleich  bleibt,  ob  ber  3öicfel  flein  ober  groB  ift;  eg  mirb  bie§ 
burc^  alimälige  'Vergrößerung  be§  2)urc^meffer0  ber  eypanfiblen  Schnur- 
fc^eibe,  beS  fegen.  (SypanberS  E,  betrirft,  t»on  meld^er  auä  bur^  bie 
3läber  s,  t,  u  unb  v  ber  Setrieb  an  bie  3ld^fe  ber  ©c^ieibe  a  übergebt. 


??fu^I,  über  bic  ^nU  unb  il^rc  2>crarbciiunfl.  495 

^ic  ccntimürlic^e  ißerfd)iebun9  ber  einen  ©ypanber^älfte  in  bie  anbere 
Ipinein  tt)irb  erreicht,  iiibem  bie  mit  ber  '^lahe  biefer  ^älfte  burc^  einen  üeinen 
6tift  gefuppeltc  <2tange  s,  (^ig.  20  unb  23)  fic^  gegen  ben  Umfang 
eineg  fc^iaubenförmig  au^gefc^nittencu  lii;linber§  w  legt.  2)iefer  (iplin= 
ber  ift  feft  mit  bcrbie  ©etriebe  1,1,  tragenben  SBelle  in  i^erbinbung, 
irelc^e  bei  juneljmenbcr  ^idfe  beö  SBicfelä  burc^  bog  (fmporfteigen  ber 
2)nicfiralje  üon  ben  3a^nftangcn  beiregt  unb  n)obur(^  erreicht  Wirb,  bafe 
bei  33eginn  ber  äöirfelbilbung  ber  (jypanber  am  treiteften  au5  einanber 
unb  bei  üoUenbeter  Üöicflung  ganj  jufammen  gefc^oben  ift.  2)ie  SBicf^ 
lung  toirb  alfo  mit  fleinftem  ßypanberburdjmeffer  begonnen  unb  mit 
grijfetem  poüenbet,  fo  bafe  bie  llmbrc^ungöja^l  continuirli^  abnehmen  mufe. 

^ie  StntriebÄfd^mirfd^eibe  fi^t  auf  ber  5öetrieb^ireUe ;  bie  üon  biefer 
^erabfommenbe  S^reibfc^nur  umfd^Iingt  jur  .^älfte  ben  (iypanber,  ge^t 
über  bie  fieitfdjeibe  Lo,  fobann  über  bie  Spannrolle  L,  unb  ^ieraut 
irieber  nac^  oben.  2)er  SSoIjen  ber  Spannrolle,  auf  ttielc^em  fid^  biefelbe 
bre^l,  ift  mit  bem  ®en?id^t  G  be§  |)ebel6  H  perbunben,  ber  bre^bar 
über  bie  öorbere  Sld^fe  z  aufgeftecft  ift.  2(uf  biefer  2lc^fe  fi^en  .noc^ 
feft  bie  Slu^rücf^ebel  x,  x,,  burc^  beren  3wi^üd3iel^en  ber  ^ebel  x  bie 
3ange  y  (§ig.  23)  au§>  einanber  brücft  unb  bie  grictionefc^eibenfupp^ 
lung  F  lD§t,  fo  baB  fic^  nur  ber  ©jpanber  n?eiter  beii^egt,  ber  Jöetrieb 
na^  ber  Sßicfeltralje  aber  aufgel^oben  ijl. 

So  finnrcid^  ber  befd^riebene  eintrieb  angeorbnet  ift,  fo  leibet  er 
r^oc^  an  bem  grofeen  ^^ad^tl^eile  eineö  fe^r  ftarfen  3Serfc^Ieifeeg  ber  2;rieb= 
fd)nuren,  fo  ^a^  ii6)  bie  Unter^altungsfofien  ungettiö^nUc^  ^od^  fieüen 
unb  häufige  53ctrieb§jlörungen  burc^  Steigen  ber  ©c^nur  eintreten,  ^an 
^at  Schnüre  au^  Seber,  SaumlDcIIe,  ^anf,  au^  ©armen  u,  f.  m.  ange- 
roenbet;  bocf)  immer  blieben  bie  Unter^altunggfoflen  üiel  ju  ^od^.  Sin 
3Jiittel,  ben  33erfc^leiB  an  Schnüren  mefentli^  gu  befc^ränfen,  befte^t 
barin,  bafe  man  Pon  ber  33etriebäir)elle  auä  burc^  3fliemen  eine  f leine, 
an  ber  SJlafc^ine  gelagerte,  mit  lofer  unb  fefter  Sd^eibe  Perfe^ene  ©eüe 
treibt  unb  t)on  biefer  erfi  burc^  6c^uurfd;eibe  ben  Setrieb  geeignet  auf 
ben  (gypanber  überträgt.  ©oH  bie  aKafc^ine  ftiU  fte^en,  fo  fü^rt  man 
ten  2:reibriemen  auf  bie  Sosfc^eibe  ber  erirä^nten  f leinen  SBelle,  unb 
fte^t  al^^bann  ber  ©c^nurenbetrieb  gauj  ftiU. 

2)ie  conftante  ßinsug^gefc^minbigfeit  biefer  3Jiaf4)ine  ift,  je  nac^bem 
man  bie  3Jiafc^ine  mel)r  ober  n^eniger  auönu^en  roiU,  14  bi§  17  ^J)arbS 
(12,80  big  15^54)  in  ber  3Jlinute.  S[öicfelmafd)inen  anberer  englifd;er 
3Jiaf(^inenfabri!en  finb  ber  ^auptfac^e  nac^  ebenfc  conftruirt,  nur  ift  ber 
2tntrieb  ein  anberer  —  gett}D^nlid;  fe^r  unpcafommener;  berfelbe  befielt 
im  ^rincip  gen?i^^nlic^  barin,  ^a^  auf  einer  Setrieb^weac  ber  ma^d^mt 
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brei  b\$  öier  Bleiben  neben  einanber  angecrbnet  finb.  3)ie  eine  btefer 
©d;eibe  bient  aU  i^cefc^eibe  311m  gtiQftellen  ber  Wla^ä)me,  bie  anbern 
betrirfen  burd^  ^Häoeriüerf  eine  certd^iebene  Ueberfe^iing  nac^  ber  ©d^eiben^ 
njeUe.  WHan  beginnt  bie  SBicflung  burd)  Ueberfü^rung  be§  3fliemeng 
auf  bie  (Scheibe,  n?elc^e  bie  größte  llmbrebung^ja^l  ber  (Sc^eibenföellc 
l^eni orbringt,  nnb  fc^t  bie  näc^fte  gc^eibe  in  5:bätig!eit,  lüeld^e  bie  Qa\)l 
ber  ©d^cibenumbre^ungen  üerminbert,  fobalb  bei  junel)inenber  S)icfe  beS 
SBideB  bie  Umfang^3ge[(^iinnbigfeit  fei^r  groB  gett?orben  ift. 

Dieuerbingx^  finb  aber  and)  Söidelmafc^inen  in  ©ebraui^  gefommen, 
bei  benen  burc^  3lniuenbung  üon  ^-riction^fc^eiben  eine  continuirlid^e  SSer- 
minberung  ber  Umbre^ung^gefcl^n)inbigfeit  ber  2öideln?alje  erreicht  itiirb. 

9ft  ber  iSox  ■-  unb  ^einfrempelprocefe  richtig  burc^gefül^rt  luorben, 
l^at  man  alfo  bie  Ginfübrung  be^  ^io^material^  möglic^ft  gleii^mäfeig 
bewirft,  bie  Stellungen  ber  2Baljen  gegen  einanber,  il^re  Sefc^Iäge  unb 
i^re  ©efc^föinbigfeiten  paffenb  getnä^It,  fo  erbält  man  ein  überall  jiem* 
Iic|  gleich  ftarfeg  93anb,  in  tüelc^em  bie  j^afern  genügenb  jertbeilt  unb 
ben  ©imenfionen  ber  folgenben  3}iaf(^inen  angemeffen  auf  Sängen  ücn 
10  bi^  15  30a  (254  bil  381""»)  —  je  nad^  ber  Qualität  bei  9to^^ 
materxaliS  —  üerfürjt  finb.  ^n  ein  unb  bemfelben  33anbe  muffen  bie 
j^afern  ftetä  mi}glid;ft  gleiche  Sängen  baben,  aud^  foU  bie  gegenfeitige 
Sage  berfelben  in  ber  Sängenricbtung  be0  Sanbeg  nod^  einigermaßen 
parallel  fein,  jebenfafll  bürfen  ganj  quer  liegenbe  gafern  nid^t  öor^ 
!ommen.  "»  ^e  üottftänbiger  biefe  SSebingungen  erfüllt  finb,  befio  beffere 
9tefultate  ergibt  ber  folgenbe  ©tred  ^  unb  ©oublirproceB. 

3)iefer  ^roce§  foll  nid^t  nur,  tüie  bereite  früher  (©.  171)  erluä^nt 
tDurbe,  ißeröollftänbigung  ber  parallelen  Sage  ber  ^afern  unb  35erfeine- 
rung  ber  53änber  burc^  ©treden  unb  ^erjie^en  berfelben,  foiuie  m. 
Slluggleic^en  ber  burc^  ungleid;mäf3ige  Stuflage  auf  ben  Farben  berüor- 

w  2)ie  auf  edte  172  eriüä^ntc  „cinigevma&en  parallele  Lagerung" 
ber  (5flad?§i)eebefafern  tjurd)  ben  Ärempelprcce^  ift  fo  311  terftetien,  bog  im  ferti» 
gen  Äarbenbaube  '^txi  üDÜftänbig  rcirve  unb  regellofe  Surdjeinanberliegen  aufgcl^oben 
unb  eine  2Inorbnung  berfelben  üortoiegeub  nad}  ber  Sängenric^tung  erjtelt  fein  muß. 
2)a  aber  bie  ^-afern  im  «aröenbanbe  nocb  tielfad}  gebogen  unb  getreust  finö,  fo  faim 
man  im  ftrengen  Sinne  De5  iffiorte^  nic^t  fon  einer  paraUelen  Lagerung  burcb  ben 
ÄrempelpvoceB  fpredjen;  rcoljl  aber  ift  biefe  «ejeic^nung  für  bie  Slnorbnung  ber  gafern 
Dergleic^Srcetfe  —  l^a«,  fertige  Äarbenbanb  gegen  baö  SJo^material  gehalten  —  äuläfftg 
unb  foü  biefe  S8efd;ränlung  burd^  ba§  SBort  „einigermafjen"  angebeutet  fein. 

Srft  ber  folgenbe  (2trecfprDce(j  fann  burdj  ®eraberid^ten,  ©trecfen  ber  einjeluen 
^afern  beren  möglic^ft  paraüeleS  9iebeneinanberliegen  oerooUftänbigcn  unb  l^erDor» 
bringen,  roa«  aber  nur  bann  geuügenb  gelingen  fann,  njenu  gans  querliegenbe  gafern 
im  »anbe,  bie  entroeber  in  öer  iüiitte,  ober  an  beiben  Snben  gleid^seitig  üon  ben 
©tredroaljen  gefaßt  roerben,  nic^t  üorbanben  finb.  2)ie  im  JRobmaterial  quer  jur 
einfiibmngSrtc^tung  liegenben  gafern  muffen  baber  im  obigen  ©inne  umgelegt,  — 
cS  muf3  ein  erfteS  ©tobium  be§  ^l^araßeliSmu«  burdb  ben  Ärempelproceg  i)erbeigefüt|rt 
njerben,  bamit  ber  ©tredproceß  richtig  gelingen  fann. 
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gerufenen  ^Scrfc^ieben^iten  in  ber  3tärfe  ber  Sßänber  burd^  3ufammen: 
legen,  2)oubIiren  mehrerer  einfachen  beroirfen,  fcnbern  auä)  ein  fort= 
gefe^teä  spalten,  3ert^eilen  unb  Oft  einigen  ber  einzelnen  gafem  burc^ 
ßinwirfung  eineS  ^ec^elopparateS  auf  bie  Sänbcr.  G^  iperben  biefe 
:öerric^tungen  gemeinfam  auf  ben  gtrecf=  ober  2)oublirmafc^inen  (draw- 
ing-frames,  drawings)  burc^gefü^rt ,  unb  »enbet  man  fietä  jtoei  ber= 
felben  —  bei  feineren  .)iummem  unb  befouberg  guten  Cualitäten 
au^na^mstoeife  auc^  trc^l  brei  —  hinter  einanber  alö  etfie,  jn^cite, 
britte  ctredmafd^ine  (tirst-,  second-,  third-drawing)  an.  "  SlUe  Strerf^ 
mafc^inen  I;aben  all  n?efentlid)!ite  arbeitenbe  J^eile  junäc^i^  bie  Ginjie^^ 
traljen  (back  rollers),  irelrfie  bag  i^nen  übergebene  ^anb  erfaffen  unb 
t:en  ©trecftraljen  (drawing  rollers,  front  rollers)  jufül;ren,  bie  [ic^  mit 
ttiefentlid^  größerer  UmfangSgefi^ipinbigfeit  bewegen,  ttjoburc^  bog  ein; 
gefüllte  3?anb  üerlängert,  gefiredt  unb  cerjogen  tt)irb,  Xie  Entfernung 
ber  ßinjieb  -  r>cn  ben  Strecftraljen  (reach)  fjängt  irefentlic^  üon  ber 
Sänge  ber  5<^iern  in  ben  ju  ftredenben  Sänbem  ab  unb  beträgt  10  big 
15  3cII  (254  big  381°^°°).  3tuf  bem  2öege  jirif^en  (rinjie^  =  unb 
8trecftt)at3en  irerben  bie  33änber  burc^  einen  iiä)  paffenb  oorwärtg  betoe; 
genben  .^ec^elapparat  unterftü^t,  unb  finbet  bei  bem  jebegmaligen  Gin^ 
treten  ber  DJabeln  in  biefelben  \ia^  erujä^nte  Spalten  unb  3^rt^eilen 
unb  ta^  Dteinigen  ber  ^aiern,  toä^renb  fie  öon  ben  ©trecftraljen  burc^ 
bie  DIabeln  gejogen  »erben,  baburc^  ftatt,  ba^  ^afit^eilcben  unb  bie  ganj 
hirjen,  bei  ber  Spaltung  entftanbenen  gäferd^en  —  bie  fic^  jnjifc^en  ben 
01abeln  beg  ^ec^elapparateg  unb  unter  bemfelben  anfammeln  —  abge= 
firic^en  unb  jurücfge^alten  werben.  ©leic^jeitig  mit  bem  6trecfen,  unb 
aud)  nac^  Sluefii^rung  begfelbeu,  wirb  ta^  Q\i']ammtiüeqen ,  2)eubliren 
mehrerer  ^öänber  vorgenommen;  jebod^  überwiegt  ftetg  ber  ©tred-  ben 
^oublirproceB,  fo  bafe  bie  öon  ben  ©trecfwaljen  ben  Slblieferunggwaljen 
(delivering  rollers)  übergebenen  Sänber  fd^wäc^er,  bünner  unb  feiner 
alg  bie  urfprünglic^  eingeführten  finb. 

2)er  erwähnte  ©trecfproceB  bewirft  eine  ^Bewegung  ber  §afern  in 
ber  Sängenric^tung'beg  'Sanbeg  jwifd^en  ben  Df^abeln  bei  ^ec^clapparo^ 
teg,  woburc^,  wie  beabficbtigt ,  bie  parallele  Sage  bcrfelben  wefentlic^ 
er^ö^t  unb  beförbert  Wirb.    2)amit  biefer  ^^roce^  aber  auggefü^rt  wer^ 

I '  3e  me^r  man  innerhalb  praftifc^  j^uläjftgcr  (Srenjen  Den  6trecf  •  unb  3)oubIir- 
proceB  QuSbe^nt  —  je  me^r  igtrccfmaid^tnen  man  olfo  ta§  "^ircbuct  paffiren  läßt  — 
um  fo  gleichmäßiger  unb  fc^öner  rcirb  baSfelbe,  um  fo  beffcr  anä)  ba«  au«  ibm  ge« 
l^onncne  ®am  unb  ta§  au§  biefem  roieberum  gerccbtc  3f"g-  ^^'  ^^"  5'^brifatcn 
ber  3utf=3nbufhie  ifl  aber  neben  genügenber  ®üte  bcfcnber«  SBilligfeit  ber- 
jelben  ©cbingung,  »eSbülb  man  bie  2lnja^I  ber  SKafc^inen  im  epjicm  |c  genng  »le 
möglich  ju  irä^Ien  genöt^igt  ip,  um  on  anlagccapital  unb  ^abrifationJunfcPen 
ju  Iparen. 
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ben  fanii  unb  ben  getoünfc^ten  (frfolg  ^at,  muft  bie  £cinge  ber  ^afcrn 
na^eju  mit  ber  ertüä^nten  Entfernung  (reach)  ber  leßten  Gingie^^  üon 
ben  Strecfroaljen  übeveinftimmen.  2Bir  föoHen  biefe  Entfernung,  föeld^e 
bon  ber  3Jiitte  ber  legten  Ginjie^njalje  bis  ju  ber  ber  untern  ©trecf- 
tt)alje  gemeffen  mirb,  fernertjin  bei  allen  SJJaf^inen,  mo  fie  üorf ommt,  bie 
,,3)iftanj"  nennen.  2Bäre  nämlic^  bie  Sänge  ber  gafern  größer  aU 
biefe  S)iftan5,  fo  baf3  biefelben  einerfeit^  bereite  bon  ben  (Strecftt)al5en 
gefafet,  anberfeitS  aber  nod^  bon  ben  Ginjie^iüaljen  gehalten  Ujerben,  fo 
ift  eine  ^-8en}egung  ber  ^-afern  nic^t  ntöglic^),  biefelben  muffen  entmeber 
jenei^cri  —  unb  t^ie^  gefd;ie^t  bann  in  fe^r  ungleichen  Sängen  —  ober 
bie  oberu  ©trecfn^aljen,  bie  2)rucfroaljen ,  merbcn  rutfc^en,  big  bie  ©in- 
Sie^ttjaljen  bie  anbern  Enben  lo^gelaffen  ^aben,  fo  ta^  ein  ^öd^ft  unegaler 
33er5ug  auftritt  unb  aud)  ^etrieb^ftörungen  huxä)  bie  eintretenben 
©tcpfungen  nic|t  aulbleiben  finmen.  3f*  ^i^  Sänge  ber  gafern  aber 
er^eblic^  f leiner  alg  bie  ^iflanj,  fo  finb  biefe  toä^renb  einer  getoiffen 
3eit  meber  bon  ben  (Sinjie^:  nod^  bon  ben  ©trecEtoaljen  gehalten  unb 
geführt,  ]ie  liegen  alfo  frei  än)ifd;en  beiben  SBaljen  unb  loerben  ba^er 
burc^  bie  t)on  ben  (gtrecfmal^en  bereite  gefaxten  unb  borioärts  betoegten 
j^afem  me^r  ober  weniger  oertoirrt  unb  quer  gelegt;  mithin  toirb  bie 
burc^  ben  ©trecfprocefe  beabfid^tigte  Orbnung  ber  ^afern  gel^inbert  unb 
gefrört,  unb  jtoar  um  fo  erl;eblic^er,  je  mel^r  5U  !urje  ^afern  in  bem  §u 
ftrecfenben  33anbe  entl^alten  finb  unb  je  Kieniger  ber  ba^felbe 
unterftübenbe  ^ec^elapparat  geeignet  ift,  biefem  fd^äb- 
liefen  Umftanbe  entgegen  ju  toirfen.  ®ie  einmal  üertüirrten 
unb  üerf(^obenen  ^afern  fc^ieben  fic^  bei  bem  fernem  ©trecfprcceffe 
immer  me^r  jufammen  unb  bilben  f^iliefelid^  im  geingarn  bidere  ©teilen, 
Änoten  (fnotige!^  ^^i^ö*!^")/  ^^elc^e  beffen  33raud^bar!eit  unb  §altbar- 
!eit  ^erabminbern.  S)afe  bereite  quer  liegenbe  ^afent  —  aud^  loenn  fie 
rid^tige  Sänge  ^aUn  —  nie  toieber  üoUftänbig  in  parallele  Sage  ju  ben 
anbern  ^afern  burc^  ben  ©tredprocefe  gebracht  toerben  fönnen,  ift  fonad^ 
erflärlic^;  eä  ift  bel^alb  <Baä)c  beä  Ärempelproceff eS,  eine  ber^ 
artige  Querlage  ber  ^afern  mi)glid;ft  3U  ^inbern.  ^a  burd)  ben 
ermähnten  ©palt  =  unb  ^ert^eilunglprocefe  bie  ^afern  gleid^seilig  immer 
me^r  üerfürjt  loerben,  bie  2)iftan}  aber  na^eju  mit  ber  Sänge  berfelben 
übereinftimmen  foH,  fo  mufe  biefelbe  bei  ben  folgenben  ©trcdmafc^inen 
jlet^  Heiner  als  bei  ben  bor^erge^enben  fein,  unb  lüirb  nac^  ber  ßr^ 
fat>rung  beftimmt. 

Soll  inbeffeu  langes  3Jiaterial  mit  furgem  jufammen  oerarbeitet  mi- 
ben,  5.  ^.  lange  3ute  unb  furjer,  bei  bem  5lrempelprocef|e  ic.  entftanbener 
Slbfall  5u  ftarfem   orbinären  ©arne,   fo  barf  junäd^ft  bie  ^Bereinigung 
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beiDer  nid^t  hexdtS  auf  ber  ^^crfarbe  betrirtt  merbcn  —  ireil  man  bann 
bei  ber  ipeitern  3^evarbeitun(i  ^5"^i"fai^^f"t'<i"t)er  erhalten  mürbe,  in 
h?elcben  fc^r  berfc^iebene  ^aferlängen  enthalten  finb ,  bie  unjtueifel^aft 
S3eranla[fungcn  ju  cr^eblid^en  6törnncien  be«  ©tredtprccefieS  luib  ^erab: 
minberung  ber  2Birfung  be^felbeu  geben  tpürben,  fcnbem  man  t»erfä{?rt 
bann  f olgenbermafjen :  2)ie  lange  ^utc  lüirb  }unä(!^ft  auf  bcm  9leii^n)olf 
in  fürjere  ^afern,  in  ^eebe  jerriffen.  ^iefe  ^cebe  legt  man  ber  5öor^ 
färbe  allein  tcr  unb  jiel^t  toon  biefcr  bemnadj)  3.^änber  a[\  in  n?eld)en 
bie  iiängen  bor  einjelnen  g-afern  erljeblid;  rct»ucirt  finb.  DJun  übergibt 
man  biefe  33änber  ber  geinfarbe  unb  öert^eilt  über  biefelben  mL>glicbfl 
gleid^mäfeig  ben  SlbfaE.  ^nbem  eä  auf  biefe  5Beife  möglich  ift,  eine 
grijfeere  Wlcme  2lbfaU  jujufügen,  erl^ält  man  fc^lief^lid;  ein  ^-eintarben^ 
banb,  in  ireld^em  bie  Sangen  ber  ^afern  einigermaßen  in  Uebereinftim= 
wung  finb.  3)?an  ^at  al^bann  ©trecfmafc^inen  bon  fürjercr  ^iftanj  — 
ben  längften  j5afem  im  53anbe  entfpreci^enb  —  ju  n^ä^len  unb  nnrb 
baburc^  bie  günftige  2Bir!ung  bei  ©trecEproceffeä  möglid;ft  erhalten  unb 
in  ?$olge  beffen  ein  berl^ciltnifemäßig  fnotenfreieresj  Jeingani  erjielen. 

2Bir  njoUen  nunmel^r  jur  nähern  S3efpre(3^ung  ber  ©trecfmafd^inen 
übergel;en  unb  biefelben  nad^  ber  53efd^affen^eit  be§  jnnfd^en  Cfinjie^= 
unb  Stredtn^aljen  liegenben  ^edbelüpparatel  in  folgenbe  2trten  unter- 
fd^eiben : 

1)  j;    mit  |)ed^elnabeln)at3en  (rotarj-drawings), 

2)  'g.s\  „  §cd^elftäben  in  €ci^eibenfül^rung  (circular-drawings), 
^)®1-)"  "  ,,  ©(iraubenfü^rung  (spiral-dra^vings), 
4)       ^  f  „              „          „  Äettenfü^rung  (cliain-drawingsj. 

58on  biefen  Stredmafc^nnen  finb  bie  unter  3  genannten,  mit  ^ed^el^ 
ftäban  in  ©d^raubenfü^rung,  ircitau«  am  meiften  in  2lnn?enbung,  ireil 
bei  biefen  ber  ^.'d^elapparat  in  befonbenn  3)iaBe  bie  üorjüglic^e  (rigen^ 
fc^aft  f)at,  bie  SBirfung  be§  ©tredprcccffel  3U  erhalten  unb  }u  er^ö^en, 
fo  bafe  felbft  unter  ungünftigen  ^Nerbältniffcn  bal  ^robuct  biefer  Ü)ta^ 
fd^inen  n^efontlic^  beffer  als  bal  ber  »orl^er  genannten  ift.  ®ie  a)iaf(^incn 
ber  4.  (Elaffe  finb  erft  neuerbingS  in  befonberer  ßonftruction  jur  2In= 
luenbung  gelangt,  unb  bleibt  cl  nodb  abjun-^arten,  in  \m  n^eit  biefelben 
bie  anbern  ©tredmajd^inen  ju  erfc^en  ticrmcgen.  Cr-^  feilen  beibalb 
juerft  bie  ÜJiafd^inen  unter  3  na^er  befprcdjcn  werben  unb  hierauf  bie 
unter  1,  2  unb  4  genannten  folgen,  gu  bereu  ^I^erftänbnif?  bie  (irflarung 
beÄ  nur  allein  abtceic^enb  conftruirton  <pcdielapparatee  genügen  nnrb. 

©tredmafd^inen  mit  ^ec^elftäben  in  ©c^raubenfü^- 
Tung  (spiral-drawings).  63  folge  sunädjft  bie  löefcbreibung  ber  au\ 
3'afel  VIII  gig.  24  biiJ  26  [b.c/4]  in  Vio  "•  ®^-  i"  ©citenanfic^t,  Cuer^ 
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fci^mtt  unb  ©runbrife  bargefteaten  jnjeiten  berartigen  ©trecfmafc^ine. 
2)iefelbe  beftc^t  aug  niedrem  31bt^eilungen,  köpfen  (lieads),  üon  benen 
ber  eine  gleic^iam  bie  Söieber^olung  beä  anbern  bilbet,  unb  begießen  fic^ 
bic  angegebenen  Figuren  auf  eine  ^trecfmafc^ine  mit  3  Äöpfen 
(heads )  ju  6  ^ö  ä  n  b  e  r  n  (slivers)  unb  3  31  b  l  i  e  f  e  r  u  n  g  e  n  (deli vers)^ 
öon  \odd)m  ber  eine  (Snbfopf  ooüftänbig  luih  ber  anbere  §um  Streit 
—  um  ben  ^Betrieb  jur  3tnic^auung  ju  bringen  —  im  ©runbrife  ^igur  2& 
abgebilbet  ift. 

5)ie  Ginjie^roaljen  befielen  aul  jwei  burc^ge^enben,  jn^ifc^en  jebem 
Äcpfe  ber  aJiafd^ine  gelagerten  glatten  gplinbern  p,  unb  pj ,  bie  bur(^ 
SdäbertDcr!  betüegt  n^erben,  tpä^renb  bie  obern  pg  auö  fürjent,  unb  stoar 
für  jeben  Äopf  au3  brei  ©üben  befielen,  njelc^e  jn^ifc^en  bie  erftern 
eingelegt,  üon  biefen  nur  burrf)  ^Reibung  mitgenommen  iperben.  3um 
Slbftreifen  ber  an  ben  ßvHnbern  pi  unb  p.^  ü\oa  Rängen  gebliebenen 
lürjern  ^^afern  bienen  bie  ^u^Ieifien  (dead  rubbers)  io,ij  gigur  25, 
3tu§  ben  t>orgefe§ten  Pannen  treten  bie  33änber  über  bag  Seitblec^  J 
in  fec^s  burc^  bie  Stege  1,  bej^immte  Slbt^eilungen ,  feitlic^  begrenzt 
unb  geführt  burc^  bie  üerftellbaren  Seiftd^en  12  in  l^origontaler  S^lic^tung 
unterhalb  ber  ßinjie^n?alje  Pi  ein,  ge^en  bann  über  bie  2öalje  pg ,  bie- 
felbe  jur  großem  |)älfte  umfc^lingenb,  Ijierauf  nad^  unten  unb  njerben: 
fc^Iiefelic^,  öon  pj  abgeliefert,  fofort  üon  fec^§  auf  ©täben  (fallers)  he- 
fertigten  ^J^abelfpftcmen  (gills)  erfaßt.  ®iefe  üiabelfpfteme  entfernen  fid^ 
öon  ben  ßinsie^njaljen  in  horizontaler  9iic^tung  mit  eitoaS»  größerer 
(Sefc^iüinbigfeit,  all  bie  UmfangSgefc^ioinbigfeit  berfelben  beträgt,  unb 
übergeben  bie  burd^  bie  ^^ü^rungen  Ig  etn^al  jufammengejogenen  33änber 
ben  Strecfiraljen  Cq,  C],  öou  benen  [ie  jur  genjünfc^ten  ^einl^eit  aulge? 
jogen  n?erben.  ^er  erfte  |)ec^elftab  tritt,  bei  ben  ©tredfroaljen  ange= 
!ommen,  fen!rec^t  auS  ben  iSänbern  nad^  unten  unb  ge^t  mit  größerer 
®eic^tt?inbigfeit  jurücf,  um,  lieber  bei  ben  Ginsiel^iöaljen  angefommen, 
aufö  0ieue  in  bie  |)ö^e  gehoben  in  Die  ^änber  ju  faffen.  SSä^renb  fid^ 
ber  erfte  ^ec^elftab  öon  ben  Sinjie^maljen  entfernt,  treten  fortn^ä^renb 
neue  Jpec^elftäbe  mit  Oiabelf^ftemen  in  bie  Sänber,  fo  bafe  le^tere  jttji* 
fc^en  einjie^  -  unb  Strecfroaljen  öon  9^abeln  gehalten  unb  unterftü|t 
irerben,  bie  in  forttoä^renber  Girculation  begriffen  finb.  2lber  nid;t  blo0 
jur  ^ü^rung  unb  Unterftü^ung  ber  53änber  bienen  biefe  3Rabelfpfteme, 
fonbern,  loie  oben  ©.  497  bemerft,  jugleic^  jur  töeitern  3ß^t^ßilii"9^ 
Spaltung,  3ßf^^9""0  ^"  i^afern,  loelc^e  äöirfung  bei  bem  ©intreten  ber 
^e4>elnabeln  in  bie  Sänber  burc^  bie  etioal  gri^feere  ©efd^iöinbigfeit  ber 
0iabeln,  all  bie  Umfang§geic^tt)inbigfeit  ber  Ginjugaiüaljen  beträgt,  er- 
^ö^t  löirb.    ^ic  untere,  flac^  geriffelte  6trec!iöalje  Co  (fluted  drawing 
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[front]  roller)  ^at  ebenfatts  bie  Sänge  ber  ganzen  ITiafc^ine,  ift  jirif(^en 
iebem  Äopfe  berfclben  gelagert  unb  n?irb  burc^  bie  unterhalb  angebrac^^ 
ten,  burd^  ®en}i(^t§^ebet  angebrücften  ^u^Ieijlen  i^  gereinigt  (j^ig.  25). 
S)ie  Obern  Söaljen  c, ,  getoc^nlic^  quo  ©ufeeifen  conftruirt  unb  mit  Sebct 
überjogen,  [inb  2)rucfroal5en  (front  roller  leather  pressings)  unb  mv 
fcen  nur  burc^  9ieibung  üon  ber  untern  2öalje  mitgenommen,  ^eber 
Äopf  enthält  bereu  fec^S,  entfpredjenb  ber  3tnja^I  ber  Okbelfpfteme,  mit 
bereu  Sänge  i^re  33reite  übereinnimmt,  ^e  jn^ei  finb  auf  einer  9(c^fe 
befeftigt,  bereu  enben  in  aJIetaaiagern  laufen,  bie  i^rerfeitsi  tmä)  pris^ 
matifc^e  p^rungen  ber  ©tauber  a,  gehalten  tt«erben,  unb  njirft  ba^i 
8elaftunglgen?ic^t  mittels  einer  .^-^ebeloerbiubung  unb  oineS  Sagerbügel« 
(^ig.  25  unb  26)  in  ber  iUitte  ber  2((^fe.  ^u^leijleu  oberhalb  biefer 
a)rucftüal5en  fehlen  l)äufig,  fo  auc^  bei  torliegenber  ajiafd)ine.  2)ie  t?on 
beu  ©tredtoaljen  auSgejogenen  Räuber  gleiten  über  bie  S)oublirplatte  P 
^erab,  bie  für  jeben  ^opf  mit  fec^l,  entfprec^enb  ber  Ülnsa^l  ber  gcftrccf= 
ten  33änber,  unter  45^'  geneigten  abgerunbeten  Sinfd;nitten  terfe^en  ifl, 
fo  t)a^  e§  möglich  ift,  je  jiDei  Räuber  ju  bereinigen  unb  ben  Slbliefe^ 
runglioaljen  go.  gi  (delivering  rollers)  jujufü^ren,  »elc^e  bal  burc^ 
bie  Seiftc^en  I4  jufammengejogene  Q3anb  in  oorgefe^te  33Iec^fannen  ab- 
liefern.  ®ie  untern  Slblieferunginjaljen  go  f^"^  auf  einer  Slc^fe,  lodere 
ben  Setrieb  empfängt,  befeftigt,  trä^renb  bie  obern  maffiöcn  gufeeifernen 
üBaljen  nur  S^rucfnraljen  (delivering  pressing  rollers)  fmb,  bie  in 
ben  ©tänbern  aj  gü^rung  ^aben.  oberhalb  biefer  SBalsen  finb  njieber 
^ußleiften  14  angeorbnet.  __      _     _ 

^m  ©runbriB  gigur  26  [c/3]  ij^  ein  ^aar  ©trccfbruifioaljen,  fctoic 
eine  SlblieferungSbrucfnjalje  njeggenommen  gejeic^net,  unb  finb  ber 
3)^afc^ine  Pier  Pannen  Pon  ber  erften  Strecfmafi^ine  tcrgefe^t.  Qi  mx- 
ben  ba^er  je  jn^ei  SSänber  jufammen  in  bie  0?abelfpfteme  1  unb  2  einge* 
fü^rt,  gemeinfam  geftrecft  unb  bann  burc^  2)oublirplatte  pereinigt',  fo 
bafe  fc^ließlic^  einSanb  abgeliefert  loirb.  (?»  finbet  bemnac^  eine  oier= 
fac^e  ©oublirung  ftatt,  njopon  bie  erfte  ^älfte  oor,  bie  anbere  nac^ 
bem  ©trecfprcceffe  fällt.  Sine  ftärfere  als  jttjeifa^e  Belegung  einer 
Dkbelrei^e  ift  in  ben  njenigften  Ratten  juläffig,  »eil  alebann  bie  iPän= 
ber  oon  ben  3^iabeln  nic^t  me^r  fidjer  oollftänbig  burcbftorfjen  werben 
unb  nc^  ba^er  bie  obern  Partien  ber  ßinmirfung  ber  ^iUUin  gäujlic^ 
entjie^en,  aud^  ber  ©trccfprocefe  nur  tljeihoeife  gelingen  fann.  3" 
manchen  fällen  genügt  eine  einfache  Belegung  ber  üiabelrei^en ,  10  ba§ 
man  im  ganjcn  eine  jroeifac^e  2)oublirung  erhalten  irürbc.  2ßcUte  man 
bie  ^J^abelrei^en  1,  3  unb  5  einfach,  bagegen  2,  4  unb  6  boppelt  belegen, 
fo  ttürbe  man  für  jebeS  abgelieferte  Sanb  eine  :;r'a(^e  J^oublirung,  be- 
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fornmen,  tvdäfe  Slncrbnunij  aber  mbglic^ft  ju  üernieiben  ift,  toeil  hierbei 
unter  ben  auf  eiuer  ^ä))e  fi^enben  S)ruc!n}al}en  oerfc^ieben  ftar!e  S3än: 
ber  tjinburd?  geleitet  iperben,  n?a^  eine  UJcnn  and)  geringe  ©d^iefftellung 
berfelben,  eine  ungleiche  SJert^eilung  be3  2)rucfee  unb  unter  Umftän* 
ben  eine  fd^äblid^e  Giniuirtung  auf  ben  (5trecfprcce§  jur  ^olge  ^aben 
tann.  @e»nöbulid)  pflegt  man  beS^alb  4fad)e  2)oubIirung  auf  einer 
n^ie  üorftel^enb  angeorbneten  3){af^ine  anjutrenben. 

Slebnlidb  n?ie  bie  befcbriebene  jföeite  ift  bie  erfte  ©trecfmaf(i^inc 
conftruirt,  ton  ber  in  ?>-igur  27  2;afel  VIII  [ci/3]  ber  @runbri§  eines 
Äcpfeg  in  '/„,  n.  @r.  abgebilbet  ift.  2)ie  tooUftänbige  2}iafc|)ine  befielt 
ebenfalls  au3  3  Äöpfen.  ^etiex  Äopf  enthält  aber  4  2lbtl^eilungen  pr 
Ginfübrung  ber  ^anber,  unb  liefern  fonad^  bie  ©trecfiraljen  4  33änber 
pro  itopf,  bie  entttieber  gerabeaui^  geleitet  ober  ju  je  gtüei  burd^  ^oublirs 
platte  tjereinigt  werben  fönnen,  fo  ba^  bie  SlblieferungStüaljen  2  ober 
4  Sänber  abgeben.  2)a^  le^tere  n}irb  baburc^  ermijglid^t,  ba^  bie  2lb- 
lieferung^iraljen  g,,  boppelte  53reite  l^aben  unb  bie  beiben  2lbtieferung?-- 
brucfu^aljen  g,  ,g,  jebe  pon  berfelben  breite  auf  einer  gcmeinf(^aft= 
li^en  2lc^fe  fi|en,  bie  an  ben  ßnben  nur  in  jtüei  ©tänbern  aj  geführt 
ift.  Gine  ©d^iefftellung  bir  SDrucfmaljen  ift  fonad^  unmi)glidp,  gleid^: 
giltig  ob  man  2  oX>^x  4  58änber  abjiel^t. 

2)ian  föä^lt  getrö^nlid;  jireifad^e  ober  merfac^e  ©oublirung  unb 
fann  im  crftern  gaüe  enttoeber  jebe  ^e^elreil^c  einfad^  belegen  unb  nur 
2  5öänber  pro  Äopf  abrieben,  ober  boppelt  belegen  unb  4  33änber  ah- 
giel^en ;  im  sroeiten  %aUc  mu&  man  ftet^  jobe  §>?d;elrei^e  boppelt  belegen 
unb  pro  Äopf  2  53änber  abjie^en.  5)urc^  53elegung  jeber  ^ec^elrei^e 
mit  3  Söänbern  iann  man  bei  Slb^ug  pon  2  Säubern  eine  Gfac^e  unb 
bei  2lb5ug  toon  4  Säubern  eine  3fad;e  ©oublirung  erhalten;  bo^  njirb 
bie  ©tärte  ber  geiutarbenbänber  in  Den  loenigften  ptten  eine  berartigc 
Belegung  geftatten,  o^ne  ta^  rid^tige  2)urc^ftec^en  ber  5«abeln  ju  ^inbern. 

5Die  Ginfül^rbrudroaljen  i>^  beftelien  ^ier,  entfpred^enb  ber  fpmmetri^ 
fc^en  Stnorbnung  ber  anbern  3:t?eile,  nur  au§  gn?ei  Stfjeilen.  5Die  ein-- 
seinen  9iabelfpfteme  finb  bebeutenb  breiter  —  7  ^oU  (178'"'")  —  um 
ba^  Ginfül;reu  ber  ftarfen  j^einfarbenbänber  möglic^ft  neben  einanber 
äu  geftatten.  2)te  ©trecförudiraljen  c,  befielen  au§  einer  gu§eifernen 
SaJalje,  bie  in  jmei  2(bt^eilungen  mit  £eber  überwogen  ift,  fo  U^  jföi^ 
fc^en  beiöen  ein  9taum  Poii  etma  1  3oa  (25,4°^«')  frei  bleibt.  S)ie 
Selaftung  ber  Steife  muf^  bei  biefer  Slnorbnung  an  t)en  Guben  berfelben 
ftattfinbon,  n)oburd;  man  eine  fe^r  gleichmäßige  Sert^eilung  be§  5Drucfe^3 
erjielt.  2)ie  fcnitigen  2lbiueid;ungcn  biefer  aJJafd;ine  toon  ber  befd^rie- 
benen  jtoeiten   etrecfmafc^ine  be^ie^en  fid)  lebiglic^  auf  bie  burd^  bie 
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längere  ^afer  ber  ^änöer  bebingte  größere  ^iftan^  unb  einige  fonflige 
hiermit  im  3ufa»nTn^"^a"9«  ftebenbe  ^l^erfd^iebenbeiten,  bie  am  £c^lu& 
biefeg  2Ibfd^nitte§  tabeHarifcb  jufamniengefteüt  fmb. 

S5er  eintrieb  biefer  2)laic^ine  erfolgt  grabe  fo  tüie  bei  ber  jtt?eiten 
©trecfmafc^iue,  unb  foÜen  bie  2lbitteicbuiigen  in  ben  ©eic^lüinbigfeitcn 
bei  ber  n^eiter  unten  gegebenen  53ered)nung  ber  le^tgenannten  9}iafc^ine 
crttjä^nt  ttierben.  —  ^m  ©runbriß  ^igur  1^7  ift  ^ai  Siäbcrroerf  burc^ 
bie  3täberfa|len  Kj ,  K^  öerbedtt  gejeic^net. 

(Jortfebung  folgt.) 


gas  Barometer  als  "^age;  con  f.  Jäger. 

Sefanntlid^  l^at  bie  gettjö^nlic!^  angetnenbete  feine  c^emijdbe  2üage 
ben  3){angel,  fe^r  !oftfpielig  ju  fein,  ©iefe  Äoftfpieligfeit  ergibt  fidb  ber 
^anptfac^e  nad^  erftens  au?  ber  ©d^trierigteit,  bie  bciben  2ßagebal!en 
öoUftänbig  gleich  J^erjufteUen  ober,  ba  bieg  eigentlich  unmbglid^  ift,  hä) 
biefem  Qkk  iDenigften?  bi^  ju  einem  fe^r  bo^en  ©rabe  5U  näbern,  unb 
jmeiten?  au?  ber  Sd^loierigf eit ,  ©tabiiität  unb  (Smpfinblid^!eit ,  b.  b. 
ßabilität,  mijglicbft  ju  öereinigen.  SJÖiH  man  ba^er  jenen  3)langel  by- 
feitigen,  fo  mufe  mati  biefe  bciben  (Sd^iüierigfcitcn  umgeben. 

S)iee  in  betreff  ber  erften,  lüenigften?  foireit  c?  ]i6)  um  fleine  ®e= 
iüid^te  ^anbelt,  ju  erreid^en,  bürfte  tiieüeidit  folgenbe  Ginrid^tung  geeignet 
fein.  3)ian  füUt  eine  }tt}eifd^en!elige  communicirenbe  9U^^re  mit  üuerf- 
filber,  legt  auf  ba?  eine  D^iüeau  eine  gut  fc^lie§enbe,  o^ne  ^Reibung  fic^ 
bemegenbe  platte  —  bie  Söagfd^ale  —  unb  bringt  nun  barauf  ben  ju 
ttjägenben  Körper.  2)effen  ©emid^t  (foioie  ba?  Der  2öagfc^alei  tt?irb  einen 
S)rucf  auf  bie  glüffigfeit  ausüben  unb  ba?  anbere  DliDcau  roirb  fic^ 
ba^er  l;eben,  entfprec^enb  ber  ©röfee  be?  aufgelegten  ©errichte?,  b.  b- 
alfo,  e?  tritt  ganj  öon  felbft  @leid^geh.H^t  ein  unb  jiDar  mit  ber  größten 
€id^ert)eit,  irä^renb  bei  ben  gciro^nlic^en  äßagen  ^öc^ftenv  burc^  einen 
glücflic^en  ^ufatt  abfolute  ©leid^^eit  smifc^en  ben  ©emic^teftürfen  unb 
bem  einen  äöagebalfen  auf  ber  einen  Seite  unb  bem  ju  luägenben  Körper 
unb  bem  jn^eiten  SßagcbalEen  auf  ber  anbern  ©eite  }u  gtanbe  !ommt, 
toobei  Ti;au  aufeerbem  noc^  auf  bie  immer  mit  gcnnffen  llngenamgteitcn  he- 
l^aftete  3)Jet^obe  ber  3ä^lung  unb  3?ergleic^ung  ungleicher  eci;iinngungen 
angen)iefen  ift.  2BäbIt  man  nun  ein  bcfannte?  ©emicbt,  }.  Ö.  1",  nnb 
bemerft  fic^,  n?ie  Ijoc^  X}ai  Guecffilber  ftcigt,  legt  bann  ein  jiueite?  ©ramm 
auf,  notirt  irieberum  bie  ^ebung  unb   fäbrt  in  biefer  Söeife  fort,  fo 
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iann  man  leicht  eine  baä  ©eioic^t  angebenbe  Scale  ^erfteHen.  3)iefelbe 
©cale  fann  man,  ba  jeber  Hebung  in  bem  einen  8rf)enfel  eine  Senfung 
in  bem  anbern  entfpric^t,  auc^  oon  bem  anbern  D^ioeau  au§,  auf  baS 
bie  ®e\ü\ä)te  gebracht  toerben,  auftragen,  natürlich  in  entgegengefe^ter 
3fl!c^timg,  unb  ^at  fo  hen  :Cort^eiI  einer  getriffen  ßontrole. 

2Ba0  ben  jroeiten  ^Punft  betrifft ,  bie  ßmpfinblic^feit ,  fo  ifi  biefc 
tuegen  ber  ßigenfc^aft  ber  ^-lüffigfeiten,  jeben  2)rucf  mit  Seic^tigfeit  fort- 
jupflansen,  bei  tarn  eben  befc^riebenen  Slpparate  nic^t  unbebeutenb. 
^iefelbe  fann  jeboc^  noc^  gefteigert  irerben  burc^  Slnioenbung  ber  ^orri= 
ceHi'fd^en  Secre ;  man  läfet  alfo  bie  Patte  mit  ben  ju  mägenben  Äör^em 
in  bem  offenen  ©d^enfel  eines  33arometerS  auf^  unb  nieberj^eigen.  S)ie 
©cale  fann  in  biefem  ^alle,  njegen  beS  ttecf)felnben  Suftbrucfe^,  feinen 
fef^en  O^uHpunft  ^aben,  maä  im  ^erglei^  mit  ^em  vorigen  ^att  eine 
unbebeutenbe  Unbequemlic^feit  mit  fid^  bringt. 

5Cie  ^ier  üorgefc^lagene  2ißage  ift  nur  bei  fleinen  ©eiüic^ten  an^ 
toenbbar;  biefer  HJiangel  ift  jeboc^  nur  fe^r  gering,  ba  e§  fi(^  bei  ge= 
nauen  2öägungen  in  ber  3iegel  nur  um  fleine  Äörper  l^anbelt.  '^a- 
gegen  bereinigt  biefer  aip^arat  im  ißergleic^  mit  ber  geloö^nlid^en  feinen 
c^emifd^en  2Bage  grofee  33iaigfeit  mit  ©ic^er^eit  unb  33equemli(^feit  ber 
2lnn)enbung.  D^atürlic^  ^at  man  bie  au^  bei  SBarometerablefungen 
nöt^igen  ^orfic^tlmaBregeln  ju  beobachten. 


Icber  d^onccnlration  con  ^fhircfdpurf  auf  60"  S.  und  über 
ienilriruns  dtr  nilroftn  ^rhirffdpure  dn  (iag  -  ^ufliar'fchen 
S^ppraüs;  ron  ^xMr,  So(l£,  öficilingmuur  in  lannocm 

IRit  Zijbilbungen. 
(tjfortfe^ung  üon  B.  402  biefeiS  S3anbe§.) 

Sßerglei{|ung  berÄod^trommeln  unb  ber  ßaScaben  in 
Sejug  auf  i^re  Äoften  unb  Seiftungen.  ^ür  ein  unb  baSfelbc 
^Bleifammerf^ftem  tüirb  eine  iüirflic^e  Äoc^trommel  ftetä  etmaS  t^eurer 
fein  aU  eine  Salcabe.  S)agegen  ift  eine  ^feubo:Äod;trommeI ,  tt?elc^e 
nac^  2lrt  ber  in  ben  Figuren  35  biä  37  XaUi  V  [b/3]  abgebilbeten 
me^T  einen  Äoc^topf  üorfteHt,  aud^  njenn  man  mehrere  ^öpfe  in  2lm 
tpenbung  bringt,  »o^l  ftet§  billiger  als  eine  ßaScabe.  ^it  Äoc^tromm^In 
ober  Xöp^iu  fann  man  OöUig  benitriren,  fo  bafe  eine  9(leaction  mit  (Sifen^ 
öitriolBfung  ni^t  me^r  ju  erhalten  ift;   bie  6äure  ift  babei  auf  etn)a 
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48''  S.,  Mt  getüogon,  ju  üerbünnen.    SDiit  ßaScaben   gelingt  bie  ^cni= 
trirung  biä  ju  biefeni  ©rabe  nic^t.    B)Jan  erhält  auf  3ufaö  ton  Gifen= 
üitrioUofung  geiröbnli^  eine  fe^r  ftarfe  Sleaction,  trenn  man  bie  ^xqU 
fofcrt  nad^  bem  ©c^öpfen  ber  ©äure  anfteHt,  in  irelc^cr  in  biefem  ^-aUe 
noc^  eine  9)ienge  «einer  ^täld^en  ton  ealpetergafen  fu^penbirt  finb; 
»artet  man  bagegon  einige  3eit,  um  jene  5öläg*en  au^  ber  ?5-Iüffigfat 
entmeii^en  ju  laften,  fo   ifl  bie  iReaction  weniger  [tarf.    ^h  man,  in 
golge  baüon,  bei  Sänföenbung  üon  (ialcaben  im  ©anjen  mebr  6alpeter 
üerbraud^t   aU  bei  2tnn?enbung  ücn  Äoc^trcmmeln,  ^abo  ic^  in  eyacter 
2Beife   noc^  nic^t  ccnftatiren  fijnnen.     ©aju  irürbe  gehören,  baf^  man 
baäfelbe  Äammerfpftem  ein  3Jtal  mit  Äoc^trommel,  bal  anbere  g)lal  mit 
ga^cabe   ge^en  liefee.     2öo^l  aber  i^aha  icb  au  t?erfd)iebenen  6i^[tcmcn 
balD  mit  ^c(^trcmmeln,  balb  mit  ßa^caben  ju  t^un  gebabt,  unb  bana^ 
^at  el  mir  immer  fc^einen  »oüen,  al^  ob  e^3  für  ben  ©alpeterbebarf  im 
©anjen  einerlei  fei,  cb  in  ^ocbtrommel  eber  auf  ßalcabe  jerfe^t  tüirb. 

2ln  ^^orjügen  unb  Diaci^tbeilen  ber  ^o^Urommeln  uub  ber  ßa^caben 

[inb  für  ben  ^Betrieb  no^  fclgenbe  ju  nennen.    33ei  ben  ^o&trommeln 

lüirb   hai   5:t;onro^r,  irelc^e^  bie  entbunbenen  ©afe   jugleic^  uüt  ben 

2Bafferbämpfen  au§  ber  Srommel   in  bie  Kammer  fü^rt,  jiemlic^  l;cife 

unb  fpringt  oft.    33ei  ben  ßa^caben  ift  ber  fd)tradie  ^^uuft  Ui  ^leircbr, 

jpel(^e§  ben  innern  unb  ben  äuBern  33leitopf  mit  einanber  üerbinbet.  SS 

iDirb  toon  ben  in  ^lä^Sd^enform  mit  bur^paffirenbeu  Salpetergafen  jiem^ 

lid;  ftarf  angegriffen  unb  ift  gett:e^nli4>  jur  Unjeit  jerftcrt.    a)ian  mu& 

bann  mit  ber  9ieparatur  bi0  jum  nä^ften  etittftanbe  ber  Kammern 

»arten  unb  fo  lange,  ba  man  feine  ^proben  me^r  sieben  !ann,  ben  3u= 

lauf  bes  2Baffer0  auf  gut  ©lud  reguliren.    S)es^alb  arbeiten  3Jlanc^e 

überhaupt   gänjlid^  c^ne  bie  $Bleitcpfe,  !önnen  bann  aber  auc^  nie  bie 

©tärfe  ber  terbünnten  Säure  prüfen.    $at  man  ba^er  ^Topfe  auä  einem 

SKaterial  gur  3.^erfügung,  tüel^jee  gegen  ^i^e  gut  Staub  bält,  fo  burfte 

immerhin  bie  Einlage  ton  ^oc^ti^pfen  sur  Berfe^ung  ber  nitrofen  Sc^ttereU 

fäure  noä)  am  meiften  ju  empfehlen  fein,  fcfcrn  man  auf  ben  ©looer^ 

t^urm  terjic^ten  \o\U  ober  mufe. 

Gascaben  geben  bie  terbüunte  Säure  birect  uneber  in  bie  Äammcr= 
bobenfäure  jurüd.  S)ie  auc^gefcc^te  Säure  ber  Äoc^trcmmeln  muf3  mau 
aber,  U  biefelben  meift  ju  ebener  Grbe  fte^en,  »ieber  in  bie  klammer 
ober  über  bie  SIpparate  ^eben,  in  »eld)en  bie  Sßieberterftärfung  itatt= 
finben  foU.  SBiU  man  bie0  termeiben,  fo  mu&  man,  irae  uic^t  ^aung 
gcfd^ie^t,  bie  Äo^trommet  er^ö^t  auffteüen,  fo  ^a^  ber  Stblauf  no^,  etwaö 
^ö^er  als  ber  Säurej^anb  in  ber  Kammer  ober  als  ba5  @efat5  liegt, 
aus   »el*em  ber  Slpparat  jur   SQBieberüerftärfung   gefpeiSt  Jtirb.    .}n 
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biefem  ^aüe  bcbarf  man  aber  meljr  'Jiaum  unb  bic  'Zxommd  mu§  mit 
einem  foliben  Unterbau  öerfe^en  fein;  auc^  ift  bann  rcieberum  bie  in 
bie  2;rommel  fcmmenbe  nitrcfe  Sc^trefelfäure  um  fo  ^ö^er  ju  Ijeben. 
Äoc^töpfe  mürben  in  biefem  galle  hjeniger  ^cc^  aufbauen,  lueniger  t^eure 
Unterlagen  bebürfen,  aber  me^r  9taum  beanfpru(^en ,  roenigftenl  trenn 
man  gejtüungen  ift,  mehrere  3:cpfe  anjurtenten. 

es  ift  nic^t  eben  einfach,  über  bie  Soften  beS  ^enitrirenS  in  Äod^-- 
trommeln  unb  auf  ßaäcaben  im  2lUgemeinen  SIngaben  jU  mad^en,  3)ie 
Stnorbnung  biefer  2tpparate  felbft  unb  ber  SHnlagen,  ju  irelc^en  fie  ge= 
^ören,  finb  auf  biefe  Soften  mit  ton  (fiuflufe,  aber  ungemein  toerf^ieben. 
SBenn  ic^  gIeic^n?oIjl  biefe  ^Berechnungen  burcf>jufü^ren  öerfud^en  tuill,  fo 
gefc^ie^t  bieS,  inbem  \ä)  nic^t  alle  Soften  in  baarer  3Hünje  auäbrücfe, 
fonbern  manche  nur  ro^  neben  einanber  fteHe,  inbem  ic^  ferner  eine 
beftimmte  2lnorbnung  ber  Einlagen  üorauSfe^e,  bie  man  t^atfäc^lic^  au^- 
gefü^rt  finbet.  2)emnad;  mijd^te  ic^  ^ier  junäc^ft  für  ^oc|)trommeln  unb 
ßaScaben  bie  Siulgaben  bei  ber  3ei^f^^""9  ermitteln,  irenn  man  ein 
58leifammerft)ftem  annimmt,  fcaä  in  24  gtunbeu  120  Str.  66"  =  ®äure 
probucirt  (biefe  ^robuction  beSt;alb,  treil  ber  ©loüert^urm,  üon  iceld^em 
fpäter  bie  Üiebe  fein  tüirb,  ju  einer  folc^en  ^probuction  gebort).  Unb 
Don  ber  Äoc^trommel  toerfce  ic^  annehmen,  bafe  fie  mit  bem  Slblauf 
^öber  als  ber  33leifammerbcben  fte^t,  bafe  mitl)in  bie  auSgefoc^te  ©äure 
nic^t  toieber,  roo^l  aber  unter  allen  Umftänben  bie  nitrofe  ©c^loefelfäure 
beS  @a^=2uffac=3;^urmeS,  bis  über  ben  Äopf  ber  ^od^trommel  ju  lieben 
if^.  2)er  @a^--£uf|ac=2lpparat  mürbe,  toie  meift  ber  ^aH,  }u  ebener  (ärbe 
fielen.  3wnä(^ft  mufe  man  nun  ber  ®enitrirung  foipolil  in  Äod^trom^ 
mein,  toie  auf  (SaScaben  bie  2öieterterftärfung  ber  für  ben  ©ai^-Suffac* 
X^urm  nöt^igen  üienge  Den  2lbforptionSfäure  jur  Saft  fd^reiben.  äßelc^e 
ÜJienge  Saure  nun  ift  ^ierju  nötbig?  Wian  ^ort  biefe  ^rage  —  mit  Siecht  — 
fe^r  iDerfd)ieben  beantworten  unb  in  ben  gabrifeu  finbet  man  bem  ent= 
fprec^enb  auc^,  baB  ber  2lbiorptionSt^urm,  auf  ^rccente  ber  ^robuction 
beS  iöleifammerfpftemS  bejogen,  fel;r  Perfd)iebene  3Jiengen  Säure  enthält ; 
iDie  id)  behaupten  möchte :  ^äufig  ju  loenig.  ^n  biefem  galle  mirb  man 
unDollftänbige  Slbforption  ber  Salpetergafe  ^aben. 

(Sijeugt  man  bei  SdjteejelticSbrfimung  j.  'ü.  ak  660«>£ci^tt)efelfäur£  in  einer  35Iei* 
fammer    toglic^,    unb    ^ot    man,    noc^    bem  bi§ponib(en  v^tammervaume, 

4k  Salpeter  (97  ^roc.)  cbcr  entfpret^enb  ^  -Taq-  =  l'^,'?5   folpetrige   ©äure  ju 

brauchen   (für  lOtk  660.©üure),  fo  ift  bie  in  24  «gtunben  nöt^ige  SO^enge  an  falpe» 

1  75a 

tiiger  Saure     '        Äilogramm,  tte((^e  im  ®ap'Üuffac=2:i)urme  üon  600'<2d^tt?ef  elf  äure 

roieber  aufzunehmen  finb.    S^at^  333 in  tl  er  (Unterfuc^ungen  ©.  29)  jeigt  60t^»S(^»efct' 


Cobr,  Über  (ioncfntratitn  toon  «d^atfcljontf.  iQy 

^änrc,  mit  Stidcj^b  unb  l*uft    bi«  jur  Sättigung  an  jalpctrigtr   Säure   bt^nbelt, 

fincn  ®e^olt  öon  ninb  2,5  "ißroc.  falpetriger  göutf.   3ur  ab|OTption  »on  -^^  Äilo« 

c      ^  „  V   «         1,75 X  100a  ^. 

gromm  brautet   man  oljo  mmbeflen«     ioox25    *'^'>9"'"'"  ^^'-«^»cffMäutr. 

2)ie  ^robuction  »)on  aJt  660.Säure  ip  ober,  auf  600  ©.  bejogen,  etn>a  -7-^,unbf« 

1,75  a      5a 
»erholten  fid)   -^-^  :  -|-  =  0,7  :  1,25  ober  56  :  100.    Tlan  muß  oljo,   bei   bcr 

ffflge  festen  'Jlnfirengung  be§  ©leitam  mcrftjficmS,  nünbeflen«  circa«  meljr 
als  bie  t'älfte  ber  probucirten  OOO.gäure  für  beu  (^Qp.i'uf[ac'3(pparat  anrocnbcn, 
ttcnn  oUe  jalpcirige  >£dure  .abjorbirt  werben  foü.  £b  fic  cö  tann  jc^ou  jrirfli(^ 
wirb,  ip  ncc^  ba^ingcfteHt.  33ci  onbern  ®raten  ber  -anflrengurg  bcS  SJ^Ieitammer. 
räume?,  b.  ij.  bei  anberm  3Iufn?Qnb  Kou  Salpeter  pro  1  Str.  66"'Säurc  (abtr  gleicher 
Soncentraticn  ber  gfJöPgafe  an  |c^mefliger  ©öurt),  ftcUt  fit^  ouc^  bo8  obige  Ser^ältnife 
onber*,  j.  33. 

bei  4i',5    Salpeter  (97  ^xoc.)  für  IC-O^  66<^-eQure  wie  62  :  100, 
bei  3k,75  Sarpeter  (97  ^^rcc.)    „       „  „  „    37  :  100. 

Te*^alb  boif  man,  im  33orbeigef)en  gejagt,  ben  33ebarf  an  2lb[oipticn*'jäure  für 
Icn  ©ap'Juffoc» Apparat  nid^t  fowo^I  nac^  ber  ®rc^e  beS  ©leifammerfpflemS  bemeffcn, 
fonbern  lebiglic^  nad^  bem  ®rabe  ber  Slnftrengung  be§  Äammcrraume?,  b.  i.  noc^ 
bcm  53ebürf  on  Salpeter  pro  Sentner  probucirter  Säure  ober  »erbrannten  Schwefel*. 
^d)  !ann  nun  auf  ®runb  mannigfaltiger  Srfa^vung  au5  ben  oerf^iebenfien  'Jo^r'''" 
behaupten,  ba§  man  in  ber  JKegel  bie  5lbjorption§jäure  nic^t  in  biefen  3Jer^äItuiffcn, 
bie  aJIinimo  Dorfiellen,  onwentet,  fcnbern  barunter  bleibt,  unb  bamit  wäre  bann  rrol)! 
auc^  eine  neue  unb  jc^r  erflätli(^e  Duette  ber  Salpeterjäurtterrufie  noc^gcroiejcn,  über 
welche  fc^on  fotiel  gcjc^rieben  unb  unterjuc^t  if}.  ^ä)  miU  nun  im  (Jolgerben  ben 
::8ebarf  an  600.Säure  für  ben  ®a^>2uffaC'"J(pparat  ju  V-2  ^^^  'probuction  annehmen; 
e2  fmb  bann  bei  120  Str.  töglic^er  SIeifiung  an  66^»Säure,  welche  ca.  150  Str.  ton 
60^  entjprec^en,  75  Str.  eO*^»  Säure  in  24  Stunben  jur  Speijung  bcS  (äJap'Vuffoc* 
2;^urme§  erforbetlic^.  ißebient  man  f.c^  jur  Soncentration  bcr  Xampffc^Iangcnapparate, 
jo  ift  bcr  aufrconb  75  x  0,10  =  7,50  3??.  per  Jag,  unb  per  3af)r  mit  320  ^Betrieb«, 
tagen  2400  2J?.  33ei  ^Tnwcntung  einer  Äoc^trcmmel  »on  ber  ongegcbcnen  Sttüung 
^at  man  täglich  runb  75  Str.  nitroje  Säure  in  ben  Äofien  cbert)alb  ber  2rcmmel  ju 
^eben,  b.  i.  ungefähr  9™  ^oc^.  33ci  5Inroenbung  tjon  Sofcoben  würbe  man  bofjelbe 
Cuontum  oon  Säure  ebcnfoUä  lieben  muffen,  ober  nur  etwa  7m  ^od^. 

3ur  SBerbünnung  oon  75  Str.  60(^  =  Säure  auf  480  *.  finb  an  ©afjcr  erf orber« 
lic^  1060k  (wobei  ic^  ben  ©e^olt  einer  Säure  ton  460  g?.  an  tW-Sdure  anje^e  mit 
78  ^roc.).  Toüon  fonn  man  in  bie  Äoc^trommel  etwa  '4  0I8  äi'affer  birect,  •'';4  ober 
als  2)ampf  geben.  SS  würben  oljo  7951'  3^ampf  erfcrberlic^  fein.  Xa8  birect  juge- 
fe^te  ÜBaffer  würbe  au8rei(!|enb  olS  Sonbenfotion«Wüffer  au§  ber  ^Dampfleitung  ju 
entnehmen  fein  unb  für  .^ebung  alfo  feine  Äcfien  tevurjad^cn.  9?ur  bie  2Iuloge  linc« 
2BafferabIeitung?ro^re2  ncbji  eincS  (leinen  SammelfüficnS  wäre  (rfcrbalicb.  X« 
Xampfbebarf  per  3a^r  würbe  fomit  fein  254  4001^,  unb  0"  Xawpf  ouf  1"  .Ho^Ie  g:- 
rechnet,  gibt  einen  totjlenbeborf  con  ^48  Str.  Xcn  Sentner  ju  70  %'l  gefauft, 
ergibt  jtc^  eine  SuSIoge  ton  594  Tl.  Slbnu^ung  bc8  Xampffeffelfl  unb  Jo^nonibul 
für  bie  2)ampfcrjeugung  würben  noc^  jiporot  l)in3ufommen. 

«ine  Äccitrommcl,  wie  bi«  in  3?cnf9*8  ^onbbuc^  abgtbilbete,  ifl  tinjc^Iiffili* 


508  53obe,  über  Soncenlration  »on  Sc^roefelfäure, 

aQer   92ebenbeflanbt^eile   unb    fon^igen  Srforberniffe   ^eijufteUen   für  1500  SK.,  unb 
^ieroon  lu  %^xoi.  für  ^nftanb^altung  ar.lgejcorfen,  gibt  15u  Ti. 

S3n  Slnroenbung  einer  SaScabe  ip,  trie  enrät)nt,  fjäufig  eine  ^ebung  be?  jur 
gSerbünnung  bienenben  fBaffer«  aud)  nic^t  nötbig.  ^c^  »uiÜ  bie  ^älfte,  530^  täglicb, 
Ol«  3u  beben  beibebalten.  Xa^i  3erfc0ung5h)af)er  roirb  mit  Dampf  bi§  ju  etwa  800 
erroärmt.  9iimmt  man  bie  burc^fc^nittlicfce  ^Jlnfang«temperatur  ju  250,  jo  fmb  für 
1060k  SBaffer  58  ;3(J0c  nötbig,  Ju  beren  ßräielung  bei  2ln»enbung  üon  mittlerer 
Steintoble  29k  ^oble  rcobl  genügen  bürften.  gonac^  wäre  ber  jä^rlid^e  Slufroanb 
an  Äoble  185  Gtr.  unb  bie  2lu§gabe  bafüv  130  Tl.  ^lußerbem  ifi  b'er  ebenfalls 
^abnu^ung  be«  3)ampffefielS  unb  l'cbnbeitrag  für  Äeffelbeijung  in  SRücfftc^t  ju  jieben. 

Xxi  ^Äntagefoilen  ber  GaScabe,  n?el(^e  in  5ig.,  38  unb  39  Safel  IX  [a/4] 
abgebilbet  ifl  unb  für  tai  fupponirte  5pfiem  genügen  tDÜrbe,  fmb  mit  1100  2)J.  ju 
beflreiten,  unb  bieroon  bie  ^nfiancbaltung  mit  8  ^^roc.  genommen,  gibt  88  3)?. 

(gteüt  man  bemnac^  bie  Soften  ber  2)enitrirung  in  Äod?trommeln  unb  auf  (£aS» 
caben  jufammen,  fo  ergibt  fic^  ^''^SenbeS. 

i5Ür  bie  Äoc^trommel. 
GoncentrationSfoften  für  GOO.®äure     .    240O  2J?. 
Äoften  für  J)ampfer5eugung   ....      594   „ 
3nflanbbaltung 150  „ 

3ufammen    3144  3W. 

2)aju  fommen  noc^: 
Äoften  für  ^eben  Don  75  Gtr.  600= 

®äure  täglicb 9°^  \)oä). 

2)e§gleic^en  für  ^eben  f on  SCBafier  .       feine. 
3)ampffe,lelabnu^ung  entfprec^enb : 

unbl'obubettragfür  848  Gtr.  ÄobJe  jä^rlicb- 

bte^eijung.     .    . 


%üx  bie  SaScabe. 
2400  SR. 
130   „ 
88    „ 

2618  m. 


1^  ^oä). 

530k  pro  ZaQ  9m  boc^. 

entfprecbenb: 

185  ©tr.  Äotile  iäijxlxd). 


0)  Der  ©ioüfrtljurm. 

^n  bem  fc^ireisetifdien  33eric^te  über  bie  Sßiener  SBeltaulfteÜung 
„G^emifc^e  ^nbuftrie"  ton  G.  Äopp  tt»erben  (6.  12)  bie  ©loüer'f^en 
3:^ürme  aU  „circa  25  §ufe  t;ol^e  unb  8  guB  im  Üuabrat  l^altenbe 
iBleifammern"  befc^rieben,  n)eld;e  ücüftanbig  mit  feuer=  unb  fäurefeften 
^43acffteinen  ausgefüttert  finb  2c.  ^iefe  ^eftimmuug  ift  etira§  einfeitig, 
aud;  ^at  man  runbe  ©loücrt^ürme.  ^d)  iriU  terfud^en,  eine  foId;e  2lb; 
leitung  ^ier  burc^jufüljren  unb  ^cffe,  bamit  um  fo  Iceniger  etina^  Ueber^ 
flüffige^  JU  unternehmen,  al^  mir  au^  (irfa^rung  befannt  ift, "bafe  in 
t)m  ^emifc^en  ^abrifen  bie  ©röfjen  unb  2)imenfionen  üon  Slpparaten 
öielfac^^   auf  gut  (i)lücf  üon  ungefähr  abgefc^ä^t  unb    geiüäl;It  n?erben. 

@.  Sunge  (1871  201  341)  i)at  unä  juerft  mit  einem  ©loüer^ 
t^urme,  feiner  Seiftung  unb  feiner  ÖröBe,  fonne  mit  ben  Umftänben  be^ 
fannt  gemacht,  unter  iDe(d;en  er  arbeitet.  5Der  t>on  i^m  befi^riebene 
S:^urm  mifet  im  :^id;ten,  non  JBlei  ju  33lei  6  %u^  (ju  304"^'",8)  auf 
10  %]x^  im  ©runbrife   unb   ^at  25  gufe  Iid;te  §cl;e  (englifd;e  3)ia^e). 


Öobe,  (lt><t  Soitcentration  oon  '-Jc6ttj:filfäuvf.  5Qq 

tiefer  %^uxm  concentrirt  [ämmtlic^e  im  Süftem  erhaltene  Äammerfaure 
unt)  jirar  reicht  er  ^in,  „um  tai  ®a^  ücn  ca.  140  bii  150  dtr. 
i5(^h?efeIFieö  ton  48  ^rcc.  6c|ti>efel  in  24  ©tunöen  aufjune^men."  di 
n?irb  ^injugefe^t:  „tuenn  möglid;,  foflte  man  i^n  nic^t  ganj  fc  »cit  an: 
ftrengen."  ^u  biefen  v5)aten  ift  '}im  entbalten,  tvai  man  tvifien  mu§, 
um  ©IcluTt^ürme  für  anbere  i^er^ältniffe  ju  cntirerfcn.  ^öeüor  öie-^  im 
Scfontern  burc^gefü^rt  njirb,  fei  no*  ^olgenbeä  jur  ©rnjägung  gcflettt. 
5)ie  über  bem  Soben  be-S  2;^urme5  eintrctenben  ®afe  finben  unten  im 
2;^urme  einen  töüig  freien,  nic^t  aufgefüllten  Otaum,  ber  bei  ettt?a 
4V2  (5U&  über  bem  ^öleiboben  beö  2:t?urmcig  abfdblicöt,  in  lüelc^er  ^öbe 
bie  Oberfante  bon  trocfen  aufgeführten  Sögen  ani  fäurefeften  Steinen 
liegt.  ®iefe  Sögen  laffen  bie  nöi^igen  ^ur(]^Iäfie  für  bie  Reißen  ®afe 
unb  bienen  mithin  fon^obt  jur  möglic^ft  gleichmäßigen  J^ert^eilung  ber 
®afe  über  ben  gefammten  ^urmgrunbriß,  n)ie  auc^  al«  5;räger  für  bie 
3Jiaffen,  mit  föeld^en  ber  3;^urm  aufgefüllt  ift. 

®ie  energifd^e  2ßir!ung  beö  5tpparate3  in  ^infic^t  auf  beibe  feiner 
Functionen  beruht  nun  o^ne  S'^vei^^l  barin,  M^  i^lüffigfeit  unb  ®ai 
iid)  fpflematifd^  im  eutgegengefe|ten  ©inne  burd^  ben  3;burm  bewegen, 
unb  ta\i  ferner  bie  glüffigfeiten ,  gut  üert^eilt,  ben  @afen  in  »erlang: 
famter  Seiuegung  große  Oberflächen  barbieten,  ^iemac^  barf  man  nun 
bem  unterften  freien,  im  3Jtittel  etwa  S'/j  ^uß  ^o^en  9taume  be3 
3:^urmeg,  ba  er  o^ne  (^üHung  ift  unb  üon  ben  ^lüffigfeitcn  in  freiem 
j^aHe  ft^r  fc^neU  burc^meffen  n)irb,  nur  einen  geringen  2ßert^  für  bie 
gefammte  Slrbeiteleiftung  beS  2(pparate§  beimeffen,  unb  e^  rechtfertigt 
fic^  ba^er,  föenn  man  für  bie  Serec^nung  beg  actibcn  2:^eil^  be^ 
3:^urmey  ^k)cn  9iaum  gar  nid^t  mit  in  Sted^nung  ftellt.  G5  bleiben 
bann  in  öiefem  gaUe  25  —  3\i^  =  2l^j.^  ^uß  ober  6'",55  actite  ^ö^e 
übrig.  Jpat  man,  in  aujugebenber  äßeife,  fic^  fc^ließlic^  bie  3)imenficueu 
eines  neuen  2;^urmeS  bered^net,  fo  mirb  man  felbftrebenb  ber  gefunbenen 
actiben  ^ö^e  njieberum  einen  paffenben  Setrag  ertra  jufügeu ,  ujelc^er 
5ur  ^erftellung  ber  boil^er  ern^ä^nteu  ©eüjclbc  unb  jur  Einbringung  be-^ 
@a^}ufü^rungaro^re§  unter  biefe  ©ettjölbe  eriorberlic^  ift. 

Oberhalb  ber  burc^brod^enen  ©etrölbe  ift  ber  2:^urm  in  ber  erflcu 
^älfte  14  ^oU  engl,  ftarf  unb  in  ber  streiten  ^älfte  9  3^^'  l^^^r^  "lit 
Steinen  ruubum  au^gefe^t.  Son  bem  angegebenen  Ouerfc^nitte  (6  ju 
10  Fuß)  njürbe  fomit  ein  entfprec^enb  ermäßigter  Seirag  in  3lnfag  5u 
bringen  fein.  ®a  aber,  rt>ie  erwähnt,  ber  ^^urm  fcbr  Ttarf  angeftrengt, 
b.  \).  etUjaiS  JU  tlein  ifi,  fo  möge  ber  actioc  @runbriB  niit  GX  10  = 
no  Üuabratfuß  =  5<'™,57  beibehalten  njerben.  Der  actioc  ^n^alt  be^J 
X^unne^j  ift  aUbann  36'^^'°,5. 

©ingUr'«  »o'i^t.  Journal  ?b.  m  ij.  i.  •"'•* 


510  S?pbf,  über  (Soncrntration  toon  2d)roefef|äurf. 

^er  täglid^e  '^crbranb  an  S^JtPefelticö  beträgt  140  (Str.  mit 
48  ^^roc.  6d)mefel.  33ei  44  ^roc.  nu^bar  gemadjtem  Sc^trefel  ^at  man 
in  24  ©tunben  3übO^  ober  2^14  i^erbrannteu  (£d)n?cfel  pro  SJJinute. 
e^  geben  2^14  ©c^tüefel  4S28  fc^ireflige  ©äure,  meiere  für  bie  normalen 
33ebingungen  ber  2;emperatnr  unb  be§  2)rucfe3  einen  Dlaum  öon  V^^,5 
ausfüllen.  9hmmt  man  ben  ©e^alt  ber  Stöftgafe  an  fc^irefliger  Säure 
ju  7'/j  3^ol.  ^roc.  an,  fo  finb  obige  I'''"^5  fc^meflige  «Säure  enthalten 
in  20^^"  Sflöftgafen.  ©omit  ift  ber  actiüe^n^alt  bc§  St^urmeS  1,825  mal 
gröfeer  aH  baS  ^olum  9flöftgafe  (auf  0^  unb  760°""  2)ru(!  bejogen), 
n?eld^e§  pro  3)iinute  in  ben  Xl^urm  eintritt. 

^aä}  Obigem  ift  alfo  bic  ©cfc^minbigfeit  ber  ©afe  im  SC^urme 
(biefen  o^ne  pUung  gebad)t)  l'",825  pro  3)linute,  unb  ba  eö,  t^eoretifc^ 
betrad^tet,  nur  auf  biefe  ©efc^trinbigfeit  anfommt,  fo  lenktet  ein,  bafe 
man  mit  ben  2)imenfionen  eines  ©loüert^urmeS  beliebig  üariiren  fann, 
menn  man  nur  ben  not^tücnbigeu  Subifinljalt  IjerfteHt.  Man  tonnte 
mitbin  bie  S^bürme  an  ^ölje  beträcf)tlid^  ermäßigen,  mü^te  aber  bafür 
ben  entfprec^enben  ©runbri^  geben,  ^n  Söirflic^feit  mi3d^te  id)  bieS 
nicf)t  unbebingt  empfehlen.  Man  fann  bei  mehreren  Slpparaten,  bie 
ebenfalls  t^urmartig  auSgefübrt  trerben,  unb  in  meldten  fic^  in  gleid^er 
ÜÖeife  ©afe  aufwärts,  ^lüffigfeiten  abirärtS  belegen,  bei  benen  ferner 
ebenfalls  üom  principiellen  ©tanbpunft  auS  nur  ber  Subifinl^alt  ma^s 
gebenb  ift,  beobaditen,  tr>ie  für  ben  fd)liefelic^en  Effect  eS  nid^t  gleid^j 
giltig  ift,  .^öbe  unb  ©runbrife  beliebig  mit  einanber  ju  öertaufd^en,  tt?ie 
Dielmel^r  bie  ^ö^c  fo  ju  fagen  fid)  irirffamer  ermeist  als  ber  ©runb-- 
rii  Umgefe^rt  barf  man  aber  auc^  ben  Querfd^nitt  nid^t  gar  ju  be= 
träc^tlic^  auf  Soften  ber  ^ö^e  cerminbern,  föeil  mit  33erürffidbtigung 
ber  SluSfüllung  beS  X^urmeS  ein  geiriffer  Üuerfd^nitt  für  ben  ®urd^= 
gang  ber  ©afe  übrig  bleiben  muf5,  trenn  ber  3ug  nic^t  gehemmt  fein  foU. 

2ßenn  man    fid^  alfo  jur  Siegel  machte,  mit  ber  actiben  |>öl^e  ber 

©looert^ürme  nic^t  unter  7°'  berabjuge^en,  fo  tt)ürbe,  «jenn  eS  erlaubt 

ift,  baS  9lefultat  biefer  (£ru)ägungen  in  eine  matbematifd^e  ^orm  ju 

36  5    X  5  21  X 

f leiben,  ber  5luSbru(f  G=  -^ -—  =  -L—-  in  Ciuabratmetern  ben 

7     1 40  1 40 

lichten,  actiüen  ©runbrif?  beSjenigen  ©loüertburmeS   angeben,  raeld^er 

genügen  mürbe  einem  33leifammerfpftem ,  baS  bie  SHöfigafe  Pon  x  6tr. 

48proc.  64»mefelfieS  in  24  ©tunben  aufnimmt. 

2)er  SSuSbtucf  G  =  -^— -   fann    grapbifc^   bargefteflt  merben  unb 

gibt  eine  gerabe  fiinie,  meiere  burd^  ben  €c^nittpun!t  eines  red^tn)infligen 
2ld^fen[t)ftemS  ge^t,    iöcrfc[)net  man  mit  ber  Orbinate  x  nur  eine  einzige 
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abfciffe  G,  errid^tet  bie  le^tere  alg  ^erpenbifel  im  enbpunfte  Don  x 
unb  üerbinbet  ben  Gubpunft  be§  '•:]]erpenbifel§  mit  bem  Sd^nittpunfte  btr 
(Joorbinaten ,  fo  geben  bie  3lbfcifien,  wcl^e  man  üon  fünften  ber  n- 
^allenen  Sitiie  auf  bie  Drbinatenac^fe  fällt,  bie  ©röße  beS  lid^ten 
actiben  Ouerfc^nitteS  eines  2;^urme^^  an,  welcher  ju  einem  Äieäoetbrauc^ 
gehört,  beffen  ©rij^e  burc^  bie  abgefc^nittene  Orbinate  angejeigt  ift. 

3n  ^igur  60  2:afel  IX  [b.d/2]  [inb  an  ber  x  =  2lc^fe  bie  Sängen 
üon  30,  40,  50  ...  .  bom  2lnfang5punfte  aus  abgetragen ;  fie  brücfen 
ben  3?erbraud^  an  48proc.  ©c^n^efelfieg  in  24  ©tunben  au3.  5Die  in 
ben  ßnbpunften  ber  abgetragenen  Stücfe  errichteten  unb  biö  jum  Schnitte 
mit  ber  Sinie  a  b  (meldte  in  befd^riebener  SOSeife  erhalten  ift)  verlängerten 
":perpenbifel  geben  ben  lichten  actiben  £luerfd^nitt  eineä  S^^urmeö  an, 
roelcfier  30,  40,  50  ...  .  Str.  ÄieSaufroanb  in  24  «Stunben  entfprec^en 
mu^.  ^ie  mit  ab  berjei^nete  Sinie  mürbe  felbftoerftänblic^  nur  für 
48prDC.  ©c^mefelfieS  gelten,  j.  S8.  für  bie  fpanifc^en  9liotinto*  unb 
X^arfiS-.^iefe,  forcie  für  ©c^melmer  ©tücffiefe.  Jpat  man  t§>  mit  minber^ 
procentigem  6d)föefel!ie§  ju  t^un,  3.  ^.  mit  3)ieggener  Stücf tiefen,  bie 
in  S)eutf erlaub  mit  3lu§na^me  ber  ©eeplä^e,  n)o  fic^  fc§ir>ebifc^e,  nor- 
!Degifc^e  unb  auc^  bereits  fpanifc^e  Äiefe  eingebürgert  ^aben,  noc^  immer 
MSi  meifte  2:erram  behaupten,  fo  fällt  auc^  bie  Sinie  anberS  auy.  Se^t 
man  ben  ©e^alt  biefer  Äiefe  ju  42  ^roc.  unb  ben  nu^bareii  ec^mefel 
ju  38  ^roc.  an,  fo  liat  man  bei  140  6tr.  ^erbranb  in  24  Stunben 
2660*^  nu^baren  ©d^trefel.  3)ie  ^Jiöftgafe  n)ürbe  man  ^ier  mit  berfelbcn 
Temperatur  in  ben  ©lobert^urm  treten  laffen  fönnen  mie  bor^er  (inbem 
man  ben  3:f)urm  na^e  genug  an  bie  Defen  fteHtj,  unb  cö  bleiben  bann 
biefelben  58orauSfe^ungen  mafegebenb.  %nx  2660'''  nu^baren  ©d^n^efcl 
würbe  ber  2::^urmin^alt   fein   muffen    31^'^"°,52,   unb    bie   aUgemeine 
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üuerfc^nittSgleic^ung  ift  ^ier  fomit  G  =  -y-  —  =  -j^  • 

(gin  ©loüert^urm  öon  7°^  actiber  ^öl^e  mürbe  fomit  bei  140  ßtr. 
in  24  etunben  ju  üerbraud^enben  ©tücffieS  bon  3}ieggen  4^°',5  lichten 
actiüen  ©runbrife  ^aben  müfjen.  2)ie  Slbfciffen  ber  in  ber  Xafel  IX  ge^ 
jeid^neten  Sinie  cd  geben  mieberum  bie  lichten  J^urmgrunbriffe  bei  ber^ 
fc^iebenem  ÄieSberbrauc^  an. 

2ßÜTbe  man  in  ^^olge  einer  fehlerhaften  Dfenccnftruction  ober  ber 
befonbern  53efc^affen^eit  beS  (SrjeS,  roelc^cS  verbrannt  mirb,  auf  9iöftgafe 
pon  nur  G  ^roc.  f(^mef liger  Säure  redjnen  fönnen,  aber  noc^  immer 
m  ber  Sage  fein,  bie  gtcftgafe  ebenfo  ^eiß  in  ben  ©lot?ert^urm  ju  ent-- 
fenben  mie  in  ben  oorigen  ^äüen,  fo  mürbe  offenbar  bie  ©rö&e  beS 
3:^urme«  june^men  muffen.     @el)t  man  mieberum  bon  140  Str.  liefen 
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mit  42  ^roc.  6(^n)efel  au3  (iuoöon  38  ^roc.  nu^bar)  fo  ifi  ber  nu^bare 
©(^irefel  in  24  ©tunben  toie  üor^er  2660'',  ober  pro  2Jiinute  1^847, 
tücld^e  3S694  fc^roeflige  ©äure  lietern.  2)iefe  nehmen  für  0^  unb 
760"'"'  einen  Sflaum  ein  üon  F''°°,3  unb  finb,  6  SSol.  ^roc.  fd^toeflige 
(Süure  in  ben  Sloftgafen  angenommen,  enthalten  in  21''''",67  JRoftgafen. 
®er  actiöe  ^n^alt  eines  entfpre(j^enben  ®loüert^urme0  mu§  mitl^in  he- 
iraten 21,07  X  1,825  =  39^'^"',53. 

3ur  S^erjeid^nung  einer  ßinie,  meiere  bie  actiüen  ©runbriffe  üon 
©loöertbürmen  öon  7™  actit>er  ^ö^e  unter  ben  feftgefe^ten  3?er^ältnijyen 

angibt,  ^at  man  fomit  bie  ©lei^ung  G  =  -~-  — v  =  -^r~-,  nad) 

7      140  140 

loelc^er  in  ber  3ei<^nwng  bie  £inie  e  f  eingetragen  ift. 

(Se  gibt  9)iaterialien ,  tuelci^e  bei  ber  SSerbrennung  eine  anfe^nlid^e 

Stemperatur  entn)ic!eln,  gIei(^n)ol^I  aber  üon  bem  überhaupt  öorl^aubenen 

©d^föefel  nur  relatio  ujenig  aU  fc^irefüge  ©äure  unb  biefe  5iemli(^  öer= 

bünnt  ausgeben.     |»ier^in   gel^ören  bleii[(^e,  jinfifd^e  unb  fupfer^altige 

(Srje,  tpelc^e  auf  metallurgif^en  2ßer!en  58ermenbung  jur  ©rjeugung  öon 

©d^toefelfäure   finben.     140   ßtr.   eines   folc^en  ßrjeS   öon   38  ^roc. 

6(i^ir>efel,  öon  toeld^em  man  nur  30  $roc.  bei  9töftgafen  oon  5,5  ^ol. 

^roc.  fc^töef liger  ©äure  geiöinnt,  liefern  in  24  ©tunben  SlOO*^'  ober 

ftünblid;  1^46  ©c^töefet  ober  2^92   fd^iöeflige  ©äure,   todä^e  l'^*^^02 

entfprec^en.    ^iefe  aJienge  mürbe  in  18'=^^'",55  3flöftgafen  enthalten  fein, 

bie  einen  lid^ten  3:l;urmin^alt  erforbern  üon  18,55  x  1,825  =  33^''°^,85. 

35ie   allgemeine  ®runbriBglei(|ung   n)ürbe   ^ier   fein  G  =  —^ 

4  83x 
^    '        .    ^iernac^  ift  bie  Sinie  g  h  gejogen. 

UebrigenS  \)abe  i^  in  ber  3ei*nung  unterl^alb  öer  x^Sldjfe  aud^ 
noc^i  bie  Sinien  eingejeic^net,  h)el(^e  für  bie  oerfi^iebenen  3Jiateratien  bie 
tägliche  Seiftung  ber  SIeifammern  an  erftem  (Säurel^übrat  CSO^,HO) 
angeben.  2ßaö  freilid^  au^  o^ne  biefe  ßinien  fd^on  anjunel^men  ift, 
erfc^eiut  burd^  biefclben  fe^r  beutlidt)  unb  in  bie  2tugen  fpringenb,  bafe 
nämlic^  ju  gleid;en  ©äureprobuctionen  fe^r  öerfdjiebene  X^urmgrimbriffe 
(bei  gleid^er  ^öl^e)  not^irenbig  fein  !önnen. 

^er  üon  ßunge  befdjriebene  S^urm,  üon  iueld^em  id^  l^ier  an^= 
gegangen  bin,  ift,  föie  mau  fid;  erinnert,  ein  jiemlid^  angeftrengter  Slppa^ 
rat,  unb  bie  meiften  biefer  2:^ürme  njerbeu  in  Snglanb  jiemlid^  intenfiö 
betrieben ;  )\e  finb  siemlic^  na^e  an  bie  9löftöfeu  gefteHt,  empfangen  alfo 
jiemlicl)  ^eifee  9löftgafe,  ®ie  Seiftung  an  conccntrirter  ©äure  ift  babet 
aUerbingS  fe^r  Ijod; ;  freilid^  ift  man  aber  auc^  leidster  ber  ©cfa^r  auS- 
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ge^c^t,  baß  bev  Jl^urtn  @d;aben  nimmt ;  überhaupt  anrb  er  )(^neller  abgcnu^t 
fein,  aU  folc^e  2lpparate,  treidle  mit  weniger  Ijeifeen  ©afen  arbeiten. 
3flun  gibt  c5  eine  ganje  Slnja^I  toon  gäUen,  »0  man  bie  ^Höflgafe 
ni(f>t  mit  ber  cjrö^tmöglici^flen  ^i^e  in  ben  ®Iot>ert^nrm  treten  lafjen 
fann,  eö  auc^  iiid^t  ftiiH  unb  barf.  3"  i^^f"  biefen  '^äüen  ipürbe  man 
minber  intenfiü  arbeitenbe  ©loocrt^ürme  erhalten,  unb  an  einem  ber: 
gleid;en  ^urme  ^at  ber  i^erfaffer  feine  Seobad^tnngen  angcfteöt.  Q& 
mu§  ein  folc^er  2:^urm  aud;  grabe  um  beSirillen  burc^auö  geeignet 
erf(^einen  5U  ^öeobadjtungen  unb  Unterfuc^ungen ,  lueil  er  nämlid^  bem 
einen  ^^unfte,  »cld;er  ju  3^tnfeln  unb  gegen  bie  Slnnjenbbarfeit  be3 
2;^urme0  fprec^enben  2lnfi(^ten  überhaupt  2lnlafe  geben  fann,  b.  i.  geringe 
Temperatur  ber  Jiöftgafe,  burc^auS  entfpric^t. 

^a»  33Ieitammerfpflem ,  ju  n^elc^em  ber  3;^urm  gehört,  leiftet  in 
24  etunben  etnja  120  Str.  ©c^mefelfäure  öon  66^  59.  (biefe  als  erfteä 
^t^brat  CS0^,H0)  angenommen)  ober  etnja  150  (Str.  Pon  60"  ^^.  ober 
etnja  190  (Str.  .J^ammerfäure  üon  50*^  58.  gg  n}ar  urfprünglid;  beabfid;tigt, 
©tüdtiefe  ju  Perbrennen  unb  bemgemä^  ©tüdfielöfen  ju  errichten.  a)ian 
änberte  bie  2lnfi(!^ten  in  biefer  33ejie^ung  aber  nac^  ^eftftellung  ber  ^läne 
unb  nac^  bereits  begonnenem  Sau  be§  Dfen^aufeS  unb  n}oIIte  g^toefel: 
fieSgraupen  Pon  bur(i^f(^nittli(^  über  5°^°^  unb  unter  10°"°^  Äomgrö&e 
perarbeiten.  3)er  33erfaffer  bebiente  fici^  ju  ^Verbrennung  biefeS  a)iaterialS 
einer  Ofenconftruction,  ju  njeld^er  ber  ©raupeuofen  PonSBalter  (1874 
212  54)  ben  Sänftofe  gab,  unb  njeld^e  in  ber  |)auptiac^e  barauf  ausgebt, 
ben  ganjen  Siloft,  ber  bei  biefem  9)laterial  nur  fe^r  mäfeig  ^oc^  bebedt 
fein  barf,  mit  einem  3)lale  ju  bre^en  unb  ju  bed^argiren,  toie  bieS  auc^ 
bei  2BaIter  ber  gall  \% 

^ie  Pier  Oefen  finb  in  bem  ©runbrife  g-igur  43  SCafel  V  [d/3] 
mit  a  bejeici^net.  2)a  Pon  einem  3}laterial  ber  bejeic^neten  2lrt  beträc^t^ 
Ii(^  mel^r  Staub  als  Pon  6tüdfiefen  ju  erwarten  war  (auc^  fc^cn  wegen 
ber  feinen,  immerl;in  wenigen,  2;^onparti!eln ,  welche  ben  ©raupen  an= 
pngen),  fo  erf^ien  eS  nic^t  rat^fam,  bie  ©afe  möglic^ft  §ei^  in  ben 
©IoPertl)urm  gel)en  ju  laffen  ober,  was  ^ier  baSfelbe  fagen  wiH,  einen 
möglic^ft  furjen  ©aScanal  jWifc^en  Defen  unb  X^urm  anjuwenben.  3)kn 
entic^lofe  fic^  fomit,  jwifc^en  biefelben  eine  ©taubfammer  b  b  einsufc^alten. 
3)a  baS  ©ebäube  bereits  begonnen  war,  fo  mufete  man  fic^  nad;  bem 
üor^anbenen  9taume  rid)ten,  fo  ba§  biefe  Äammer,  in  weldjer  bie  ©afe 
ben  bur^  Pfeile  bejeic^neten  2öeg  nel;men,  nur  Pon  mäßiger  ©röfee  an- 
gelegt  werben  tonnte.  ©S  war  ba^er  nod^  immer  ju  fürchten,  ba§  ber 
2lbfü^  beS  StaubeS  noc^  nicl)t  PoUftanbig  genug  erfolgen  mi^c^te  unb 
entfc^lofe   man    fic^  noc^  femer,   bie  ©aScanäle  unter  ben  ^ileipfannen. 
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meiere  man  auf  bie  Oefen  fe^te,  fe^r  ^oc^  ju  nehmen,  )"o  ba§  fie  felbfl 
ali  eine  5lrt  Staubfammer  ijelten  fönneu.  a){an  ^atte  jUjar  anfangt 
ni6)t  beab|'id)tigt,  überhaupt  bergleic^en  Pfannen  anjuioenben,  ging  aber 
bod^  ju  beufelben  über  in  (Srioägung,  ba§  burd^  'oa^  Seftreben,  bie 
^löftgafe  mögli(^fi  üou  ©taub  befreit  in  ben  ©loüert^urm  treten  jU 
laften,  bie  S^entperatur  biefer  ©afe  eine  jo  geringe  trerben  möd^te,  bafe 
über()aiipt  bie  ßeiftung  beä  X\)nvrmä  nur  fe^r  befc^eiben  ausfallen  loürbe. 
3n  ber  angebeuteten  SBeife  l^at  man  unbefd^abet  be§  3Ibfa^eö  beiS  Staubet 
t)orauö|i4)tlic^  nienigfteniä  bie  erfte  ^i^e  ber  ©afe  nad;  Gräften  ausgc- 
nu^t.  ^ie  ©taubfammer  b  ift  oben  mit  guBeifernen  platten  abgebest, 
unb  bie  Oberfante  berfelben  liegt  0",8  ^ö^er  aU  bie  Oberfante  ber 
9flöftöfen,  bie  fi^  einfci^Iiefelid^  ber  ^fannen^ij^e  o°'  über  bie  ^au^fo^Ic 
ergeben.  3)er  linfö  liegenbe  2:;^eil  ber  ©taubfammer  ergebt  fid^ 
fd^lotartig  über  ben  übrigen  ^eil,  ift  ebenfalls  mit  guf,eifernen  platten 
bebecft,  bereu  Oberfante  lieber  l'",6  l^ö^er  liegt,  aU  bie  platten  beS 
niebern  2;l;eil^  ber  ©taubfammer.  ^n  ber  ©eitemoanb  ber  fd^lotartigen 
Grl;ö^ung  ifl  enblic^  bas  gufeeiferne  9to^r  <i  eingelaffen,  iüelc^eä  innen 
runbum  mit  geroö^nlic^en ,  aber  fe^r  fc^arf  gebrannten  unb  biegten 
SJiau erjiegeln  (auf  ber  fCad;en  ©eite  liegenb  unb  o^ne  Wtövtel  eingefe|t) 
auögefleibet  ift.  5Did^t  toor  bem  ©loüert^urme  ift  an  biefeS  gufeeifeme 
Sto^r  ein  Sleirol^r  au§  bicfem  S3lei  angeflanfd;t ,  in  tüeld^eS  bie  lu^s 
fleibung  beö  eifernen  W.o\)xe§>  \iä)  Vj  &^^  1  ®tein  lang  fortfe^t.  S)ie 
glanf4)enfuge  ift  mit  fteifem  2:^eerfitt  gebid^tet,  ber  gtt)ifd^en  Slei-  unb 
eifenflanfd^  eingeftemmt  ift,  unb  cS  ift  fobann  nod;  ba^  ©ange  burd^ 
24  ©c^rauben  angejogen,  bereu  9)?uttern  nic^t  birect  auf  ben  S3lei- 
flanfc^,  fonbern  auf  jiüei  l^albfreiäförmige  fd^miebeiferne  9ftingftücfc 
fto&en.    S)ay  ganje  Sfloljr  l^at  ein  trenig  gaU  naö)  bem  S^l^urme  ju. 

^6)  füge  übrigens  jum  3SerftänbniB  ber  gigur  42  nod^  bei,  t)a^  e 
eine  ßanalöffnung  bebeutet,  burd;  n>eld^e  man  beim  2ln^ei5en  ber  Oefen 
bie  Stauc^gafe  nad;  bem  ©d^ornftein  entloeic^en  lä§t.  3)ie  Oeffnung  ift 
öon  au§en  jugänglic^  unb  luirb  burc^  einen  mit  ©anb  runbum  belDor- 
fencn  ©c^ieber  gefd;loffen,  fobalb  bie  Oefen  bie  erften  ^ieglabungen 
empfangen.  %u6)  ift  jeber  Ofen  abfperrbar  —  in  ber  2öeife,  njie  bieä 
frül;er  angegeben  ift.  ^ie  ©oljle  ber  ©taubfammer  ift  nur  um  eine 
^lollfc^id^t  ^i)^er  aU  bie  ^auSfo^le,  unb  i^r  innerer  ^n^alt  beträgt  gegen 
35chm  <^[^  ^j{j  gu§eifernen  platten  belegte  Oberfläche  ift  ca.  9^^™  gro§. 
35ie  ©aScanäle  unter  ben  33leipfannen  finb  im  3)iittel  70^°'  ^oc^  unb 
l^aben,  abjüglic^  einer  S^nqe,  iüelc^e  in  ber  a)iitte  unter  ben  Pfannen 
entlang  läuft,  gegen  0'i'",7  Ouerfc^nitt,  fc  \>a^  für  jeben  Ofen  nod^  ein 
9taum   Pen  4" ''"',34   refultirt,   in  iuelcbem  bie  ©afe  jucrft  unter  ben 
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^^fauncu  circuliren.  iöei  i)eni  anie^nlic^eu  üuerjc^nitt  ifi  bie  ©eic^annbig^ 
!eit  bcT  (Ba^e  eine  je^r  geringe  unb  ber  'äb^a^  oon  Staub  geljt  bal^ev 
tto^l  in  ertoünic^tcr  3Beife  toon  ftatten,  bdfür  ift  aber  auc^  bie  Ülbfül?^ 
lung  ber  @afe  eine  er^eblic^e,  unb  fe^t  fid^  biol'e  aibfübhnui  ncc^  m  ber 
mit  ßifenplatteu  abgebedtcn  Staubtammer  fort,  liublid;  finb  für  Den 
Wa^  beS  ©taubes  auS  ben  ®a)en  auc^  noc^  bie  fleineu  ^njeigcanäle 
(0%4  breit  unb  1%1  ^oc^),  trel(^e  bie  ®a)e  t?on  unter  ben  Rannen 
in  ben  ^auptcanal  in  ber  aJIitte  ber  öefen  führen,  foujie  biefer  4^auvt-- 
canal  felbft  geeignet,  ber  0^8  breit,  IM  \)oäf  ift  unb  befjcn  )i:angc 
hierfür  mit  etiua  7  bisä  8""  in  JBetrad^t  fommt. 

(,5ortfe{}unq  folgt.) 


tiafdine. 

Unter  biefem  9iamen  tonimt  feit  einigen  ^^Dionaten  ein  ueue§  ^eil^ 
mittel  ron  ber  „(E^efebroug^  3}ianufacturing  (Sompanp"  in  3fieiü -- ^i)ort 
(iWr.  220  j^ront  Street)  in  ^en  ^anbel,  bae  aU  ^JetroIeum^Gielee  jum 
äußertid^eu  ©ebrauc^  all  Liniment  unb  innerlich  gegen  Ruften,  ^eiferfeit, 
Slfl^ma,  3)ip^tberie  u.  f.  tr».  irarm  empfoblen  mirb.  ®en  ßirculareu,  mit 
benen  2)eutfd)Iaiib  unb  bie  ©d^ipeij  feit  einiger  ^dt  überfc^memmt  werben, 
ifl  ein  Report  on  Awards  ber  United  States  Centcnnial-Coimnissioii 
in  ^^ilabelp^ia  beigegeben,  in  irel(^em  ber  Eintrag  ber  ^reigric^ter=®ruppc 
für  bie  d^emifdben  ^robucte  auf  ^rämiirung  ber  :CafeIine  Don  ticn  ^uDgjS 
ber  ß^emiegruppe  unterfc^rieben,  abgebru(ft  ift.  Unter  ben  Uuterfc^riften 
befinbet  fid;  au^  mein  3iame. 

9iad^  ben  2Ritt^eiIungeu,  bie  ic^  in  ben  legten  2:ageu  üou  be= 
freunbeter  ^anb  unb  gearteter  Seite  von  uerfc^iebenen  Orten  3)eutfci^lanb^ 
unb  aus  ber  Sc^treij  erhielt,  ift  meine  3^amenlunterfc^rift  fo  gebeutet 
rrorben,  als  menn  ic^  bie  ^afeline,  ein  ®ei>eimmittel  (Don  bem  jeboc^ 
befannt  ift,  ba§  e3  im  mefentli^en  eine  gelatinirenbe  £i?fung  tcn  pennfpU 
üanifdjem  Petroleum -Paraffin  in  einem  burc^  ein  neuee  ^erfa^ren  ge^ 
rucbloS  gemachten  ^eptan  ifl)  empfehlen  iPoUte. 

es  liegt  bie  3)^öglic^feit  nic^t  fern,  ta^  ber  Speculationägeift  ber 
2imerifaner  aud^  in  anbern  ^-ällen  mit  ber  Unterfc^rift  ber  üJiitglieDer 
beS  norbameritanifc^en  Preisgerichte«  ÜJii^brau(^  ju  treiben  gcfonuen  ifl. 
3c^  ^altc  es  bal^er  für  angejeigt,  ben  Modus  operandi  in  ber  ^nxp  in 
^bilabclpbia  unb  bie  33ebeutuug  ber  Unterfd>riften  ber  3ubgeS  in  bem 
Report  on  Awards  turj  barjut^^un. 


510  *••  Söagiiev,  übtr  5>ajtliuc. 

3um  Untcrf(i^ieb  t>cn  bem  ißcrfa^rcn  beim  cf;emifd^eu  ^xe\^md)t 
intonbou  U8ti2),  ^axii  (18G7)  unb  2ßien  (1873)  burfte  bie@ruppen^ 
3urv  (Group  Judges)  in  ^^ilabelpl^ia  feine  Prämien  felbfi  »erleiden, 
ionbern  nur  beren  5^erlei^ung  ipo^l  nietioirt  bei  ber  United  8tates 
Centeiinial  Comiuissioii  beantragen.  Um  nun  bie  53eurtl^ei(unggarbeit 
ju  förbern,  bie  am  25.  ajfai  begann  unb  bie  (Snbe  ,^uli  [pöteftenS  toll: 
enbet  fein  mufete,  tt)ar  bie  3[^ereinbaiung  getroffen  morben,  bafe  für  gc; 
roiffe  klaffen  t>on  5lu§fteUern  unb  für  eiujelne  i^änber  'Referenten  auf- 
gefteflt  mürben,  meldte  bie  i^nen  jugefaüenen  Sluöfteüungöobjecte  ju  prüfen 
unb  über  ben  '^ciunb  in  bem  Judges -Meeting  rorjutragen  l^atten. 
Sautete  ber  Antrag  auf  ^ramiirung,  fo  lüurbe  ber  für  bie  6entennial= 
ßommiffion  beftimmte  33eric^t  üon  bem  9teferenten  felbft  gef(|rieben  unb 
Don  i^m  fignirt.  ^ür  biefe  Unterfc^rift  trägt  felbfioerftänbli^  ber 
iHeferent  bie  poüe  Sßerantiüortlidjfeit.  ^^aö)  ber  ^iift^uction  mufete  aber 
ber  Re[tort  on  Awards  aufeerbem  nod)  ron  ben  übrigen  OJiitgliebern 
ber  i^urp:  ©nippe  untevjoid^net  liunbeit.  ^n  bem  Sdjema  ber  ^eric^te 
iji  ba^er  ino^l  unterfdjieben  : 

1.  Signature  of  the  Jiidge, 

2.  Approval  cif  Group-Jndges. 

S)a§  Unterjeid^nen  burd^  bie  übrigen  ^reiSrid^ter  wav  nur  eine 
Formalität.  5ßie  häufig  ift  e0  üorgefommen,  ha^  id^,  ber  id^  j.  53.  faft 
fämmtli(^e  d^emifc^e  2ln^fteller  aul  bem  SDeutfd;en  9leid^e  mir  für  mein 
9leferat  referöirt  ^atte,  meine  :juri)  =  (Kollegen  unterfd^reiben  liefe,  o^ne 
ba§  fie  bie  betreffcnbeu  Objcctc  geprüft  ober  auc|  nur  nä^er  angefe^en 
^aben.  @in  folc^eö  ^erfal)ren,  baC^  feine  ©c^attenjeiten ,  aber  an^  in 
mancher  |)infic^t  feine  großen  ^ort^eile  ^at,  fann  nur  berjenige  tabeln, 
ber  bon  bem  äßefen  unb  2:reiben  auf  t)en  internationalen  2lu§ftellungen 
feinen  ober  einen  falfc^en  ^Begriff  ^at.  Sine  grünblid;e  Prüfung  ber 
2(u5ftellung§gegenftänbe  burc^  ba§  ^rei^gerid;t ,  eine  genaue  unb  gc= 
lüiffen^afte  ^Ibioägung  beä  ^erbicufieg  ber  einjelnen  3(u§ftcller  ift  ja  im 
2)range  be^  Sageö,  bei  ber  furj  gemeffenen  3eit,  bei  ber  Unjal)!  ber 
Cbjecte,  bei  ber  UnüoUftänbigfeit  unb  Unjuoerläffigfeit  ber  Information 
unb  bei  ben  merfroürbigen  ßinflüffen  aller  2lrt,  bie  fid)  in  ber  ^urp 
gcltenb  ju  machen  fud;en,  n\d)t  mi^glic^!  3)a§  SOiitglieb  eines  internatio^ 
naien  ^reiSgeric^tC'5  ^at  nad;  ben  lanbeSüblic^en  Gegriffen  feine  ^flid^t 
am  bcften  erfüllt,  tuenu  eg  in  erfter  2inic  bie  ^ntereffen  ber  SluSfteUer 
feines  SanbeS  energifd)  wahrgenommen,  ^n  ber  vid^tigen  unb  jeitge- 
mä&en  ^anb^abung  beS  ßompromiffeS  liegt  jum  3:^eil  bie  Äunft  beS 
mobernen  Preisrichters. 

3n  bem  Report  on  Awards  in  33etreff  ber  ißafeline  toax  ^rofeffor 
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ti^Qitbler  (Don  ber  School  of  Mines  in  9letr--';l)orfj  ber  t>eranttt)ort: 
iiäfc  SRifcrent.  ^n  bem  3Intraije  auf  ^rämiirung  \)ci^t  ei:  „ei  liege 
ein  neue^  c^emifc^e^  Präparat  \)ox,  ücn  großem  3öert^e  für  bie  ^^ar= 
macie  unb  t>on  t>orjüglici^er  ^ereitungeirciic"  (sin  foId^eS  Urt^cil 
naipmen  iinr  übrigen  :3"bgeiJ  foiiieu  Sliiftanb  ju  befüriporten. 

^er  Slntrag  ^atte  (tt)ie  faft  burc^iüeg)  ©rfolg  unb  bie  au^ftellenbe 
^irma  erl^ielt  bie  3)iebaine,  bie  einjige  2Iu^^jeici^nung,  bie  inftructicn^gc^ 
mäfe  eyifiirte.  Söenu  bie  in  9U'be  [te^enbe  %ahx\l  in  ^Jieiu  =  ^?)orf  auf 
i^ren  ^rofpect  über  bie  3SafeIine  üou  Grand  Medal  and  Diplmna 
fpric^t,  fo  ift  biefe  SluSbrucf^meife  eben  nichts  »ceiter  alg  eine  ^pperbel. 

Tleinc  lluterfd^rift  brücft  alfo  nur  meine  3"ftitnmung  ju  bem  Slu; 
trage  ^rof.  6  ^  a  u  b  l  e  r '  ö  auf  ^rämiirung  be§  neuen  c^cmi[(^en  ^räpa: 
rateS,  Söafeline  genannt,  au0,  fie  barf  aber  nic^t  fo  gebeutet  tuerbcn,  alä 
ob  ic^  bie  3Safeline  ju  empfehlen  gefonnen  fei.  ©egen  eine  folc^e  2luf: 
faffung  müfete  iä)  entfd^ieben  ^roteft  einlegen. 

Silrsburg,  13.  ^ebvuar  1877, 

3lubolf  ü.  2Bagner, 

ajiitglicb  be§  internationalen  '^JrciiSgerid^l«  bet  SenlennialauSficIIung 
in  ^>t}tlabelpl|ia. 


lebcr  dir  J^nfordrruitigrn ,  a^clrhe  an  fin  2U  häuslirlun  ^trrrhrn 
bf)liminfes  ^aDiCr  2U  p\Ur\  find;  con  Jferd.  Jifrhcr. 

^ie  üierte  3^erfammlung  beö  beutfc^en  33erein^  für  öffentlid^e  ®c; 

funb^eit^pfiege  ju   3)üffeIborf  am   29.  ^uni  bis  1.  3uli    1876  na^m 

folgenbe  S^^efen  an: 

„1.    2)ie   jrciefac^e   5lufga6e    ber    öffentlichen    ©efunb^eitSpflegc,    SJein^altung   ber 

menjc^üdjen  So^nplä^c  nnb  SScrforgung  berfelbcn  mit  gefunbem  Xrinfroaffer 

ift  namentlich  für  ©täbte  nur  mittels  allgemeiner  gCafferleitungen  ju  löfen. 

2.  eine  einheitliche  3ufüt)rung  öon  53rau(^'  unb  Jrinfroaffer  ift  einer  Trennung 
beibcr  üorjujie^en. 

3.  SBas  bie  Dualität  anbetrifft,  jo  tonnen  ©renjicertbe  für  bie  erlaubte  unb  un- 
fc^äblit^e  SDtenge  frember  iöeflanbt^eile  im  2l>affer  jur  3eit  nic^t  aufgefleüt 
werben.  2)ie  .^auptfac^e  ift,  ba^  burd?  bie  3lrt  ber  Einlage  eine  Verunreini- 
gung namentlid^  burc^  animalifcbe  unb  efcrementieüe  «Stoffe,  forcic  burc^  ifäwi' 
li(^e  abfaUftoffe  au^gefcbloffen  ift. 

2)er  .^ärtcgrab  foü   ein  folc^er  fein,  baß  ba«  SÜJaffer  oljnt  nuitbfc^aftlicbcn 

5iac^tbeil  JU  aüen  tjäuSlicben  unb  geroerblicben  3irecfen  »era''enbet  »verben  fann. 

A.    2)ie   biSponible  Quantität  foH,  unter  ii^erüdfic^tigung  ber  ücrausrt*"'*"'  *'' 

t«cllerung«3unal)me  unb  bee  roai^fenben  Sonfum«  be*  (Sinjelnen,  niie  feiere  fein, 
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ba§  entiüeber  bur(^  SBergrÖBeruug  beS  ÜSerteS  ober  buic^  eroffnung  neuer  S?e. 
jugäqueßen  jii  jebcv  ^a^jref^eit  itub  auf  3a^re  ^inau§  oücn  «nfprüc^en  mit 
größter  >Si(^er^ett  genügt  tt?evben  tann. 

5.  Onearoaffer,  (Srunbtoaffer,  filtrirteS  ^lußroaffer  üevmcgen  bte  gefiettte  ?lufga6e 
5u  erfüHcn;  rcelc^e  ^ilrt  üon  Safferüer[orgung  im  einjclnen  ^atfc  ben  33orjug 
ßerbient,  ^ängt  ton  ben  örtlichen  iüerfjältniffen  ab. 

Unter  jonfl  gleid^eu  Oualität5=  unb  Ouantttät^'ÜScv^ältniffen  ifl  bem  SBaffer 
ber  SJorjug  3U  geOen,  wel(^e§ 

a)  burd^  bie  ©ic^er^eit  unb  (Jinfac^^ett  ber  3tn(age  bte  grögte  (Garantie 
für  ben  ungeflörtcu  ©ejuv]  bietet, 

b)  ten  geringfien  ^^fufreattb  an   9Ittlage.  unb  fapitalifirten  SetriebSfoflen 
er^etfc^t. 

6.  ®a§  SBcffer  ifi  unter  (olr^eui  2)rucf  jur  Abgabe  ju  bringen,  ba§  e3  in  fämmt« 
liefet;  iffio^nräunien  be«  Ort§  au§  9io^r(eitungen  entnommen  «erben  fann, 
njobei  auf  fünftige  ©tabterweiterung  bie  nöt^ige  SJüdfit^t  genommen  njer« 
ben  mug. 

7.  Sie  3lbgabe  be§  393affer§  fotl  eine  conftante,  nic^t  auf  einjelnc  Sageägeiten  if 
fci^ränfte  fein. 

8.  Sa  erfahrungsgemäß  bie  Oualität  be§  2Caffer^3  einem  'Btd)\d  unterttjorfen  fein 
fann,  fo  ift  e§  bringenb  erreünfc^t,  bag  regelmäßige,  etroa  monatliche  9Saffer= 
unterfudjungen  Vorgenommen  rcerben. 

3?om  35erein  ijl  eine  Sommiffion  nieberjufe^en,  weld^e  onjugeben  ^at,  auf 
weld^e  ©toffe  biefe  Unterfudbungen  au§äubebnen  unb  »elc^e  einl^eitlid^en  Unter= 
fud^ungSmet^oben  jur  2lntt?enbung  3U  bringen  ftnb;  biefe  Sommiffton  rcirb 
aud)  mit  ber  STuffieüung  oon  ^ren^weit^en  fic^  ju  befaffen  ^aben." 

§icr  tüirb  alfo  ftItrirteS  glufeiDaffer  auf  gleid^e  ©tufe  mit  bem 
Quelltraffer  gej^eHt  unb  bei  Einlage  einer  Sßafferüerforgung  namentlich 
ber  Äoftenpunft  berütffic^tigt.  SDie  geringe  3}iaioritüt  (42  gegen  40), 
mit  luelc^er  biefe  principielle  ©leic^ftellung  be3  ^glu§=  unb  üuetttoaffer^ 
auögefproc^en  Ujurbe,  ber  Sßiberfpruc^ ,  ben  biefer  33ef(^IuB  bereits  ge= 
funben  §at,  toirb  eine  ^efpred^ung  ber  Slnforberungen,  meldte  an  ein 
Srinf-  unb  33raud[)toüffer  ju  ftetten  finb,  red;tfertigen. 

S3efanntli(^  entl;ält  ber  Körper  eines  ernjad^fenen,  70''  fd^h^eren 
a}knfd^en  etiüa  41"  2öaffer  (1874  214  384),  t)on  bem  burc^  ben  ©toff= 
raec^fel  täglich  er^eblic^e  3)?engen  als  ^arn,  bei  ber  Stul^lentleerung, 
als  <Bä)Voe\^  ober  SluSbünftung  unb  beim  Stt^men  auSgefd^ieben  tüerben 
unb  fomit  lieber  erfe^t  irerben  muffen.  £)iefer  @rfa|  gefd^ie^t  tl^eilS 
als  STrinfiDaffer,  t^eilS  als  fünftlid^  jubereitete  ®eträn!e,  t^eilS  aber 
auc^  burc^  bie  toerfd^iebenen  ©peifen,  meiere  fämmtlic^  ttjafferl^altig  finb. 
(SS  liegt  ba^er  in  ber  9ktur  ber  €ac^e,  ta^  bie  33efc^affen^eit  beS  @e- 
nufeiüafferS  auf  baS  äöo^lbefinben  beS  3Jienfd^en  toon  gro§em  ®influ§ 
fein  mufe. 

Sd^on  im  2lltert^um  legte  man  großen  9öert^  auf  bie  S3efc^affung 
eine«  guten  2;rinltx>afferS.   ^  ip p 0 ! r  a  t  e  S  meint,  ber  ©enu§  beS  ©umpf: 
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tuafierS  l^abe  ^iitjanfc^trellung  unb  ^Ibmagenmcj  jur  Jolge,  ^lufetoaüer 
bctüirfe  ©tein  unb  9iicren!ran!^eiten.  ^liniug  forbert  üon  einem 
Xrinfroafier,  ba^  e-S  wie  bie  ßuft  geruchlos  unb  ol>ne  ©ef^macf  fei;  ei 
\oU  nid^t  lehmig  fein,  feinen  2lb)a^  mad^en  nn'i)  n\d)t  \6)\vcv  im  ajiagen 
liegen.  6tagnirenbeä  SBaffer  icirb  ueriüorfen,  lebhaft  fliefeenbeä  SBaffer 
üorgejogen,  ba  eS  im  Saufe  beffer  n)erbe.  2luc^  bie  ^inbier,  ^erfer 
unb  Slegvptcr  fd^rieben  ben  oerfd^iebenen  ^Bäffern  gute  ober  fc^led^tc 
ßigenfc^aften  5U.*  — 

i^ortgefe^te  33eobad^tungen  ))aht:n  bei  ben3leräten  bie  Ueberjeugung 
begrünbet,  ta^  getuiffe  epibemifc^e  J^ran!^eiten,  rcie  (Spolera  unb  Xpp^uä, 
burd^  baö  2:rin!roaffer  üerbreitet  luerben.  ^iesS  ift  namentlid)  beftimmt 
auögefprod)en  in  bem  fed^^ten  Seric^t  ber  englifd;cu  Rivers  Pollution 
Commission  (p.  427):^ 

1.  2)Q{j  fßaffer,  »eld;e§  tinvä)  bie  (Sntlecrmigen  bev  an  Sfiolcva  unb  Xppb"* 
Seibenben  berunreinigt  iji,  bieje  Ävanl^citen  fortpflanjt,  unterliegt  je^t  feinem 
3tt)eifer  me^i'. 

2.  ©elbjl  SBaffer,  tt)cldbe§  nur  fe^r  wenig  inficirt  ift,  oerbreitet  bieje  iSpibemien. 

3.  25ic  befte  fünftlid^c  f^iltration  üer'^inbevt  bie  2(njle(fung  nic^t.  Sin  ^albflitnbigeS 
Äoc^en  ift  n?a^ri(^cinlid^  ein  ÜJüttel,   um  einer  SJerbreitung  biefer  Äranf^eiten 

•     Dorjubeugen. 

4.  Slnbere  Spibemien,  wie  $Rul)r  unb  Xiarr^öe,  werben  »ral}rf^cinlid)  aud)  burc^ 
2:rinfrcaffer  fortgcpftanjt;  bo^  ift  bie§  no^  nic^t  gan^  fielet  feftgcftedt. 

®eftü|t  ift  biefer  SluSfprud^  auf  bie  (Erfahrungen  ber  bebeutenbfteu 
aierjte  au§  Sonbon,  3)knc^efter,  ©laC^gom,  Kriftel,  ©outl^ampton  unb 
jföanjig  anbern  großen  englifi^eu  ©labten,  fomie  au§  (Salcutta  bejüglic^ 
ber  ß^olera,  unb  au§  jnjijlf  ber  bebeutenbfteu  6täbte  ©nglanbS  über 
2:pp^u§.  e^  ift  ^ier  nic^t  ber  Ort,  aud^  nur  einen  2lu§5ug  biefeS  auf 
44  ^oliofeiten  niebergelegten,  ungemein  reid^en  a}iaterial§  5U  geben,  unb 
!ann  Iebiglid>  auf  ben  Seric^t  (p.  140  bi§  184)  felbft  üenuiefen  werben. 
SDie  ^Verbreitung  ber  Spolera  burc^  baö  ©enuBinaffer  ^at  unter  ben 
beutfd^en  Slerjten  namentlid^  5prof.  görfter  ^  einge^enb  be^anbett.  9cac^ 
i^m  n3irb  ba§  e^oleracontagium  in  ben  Slbtritt^grubeu ,  in  welche  bie 
(S^oleraabgänge  ^ineingerat^en,  ober  in  bem  Soben  i§rer  Umgebung 
gereift,  oerme^rt  fic^  öieüeid^t  bafelbft,  bringt  burc^  bie  (ärbfc^id;ten  in 
unfere  Brunnen  unb  mirb  bur(^  bereu  2ßaffer  bem  menfc^Ud^en  Äörper 
angeführt.  S)ie§  ift  ber  ^äufigfte  —  obfd^on  nid^t  ber  einjige  5Beg, 
föelc^en  taä  S^oleragift  nimmt,  oieUeid^t  aber  ber  einjige,  ber  tie  Gnt^ 

^    Serfc^:  2)a»  Ürinfwaffer  ©.  8  unb  10. 

2  Rivers  Pollution  Commission  (1H68).  Sixth  rcport  of  the  Commissioners 
appointecl  in  1^68  to  inqnire  into  the  best  means  of  preventing  the  polliition 
of  rivers.     (London  1874.  «q-qv 

^  (jörper:    2)ie  5Serbreitung  ber  (Spolera  burcfe  bie  örunnen  (©re«!ou  lö<d). 
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Hebung  größerer  öpibemien  bebingt.  görficr  ftü^t  biefe  Xnnfiüajler; 
2^eorie  burc^  ben  ??ac^n)eig,  ba^örte,  ipelc^je  nic^t  auä  bergleicf;en  »on 
bcn  3lbtritten  inficirten  53runnen  i^r  2öafferbebürfnife  befriebigen,  fonberu 
auf  einem  2öege,  ipelc^er  bie  ;3"ff'^tion  be§  2Baffer5  aulfc^Iiefet,  d^olera^ 
frei  bleiben ;  foroie  ba§  aüe  iinfere  getrö^nlic^en,  in  bie  ©rbe  gegrabeneu 
SBninnen  unter  bem  ßinfluffe  ber  :)(btritte  fielen.  3)en  3"f<^wnien^a«g 
ber  S^olerafrequeuj  mit  bem  gc^manfen  beg  ©runbirafferS  erüärt 
^örfier  ba^in,  bafe  bei  ^c^em  ©runbttjafferftanb,  tno  baä  bcn  Brunnen 
umgebene  ©rbreid^  üollgefogen  ift,  au^  ben  2lbtrittggruben  nur  tcenig 
austreten  roirb,  bafe  aber  beim  Sinfen  beg  ©runbraafferl  bie  Slbtrittö- 
jauche  nic^t  nur  reic^Iic^  in  ben  53oben,  fonberu  aud^,  namentlich  bei 
rafd^em  <2in!en,  fcbnellcr  ben  ^Srunnen  jugefü^rt  roirb.  2ang  bauernber 
niebriger  ©runbrnafferftanb  ift  ber  ^Verbreitung  ber  Spolera  ebenfalls 
^inberlid^,  ba  bie  o^uc^e  von  bem  S3oben  jurürfge^alten  n)irb;  fteigt 
bann  aber  in  §olge  oon  3legen  baä  ©runbJüaffer  tüieber,  fo  n)erben  bie 
inficirten  obern  53obeufcl^ic^ten  ton  neuem  ausgelaugt,  bie  Spolera  nimmt 
mieber  ju.  2)a^  ein  burd^läffiger,  porofer  33oben  biefeS  j^ortttjanbern 
ber  baS  (Sl^oleracoutagium  ent^altenben  SlbtrittSflüffigfeiten  begünftigen, 
ein  unburd^läffiger  Reifen-  ober  fetter  ^l;onboben  ^inbern,  \a  unmöglich 
machen  muß,  ift  felbftoerftänblic^.  — 

i^orfier  fü^rt  ^ier  unb  in  einer  fpätern  2lrbeit^  eine  größere 
2(nja^l  Drte  an,  ir>eld^e  entWeber  burd^  SeitungStuaffer  öon  aufeen  oer; 
forgt  Werben,  ober  aber  forgfältig  gefammelteö  9legenir>affer  üerujenben 
unb  oon  ber  (Spolera  oerfc^ont  geblieben  finb,  felbft  wenn  biefe  Äranf= 
^eit  eingefc^lcppt  würbe.  DRac^  il)m  ift  jur  2lu0bilbung  einer  OrtSepi- 
bemie  not^wenbig: 

1.  (iine  'iper{on,  bie  an  Stjolera  ober  S^olerabiarr^öe  tcibet. 

2.  3)a§  bie  25ejectionen  bevfelben  in  ben  53oben  gelangen. 

3.  2)a6  ber  ©oben  gewiffe  eigenld)aften  i)abe  in  ©ejug  auf  2)nrd)läjfigfeit,  ^eut^» 
tigfeit  u.  l  w.  9iuc  unter  ben  au§  biefen  eigenfd^aften  rejuUirenben  SScr^ält» 
niffen  enncicfeU  fid)  "üaS.  S^oleragift,  ba»  nur  ein  organif(f)e8  jein  lann. 

4.  2)er  Söoben  muß  ißaffer  enthalten,  roelc^eS  in  SSrunnen,  ^füfeen,  ©ruben 
u.  |.  ttj.  [xd)  fommelt. 

«Statt  ber  fünfte  2  big  4  genügt  eS  auc^,  bo§  bie  Siejectionen  birect  in 

Safferläufe  gelangen. 
:>.    2)ie|e8   inficirte  XßoUer   mu§   ju  ^au §l)ottung§jrccc!en   benu^t 

werben. 
6.     (£8  niu^  eine  inbiöibueUe  XiSpofttion  öort)onben  fein, 

6anber^  legt  in  einer  längern  !ritif(^en  2lrbeit  bie  ©rünbe  bar, 

*  Beilfcbrift  für  (Spibemiologie,  1874  8.81.    (^bgefürit:  3.  (J.) 
6  Sorreipontenjblatt  beS  nieberr^eini|d;en  iPerein§  für  ®efunbl)eit§pflcge,  1872 
B.  141. 
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toelc^c  für  t>ie  iöerbreituug  ber  (Spolera  burd;  bic  53runnen  fprcc^cn,  unb 
naä)  benen  nur  falfc^  ift,  ba^  ©afjer  aU  bcn  cinji^en  Präger  bcS 
euoleraftoffe^  anjufe^en.  ^Bolf«  t^eilt  eine  cjro^e  3ln5a^l  ^äUe  mit, 
auä  benen  beftimmt  ^eroorgel^t,  ba&  fc^lec^te^  5:rin!iüafier  ^iarr^öe  ^er- 
tornift  unb  jum  i^erbreiter  f  on  G^olcra,  ^J){arf(f)fiebcr,  Stu^r  unb  Sti)p^u_^ 
iüerben  !ann.  ^öefonberS  mirb  ^erüorge^cben,  ^a^  fold;eg  ffiafjer  oft 
Doüfotnmen  !lar,  frif(^,  iüo^lfc|me(fenb  unb  ba^er  fe^r  beliebt  \%  bafe 
aber  bie  Untersuchung  eine  58erunreinigung  be^felbcn  burc^  ©rubenin: 
tjalt  nac^mieö. 

3Rac^  bem  33erid^t  über  bie  ßl^oleraepibemic  beS  3.  1873  im  W^ 
gierung^bejir!  ©umbinnen  lüurbe  in  8  Orten  baö  SBaHer  als  Xräger 
beS  fpecifi[c^en  WtedungSftoffc^  bejeici^net.    (3-  ©•  1874  ©.  247  u.  267.) 
21.  ^irfc^  bat  in  feinem  an  ba^  gtei^ötanjleramt  erftatteten  9teifebe^ 
rtc^t  über  bie  (Spolera  in  ^:pofen  unb  ^^reufeen  im  3.  1873  (©.  18) 
eine  Slnja^l  X^atfa(i^en  über  bie  ^Verbreitung  ber  (ibolera  burc^  (infi= 
cirte3,  refp.  burc^  e^olerabejectionen  üerunreinigtel)  ffiaffer  fefijufteaen 
üermod^t,  läfet  aber  unentfc^ieben ,   ob   bie  2öir!ung  bei   ^nx6)  ejcre= 
mentieUe  ©toffe  »erunreinigten  SöafferS  eine  fpecififdje  geraefen  ift,  ober 
ob  ber  ©enufe  beefelben  nur  einen  attgemein  f(^äblid;en  (ginfUife  auf  ben 
Organiamul   unb  fpeciett  auf  bie  ^armfc^leim^aut  geäußert,  alfo  nur 
präbilponirenb    gen?ir!t    ^at.      Sludb  bie   (il;oleraberid}te   üdu  33re§lau 
(3-  @.  1874  ©.  463),  3)lagbeburg"  unb  aul  ben  ^Riebcrlanben  (3-  (S. 
1874  ©.  213)  fd^reiben  bem  SBaffer  einen  ßinftufe  auf  bie  Sßerbreitung 
ber  Spolera  ju.^  — 

3öie  bereits  erUJä^nt,  mirb  öon  ben  englifc^en  Slerjteu  bie  i8er= 
breitung  beä  %\)Vm  ^^^  Xrinftüaffer  für  ben?iefen  era^tet;  auc^  bie 
teutfc^en  Sterjte  fe^en  ba§  Sßaffer  t^eilg  aU  i^auptträger  be§  X\)V^u^^ 
feimeg  an,  t^eiU  fc^reiben  [ie  ber  inficirten  Suft  (1873  210  126)  einen 
me^r  ober  minber  großen  (Sinflufe  auf  bie  Verbreitung  btefer  Hranfbeit  ju. 
^rof.  S i  n b  tu  ur  m ,  Hrjt  am  2iagemeinen  Äranfcnbauie  m  3)lünc^en, 
bält  ben  2lbbominalti)pl;ul  für  eine  fpecififd)e  ^nfectiouÄtranf^cit  para= 
fitärcr  Diatur,  ä^nlid;  bem  anilgbraube.  ®ie  i^eimftatte  m  ©itte^^ 
(n)abrfc^einli(^  33a!terien)  liegt  auBer^alb  bei  Crganiämul  an  Orten, 
an  benen  ber  pflanzliche  ^arafit  unter  ben  ibm  uotbigen  «ebmgungen 
leimt,  iic^  tueiter  enttüidelt,  reift,     ßmc   für  ^^lubtüuvm  sroeitelloie 

fiffiotf:    Der  Untergrunb  unb  ba8  XttnlirafTcr  tor  ®Jäbtc  (^^rfurt  1873)- 
7  DeutlV  SJiertelJQl^vJjdjrift  für  öffentlicbe  CiJejunbljcUSpncge,  18.5  ®.  185.  (ab- 

^'^''"i%l:  lUenmeiner:     ajerbreitung    ber  Spolera   '«ijj"^^"  J^f^^^^    U 
SJerl^anblungen  ber  (S^oleraconferenj  m  SBeunor  am  '-^«-  "nb  29.  «prU  1867  «. 
bt«  68;  l^    &.   IH7->  e.  174  u.  183.     1874  ^.  48.     1875  <ö.  ^83. 
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^^erbreitungötocife  beS  Z\)p^VL^  ift  bie  burd^  ba?  3^rinftt)af|er,  unb  grabe 
in  i^r  liegt  für  itjn  ein  2Ir9ument  für  bie  3laim  be^  Xt)p\)u^  als  33obens 
franf^eit.  (33.  ©.  1873  ©.  498.)  9kd)  «iermer^  roirb  bie  Q;nU 
fte^ung  öon  !leinern  unb  großem  (5rfranfimgögruppen  burc!^  infectiöfeS 
5j;rinfft>aJTer  burd)  fo  ja^lreidje  Grfa^rungen  unterftü^t,  loelc^e  auf  !eine 
anbere  2Beife  befriebigenb  erflärt  merben  fönnen,  ba^  fie  für  ben  X'gp^VLi 
aU  gefiebert  anjufe^en  ift.  ßerfd)  (2;rinfiraffcr  (£.46)  fteUt  einegro&e 
Slnjal^l  ^-äüe  jufammen,  in  beneu  befonberS  faulige^  2Baffer,  föeld^eS 
organifd^e,  in  3erfe^ung  befinblid;e  ©toffe  entljielt,  gum  ©rgeuger  ober 
jßerbreiter  oon  %pp\)u§i  unb  anberer  Äran!^eiten  tourbe.  ^üöien- 
meifter  (3.  6.  1874  ©.  1)  füfjrt  eine  2:^p^ulepibentie  auf  einen  fiar! 
verunreinigten  lörunnen  jurücf.  3le^nli(!^e  3}Utt^eilungen  liegen  bor 
Don  ^ägler  (33.  ®.  1874  6.  154),  Äöftlin  (33.  ®.  1874  ©.  157), 
iiiebermeifterl^  g.  ©d;ulje  (1868  188  199),©.  3Sarrentrapp", 
mie\)n'\  äöolffteiner  m.  ®.  1872  6.  570.  1873  ©.  95),  3ud= 
fc^werbt  (SJ.  ®.  1873  6.  585),  bem  ärjtlic^en  33ereine  in  ^annoöer 
(1874  212  78)  unb  2lnbern.i3 

^afe  man  übrigens  auc^  fd}lec^teS  2Baffer  trinfen  !ann,  o^ne  ge= 
rabe  ^pp^uS  unb  ß^olera  ju  bcfommen,  ift  mo^l  felbftüerftänblid^. 
©c^led^te  Suft,  üerborbeneS  SBaffer  (irenn  biefelben  nic^t  ettr»a  ben  ^n- 
fledungSftoff  felbft  aufgenommen  ^aben)  irirfen  nad^  Sldermann"»  an 
fid^  nur  präbisponirenb,  fie  fi^träc^en  bie  2öiberftanbSfä|)igfeit  unfereä 
ÄörperS  gegen  2lnftedung.  fetten! of  er,  treld^er  bie  birecte  Uebertrag- 
barfeit  beS  XppljuS  tuxä)  Xirinfroaffer  bejireifelt  {^.  ®.  1874  ©.  233)  ^^^ 
fpric^t  fi(^  an  einer  anbern  ©teile '^  ba^in  aus,  tia^  menn  ber  ®enu^ 

y  Sntfte^ung  unb  3Serbrcitung  be§  31bbominaItp^5t)u8:  ©ammlung  Hinifd^cr  9Sor« 
träge  dlx.  53. 

'"  2)eutic^e§  «rc^iü  für  tltni|(i>e  SRebicin  1870. 

II  ®.  SJarren trapp:  (Jntrcäffenmq  ber  ©täbte  (^Berlin  1868)  ©.  101. 

^2  SBie^n:     Uebcr  Stinfiuaffcr  (^ÜDeSljeim  1874)  ®.  9. 

«  3.  e.  1874  e.  25,  473  u.  476.  1875  ö.  300.  SS.  (B.  1870  ®.  94.  1872 
®.  274,  336,  342  u.  511.  1S73  >S.  393.  1874  ®.  159.  1876  @.  148. 

IIa  Slcfcrmann:  lieber  bie  Ur[ac^eii  epibemif^er  ÄTanf^eiten  (S3erlm  1873). 

Üb  SOfiebicinalratl;  Äö  Ilncr  t^eilt  mit,  t>a%  in  ben  Annales  d'hygiene  publi- 
que, Januar  1877  ®.  23  angegeben  fei,  fetten!  of  er  l^abe,  in  ailidfid^t  auf  bie 
iSrfurter  5>er^ältniffe  im  3.  1866  um  $Rat^  gefragt,  fic^  ba^in  auSgefpro^en,  bag 
unter  getciffcn  ©cbingungcn  t}a&  2;rintrcaffei-  unbefircitbar  3ur  Verbreitung  ber  (£t)oleva 
beitrüge. 

15  ^^ettentofer:  JBaS  man  gegen  bie  Spolera  t^un  tann.  (5Kiinc^cn  1873.) 
ÜJer^anblungcn  ber  (5l}oIeraconfercnj  in  äi>cimar  1867  ig.  56. 

^rof.  ü.  ^ettenfofer  bemerftüu  biefer  3u|oi"nienfieUung  brieflid^  (11.  ^Jebruar 
1877):  ®o  |e^|r  ic^  mit  bem  c^emifc^en  unb  tec^uifdjen  2^eile  be§  tjorliegenben  5ße« 
ric^teS  über  jrinfmaffcr  eintcrflanben  bin,  fo  reenig  ifl  eä  ber  ^all  mit  ben  ^ier  üor» 
getragenen  ^Infic^ten  über  ben  (Sinflufe  tjon  Jrinfroaffer  auf  baö  Sntfle^n  tjon 
ittjp^uiS'  unb  Spolera epibemien.  9Kan  glaubt  nur,  man  muffe  2;vp^u8  unb  d^olera 
herbeirufen,   um  bie  3J?enf(^en  ju  bewegen,    fein  fd^mutigc?  SBaflfer  ju  trinfen,  i^rc 
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eines  reinen  ^^rinfmafferS  fc^on  ju  getrö^nlic^en  ^i'iten  für  bie  ©cfunb- 
l;eit  nott?»renbi(\  fei,  fo  fei  ba^  bei  jeber  5(rt  l^on  Gpibemio  no(^  mebr 
ber  ^atl.  Wlan  bvaudje  nid;t  einmal  ber  2In[id^t  jn  fein,  ban  biefelben 
gerabejn  auS  ben  33rnnncn  gefd^öpft  n?erben,  nm  ben  2ßert^  eine« 
reinen  Jlrinfmaffer^  gei^örig  nnb  rid;tig  jn  f4)ä^en'^;  „eö  ift  mit  bem 
nnreinen  S^rinfa^affer  nne  mit  bcm  ©(!^nin^  im  ."paufe :  beiöe  finb  f(^Qb= 
lid^,  and;  lucnn  feine  (i'pibeniie  benfdjt.  3}ian  luiirbe  ben  äöevt^  ton 
reinem  23cben,  reinem  Söaffer  nnb  reiner  iiuft  niel  ju  gering  fc^ä^ien, 
über  ©ebübr  ^ornnterroürbigen ,  wenn  man  anncbme,  bafe  biefe  2)inge 
nur  bei  einjelnen,  jeittreife  auftretenben  fpecififc^en  Äranfbciten  tcn 
SBert^  unb  (Sinflnfe  n^ären ;  fie  finb  eä  immer,  benn  fie  crfparon  nnferm 
Drgani^muiS  fortnjci^renb  öiele  unnn^e  ^Reibung  unb  3lbnu^ung  unb 
bamit  anc^  ilraft,  fie  madien  nng  baburd^  überl;aupt  gcfnnber  unb 
ftär!cr  nnb  nnberftanböfät;iger  gegen  aUe  5lranff)inten  unb  bamit  felbft= 
terftänblic^  aud^  gegen  G^clera  unb  Stppi^ue."*^ 

9Benn  fomit  aud;  über  bie  ©röfee  bee  ßinfluffel,  toelc^en  bae  ^^i^affer 
auf  bie  ^Verbreitung  i^on  J^ranffjciten  l;at,  bie  2tnfi(^ten  ber  Slcrjtc  nc* 
QUO  einanber  ge^en,  fo  ftimmen  bod^  fämmtlic^e  barin  überein,  bafe  ein 
5U  ©cnufejmeden  beftimmteä  iöaffer  Por  allen  2)ingen 
nid^t  oerunreinigt  fein  barf  bnrd;  meufd^lid^e  ßjcrementc 

SBo^nimgen  überljaupt  mit  reinem  2ßa[fer  311  ücvfovgen ;  aber  bie§  ift  ganj  überfliiiTiq 
unb  bringt  l)intennQdj  nur  gejunb^eit«n)irt6fc^aftlic^cn  ©d^aben,  ba  bie  Veute  glauben, 
wenn  fic  nur  ein  gemiffe«  Saffer  trin!cn,  bann  brauchen  fie  »weiter  nidjt^;  nnb  tvenn 
bieje  epibcmien  boc^  ttjieber  fommen ,  bann  erfolgt  eine  grc^e  Sntmntbignng,  ein 
aCibenrtüe  gegen  alle  janitäre  ^Reformen.  Xa  nadt)  Sanalifuung  unb  a*Jafien?or|orgung 
Sro^bon,  Sambribge  unb  anbere  englifc^e  Dvte  »ieber  Jppboibepibemien  eibalten 
baben,  jo  jagt  man  bort  je^t  bie  sewers  unb  bie  sewcr-i'uft  bitten  biefe  ijpibemien 
gemadjt,  man  ^abe  bamit  ein  größeres  Unl}eil  angerichtet,  al^  juDcr  ba  rcar.  Xie 
i'eme  galten  fidj  betrogen,  n?eil  man  i^nen  gejagt  bat,  fic  bvaud^en  «leiterS  ni(bt§  jn 
tbun,  als  bie  cj:crementiellcn  Stoffe  fortjujpüleii ,  um  Dor  Jppboib  fiier  irobnen  ju 
fönnen.  —  t.  ^settenfofer  »ertt?ei&t  bann  auf  bie  ton  it^m  im  näd)ften  {'2.)  ^t\ic 
ber  SBierteljabrSfd^rift  für  ijffentlidbc  ®efunbbcit§pflege  erfd^einenbe  5Irbeit  über  2rinf' 
rcaffer  unb  GboI«ra-  ""b  auf  bie  „SBorlejungen  über  allgemeine  unb  tjperitzientelle 
''^atl)ologie"  t)on  ^l^rof.  ©trief er  {B.  128)  unb  fcbliefet:  „®ute  Sanalifirung,  reincö 
SBaffer  laben  fo  fiele  ©rünbe  für  ficb,  ba^  man  aucb  ct)ne  fo  boctvinäie  jmeifelbafte 
sye^auptungen  bafür  n:«irfcn  fann"  —  3n  ber  focben  ol«  eeparatabbrntf  au5  ber 
:öiertcljabref>fcbrift  für  offentlidbe  ®efunbbeitspflege  (bei  ^r.  SBieireg  unb  ©obn  m 
*raunfct)n?eig)  erfcfaienenen,  oben  erreäbnten  ?lbbanblnng  'i|>f  ttenfof  er'8  fagt  Sln-rfaffcr 
o.  40:  „^d)  fteüe  im  (^iegentbeil  biefen  SSertb  (be§  reinen  arinItvafferS;  tiel  b^bfr 
al8  bie  Jrinrroaffer.jtbeoretiter,  benn  i^  bebaupte,  baß  r  ei  ne«  2rinrn?aff  e  r 
nicbt  nur  jur  Stjolerajeit,  fonbern  ju  jeber3eit  ein  Srfcvberni6  für 
un  jere  @  ef  unb^ei  t  ift." 

li  dlad)  ^arr  würbe  man  in  (Jnglanb  unb  SJaleg  bie  3abl  ber  jobrlic^cn  lobe«- 
fäüe  um  30  000  verringern  fcnnen,  »venu  man  für  reine  Vuft  unb  gefunbe«  Irinf« 
«off er  forgte.     (^.  ®.  1870  e.  i'ö.j 

^  Sind)  auf  bie  SBerbreitung  üon  iRn\)x  unb  JPecbjelfieber  ift  fdjlecbte«  Irinfrcaffer 
ton  (Jinflufe  (Sorrefponbenxblait  be8  niebenljeinifcben  4<erein«  für  ©cfunbt^fjtipllege, 
1876  e.  45.     5i«.  ®.  1871  e.  463.    187r)  e.  637.    Jerfc^:    Irinfrcaffer  <B.  49). 
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Ober  fonftigc  t^ierifc^e  3(bfaHftoffe.  (^a&  ein  berartig  tjcr^ 
unreinigtc^  ffiaffer  jebenfaa^  int  l)c6)\ien  ®rabc  unappetitlich  \%  bebarf 
njo^l  !aum  ber  ßrniür^nung).  ®ac^e  be^  (£^emifer3  ift  e«  nun,  im 
gegebenen  %a\ie  feftjufleaen,  ob  ein  SBafjer  verunreinigt  ift  ober  nid^t, 
ttJä^renb  ber  Ingenieur  bie  2lufgabe  ^at,  ba3  für  rein  befunbene 
Sßaffer  in  geeigneter  äöeife  ben  SBo^nungen  jujufü^rcn. 

3in  bem  53eric^t  über  bie  ßr^ebungen  ber  äöafferoerforgungäcom- 
miffion  beg  ©emeinberat^eS  ber  ©tabt  Sßien  (SDBien  1864)  ^int  anä)  bie 
(srforberniffe  feftgeftettt,  benen  ein  gefunbeä  2Baffer  genügen  mufe : 

1.  ®in  in  aßen  8cjte^ungen  tabellofeS  2Paffer  mug  flar,  tjtü  unb  gerud^lo8  fein. 

2.  5«  fotl  nur  wenig  fefle  SBepanbt^eile  enthalten  unb  burdjaug  feine  organifirten 

3.  Sie  Qlfatifc^en  (Jrben  in  ©umnie  bürfeu  ^öc^ftenS  18  2;^.  Aalt  in  100  000  2^. 
SBaffer  entfpred^cn  (rg,18  im  Jiter). 

4.  3)ic  für  fiä)  im  SSJaffer  löslichen  Äövper  bürfen  nur  einen  Reinen  33rud^t^ei{ 
ber  gefammten  (Saljmenge  betragen;  befonberS  bürfen  feine  großem  9[)iengen 
ton  9?itraten  unb  Sulfaten  üorfommen. 

5.  3)er  c^emifc^e  SBeftanb,  jorcie  bie  2:cmperatur  fott  in  ben  üerfd^iebenen  3a^re§= 
Seiten  nur  innerhalb  enger  (Srenjcn  fdjinanfen. 

6.  SJerunreinigenbe  Buflüffe  jeber  Slrt  foaen  fern  gehalten  werben. 

7.  2)en  gefteüten  3tnforberuugen  genügt  nur  ein  mcic^eö  OueHipaffer;  biefeS  ijl 
allein  jur  Ütr in frcafferüerf orgung  geeignet, 

8.  2^ie  ^nbul^rie  bebarf  für  i^re  3rcecfe  ein  SBaffer  üon  na^eju  berfelben  S8e» 
fd^affen^eit. 

9.  giltrirte«  glußroaffev,  rcenu  ci  jeberseit  frei  öon  Trübungen  erhalten  werben 
fann,  ifl  ju  ben  (iJetoetbebetriebcn  geeignet,  aber  wegen  ber  nid^t  erfüllten  2Be= 
bingungen  in  5  unb  6  al§  Srinfwoffer  ntd^t  anwenbbor. 

10.    3ur  53efprißung  unb  ^Reinigung  ter  ©trafen   taugt  jebeS  Söaffer,  baiS  geruch- 
los ift  unb  feine  er^eblicf^en  ÜKengen  Don  faulenben  eubftanjcn  enthält. 

2Ber^ien^-«  unb  Sleic^arbt''-'  fpefeen  fid^  biefen  2lnforberungen 
an,  »ü^renb  ber  33erfaf)er  (1873  210  287)  fie  etnjaS  anber§  fa§te. 
SBieber^''  forbert  üon  einem  gur  rationetten  «erf orgung  einer  ©tabt 
befKmmten  SQJaffer  in  gefunb^£itlid;er  33e3ie^ung : 

1.  Dai  SBaffer  mu0  flar,  färb«  unb  gerud)Io§  fein  unb  ifl  um  fo  beffer,  ie  reicher 
e8  an  Äoblenfäure  unb  Sauerfioff,  unb  je  gleid^mäßiger  feine  Temperatur  ift. 

2.  2)a3  2öaffer  barf  feine  grobem,  fc^wimmenfccn  Organismen  enthalten. 

3.  2)aS  Saffer  barf  in  feiner  erfennbaren  Seife  inficirt,  b.  ^.  mit  menfc^lid^en 
unb  t^ierif(^eu  ^(bfallfioffen  unb  ^äulniBprobuctcn  öerunreinigt  fein. 

4.  Deshalb  bavf  baSfelbe  ^unäc^fi  bei  mitroftopifc^er  Prüfung  feine  irgenbwie 
reid?lid;ere  (Jntwicflung  nieberer  gäuluißorganismen  offenbaren. 

5.  2lu8  bemfelbm  ©runbe  barf  basfelbe  in  feiner  c^emifc^cn  Sonftitution  bie  foge- 
»"""^g"  ©rensaa^len  nic^t  gleichzeitig  in  mebrcren  Sert^en  überfieigen. 

«  !I)ie  örunnenwaffer  ber  @tabt  SorlSru^e.   9Jac^  ben  JBortrögen  oon  2ß  e l b i  e  n. 

bearbeitet  oon  S.  5öirnbaum  f(£artörube  1866)  ©    10  "«^n^ei^ien, 

Z  'm-  * '^f ^ t;, ®":i?"^^agen jur  53eurt^eilung  beS  JrinfwafierS  (^ena  1875)  @.  4. 

-0  SBiebel:    3)ie  jjIub-  unb  iöobenwäffer  Hamburgs  (^omburg  1876)  e.  101. 
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SSon  befonbcrS  ^o^em2ßert^e  ift  e3  natürlich,  bie  oerunreinigenben 
t^icri[(i^en  Slbfaüftoffe"'*!  im  25af|er  felbft  nad^jutreifen.  2)iefelben  jer= 
fallen  jeboc^  unter  bem  (sinftufe  nieberer  Organismen  (1876  221  285) 
je^r  ra)c^  in  no(^  wenig  ge!annte  ^mifc^onprobucte  nnb  bilben  unter 
Stbforption  beiS  atmofp^ärifd^en  gauerftoffeS  Äo^Ienfäure,  fctrio  2lmmc= 
niaf,  bann  falpetrigc  Säure  unb  Salpeterfäure.  ®iefe  Ojpbatieu  ge^t 
in  2Baf|erläufen  nur  langfam  toor  fid^,  rafc^  bagegen  im  porofen  '-öoben. 

®ie  ^bo^P'^ate,  bie  fticfftoff^altigen  organischen  ©toffe  unb  baS 
3(mmonia!  trerben  üom  nid;t  verunreinigten  ©oben  jurücfge^alteu,  fc 
baB  felbft  unreines  SBajfer,  menn  eS  burd^  eine  bide  Grbfc^ic^t  ^inburc^ 
gefidert  ift,  öer^ältni§mä§ig  rein  abläuft,  ^ie  ß^loribe  unb  Diitrate,  fon?ie 
auc^  bie  ©ulfate  werben  bagegen  bon  bem  SBaffer  aufgenommen  unb 
ben  Srunnen  ober  Quellen  jugefü^rt.  ^aben  [ici^  jeboc^  bie  5Jerun- 
reinigungen  [0  ftar!  angehäuft,  t)a^  fie  ni(^t  me^r  ööüig  oy^birt  werben 
!önnen,  fo  wirb  bie  SlbforptionSfraft  beS  SobenS  erf(^öpft,  unb  el 
treten  in  bem  abfliefeenben  SBajfer  falpetrige  ©äure  unb  2lmmoniaf, 
fowie  aud^  bie  in  3ßTfe^ung  begriffenen  organifc^en  ©toffe  auf. 

3)ie  auB  ben  organifc^en  Stoffen  gebilbete  to^lenfäure  wirb  eben= 
falls  tom  SBaffer  aufgenommen,  ert^eilt  bemfelben  ben  befannten  ange; 
nehmen  ©efc^macf  unb  üeranlafet  bie  !0i3fung  bon  to^lenfaurem  ^alf 
unb  fol^Ienfaurer  3Jiagnefia  als  Sicarbonate,  fo  Daß  aud^  bie  ^ärte  beS 
SrunnenwafferS  meifl  in  me^r  ober  weniger  ^erbortretenber  ^ejie^ung 
ju  ben  übrigen  3Serunreinigungen  fielet. 

Sei  Seurti^eilung  eines  ©enufewafferS  finb  alfo  namentlich 
bie  ©toffe  ins  Sluge  ju  faffen,  welche  eine  iöerunreinigung  mit  t^ierifc^en 
©ubf^anjen  beWeifen,  folglid^  au^er  ben  organifc^en  Steffen  felbft 
2lmmoniaf,  falpetrige  Säure,  Salpeterfäure  unb  (iblor; 
minber  Wid^tig  ift  bie  Seftimmung  ber  Sd^wefelfäure ,  beS  ÄalteS,  ber 
3)^agnefia  unb  ber  übrigen  Seflanbt^eile. 

(Schlug  folgt.) 

21  2)te  mitt\<i)liä)tn  ^äcel  befielen  au5  etrca  75  ^^Jroc.  2öaffer,  epeiiercfleii,  ge- 
ringen  ÜJiengen  öon  S^oleflearin ,  ©jcrettn,  Saurin,  Sbolfäure,  ©utterfäure,  2Rtld)' 
jänre,  entbalten  bei  Spp^uä  unb  3)p[enterie  Sllbumin,  bei  Sbolera  aucb  i!eucin  unö 
iprofin;  an  unorganifd^en  Stoffen:  p^oS^porfaure«  SDiagnerium  unb-^lmmonmagne' 
fium,  pbo§pborfaure5  Salcium,  (Sifen,  Äiefelfäure,  bagegen  roenig  \Hlfalier..  tibolera« 
Hüble  fmb  reicb  an  Äodjfalj;  auc^  JppbuSRüble  entbalten  Sbloraltalien.  1'  iQavn 
enthält  im  2;nrcbf(6nitt  23g  .Hparnfloff,  11?  Sblornatvium,  lg,;5  ^cbroefelfäure,  .£)arn' 
jäure  u.  f.  w. 
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Hfbrr  bleihaltisfn  |*dnpn)lnn;  ton  (S.  (f.  '^illflnn. 

2leltern  Beobachtungen  jufcige  ifl  ber  «pöüenftein  (baö  gefc^moljcne 
falpeterjaure  ©ilbcroj-pb)  ^ier  unb  ba  bleihaltig  angetroffen  toorben.  ^n 
ben  legten  brei  ^ecennien  ^at  bon  ein«r  folc^en  ^Verunreinigung  ober 
i^erfälfc^ung  nid^ts  mel^r  öerlautet;  ein  ncue§  berartigeS  SSottommnifj 
ceranla§t  mic|  aber,  bie  2lufmer!fam!eit  rriebcr  barauf  ju  len!en. 

2)a§  Präparat,  um  hjeld^eö  e§  fid^  ^ier  ^anbelt,  ftammte  auä  unber^ 
bäd;tiger  Ouefle,  wcS^alb  baSfelbe  üor  bem  ®ebraud^e  feiner  Prüfung 
auf  feine  9leinl}eit  untertrorfen,  fonbern  gleich  in  ber  als  9teagen5  erfor-- 
berlid^en  ÜJienge  SBaffer  aufgelöst  unb  in  Slnioenbung  gebogen  inurbe. 
0?un  entftanb  burc^  biefe  Solution  in  einer  ^^"ffiQ^ß^t,  meldte  freie 
©(^lüefelfäure  enthielt,  nid^t  eine  bie  ©egenföart  be§  ß^lorä  c^arafteri= 
firenbe  opalifirenbe  ober  mild^ige,  fonbern  eine  feine  puloerige  h)ei§e 
2:rübuug,  bie  auf  Sartjt  -  ober  ^Icifulfat  beutete  unb  bei  näl)erer  ^rü; 
fung  fic^  als  le^teres  ^erauSfteüte. 

Um  bie  3)ienge  biefer  ^Verunreinigung  fennen  gu  lernen,  fäÜte  man 
eine  Portion  ber  ßöfung  mit  ©c^Joefelfäure  auS  unb  erhielt  0",150  33lei: 
fulfat,  morin  0^,108  metallifd^eS  S3lei,  entfprec^enb  Os,173  falpeter^ 
faurem  Bleioyvb.  S)ie  babon  getrennte  ^-lüffigfeit  lieferte  mit  Sal^fäiire 
3^,170  e^lorfilber,  lüorin  2-,385  metaUifd^eS  ©ilber,  entfpred^enb  3^,755 
falpeterfaurem  ©ilberop^b. 

hieraus  ergibt  iiä),  ba^  biefer  |)öUenfteiu  in  100  ®.  %'i}.  auS 
95,596  falpeterfaurem  ®ilberojt;b  unb 
4,404  „  S3leio?l;b 

beftanb,  unb  ba§,  trenn  jur  ^arfteHung  beSfelben  bon  born  l^erein  blei^ 
faltiges  Silber  angeroenbet  njar,  biefeS  in  100  auS 
95,668  Silber  unb 
4,332  33lei 
beftanben  \)abm  mu§te. 

Soll  man  nun  annehmen,  e§  fei  aus  einer  folc^en  Segirung  baS 
Präparat  l;eroorgegangen,  ober  eS  feien  bcm  Silbernitrate  bor  bem  SluS« 
gießen  in  Stangen  4,5  ^roc.  S3leinitrat  öUgefet5t  ttjorben?  ©egen  baS 
le^tere  fprid^t  bie  erprobte  9lec^tf(^affen^eit  be§  Sieferanten;  eS  bleibt 
mithin  nur  bie  3Sermut^ung  übrig,  bafe  im  ^anbel  Silber  mit  4,5  ^roc. 
39Ici  toorfomme,  auS  tüelc^em  jener  ^i^Uenftein  bereitet  lourbe.  2lller- 
bingS  lüirb  baS  meifte  Silber  auS  Bleierjen  gett)onnen,  unb  baS  fogen. 
:ölicffilber  enthält  ftetS  nod;  S9lei,  trelc^ec^  it;m  erft  burd)  baS  ^ein: 
brennen  entjogen  tüerben  mufe.    2lber  fo  ftarf  bleil^altig  ift  baS  Slidt- 
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Tilber  mc^I  nie,  unb  cS  brängt  fid^  bat;cr  bcr  iCerbad^t  auf,  ba«  ©Ici 
fei  bem  Silber  in  ktrügerifc^er  2lbfic^t  jugefc^t  treiben. 

2)er  3irecf  biefer  3}?ittl;eilung  ift  ba^er,  bic  Stufmerrfamfeit  nid)t 
nur  auf  bleihaltigen  ^öllenftcin,  fcnbern  and)  auf  im  ^anbel  üorfom^ 
menbe^  bleiljaltigeS  Silber  ju  lenten. 


(Ein  neues  ^rrfahrrn  der  photoöraphifrhrn  ^rrgrössfrung ;  tön 

Dr.  W\\k  (Sinti,  grofclJor  an  der  h.  h  druifchrn  trrhnifrhrn 

iochfrhuk  2u  gra^. 

3Bcr  jemals  in  ber  Sage  rrar,  33ergrö§erungen  in  ber  Solarfammer 
ausführen  jU  muffen,  trirb  ba§  älfifelidje  biefer  Strbciten  empfuuben  ^aben. 
35ie  3lb^ängigfeit  t)om  Sonncnfd^eine,  bie  e§  burc^  ben  grij^ten  X^cil 
ber  üBiuterSjeit  ganj  unmöglid)  marfjt,  eine  :Cergri)feerung  auSjufü^ren ; 
ba§  ffiedjfeln  ber  Sid^tftärfe  an  Xagen,  iro  ber  ^immel  nic^t  üi^Hig 
njolfenfrei  ift,  unb  bie  felbft  an  fonnen^ellcn  ^agen  unb  jur  3^^^  bc'5 
5Ictiüitätlmarimumö  relatiö  lange  5?auer  ber  ©ypofition,  namentlich  für 
Silber  t)cn  grc^feern  ©imenfioiien,  finb  Uebelftänbe,  n}eld)e  baS  ©cfcbäft 
ber  p^otcgrapl;ifd^cn  33ergrcBerung  fel;r  erfd^ireren  unb  ci^  begreiflich  er- 
fd^einen  laffen,  bafe  t»erl^ältnifemäBig  »enige  ber  aulübenbcn  ^^^ctcgrap^en 
bieien  3*^^^9  ^^'^  p^otograp^ifd^en  ^rayie  cultiüiren.  3"  ^^^  fcmmt 
ncd^,  't)a^  bie  ör^altung  ber  conftanteu  @tra^lenrict)tung,  trenn  man  fic^ 
ni(^t  foftftpieliger  ^elioftaten  bebienen  njill,  nid^t  fo  roÜfemmen  gelingt, 
als  eS  erforberlid^  if^,  um  ücUftänbig  fd^arfe  ßontourirungen  ju  befom« 
men,  unb  eS  ift  ba^er  erflärlid;,  bafe  bie  |»erftellnng  p^otcgrap^ifc^er 
^ergrcBerungen  ten  ßanbfd^aften  ober  2(rc|itefturcbjecten  ganj  befcnbere 
6d)irtieng!eiten  bereiten  mufe.  3Jian  n?ar  barum  in  ben  betreffenben 
Greifen  fd^cu  lange  bemül;t,  an  bem  pl^otographifc^en  i^ergrcfeerungjj-- 
rerfal^ren  iserbeffcrungen  eiusufü^ren.  211^5  folcbe  finb  junäd^ft  bie  2ln= 
!i?enbung  beS,  trenn  \ä)  nic^t  irre,  juerft  ton  2:1;.  Sutton  (Phot.  Soc. 
Journ.,  1855  p.  178  unb  197)  angeregten  |)errorrufungSt?erfa^renS 
anjufe^en,  ttjel^eS  fDtt?of)l  t?on  ajicncf^ofen  (t>gl.  3icgrä  ^^botcgra= 
p^ifc^e  ay^itt^eilungen,  1870  5?b.  G  S.  205),  als  auc^  fcn  ^-iarncder 
(«cgl'S  5p^otDgrap^ifd)e  93Uttl)eilungeii,  1870  S3b.  6  ©.  262.  1871  33b.  7 
6.  221)  unb  t?on  Sc^trarj  (33ogrs  ^p^otograp^iiAe  aJiitt^cUungen,  1871 
33b.  7  6.  29)  praftifd^  rertrenbet  unb  cmpfcl;len  n?urbe,  trdbrenb  man 
auberfeitS  burc^  2lntrenbung  bcr  inbivccten  i<ergrcfeerungSmet^cbe  (Jper= 
ftfllung  eines  ^iapcfititS,  3?crgröfeerung  beSielben  unb  3?e^aftung  eme* 
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öergrö§erten  DJegatiü^)  ben  Uebelftänben  ber  relatio  langen  Gjpofttion 
aug}un)eid^en  fud^te. 

Gine  anbere  ^erbefferung  fuc^te  man  baburc^  einjufü^ren,  'Qa^  man, 
um  fic^  fo  Don  ben  Saunen  be5  .Ipimmel^  unabljängig  ju  ftetten,  fünfl' 
lic^eä  Sic^t  antüenbete.  ©o  \)at  namentlich  ba^  Stitan  =  3)lagnefia -- ßic^t 
(a}toncE^ofen),  bann  baä  ^Jiagnefia-'Äalf liebt  (^arnecfer)  unb  ta^ 
©olcmitlic^t  (a)ioncf^ofen),  enblic^  ba^  üon  Z.  9lainer  empfohlene, 
burc^  3>erbrennen  üon  gd;n)efel  in  fc^meljcnbem  Salpeter  refultirenbe 
ßic^t  ^ier  unb  ba  Slnipenbung  gefunben.  2lEe  biefe  me^r  ober  n?eniger 
beac^tenlföert^en  S^erfa^rungiSarten  leiben  inbe^  an  nid^t  unn^efentlic^en 
3Kängeln. 

SOßag  junäc^ft  ben  ern?ä^nten  birecten  58ergrö§erungSproceB  mit 
^erüorrufung  anbelangt,  fo  liegt  in  bem  Operiren  mit  naffem  Rapier 
eine  neuerlidje  Quelle  öerfc^iebener  Unaniiel^mlic^feiten,  bie  inbefe  nament= 
lic^  ^a,  voo  fünftlid^e^  Sid^t  üon  Sid^tqueHen  n^ie  bie  genannten  ange= 
n)enbet  luerben  foE,  toegen  beg  relatiü  geringen  Slctini^mul  beSfelben 
gebulbet  werben  muffen,  wenn  man  nid^t  lüieber  auf  lange  ejpofitionl- 
jeiten  ^inau^fommen  ioiU.  Ueberbie»  leibet  biefer  ^roce^/  auf  'Sio^)- 
ober  S^apiocapapier  au»gefü^rt,  an  bem  Wanqei,  bafe  er  matte  unb  tobte 
Silber  liefert,  n>eld)e  "oaä  publicum  nid;!  liebt,  fotnie  ba^  e§,  felbft  bei 
2lnn)enbung  ber  ©olbtonung,  meift  nic^t  gelingt,  jenen  angenehm  n?armen 
S^on  in  benfelben  ju  erzielen,  ber  ben  birecten  Druden  auf  Sllbumin^ 
papier  eigentljümlic^  ift,  unb  n)el(j^en  bag  publicum  forbert.  ©benfo 
unterliegt  es  nio^l  feinem  ^^ß^fß'f/  ^^B  ^iß  inbirecte  Vergrößerung  föegen 
beä  §antireng  mit  großen  9^egatiüen  bei  ^erfteHung  lebensgroßer  Silber 
nic^t  bequem  ift,  fo  üort^eil^aft  biefeS  Verfahren  auä)  fonft  in  §infic^t 
auf  SoCtenbung  ber  erhielten  Sergrößerungen  fein  mag. 

G»  bürfte  barum  üon  aflgemeinerem  ^ntereffe  fein,  tüenn  ic^  im 
golgenben  ein  Verfahren  mitt^eile,  toeld^eä  ber  burd;  feine  ßeiftungen  auf 
bem  ©ebiete  ber  auSübenben  ^^otograp^ie  rü^mlid^ft  befannte  ^Ijotogrop^ 
§r.  2Ö.  SBinter  in  ^rag  in  Slnföenbung  gebrad^t  ^at,  bei  beffen  2lug- 
bilbung  ic^  im  Vereine  mit  ^rn.  ^of.  Schubert  mitjutoirfen  ba§  Ser-- 
gnügen  ^atte.  '^a^  2Binter*fd^e  Verfahren  unterfcbeibet  fic^  junäc^ft 
üon  ben  übrigen  biSl;er  in  Sern)enbung  gefommenen  Serfa^rungSarten 
burc^  bie  Slniüenbung  bes^  cleftrifdjen  Sid^teS.  Sor  ber  enbgiltigeu 
2ßa^l  biefer  Sid^tqucüe  fc^ien  e§  erforberlid; ,  ben  relatiüen  SlctiniämuS 
ber  üerfc^iebenen  fünftlid^en  ßid^ter  ju  prüfe«.  Gl  n?urbe  foföol^l  bag 
a)tagnefia;5!alflic^t,  ali^  aud^  bal  burc^  Serbrennen  bei  ©c^mefell  in 
fc^meljenbem  Salpeter  erzeugte  unb  ^a^  eleftrifc^e  ßic^t,  bann  aber  aud^  'oa^ 
burd^  Serbrennen  üon  *:p^olp^or  im  Sauerftoff  refultirenbe  ßic^t,  fotoie 
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jenes,  roeld^eS  burc^  Verbrennung  beS  Sd^njef elfc^Ienftoff  =  Stidtoyvb: 
gemengeö  erhalten  ir^erben  fann,  enblic^  t)ai  3Jiague[iumlic|t  in  fcen  Slxti§> 
bcr  Unterfu(i[>ung  gejogen,  obroo^I  eine  praftifd^e  5>erroenbbQrfeit  ber 
le^tgenannten  Lichtquellen,  föie  begreiflid?,  oon  üorn(}ereiu  nicbt  ange= 
nommen  icerben  fonnte.  2)Qg  9lefultat  biefer  unter  (Sin^altung  pcflig 
gleicher  3Ser^ältniff^  burd^gefü^rten  Verfuc^e,  fiel  entfc^ioben  ju  ©unften 
beä  elehrifd^en  ßiditeä  au§>  unb  !onnte  bei  ben  in  meinem  Saboratorium 
angef^eHten  Verfud^en,  bei  njelc^en  ein  ^ubo^que'fd^er  ^Regulator  mit 
nid^t  imprägnirten  9tetortenfol()Ienfpi^en  angeiuenbct  mürbe,  bei  bem 
©trome  üon  50  mittelgroßen  3inffo^Ien:©Iementen,  bon  einem  ^alb^arten 
ÜRegatiü  Don  10  X  8^™  ein  lebensgroßes  S3ilb  burd^  eine  1  DJiinute  n?ä^= 
renbe  ©ypofition  in  aüen  2)etaiIS  burd^gearbeitet  erhalten  werben ;  n?ä^: 
venb  bei  Slnmenbung  beS  Äall^aJiagnefialic^teS,  bei  gleicher  Entfernung  com 
Objectioe,  felbft  eine  V2f^w"^i9ß  ©ypofition,  bie  2lntt)enbung  beS  Bä)m\tU 
Salpeterlid^teS  eine  74ftünbige  ßypofition  nur  untereyponirte  33ilber 
gab.  S)aS  jur  Stufnal^me  beS  33ilbeS  bienenbe  Rapier  njar  (2)reSbener) 
Arrow-root=5papier,  d^Iorsjobsbromirt  unb  auf  fc^mad^  faurem  Silberbabe 
(ßitronenfäure)  fenfibilirt.  @S  mar  4  bis  5  ©tunben  tor  ber  ßfpo; 
fition  gefilbert  unb  lüurbe  böHig  troden  eyponirt.  ^ad)  üoHenbeter 
f ypofition,  nac^  melc^er  bie  tiefften  Q6)atUn  f^lüad^  ancopirt  erfc^ienen, 
njurbe  mit  ^^rogaüuSfäure  entmidfelt. 

2luS  biefem  im  Mai  b.  ^.  gemad^ten  2lnfüngen  entmidelte  fi(^  aH^ 
mälig  baS  33erfat)ren,  mie  eS  SB  int  er  je^t  anmenbet.  2l(S  :^ic(;tquelle 
bient,  um  ber  Säftigfeit  ber  Slrbeit  mit  galtanifd;en  53atterien  ju  entgegen, 
ein  bpnamo-'ele!trifd^er  2lpparat  tonSiemenS  unb,!palsfe  in  Berlin. 
^aS  ü^ergrößerungSatelier  ift  ju  biefem  ©übe  burd^  eine  Sreterfd;eibe; 
roanb  in  jmei  Dfläume  abget^eilt;  in  bem  üeinern  berfelben  finbet  fi(^ 
ber  bpnamo  s  eleftrifc^e  2lpparat  auf  ©teinfunbament  befeftigt,  ber  burc^ 
eine  in  einem  befonbern  3}kfd^inen^aufe  aufgefteüte  2)ampfmafc^ine  mittels 
3fiiementranSmifnon  feinen  eintrieb  erhält.  %üx  oolle  Sic^tftärfe  confu^ 
mirt  ber  2lpparat  nal^eju  2^  ^n  ber  ©c^eibemanb  ift  eine  2)cppe^ 
conbenfatorlinfe  eingefe^t,  in  bereu  53rennpun!te  bie  Äo^lenfpi^cn  ber 
ele!trifd^en  Sampe  (mit  6elbftregulirung)  fiationirt  finb.  ®aS  burc^  biefe 
3Incrbnung  refuttirenbe  ^ünbel  paralleler  6tral;len  föQt  hinter  ber 
6rf)eibett3anb,  alfo  in  bem  eigentlid^en  SlrbeitSraume,  auf  baS  jur  £infeu= 
ebene  parallel  geftellte  9^egatio,  unb  baS  ^öilö  beSfelben  mirb  mittels 
eines  Crt^offopS  (40  Sinien)  auf  ben  auf  ©c^ienen  beiueglicfien  ©c^irm 
projicirt,  melc^er  mit  bem  empfinblic^en  ^sapiere  befpannt  ift.  iPei 
regelmäßigem  ©ange  ber  2J?afd^ine  bleibt  baS  ^\ä)t  in  53ejug  auf  feine 
Ontenfität  unb  feinen  2IctiniSmuS  töHig  unceräntert,  unb  beträgt  bie 
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(^ypofition^bauer  für  normale  SSer^ältniile  je  na6)  ber  beabfid^tigten 
©rö§e  beä  5BiIbeö  unb  ber  ^ierüon  abhängigen  Gntfernung  beS  ©c^inne^ 
toom  Objectit}  1  biä  5  3Jiinuten  —  gute,  nic^t  ju  unburc^fic^tige  ^e^atm 
tiorau^gefe^t.  2)al  für  bie  5lufna^men  ber  üergröBerten  Silber  öer* 
lüenbete  Rapier  ift  2)»e5bener  9lol;papier,  mit  einer  £öfung  üon  ß^Iors 
ammonium,  ^.yrcm:  unb  ^o^Ki^j  in  bem  3Sev^ältnif)e  üon  1:3:1  2Jiole= 
cülen  ber  betreffenben  3jerbinbungen,  enttüeber  unter  ü)iitöern?enbung  üon 
2tlbumin  ober  o^ne  biefeS  präparirt  unb  auf  einer  f4)lt»ad^  fauren  Silber^ 
nitratlöfung  üon  genui^nlidjer  Ctoncentration  fenfibilirt.  5Dag  5j3apier 
inirb  trocfen  üerjuenbet,  unb  jroar  njirb  ber  ganje,  für  bie  Slrbeit  eineä 
ZaQti  erforberlic^e  53ebarf  am  a)^orgeu  bec  2;age0  üorbereitet.  3^ac^ 
genügenb  langer  ^auer  ber  Gypofition  erfd;einen  auf  bem  Rapiere  felbft 
bie  feinern  ^etail^^  fc^ioac^  ancopirt.  S)ie  ejponirt  gemefenen  ^Qlätter  n?er= 
ben  fobann  in  bie  in  einer  Schale  vorbereitete  .^erüorrufung^flüffigfeit 
gebracht;  all  folc^e  n^irb  eine  fd^irad^  citronenfaure  ©aEulfäurelöfung 
(1 :  1000)  üeripenbet.  SDal  ^erüorrufen  trirb  fo  lange  fortgefe^t,  bis  baS 
S3ilb  fräftig  unb  in  allen  Details  gefonimen  ift.  ©obann  n?irb  mit  SBaffer 
getrafd^en  unb  in  einer  ^onunglfiyage  getont  unb  fiyirt.  S)ie  fo  erjielten 
QSetgrij^erungen  fielen  ben  in  ber  ©olarfammer  bur^  birecteä  ßopiren 
erjeugten  ni^t  nur  nic^t  im  3)iinbeften  nad;,  fonbern  übertreffen  biefe, 
foiro^l  in  Sejug  auf  SBärme  bei  SionS,  aU  inibefonbere  aud^  inSejug 
auf  ©(^ärfe  ber  ßontourirung. 

dJiit  ber  befd^riebenen  Ginri4)tung  liefert  Sßinter  bermal  25  bis  30 
'li^ergröfeerungen  pro  ^ag  —  eine  Seiftung,  bie  n?o^l  bisher  bei  feiner 
3:5ergröBerungSmetl)obe  mit  fünftlic^em  Sid^te  erreicht  Ujorben  ift,  unb 
n?eld)e  i^n  in  t)in  ©taub  fe^t,  Vergrößerungen  üon  feitenS  auSUjärtiger 
^^Dtograp^en  eingefenbeten  ^iegatiüen  jebergeit  binnen  tnenigen  ©tunben 
fertigjuftellen,  fo  bafe  ber  S3efteaer  meift  mit  ^oftmenbung  in  ben  öefig 
ber  beftettten  5ßergrö§erung  gelangt  —  ein  S^ort^eil,  ber  eS  bem  auSübenben 
^^otograp^en  ermöglicht,  2luf träge  auf  ^Vergrößerungen  ju  übernel;men, 
felbft  irenn  er,  m§>  ja  größtent^eilS  ber  %aU  ift,  nid^t  in  ber  Sage  n)äre, 
biefe  felbft  ^ersuftellen.  ©an^  eminente  Vort^eile  geluäl^rt  biefeS  )8er= 
fahren  in  SBejug  auf  Slnfertigung  üon  ©ruppenbilbern  in  größerem 
Formate,  bie  bei  birecter  2lufnat;me,  abgefe^en  baüon,  baß  nic^t 
jeber  ^^otograp^  im  33efi§e  entfprec^enb  großer  Objectiöe  ift,  felbft  mit 
bem  befien  ^nftrumentc  iregen  ber  relatiü  längern  ®auer  ber  ©ypofition 
unb  ber  hierbei  unüermeiblic^en  llnrul;e  eines  ober  beS  anbern  2;i^eil= 
ne^merS  feiten  üortuurfsfrei  ausfallen,  tüä^renb  fie  fic^  auf  10  x  10""= 
platten  leicht  fehlerfrei  erhalten  laffen  unb  bei  ber  Sßergrößerung  ebenfo 
fehlerfreie  Silber  in  beliebig  größerm  gormate  liefern. 
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Slugenblicflid^  ift  Sßinter  mit  auögebeljnteu  :i3eriuc^en  beschäftigt, 
ein  entfpred^eub  mobificirteiS  i^erfa^ren  jur  ^erfteüung  uou  p^ctL\ira= 
p^ifc^eu  QJergröfeenmgen  auf  üerfc^iebenen  ©etüebeii  in  Stmoenbunii  ju 
bringen,  unb  bie  9lefultate  ber  bisherigen  ißerfuc^e  \)ahen  gezeigt,  bafe 
auf  biefem  3Bege  fic^  nic^t  nur  tjerrlid^e  Imitationen  üon  ©cbbelini, 
fonbern  namentfid^  and;  i^oriüürfe  für  ßanbfc^aftä-  unb  ^ortraitmaler 
in  überrafd^enb  fd^iJner  äöeife  ^erf^ellen  Iaf)en  luerben.  ^ä)  njerbe  feiner* 
jeit  über  bie  ßrfolge  biefer  5?erfuc^e  auiSfü^rlid^er  berichten. 
<Prag,  2)ecember  1876. 


^Mm  über  den  "^eiufarbllofl;  und  über  ^einfärbung;  con 
Dr.  ^.  (Srlesswancr  in  Pünrhen. 

Slngeregt  bur(j^  bie  2lbl;anblung  üon^uclauy:  „Sur  la  matiere 
colorante  du  vin"  (ogl.  1874  213  261),  unternal;m  ic^  in  üerftoffenem 
^erbfte  folgenbe  Unterfn(^ungen : 

1.  93Iaueu  S^ojener  Trauben  mit  fleinen  S3eeren  trurben  bie  ©älge 
mit  bem  äReffer  abgejogen  unb  biefe  mit  Sßaffer  bigerirt,  in  melc^eS 
5  3Jiinuten  lang  ^o^lenfäure  geleitet  föurbe.  ^M^  18  6tunben  trurbe 
bie  rot^e  ^lüffigfeit  becantirt  unb  fo  lange  nad)gciDafd;en,  bis  baä  2öafc^: 
iraffer  farblos  unb  neutral  ablief.  9Zun  bigerirte  man  ben  9tücfftanb 
mit  2ll!ol;ol  üon  92  ^roc.  burd^  24  ©tunben  ^inburc^.  6«  cntftanb 
eine  intenfit?  rot^e  ^lüffigfeit;  man  becantirte  fie,  beftißirte  ben  gröBteu 
Streit  beg  2ll!ol;oB  ah  unb  brachte  ben  9teft  ber  ^lüffigleit  im  SBaffer-- 
babe  jur  Strocfne.  ©^  blieb  ein  bunfelrot^er  S^ücfftanb  in  faltem  SBaffer 
mit  blutrot^er  ^arbe  löSlid^. 

®ie  mit  Sllfo^ol  ejtra^irten  Sälge  n.nirben  nun  mit  ffiaffer  gett?afc^en, 
big  biefer  farblol  ablief,  unb  njieberum  mit  Sllfoi^ol  öon  92  ^^^rcc. 
bigerirt.  (Sä  entftanb  ^ierbur^  eine  rot^üiülette  glüffigfeit  (2.  2llfob'^l' 
auäjug).  (Sine  britte  ^e^anblung  mit  2ll!o^ol  gab  eine  fc^njac^rctbe, 
itiä  ^läulic^e  jie^enbe  prbung  ber  g-lüffigfeit.  Diac^bem  biefe  Decantirt, 
mit  3Bafier  auägeroafd^en  n?ar,  n^urben  bie  ^alge  mit  t^erbünnter  ec^mefel-- 
fäure  18  6tunben  bigerirt.  6ie  mürben  jn^ar  l)ierburc^  rot^,  biej5lüfng= 
feit  aber  nur  ganj  fc^tuad)  gefärbt,  ©ine  ^robe  berfelben  mit  9catrcn 
ober  2lmmon  oerfe^t,  njurbe  nur  tjorübergebenb  oiolett  unb  bann  rafc^ 
farblos. 

A)  SSer^alten  beS  erflen  n?äfferigen,  fc^mac^  fauren  unb  lei($t  rofa 
gefärbten  3luS5ugeS: 
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a)  2)urd^  ©frtgfäure,  2Öeinfäure  unb  cerbünnte  igd^irefelfäure  tüirb  er 
mit  fteigeruber  ^m^nfität  rct(?.  2)iefeg  9lot^  ipirb  burc^  Slmmon  in 
^lauDiolett  iimgeiranbelt,  tuxd)  Süurejufa^  lüieber  ^ergeftellt. 
iKeutrale^  ireinfaureä  Äali  ift  o^ne  (Sinflufe  auf  bie  prbung. 

b)  ^urc^  2lmmon  ober  3RQtron  icirb  er  grünlich  braun;  burci^  2öeins 
fäure  irirb  biefeS  ^raun  tt)ieber  rct^. 

c)  6(^mefeI[aureö2tmmon  unb  Sllaun  finb  o^ne  Sinflufe  auf  bie  Färbung. 

d)  2;annin,  fotüie  ^^raubenferngerbfäure  t»eränbern  bie  ^arbe  nid^t. 

e)  2)urd;  SIeijucfer  entfielt  ein  mi^farbiger  ^f^ieberfc^Iag ,  ber  burc^ 
3uta$  oon  et\v>a^  ßffigfäure  blau,  burc^  me^r  ©ffigfäure  rotl^  tüirb. 

B)  ^er^alten  beä  erften  meingeiftigen,  purpurrot^en  ©ytracteg: 

a)  2)ur4)  SBeinfäure  iinrb  eS  ^edblutrot^. 

b)  3)iit  Slmmon  blauüiolett,  bann  auf  3^^^^  ^''^  2öeinfäure  ober 
©c^iüefelfäure  njieber  rot^  unb  biefe^  diot^  bann  burc^  3Ratron  grün« 
braun,  burd^  2(mmon  aber  l^alblila,  ^albgrün. 

c)  ÜJiit  9?atron  grün,  bann  l^eUbraun. 

d)  3Jiit  neutralem  Jüeinfauren  5?ali  bIäulid;üioIett. 

e)  ajiit  Sllaun  bläuli^er  Zon,  auf  Qu\a^  üon  SSeinfäure  bann  J^eHroti^. 
0  3Jiit  SleijucEer  unb  SIeieffig  blauer  9Rieberf(^Iag. 

2)ie  ^e^Iing'fc^e  Söfung  irirb  burc^  beibe  ©rtracte  rebucirt. 

C)  33er^alten  beö  jtceiten  ipeingeiftigen,  rot^bioletten  Slu^jugeS: 

a)  ^urc^  -Ratron  luirb  er  bunfelgrün;  auf  QvL\ai^  ton  ©cf)iüefelfäure 
mirb  biefe§  ©rün  rot^  unb  biefeg  S^lct^  bann  burd^  3^atron  blafe 
bunfelgrün,  burd^  2Immon  graulila  grünlid^. 

b)  ^urd;  2lmmon  bla§grün. 

c)  ^urd^  Sleijudfer  grüne  Färbung  (ol^ne  O^ieberfc^Iag),  bie  burc^ 
fucceffiben  ^n^al^  üon  ©ifigfäure  blautiolett  unb  bann  röt^lic^er 
roirb  —  aber  nie  ganj  rot^. 

II.  Seeren  üon  bläulid^  rotten  ÜJialaga^S^rauben  lourben  in  ä^n; 
lid^er  2öeife  mie  bie  Sojener  2;rauben  be^anbelt  unb  bie  Sälge  junäc^ft 
mit  fo^Ienfaurem  2öaffer  1 8  Stunben  bigerirt.  2)ann  mürbe  ein  jtüeiter 
lüäfferiger  Sluljug  üeranftaltet,  ber  bereite  eine  gäujlid;  ungefärbte  ?^lüffig- 
feit  lieferte,  ^aä)  ber  S)ecantation  biefeö  SluSjugeS  bigerirte  man  bie 
39älge  mit  2iIfo(;oI  üon  92  ^roc.  unb  erhielt  ^ierburc^  einen  gelben,  inS 
33Iäulid^e  fc^immernben  2luäjug. 

A)   ißer^alten  be§  erften  lüäff erigen,  fc^irad^  röt^Iid^en  2Iugjuge§ : 

a)  3JJit  Slmmon  grün.  > 

b)  ÜJiit  S^atron  faftig  grüngelb.   5  '^''^'  ^""'^  ®«"'^«"  ^'^^^'  ^°t^- 

c)  2)urd^  Säuren  rot^. 
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B)  ^er^alten  be§  jirciten  iiiäfferigen  ungefärbten  SluiSjugefi: 

a)  2Wit  Diatron  grünlid^  c^db. 

b)  )Sl\t  2lmmcn  fd^lrac^  grünlid^. 

c)  aJht  ©c^iüefelfäure  rct^ ;  biefeS  i)iot^  mirb  burd)  ülmmcn  blauüiolett, 
aber  nur  fd^irad^  unb  rafc^  Derblaffenb. 

d)  ®urd)  ^leijucfer  feine  9fleaction. 

e)  33ei  längcrni  ©teilen  fe^te  biefer  farbloje  ^iofit  ©ubftünj  ab,  bie 
jroar  noc^  14  ^agen  bereite  compenbicfe  (^locfeu,  n^elö^c  fid;  bei 
müroffopifc^cr  ^rürung  a(§  3}iaf)en  ücn  Carpozjnm  aj.iculatum 
neben  geringen  DJiengen  r>cn  ^Bacillen  unb  (Eoccen  enthüllten,  ^ie 
j^Iüfng!eit  gab  bann  mit  gc^iuefelfäure  nur  me^r  einen  faum  merf' 
lid^en  gelbri>t^lid^en  ^ou. 

C)  ii^er^alten  beä  ujeingeiftigen  gelblichen  2lugjugeS: 

a)  3}ht  3ktron  bunfelgrüngelb. 

b)  SD^it  2lmmon  ^ellgrüngelb,  auf  Qvi\a^  öon  Sd^irefelfäure  prac^ttoU 
rotl),  tüeld^e^  dioti)  bann  auf  Qn\a1^  von  3lmmon  bur4;  ^lauoiolett 
nad)  ©raublau  l^in  \iä)  »eränberte. 

c)  2)urd^  ©äuren  rot^. 

d)  Wlit  33lei5uder  gelb  opalefcirenb  unb  auf  3"^«^^  öon  ©ffigfäure 
nidfit  blau,  fonbern  gleid^  rotl^. 

III.  Um  fünftlid^e  2öeinfärbungen  ju  erfenrien,  Jpurben  folgenbe 
^arbftoffe  auf  i^r  33er^alten  ju  JReagentien  nä^er  unterfud^t: 

1)  31Jergot;rener  .^eibelbeerfaft  (Vaccinium  Myrtillus). 

2)  .^oHunberbeerenfaft  (Sambucus  niger). 

3)  2lttic^beerenabfoc^ung  (Sambucus  ebulus). 

4)  ^iappelrofen  (Flores  Malvae  arboreae). 

5)  Flores  Malvae  sylvestris. 

6)  Saft  üon  rotten  iHüben. 

7)  ßod^eniUe  mit  9li3^er  2Bein  abgefoc^t. 

8)  J^ernambuf^olj  mit  Stößer  gefoc^t. 

9)  ^-uc^finli^fuug. 

^ie  2:abelle  auf  ©.  535  gibt  bie  betreffenben  9?eacticnen. 

IV.  a«it  Sflüdfic^t  auf  üorfte^enbe  ergebniffe  mürben  folgenbe 
SSeine  unterfud^t.  33ei  bem  jmeiten  berfelben,  einem  Desse  Pauillac, 
»urbe  befonberä  auf  gu^fin  unterfuc^t,  aber  feineg  gefunben. 

1.    33orbeou}:  qhS  tem  ÄcUer  eineS  ^ritaten  ol)nc  Cucücnangobc. 
SPkn  bompftc  300CC  ein  unb   nol^m  ben  Wiicfflanb  mit  SBaff«  auf.     3o  crbiclt 
man  mit: 

2tnimcn:    (Srünlid^branne  Färbung  unb  bunlclbraunen  9Jifbfrf(^rag. 
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(Sirießmaper,  ü6er  ffietnfärbung. 
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yjatron:     (Srünltcb^^a»"«»   ^tevauf  bimfel  brauugelbe   g^'^bung  unö  bann  ''Tat- 

berfcblag. 
läcbrcefelfäiire:     9iotb. 

(iifend)lortb :    25unfetbraune,  im  auffaöenben  üicbte  fc^toarje  Färbung.  (Utrbiäurf. 
3Blci3U(fer:     iölaiieu  Uiieberfcblag. 
öaipt:    ©(^roavjgrauen  Diiebcrjcblag. 

2.     Desse  Pauillac  18ß!i,  bon  IV-ros  Mandis  et  fils  et  Cie.  in  Corbeauf. 

®r  iDurbe  ntcbt  eingebamjjft  itnb  gab  mit: 

3inl  unb  ©aljfäurc:    einmalig   jcbtracbe  Entfärbung. 

i)?atron  ober  ?lmmon:     3d^a^ävjUcbbraun. 

©Iciejftg:  Xunfeloioletten  ^JJieberjdjlag ;  eingebampft  unb  nun  trfl  mit  ©tei' 
effig  üerje^t,  gab  einen  graublauen  SJieberfcblag. 

33arpt:     S3raunfcbtt>arjer  ÜJieberfcblag. 

Sifencbtorib:     «Sdbwarj.    ©erbfäuve. 

®(^njefel}aurem  Äupferoj:pb:    Äeine  SReaction. 

9iun  bampfte  man  50cc  jur  Srocfne,  na^m  ben  SHüdjlaub  mit  Immon  unb  mit 
3tetber  unter  ©(Rütteln  auf  unb  erbielt  fo  eine  farbtofe  ^^üffigfeit,  bic  auf  3"i*^^ 
üon  (Sfngfäure  eine  Dorübergcbenbe  ütrübung  erfubr  —  aber  farblos  blieb.  (Juc^ftn 
iriirbe  bi^rburdb  totb  gefärbt  »erben.) 

lOOcc  beS  urfprünglicben  Seines  niurben  nacfe  ber  iiJorfdbrift  üon  Üamattina 
(1876  222  375)  mit  158  grob  pulnerifirten  SSrauuf^eineS  15  2Jlinuten  gefc^üttelt,  bie 
gelblicbe  glüffigteit  abfiltrirt.  2)ec  9iü(Jflanb  würbe  mit  Sllfobol  Don  02  ^?roc.  ge« 
fotten  unb  bie  jo  erbaltene  roeingeiflige  j^lüfrigteit  mit  concentrirter  CfHafäure  teife^t 
unb  einige  Stopfen  Slmmon  ^injugefügt.    (Sie  blieb  farblos.    CSw^^f'"  würbe  rotb.) 

3.  Vino  nero  di  Spalato  üon  Seibenfroft  unb  Somp.  in  SBien. 
2)ieier   Sein  ifl  Don  fo  fdbwarjrot^er  garbe,   iia^  er  erfl  auf  baS  breifac^e  Der- 
bünnt  würbe.    Sr  rcurbe  mit: 

©alpeterfäure:    ©elbft  nac^  2  iüiinuten  langem  (Sieben  faum  bloffer, 

3int  unb  (Saljfäure:     9Jac^  langer  Qtit  nur  blaffer. 

2lmmon:    (Sc^nJor5. 

^Jcatron :  „ 

^oblenfaureS  9Jatron:    (S^iDarj. 

2)oraj :     (ScbwärjlicbDiolett. 

(ScbwefelfaureS  Äupferojpb:    Äeine  2lenberung. 

(Sifencftlorib :     Sin  Kröpfen  bunfel,  mehrere  Kröpfen  biijc^roarj. 

33arpt:     Scbrcar3grau. 

iöleieffig:    (Graublauen  9?ieberfc^lag. 

4.    Ütotbcr  ^öSlauer  ton  Üeibenfrofl  unb  Somp.  tn  ©ien. 
(Salpeterfäure:    3n  Äälte  nicbtS,  beim  (Sieben  rafc^  entfärbt. 
3inf,  Salsföure:     23lov  atlmälig  blaffer. 
2lmmon:     ©cbrearj;  bei  flarfer  SSerbünnung  braun. 
9Jatron:  „  „ 

toblenfaureS  D^atron:     Scbmarj;  bei  flarfer  3Serbünnung  braun. 
Coray :     (Scbwarjrotb. 
6cbn?ffeliaure8  Äupferoftjb:    Seine  ISenberung. 


5SG  Slatfce'S  ötencd^romie  unb  beffen  inttrnotionole  i^orbcnjcale. 

Sifend^Iorib:     ^c^icar}. 
S?teielfig:     .ficü  graublau. 

^ä)  glaube  hiermit  fämmtlid^e  unterfud^te  Sorten  für  rein  unb  um 
gefärbt  anfprec^en  ju  follen. 

SD^ünc^cn,  13.  Xectmber  1876. 


^Ito  Sadtic's  ^ifnorhromie  und  dtfl^tn  mUrmikmlt 

^Jfarbfnfrale. 

3Bei  ber  getrö^nlid;en  ß^romolit^ograp^ie  braucht  jebe  garbe,  tDd6)t 
auf  bog  Rapier  aufgetragen  iperben  foU,  i^ren  befonbern  ©tein.  @ä 
!ann  ücrfommen,  auc^  n)enu  man  barauf  bebac^t  ift,  eine  2Ingal^I  Zone 
tuxd)  Uebereinanberf allen  jmeier  ^avben  ^ertiorsubringen,  'Qa^  ein  33itD 
glei^mo^I  30  bi^  40  Steine  erforbert,  treidle  alle  mit  äufeerfter  ©orgs 
falt  in  bie  ^ei^^nuug  eingepaßt  ober,  loie  man  bei  bebrudten  ©eireben 
fagen  mürbe,  rapportirt  inerben  muffen.  3?a(^bem  üor  einigen  ^a^ren 
mehrere  33erfa^ren,  meldte  biefe  ßljromolit^ograpl^ie  abfürjen  fottten, 
angegeben  (ogl.  1875  215  94)  unb  inegen  ber  ©^mierigfeiten  in  ber 
praftifc^en  2lu»fü^rung  terlaffen  irorben  finb,  ift  eä  Otto  Slabbe  in 
Hamburg  gelungen,  einen  ber  frühem  ©ebanfen  lebensfähig  ju  mad^en, 
fo  ba^  er,  tnie  englifd^e  Blätter  melben,  ber  Society  of  Arts  in  ßonbon 
\D\xU\6)  gute  unb  reine,  in  Cel=  unb  äßafferfarben  nad^  feiner  SD^et^obe 
im  ©rofeen  aufgeführte,  vielfarbige  groben  üon  ^^arbenbrudtbilbern  üor: 
legen  fonntc.  2)ie  angemenbeten  'l^axhm  finb  urfprünglid^  flüffig,  ahev 
fo  jufammengefe^t,  bafe  fie  feljr  fc^neU  feft  n)erben.  Ueber  biefe  3u- 
fammenfe^ung  ift  nidjtä  ücrlauiet,  ba  fie  offenbar  baö  ^auptfäd^Iic^e  ®e- 
^eimnife  bcg  gan3en  ^Serfa^ren;?  ausmacht.  ®ie  flüffige  garbe  njirb  nun 
in  eine  auf  ber  ebenen  Steinplatte  aufgefteHte  ajietaUform  gegoffen,  bie 
^orm  nad?  bem  ^^eftirerbeu  bor  j5arbe  njeggenommen,  unb  bie  auf  bem 
Steine  feft  geiüorbene  ^^arbe  mit  einem  eigene  ^ierju  conftruirten,  nac^ 
allen  Seiten  ^in  beipeglic^en,  jebod;  immer  fcn!rec^t  arbeitenben  331effer 
genau  nad;  ben  Don  ber  3eic^uung  »erlangten  Umriffeu  befd;nitten.  3tuf 
gleiche  2öeife  wirb  mit  ber  jföeiten,  britten  u.  f.  m.  ^^arbe  »erfahren 
unb  fd)lie§lic^  üon  bem  fo  jugeric^teten  Stein  mit  einer  getnö^nlid^en 
lit^ograp^ifc^en  treffe  ber  Slbbrud  gemacht.  So  tt)erben  alle  färben  auf 
einmal  auf  baS  Rapier  aufgetragen,  unb  ee^  ift  bie  bebeutenbe  ßrfparniB 
üon  3cit  unb  Slrbeit  gegenüber  bem  alten  ^^arbenbrudoerfal^ren  leidet 
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crfic^tlid^,  »Denn  au^  bie  ©c^ärfe  be^  ^rucfciä  ein  strcimalige-S,  mitunter 
fogar  mehrmaligem  Sluftragen  terlangt.  — 

Qi  trifft  fic^  günftig,  bafe  9leierent  jocben  in  ben  Wi^  ßi"er  int 
33uc^^anbel   erfc^ienencn    praftifc^en   2lnmenbung   biefcr  neuen   Stcnc^ 
d(;romie  gelangt.    GS  ifl  bie§  bie  ebenfall:^  i^on  Otto  üRabbe  erfunbene 
unb  in  feiner  ftenod^romatifd^en  Slnftalt  in  Hamburg  nac^  feinem  '}}ix- 
fa^ren  gefertigte  ,, internationale  j^arbenfcale."    5)er   leitenbe  @ebanfc 
für  bie  2luöfü^rung  biefeS  prä(!^tig  auSgeftatteten  3öcr!e8  beftebt  barin, 
ber  2Biff enf c^aft ,  ber  Äunft,  ber  ^"buftric,  bem  ^anbel,  bem  @ett?erbe 
unb  bem  ^auS^alt,  wo  eS  fid^  barum  ^anbelt,  beftimmte  ^^-arben  feflju^ 
fteHen  unb  ju  föäl^len,  neue  garbenfteUungen  ju  combiniren  unb  §u 
befpre^en,  hierfür  einen  ein^eitli^en ,   untoeräuberlid^en  ^-arbenmafeftab 
an  bie  §anb  ju  geben  unb  barauf  gegrünbet,  eine  toon  aM\  2öiUfürlic^= 
feiten  unb  Unfi^er^eitcn  befreite,  in  allen  Säubern  giltige  S^ejeic^nungä- 
toeife   ber    ja^lreic^en   gebräuc^lii^en   ^-arbentöne    einjufü^ren.     3eber 
Sted^nüer,   fei  er  prber,  2)ecorateur,  STapejierer,  ß^romograp^,  ober 
Sacfirer,  ^aUx,  2Ird^itc!t,  überhaupt  jeber  ^nbuftrieUe,  welcher  g-arben 
ober  farbige  (Stoffe  gcbraudit  ober  öerfauft,  mi^,  tuic  fc^ttjer  ei  oft 
fällt,  beftimmte  ^arbentöne  in  eyacter,  aUfeitig  üerftänblid^er  2öeife  ju 
befc^reiben,  unb  tnirb  Dlabbe'ö  ®eban!en,  biefe  empfinblid^e  2ücfe  bei 
inbuftriellen  33erfebr§  burc^  eine  genaue  5«ormirung  ber  (5arbentöne  unb 
bur(^  fije  an^altspunfte  für  bereu  Sejeic^nung  bauemb  au^äufüUen, 
gettjife  aU  einen  glürflic^en  unb  fruchtbaren  begrüben,  beffen  SSenrir!^ 
Uc^ung  fogar  über  bal  näc^fte  ßiel  ber  ^efriebigung  beftimmter  prat-- 
tifc^er  Sebürfniffe  ^inauS  noc^  ben  bieler  DrtS  ni^t  genug  erföecften 
garbenfinn  entföideln  unb  inS  £eben  rufen  trirb.    35ie  Slulfü^rung  bei 
an  unb  für   ]i6)  fc^on  neuen  ©ebanfenl  mx  aber  nur  möglich,  irenn 
fie  auf  eine  fiebere,  biUige  unb  babur^  bem  ^:iNublicum  allgemein  jugäng-- 
lic^e  2öeife  gcfd^el^en  fonnte,  tt)ie  biel  bie  neue  ©rfinbung  ber  ®teno= 
c^romie  erlaubt,  tüi\ä)e  mit  einem  einjigen  ®rucE  eine  pUe  wn  flaren, 
glatten,    conftanten  unb  —  eine  ^auptbebingung  —  gegen  Sid^t,  £uft 
unb  geuc^tigteit  »oüfoinmeu  faltbaren  ^arbentönen  ju  reprobuciren  im 
©tanbe  ift.  ^  . 

5)ie  Diabbe'fc^e  internationale  garbenfcale  beftebt  ani  14  Jafeln 
oöer  (Sartoni,  jeber  mit  einem  ©attunglnamen  bejcic^net,  roeld^er  bie 
SSafil  ober  ben  Garbinalton  für  atte  auf  bem  betrerrenben  (Sarton  U-- 
finblic^en  garbentcne  angibt,  ßarton  1  trägt  bie  Ueberfc^rift  3innober, 
Karton  2  ^eißt  Orange,  Garten  3  iUb,  bann  folgt  ©eibgrün,  @run, 
»laugrün,  «lau,  33iolett,  ^Uirpur,  Garmin.  3eber  Garton  enthält  brei 
®ammen    ober   garbentonleitern   mit   fcrtlaufenben   Oiummem   üon  1 
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bis  42,  unb  jtrar  jebc  ©amme  irieber  mit  i^rcr  eigenen  33enennung, 
bie  fic^  jum  ßarbinalton  rer^ält,  vok  bie  3(rt  jur  Gattung.  3-  ^• 
Garton  9^r.  4  fii^rt  ben  ©ottung^namen  ©eibgrün  unb  befielt  auS  ben 
brei  ©ammen  DJr.  10  (als  Sarbinalton,  b.  \).  ©eibgrün  im  engern  Sinn) 
■flv.  11  (erfter  Uebergang  nad)  ©raSgrün)  unb  9?r.  12  (jftjeiter  Ueber^ 
gang  nad^  ©raSgrün.)  ^t'tie  ©amme  enblid^  enthält  21  auf  ^^apier  auf* 
gebrucfte  ^»i'^&entcne  in  ^orm  öon  etttja  V'  Ijc^en  unb  6^°^  langen 
^crijontalen  j^arbenfl reifen,  iDelrf)e  üon  eben  nac^  unten  an  einanber 
gereift,  je  t^nrä)  einen  fd^malen,  njei^en  ^orijontalftrid^  öon  einanber 
getrennt  unb  je  mit  einem  39ud)ftaben  tcn  a  bis  v  gejeid^net  finb.  ^er 
oberfte  Jion  a  einer  ©amme  ftellt  immer  eine  3?arietät  toon  6^marj, 
ber  unterfle  %on  v  eine  folc^e  ton  2BeiB  öor,  njö^rcnb  bie  eigentlid^e 
«Stammfarbe  für  jebe  ©amme  meift  in  beren  OJiitte  bei  k,l,m  ju 
finben  ift.  So  ftellt  ßarton  1 ,  ©amme  1 ,  ^cn  1  baS  reine  3i""Dbers 
rot^  Der,  unb  burc^  fucceffiüeS  SIbbiren  einer  immer  ftärfern  bunflen 
^arbe  ju  1  ifi  S^ictl^braun  g,  3)unfelbraun  c  unb  Sd^trarj  a,  umges 
!e^rt  burc^  fortgelegtes  2lbtenen  öon  1  ift  aHmälig  9!ofa  p,  ^leifc^* 
färbe  s  unb  2Bei§  v  entftanben.  2)ie  üier  legten  ßartonS  führen  feinen 
©attungSnamen,  fie  umf äffen  in  ben  ©ammen  31  bis  42  bie  jal;lreid^e 
i^amilie  ber  grauen  ^arbentcne  im  n?eiteften  Sinn  beS  SBorteS,  inclufiöe 
Sraun  33.  S)er  njid^tige  braune  ^on  ift  überbieS  au^  fonft  in  allen 
möglichen  5?arietäten  vertreten,  j.  39.  in  ben  ©ammen  1,  2,  3,  4  Xon 
b  bis  f,  in  24  b  bis  d,  ferner  in  ©amme  25,  26,  27,  28,  29,  30 
je  b  bis  f,  roomit  jugleic!^  eine  praftifc^e  9?u^anh?enbung  für  ben  ©e= 
braud^  ber  Scale  unb  ein  Segriff  Den  beren  9?eicb^altig!eit  unb  ber 
^ielfeitigfeit  iljrer  882  ^arbentöne  gegeben  fein  foU.  (SS  ift  leidet  eins 
jufe^en,  bafe  iRabbe'S  i'erfa^ren  eine  unbegrenzte  2ln5al)l  öon  ^arben= 
tönen  für  bie  9teferenj  beim  fd^riftlid^en  unb  münblid^en  S^erfel^r  ber 
^arbeninbuftrie  ju  brucfen  geftattet;  aber  ber  (Srfinber  l?at  \iö)  eine 
anerfennenSirertlje  9flefert?e  auferlegt,  um  fein  2ßer!  nid^t  mit  ^önen  ju 
überlaben,  njoburc^  eS  für  bie  33cbürfniffe  ber  ©enterbe,  beS  ^aufeS  unb 
beS  |)anbel8  unbequem,  unbraud)bar,  für  baS  praftifd^e  Seben  ju  öolus 
minöS  ausgefallen  njöre.  lim  bie  ^aub^abung  ber  internationalen  färben- 
fcalc  ?u  erleichtern,  fü^rt  ein  Stitelblatt  fämmtlid^e  ßarbinaltöne  in  einer 
fleinern  Scale  cor,  nebft  beigebrucftcm  ^nbey  fämmtlid^er  ©ammen,  fo 
bafe  man  fic^  mit  einem  !ölicf  über  bie  Einlage  beS  ganjen,  in  eine 
bauer^afte  Su(f)form  eingelegten  2öer!eS  crientireu  fann.  ßnblid;  ift 
ein  fe^r  gefdl)icfteS  unb  boc^  einfaches  ^nftvument  beigegeben,  tt»eld^cS 
geftattet,  jebe  ber  t>on  i^rem  Garton  abgenommenen  ©ammen  einjeln  mit 
anbern  jufammengulegen ,  bie  begel?rten  Zöm  gu  öergleid^en  unb  nad^ 
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belieben  für  baö  3luge  ju  ifcliren.  S)er  ^reis  öcn  ;24  aJJ.  für  bog 
ganjc  9Ser!,  trie  eg  burd^  aüe  3?iicf)f?anblungcn  nu  bejiel?cn  ift,  nmfe  in 
3lnbetraci^t  beS  au^erorbentlic^en  reidien  ^n^iiltoi  unb  ber  fd)önen  3Iu5: 
flattung  ein  fe^r  mäßiger  genannt  »erben,  nnb  fo  ift  njo^l  ju  erirarten, 
bafe  bie  9tabbe'fd^e  <5cqIc  rafd^  bie  n?eitefte  2?erbreitnng  unb  balb  olg 
anerfanntc  9teferenj  bei  ©pecialifirung  t>on  färben  burc^  Sprache  unb 
6(^ritt  eine  allgemeine  2tnn?enbung  finben  !rirb.  AI. 


^fber  rinc  neue  Jfonurie  des  purprins;  con  ^ofrnjlirhl. 

2)ag  ^foubopurpurin  Cj^H^Og  ober  2:etracn;ant{?ra(^incn  liefert 
bei  feiner  freitinlligcn  9tebuctipn  in  foc^enbem  SSaffer  jirei  2:ricj:i?antl;ra: 
d^inone,  nämlici^,  n?ie  in  biefem  Journal  1874  214  486  f(^on  angegeben, 
baS  eigentlid^e  ^urpurin  Cj^  H;,  O5 ,  meld^eg  2;^onerbemorbant  rctl^  färbt, 
unb  gleici^jcitig,  n?ie  bie  neueften  Unterfuc^ungen  9t c f  c n ft i e l; l' §  jeigen 
(Bulletin  de  Mulliouse,  1876  ©.  543),  einen  bem  ^urpurin  ifomereu 
neuen  ^^arbftoff,  Jüeld^er  ^onerbemorbant  gelb  färbt.  2)iefelben  beiben 
5ifomerien  beö  ^urpnring  entfielen  auä)  bei  ber  9kbucticn  einer  falten 
fd^njefelfauren  ^feubopurpurinli3fung  mittele  ^hü.  Gbcnfo  erhält  man 
in  geringer  3Jienge  bie  neue,  bem  ^urpurin  ifcmere  Subftanj  burc^ 
^e^anbeln  be§  gen?i)l^nlid)en  ^urpurinl  mit  übermauijaniaurem  ^ali. 
S)ie  2;rennung  beiber  ©ubftanjen  läfet  fid^  burd)  irieber^clteä  Urnfn;: 
ftaüinren  faum  augfül^ien,  am  beften  gefd;iel^t  fie  mit  ^ilfe  üon  ßifen-- 
oj9b^i;brat. 

2)er  neue  ^arbftoff,  luelc^er  freilid^  big  je^t  nur  in  fol;r  fleineu 
Quantitäten  bargeftellt  werben,  ift  orangefarben  unb  frvjiallifirt  in 
feinen  Dtabeln.  Gr  ift  lögli^  in  2lIto§ol,  effigfäure,  ß^lcrcfcrm,  Senjin 
unb  in  2letf)er.  ßr  befi^t  i^on  allen  Ärappfarbf^cffcn  bie  grrfetc  l'i^g^ 
l\i)U\t  in  SBaffer.  ©eine  alfalifc^e  Scfung  ift  ircniger  rct^  gefärbt  aI5 
bie  beg  'ipurpurojant^inS ,  unb  ireniger  riclett  aU  bie  bc>i  ^Uirpurin^. 
er  löet  fic^  in  foc^enber  3llauulcfung,  jcbcc^  c^nc  ^luoreecenjerfc^cinung ; 
beim  Grfaltcn  ber  g-lüffigfeit  fc^eibet  er  fi(^  trieber  aug.  6ein  Äalf^ 
unb  «arptladf  fiub  in  fcd)cnbem  SBaffer  unli^glid).  ©r  färbt  5:^cuerbc: 
mcrbant  orangefarbig,  Gifenmorbant  gar  nic^t;  bag  färben  verlangt 
1  2leq.  effigfauren  Mt  (fgl.  1876  221  167j.  ®egenn?art  mi  foblen: 
faurem  Äalf  irirft  beim  färben  fc^ätjlid(),  ireniger  f4>äblic^  bei  amrefcn-- 
^eit  ton  Äo^lenfäure.  a)ie  refultirenbcn  färben  unberfte^cn  fct^enber 
Seife  nid)t. 
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2öirD  Der  neue  j^abi'toff  rebucirt,  fo  liefert  er  ba5  nic^t  färbenbe, 
bem  :;>ni3arin  ifomere  ^urpuroyantI;in  ober  33ioy^antbrad^mcn  C,4H3  0j 
(1874  214  488).  3öirb  er  in  2teötali  gefc^moljen,  fo  ge^t  er  in  ge: 
n?c^nlic^e3  ^urpurin  über,  inbem  er,  nne  9t  o  [  e  n  ft  i  e  ^  I  annimmt,  juerft 
]i(i)  5U  ^feubopurpurin  oypbirt  unb  aus  biefem  erft  ju  ^urpurin  toirb. 
®CLni  neuerbing«  bat  ber  ^i^erfafjer  gefunben,  baB  eine  alfalifc^e  ^feubo^ 
purpurinlö)ung  }id)  bon  ielbft  an  ber  Suft  rebucirt,  unb  bafe  hierbei  biefe 
neue  ^l'omerie  beS  ^urpurinS  in  reichlicherer  3)?enge  entfielt,  n?elc^e  ben 
garbftcff  einge^enber  ju  ftubiren  erlauben  tpirb. 

Dtofenf^iebl  mac^t  bei  biefer  Gelegenheit  föieber^olt  auf  ben 
Umftaub  aufmerfiam,  ba§  e^  bis  je^t  noc^  nid^t  gelungen  ift,  baä  3tli- 
jarin,  grabefo  ein  iöiojpant^rac^inon  lüie  baS  i)3urpurof ant^in ,  toeber 
birect  noc^  inbirect  au-^  bem  '^feubopurpurin  ^erjufteHen ,  unb  fpric^t 
fc^lieBlic^  bie  Slnfic^t  au^,  ^a^  ber  heutige  (Staub  ber  Unterfuc^ungen 
über  bie  Ärappfarbjicffe  e3  julä^t,  bie  Slnja^l  ber  im  ^rapp  urfprüng^ 
lic^  fic^  tcrfinbenben  ^arbf^offe  üon  4  auf  2,  auf  fca0  Stlijarin  unb  ria^ 
'•^leubopurpurin  ju  rebuciren.  ^l. 


iie  IRetalla^erfte  und  die  chnnifchen  |ndu|lrien  dtr  ö|lerreichi- 
lehn  JJtaatseifenbahn  im  ganate;  üon  Dr.  dl.  (©.  (Keth. 

3)ie  iKetallrocrte  finb  im  55erg(etc^e  ju  ben  befd^riebenen  (Jifen^üttenrcerfen 
(1877  223  432)  nur  con  geringer  SPebeutung,  fte  befielen  in  ben  Söerfen  2)ognäc3ta 
3D?o(bota,  Crarciqa  unb  ®jä§jfa.  ^n  fämmtlid^en  SBcrlen  wirb  auf  Äupfer,  in 
Ora»ic5a  auc^  auf  @olb  unb  in  2)ognäc^fa  aud)  auf  SBtei  unb  «Silber,  früber  felbfl 
auf  3inl  gearbeitet.  3ur  SJerarbeitung  be3  ÄupferS  befielt  in  SfifloDa  näc^ft  Dra« 
roicsa  ein  Äupfer^ammer. 

3n  ber  testen  3eit  mürben  tiefere  Sc^äcbte  angelegt  unb  für  bie  2tufbereitung 
ber  (frje  2(ufbereitung»flätten  unb  ''^3oc^roeile  gebaut,  unb  jroar  ba«  ®olbpoc^n?er!  in 
Oranjicja,  ba§  33Ieierjpoc^TOerf  in  2)ognäc5fa,  wo  fic^  auc^  ein  Äupferfp(ei§berb  be« 
ftnbet.  2)ie  33Iei  •  unb  tupfererje  ton  2)ognäc§fa  enthalten  etwa^  (gilber.  I)ie 
(Solberjgewinnung  in  Crawicja  würbe  famtnt  bem  ^od^werf  üerpad^tet.  2)aS  für  bie 
^Aufbereitung  ber  armen  filber^altigen  Sleierje  (^od^gänge)  in  2)ognac§!a  errtdbtete 
^oc^wert  entölt  alle  bem  ie^igen  ^ortfd^ritte  entfpred)enben  SWafc^inen  unb  2lppa- 
rate.  ^ür  bie  »er^üttung  ber  Srje  beftetjen  2  Äupferbütten  in  @jä«jfa,  1  Äupfer« 
pttc  unb  1  Kupferhammer  in  Sfifloöa,  2  Äupferbütten,  welche  aud^  für  bie  33leiarbeit 
eingerichtet  finb,  bann  ein  Sreib^erb  unb  Splei&berb  in  2)ognäc«fa, 

2)ie  'ßrobuction  feit  53eflanb  ber  ©ffeUfcbaft  ifl  au5  folgenber  ÜabeQe  erftdbtlidi; 
fie  unterliegt  großen  @(^wanfungen  unb  befunbet  in  manchen  Qa^ren  ootlflänbige 
®tognation  —  ein  llmflanb,  ber  faum  eine  ?fOtge  unglinHiger  Sonjuncturen  fein  bürfte, 
ba  ja  ©eifpiele  Don  gro§er  ileiflung^fäbigfeit  biefer  'Btiti  torliegen. 


Se(^,  Aber  bie  gnftaawerfc  unb  bif  cfcmift^fn  Onbuflrien  im  «anatf. 
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3a^r 


1855 
1856 
1857 

1858 

1859 

1860 

1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 

1867 

1868 
1869 

1870 

1871 
1872 
1873 
1874 
1875 


®olb. 


(Silber, 


3,0240 
0,0815 

0,9632 

8,5830 

11,0015 

9,4270 
12,1062 

4,(.Ki55 
15,3150 

5,3895 

9,0340 

22,4250 

21,5237 
8,6068 


k 
131,600 
145,919 
139,515 

235,825 

247,192 

118,680 

452,317 
166,866 
185,937 
352,497 
439,044 
461,197 

771,914 

597,628 
678,121 


Äupfer. 


36,9370  495,878 


19,9270 
7,5870 
1,9125 
3,2908 
5,4374 


348,292 
312,747 
293,316 
220,634 
339,621 


112,616 
125,050 
216,054 

192,613 

249,764 

164,392 

98,272 

98,571 

96,732 

190,451 

199,452 

212,915 

208,650 

123,557 
107,916 

114,755 

77,221 
66,372 
55,066 
49.036 
101,498 


ntl 


12,808 


14,728 
0,355 


5,987 

17,400 

11,539 
21,141 

24,811 

7,685 

0,240 
3,020 
5,144 


®mit. 


t 
6,104 
20,216 
19,208 

28,896 

20,664 

31,220 

24,416 
23,632 
6,300 
34,200 
79,500 
75,200 

120,850 

.  75,086 
88,263 

97,988 

79,677 
48,413 
27,591 
24,898 
45,919 


Äupftr« 
Jammer« 


Änmerfung. 


72,219 

53.486 

47,486 

39,295 

54,358 
47,072 
33,802 
49,347 
49.416 
42,480 

51,758 

77,439 
73,584 

78,311 

74,445 
90,476 
64,917 
49,063 
34,797 


gmngfle 
(2}olbau9b(ut(. 

gtrinijftf 
@ilbecauisbeutf. 


größte  ©Übet« 
ausbeute. 


größte  (Solb« 
ausbeute. 


3)ie  (^emifc^e  ^nbuftrie  befc^ränft  ficb  auf  bie  ^abrifation  Don  3(^njefef. 
jäure,  Äupferüitriol,  (Slauberfalg,  ^Paraffin,  5KineralöI,  außerbem  auf  bie  Don  Setnent- 
siegeln  unb  Äalf. 

3n  iDJoIfoöa,  rco  ber  Äupferbau  immer  mebr  jurüdgirg  unb  läiigfl  aufgebort 
batte,  lobr.enb  ju  fein,forDobI  wegen  be§  fpärlicbcn  (5rjt)orfoinmen>? ,  als  rcegen  ber 
uiebrigen  Äupferpreife,  ^at  man  baS  Slugenmert  auf  bie  bort  Dorfommenben  ge^iDefel« 
fiefe  gerichtet.  Um  einerfeitS  biefe  Äiefe  einer  23erWertbung  jujufübren,  anberfcit« 
um  mit  ^ilfe  ber  ädb^ffelfäure  ba§  Äupfer  au«  armen  Cijen  auf  naffem  SBege  ^u 
ejtrabiren,  bann  um  aud)  ba§  ftlberbaltige  Äupfer.  melcbe«  in  2)ognacSfa  erjeugt 
n?irb,  JU  entfilbern,  erbaute  man  im  ^.  1858  eine  ©cbtucfelfciurefabrif  in 
iliolbDtia.  2)er  ÄieS  wirb  bergbaumäßig  in  jroei  (Srubenretjitreu  geroonnen.  ijür 
beffen  Separation  unb  Soncentratiou  rourbe  eine  eigene  ÄieSaufbereitungSfiäite  mit 
2  Saf(^apparaten  bei  ber  ®rube  erbaut,  in  benen  bie  JBafcbjeuge  oon  25  'JJroc 
2cbtt)efelgebalt  ouf  37  ^roc.  concentrirt  werben.  2)ie  Sc^n?efelfäurefobrif,  bie  tx^( 
biefer  art  in  Ungarn,  »erarbeitet  bie  Äiefe. 

2)iefe  Anlage  beftebt  au«  jreei  Äammerfpjlemen  mit  ben  baju  gehörigen  Äic*- 
röfiöfen.  2)ie  Soncentration  ber  Säure  auf  660  njirb  tbeil«  burdj  t^latinfeffel,  tbeil« 
burcb  ben  "Apparat  nac^  bem  ^Patente  55'»" r«  ""ö  Äeßlev  in  (Slermont- Jenanb 
bewcrfflelligt.  Xie  ©etriebSfraft  liefert  eine  oerticale  2)ampfmaicbine,  ferner  roirb  ux 
jWei  großen  Dampffeffeln  ber  jur  ScbttJefelfäurefabrifation  erforberlicbe  SBafTerbampf 
erjeugt.  9ia(^  oielfältigen  33emübungen  ifl  e«  enbtict>  aud>  gelungen,  bie  »i(fttigf!en 
Tingltv'*  poltit.  Journal  8b.  »23  §.  5.  S*» 
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.filfÄmotcriaUen  für  bif[e  3nbu|h:ie  in  Ungarn  ju  probuciren ;  fo  liefert  bie  S^omefler 
©laSfobril  Cölaäboüon«  jur  S^erpadung  bet  ig(^n?efelfäure  nunmebr  in  tabellofer 
Cuolitat,  ebenjo  werben  aus  'Jlpatbin  '|?adfövbe  au8  ^Beibengcflecbt  bejogen.  2)ic 
'JWoIbcDaer  €cbnjefelfäurefabrif  trägt  übrigens  audj  jur  ^Kbuiig  anberer  cbemifc^en 
O^nbuflrien  im  Vonbe  bei.  SDJit  ber  'Sc^wefelfäurefobrif  in  3Serbinbung  ftebt  ferner 
^ic  (Srjeugung  ton  Äupferbitriol,  rcelcber  baju  bient,  au§  ben  in  ben  SfiftoDoer  unb 
I^ognacSfoer  ^ütten  erjeugfen  filberbaltigen  impfergranalien  ba«  ©Über  auöjnfdjei-- 
öen.  Snblicb  ift  ein  'AbfaUprobiict  ber  edjroefelfäurefabrif  ba«  Don  ®Iagfabriten 
benötbigte  tSlauberfalj. 

Om  0-  lö75  betrug  bie  ^robuction: 

(Snglifc^e  (^djwefelfäure  ju  600  SB.     1274t 
JU  660  SB.      034 

9lobf8  ©lanberfolg 44 

aRaffinirtc«     „  13. 

Der  bebeutenbflc  öoniument  ber  edjrcefelfäurefabrif  ifi  bie  "iJaraffin*  unb 
2JiinerQlöIfabri!  in  Oraroicja.  Xiefe  ^abrif  ^at  bie  Sijeugung  Don  ^^etroleum, 
'l'aroffin  unb  terfc^iebenen  anbern  mineralifdjcn  Oelen  unb  ©toffcn  jur  Aufgabe. 
XaS  9lo^probuct,  an8  rcelc^em  bicfe  ^abrifate  gewonnen  rccrben,  ifi  Sdjiefer,  »eld^er 
iPitnmen  entl;ält  unb  in  ben  Steierborfer  (Srubcn  gctDonnen  wirb.  3"^  Oelgewin» 
nung  au«  biejem  bituminöjen  ®efieine  würben  im  3-  1859—60  in  ©teierborf  junödift 
ben  (gruben  jreei  große  e(biefer=2)eftilIation§biitten  mit  124  Stetorten  fammt  ben 
baju  ge^ötigen  'Jlpparaten,  Cefen,  SieferDoire  :c.  erbaut.  2lu§  bem  Scbiefer  wirb  in 
biefen  Sdetorten  jeboc^  nur  iaa  Siobcil  gewonnen,  bie  3Jerarbeiiung  be5  iKol)Dle§  auf 
i'erfaufgprobucte  erfolgt  in  ber  ^iibrif  ju  Crawiqa.  Xiefe  ^abrit,  welche  fid^  nädjft 
bem  ^abn^ofe  in  Orawicja  befinbet,  ift  ebcnfatlS  eine  Schöpfung  ber  ®efeüfcbaft. 
@ie  würbe  im  3-  1858—50  auf  einem  3JreaIe  Don  45  ^od)  (2590a)  erbaut  unb  be-- 
ftebt  au!»  8  großem  ©ebäubecompleyen  unb  mefjreren  ©d^uppen  2c. ,  unb  befi^t 
4751"  ©abngleife,  welche  bie  i^eibinöung  mit   ber  ^auptbaf)n  iiix^kütn. 

Die  ^auptanlage  jerfäüt  in  Ä'otin-,  2tmtÄ=,  SBertftättengebäube  unb  2aboratovien, 
in  eine  (^abvitSanlcgc,  worin  fid)  bie  2)eftiüation§apparate  bcfinbcn,  in  ein  ^yabrit§» 
gebäube,  in  welchem  bie  ?Ipparate  für  bie  SRafpnation ,  bann  Derfc^iebcne  SDIotoren 
imb  bie  juge^örigen  Xampffeffel  aufgefteüt  fmb,  barin  fi^  '^araffinfabrifationgränme 
i^efinben;  in  einen  SiSfeUer,  weither  656' @i5  unb  1 8( K)t  ^araffinmaffen  faßt,  in  eine 
®oubronbeftiDation  unb  l'augenfabrif ;  in  ein  Celmagajin  unten  mit  6  großen  ©ifen-- 
bledjreferDoir«  Don  je  40'  (jaffung^rauin ,  oben  mit  13  ©tüd  3'n!blec^be^ältern;  in 
einem  :,weiten  Oelmagajin  mit  16  Derfc^iebencn  Se^ältern,  eben  Sinbereiräume  ent= 
baltenb.  ^u«  bem  untern  3iaume  werben  bie  Saaren  mittel?  eine§  Ära^ne«  nac^ 
oben  gejcgen.  Xie  ^abrif  in  Crawicja  unb  bie  Xeflit(ation§bütte  in  ©teierbcrf  be« 
icbdftigen  eingerechnet  ber  ©c^ieferbeigleute  etwa  3(M)  STrbeiter.  Xie  ^abrit  erjeugt 
\dt)iüd)  301  i'igroin  unb  ©enjin,  70ü'  *43etroleum,  250'  ^^Jaraffinöte,  100t  «ßaraffin, 
250'  'Sdjmieröle  unb  iS(^miere,  lOQt  9?atronlougc,  250^  ^^et^,  S^ecr,  ®a8öl,  im 
©anjen  1680'. 

Xif  ^obrifalton  Don  Baumaterialien  nimmt  nur  einen  untergeorbneten 
fRong  ein.  (5S  wirb  in  Crawicja  dement  uiib  Üuftfalf  l)frgefleflt.  ^ür  bie  Sement« 
erjeugung  befielen  bafelbft  3  Offen  unb  2  ^m)Ux\,  für  ben  üuftfalf  würbe  ein  grc 
|fr  ^Ringofen  unb  jwei  continuirlit^  arbeitenbe  ^^elbcfen  erbaut.  Xcr  9tingofcn  liffert 
in  24  Etunben  bi«  20'  *alf;  beibe  Jabrifationeii  befcböftigen  80  Arbeiter. 

'Äugerbem  befte^t   feit  einem  3a^ve   auc^  in  S?ogfan   eine  3iegelei  unb  ein  Äalf 
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oftn.  Xie  3i<dtlei  ht\t(l)t  aui  ^toet  grf(^(offfnnt  Orfeit  mit  einer  (Srirugung^fä^igfrit 
Bon  1  Tlxü.  Qitqti.  üter  jur  S^erroenbimg  fornnifiibe  I^on  ift  bffonbtrS  für  bie 
Dac^jiegclerjeuguiig  aufeerorbentlic^  geeignet,  ia  berjelbc  eine  ^ornuing  bi«  ju  etwa 
13mm  etdrfe  jnlä|t,  woburc^  natürlich  ba»  (Semidjt  be«  Riegel«  ungemein  gering 
wirb  unb  im  Xurd^fc^niit  nur  \^,j  bctiägt.  Xer  ÄQlIcfai  Ijat  ü  Kammern  Den  je 
lQcbm,2  ^affungSraum,  rcelc^e  bei  toüfommenein  Söranbe  8'  Äalf  liefern.  I)ie  3fl^"*' 
erjeugung  betrügt  1500'.  53on  ganj  bejonberm  ^ntereffe  ift  fd^liefelicb  ba«  (^  e  m  i  j  d^  e 
Saboratorium,  roclc^e  al5  »iffenjdjaftlidje  unb  mercontilifdi-tertiniftbe  i^erfuc^SfieUe 
bcn  rceiteficn  greifen  llni^arnS  erjprieiJliAe  2)ienfte  leiftef.  Xiefe  'Anflalt  Ijat,  rcie 
aus  ben  'l^rotofollen  crficbtlic^  ifi,  in  bem  3"ttaume  »on  1671  biä  1H73  bie  grotjc 
30^1  Don  11957  bofimat«i^er  ^^roben,  17fi7  flnalpjen  unb  61f)8  ftörperbeftimmungen 
geliefert. 

3?crlin,  Decembcr  1876. 


iarrllrti« 


^ntercommunicationä'Signal  für  ©ifenba^njüge ;  tion  Seopolb  »Steiner. 

Xie  ^Jiotljirenbigfeit  ber  ^erfieüung  einer  Sommunication,  um  im  33ebarfSfalIe 
eine  SJerflänbigung  jroifc^en  bem  reijenben  ^^.^ublicum  unb  bem  ßonbucteur  einerjeit?, 
fotüie  gwifdjen  Ic^term  unb  bem  SWafc^inenfüljrer  anberfeitS  ju  erjielen,  ifi  jc^on  oft 
erörtert  trorben. 

SBenn  bei  unS  mit  ber  Sinfü^rung  eine§  folc^en  SommunicationSmittcI«  bi& 
nun  gejögert  rcurbe,  fo  mag  bie  Urfadje  jum  S^eil  barin  ju  fudjen  fem,  bog  bei 
aüen  bisher  torgefc^Iagenen  2lpporaten  bie  Sommunication  nur  bann  Ijergefiellt  rcar, 
luenn  bie  i'eitungcn  in  ben  einjelnen  SBagen  unter  einanber  tjerbunben  waren,  fo 
ba§  bei  Sinfc^altung  ober  Slblupplung  cineS  Sagen*  bie  i'eitung  iebeSmol  roieber 
Ijergefitflt  werben  mu§te. 

3n  jürgfier  3^'^  rcurbe  ton  ©aron  3)an (fei mann  ein  'ipatent  auf  einen 
•Apparat  genommen,  rodc^er  obcrmäljntcm  Uebelfianbe  toüfommcu  abl^ilft,  ba  baS 
Signol  tön  jebem  iSagen,  unabhängig  Don  bem  anbern,  gegeben  werben  lann.  9In 
ber  'gtirnfeite  eine«  jeben  SBagenS  am  Sodje  ifl  je  ein  joldjer  2Ipparat  ongebracbt. 
3)erfelbc  befielet  im  i!Befcntli(^en  auS  jrcei  Iljeilen,  au«  einem  öd^logopparat  unD 
einem  in  benfelbcn  eingefd;alteten  Änaüftgnal.  2;er  (gdjlogap parat  ifl  mit  einer  3u9' 
leine,  weldje  in  ba§  innere  be§  2Bagen§  unb  burc^  alle  cSoupeg  beSfelben  reicht,  ut 
^erbinbuiig.  Xie  3"gl«'ne  löuft  an  einer  iRöIjre,  rccidje  in  ben  ctnielnen  Soupe« 
burc^brodjen  ifi.  Xie  burc^brcdjcne  <gteüe  ber  5Hö^re  ifl  mit  einem  bünnen  Rapier- 
flreifen  iiberflebt  unb  unter  bemfelben  ifl  bie  ^nflruction  für  ba2  'publicum  axi- 
gebiad^t. 

3m  i^ebarfSfaUe  luirb  burdj  3ie^cn  an  ber  i'eine  ber  edjlaga;^parat  au«gelb«t 
unb  ba§  Änaflfignal  jum  Syplobiren  gebracht,  woburd)  ba*  3ugbcgleitung?perfonalf 
aufmerffam  gemadjt  nnb  ebentu.U  ber  3Mg  *um  >8teljcn  gebradjt  werben  lann.  Xa« 
oon  bem  S^eraifer  Jpa träne f  angegebene  ÄnaUngnal  bclcndjtet  inteuftD  nad)  ber 
*jpIofion  fafl  ben  gangen  3ug  burd)  "etwa  eine  3}iinute,  fo  bog  ber  Sonbucteor  fofort 
erfennen  fann,  ton  weld^em  ißogen  ba*  «Signal  gegeben  würbe. 

Xie  5?erfud)e,  weldje  mit  biefem  Apparate  bei  ber  Äaifer  ^erbinontS-SJorbbabn 
gemacht  würben,  l>aben  ein  giemlid)  befriebigenbe*  9tffullat  ergeben,  nnb  e«  ifl 
gegriinbete  Hoffnung  torljanbcn,  bofe  unfere  (fijenboljngefeüfdjaften  burd)  »imfüljnmg 
Cicje*  Signale*  einem  langgefüblten  «ebütfniffe  b<*  reifenben  ^^ubllcumö  baU>'9i^i 
«e(^nung  tragen  werben.  («Joc^eKid^rift  be*  öfierreic^ifc^en  Ongenieur  -  unb  «r(^i 
teftenterein*,  lH7t;  S.  '.ibh.) 
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miSceüen. 


e 


(SrcfecnDerbälmiffe  üou  S)amvffefieln. 

2)et  Dritte  (VJeji^äft«berid)t  be«  X>ampfteffel'SRet3irion«terein8  für  ^aD 
qegenb  enthält  über  ixt  ^auptbtmenfionen  ber  ^fuerung«an(agen,  wel(^ 
1875  bei  ben  Äeffeln  btefe«  S3evein-?  Borfanben,  fotgenbe  Xaten. 

^ür  «raunfoblen  %üv  ©teilt- 

SSer^ältniö  bei  175         bei  135  ^rep- 

^tanroflen.         peuroften. 


ber  freien  i^ux  totalen 
9RoflflQti)e 
burc^f*nitttid) 
jdjroanfenb  jroilc^en^ 
bi«         ^ 
ber  totalen  9toflfläc^< 
äur  ^eijflö(^e 
burc^fcbnittlicf; 
fc^roanfenb  jroifc^en 
bi§ 
be«  ^euerbrücfenquer' 
Idjnitte«  jur  freien 
^JioHfläcbe 

burdijdjnittlid)  1 

fcbwanfenb  jroifcben  /      1 
bi«         s      1 
beS  engften  3ugquer« 
jcbnitteS  jur  freien 
Stofipcbe 
burdjjcbnittlicl)  1 

jd^reantenb  jioijc^en  i      1 
bi*         S     1 
beä    Sc^ovnfleinquet' 
fcbnitte«  jur  totalen 
iHofifläcbe 
buvcbfdjnittlic^  1 

fc^njanienb  jroijc^en )     1 


lo^Ien  bei 
6  «pianroften. 


bi« 

be8    ©cbornpeinquer- 
fc^nitteS  gut  freien 
SJofi  fläche 
burcbfcbnittlidj 
f(^n?anfenD  jroifcfeen ) 


3,96 

1,4 

6,G 


22,6 
9 
42 


1,66 

0,6 

4,0 


1,37 
0,43 
4,0 


4,8 

1,0 

12,0 


1,4 

0,3 
4.4 


1,67 

1,2 

2,6 


22 
16 
33 


4,1 

1,1 

10,5 


3,15 

1,4 

7,0 


5,3 

1,4 

20,6 


3,3 

1,0 

13,0 


0,74 
0,15 
2,7 


0,92 
0,13 
3,1 


3,8 
3,5 
4,4 


23 

18 
36 


1,7 
1,3 
2,5 


1,2 
1.0 
1,4 


3,4 

1,6 

6,9 


1,6 
0,4 
3,6 


0,36 
0,15 
0,6 


S3ei  Joco. 
mobilen. 


3,4 
2,5 
4,4 


1  :  35 
1  :  24 
1  :  43 


1,7 
0,8 
2,7 


1:  7,7 
1:  6,0 
1  :  11,0 


bi« 
be«    Scbornfleinquer« 
fcbnitte«  jur  Summe 
ber  gezogenen  ®(^ie= 
beröffnungen 
burc^fc^nittlic^ 
fdjroanfenb  jroil'djen ) 
bis         S 

Da«  SSerbältnig  be«  ©c^ornfleinquerjdjnitte«  ju  ber  im  Setrieb  beflnblic^en  ^eij' 
fläcbe  beträgt  bei  107  Einlagen  flationärer  Äeffel  im  S)urdbf(^nitt  1  :  108,  fd^TOanfcnb 
jtüifcben  1  ":  17  bi«  1  :  320,  bei  ben  ?ocomobilen  burcbfc^nittlit^  1  :  263,  fcl^maH= 
fenb  jmifdjcn    1  :  212  bi«  1  :  352. 

3)er  Äoblenüerbraud)  in  ben  ^iKlfffabrifcn  betrug  pro  1  Str.  »erarbeitete  Stuben 
bei  "IJtanroflen  buvcbfdjnittlid)  40'',7  ^öraunfoblen,  fcbnjonfenb  jnjifc^en  28,0  bi«  57^,0, 
bei  Xieppenvoflen  burd^fc^nittlid)  ■JSl',5  Öraunfo^len,  jd^njanfenb  jroifc^en  13,0 
bi«  nik.O. 
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€ieberol;r^Xic^tmafd^ine. 

Xic  Sifbcrol)r»3)id^tmQJd)inc  tcn  SW.  3-  ^oötgtcöe  ifl  d«  eint  neue  aniwn 
bung  fcer  (Jlaflicität  Bon  ftautfc^uf|(^eiben  bciiierfcn^ircrt^.  (Sine  Äauifdjufidjfibc, 
rvtldft  bic^t  ani'djlicßenb  auf  einem  cifcvnen  2)Dinc  fi|}t,  ifl  jirifc^cn  jtrei  eiierncu 
Scheiben  ciiigcflcmmt  iiub  iritb  mit  bicfcii  in  ba«  (Snbe  bf«  aufjuivcibcnben  Stoljrcö 
gebrocbt  unb  burclj  biefclben  am  ^^la^c  gcbolten.  5D?itteI«  «Jcbraube  roiib  bann  bie 
eine  ber  ®citeu|cbeiben  gegen  bie  aubcre  onge.^ogen,  rcoburd)  bie  vHüutid^uficteibe  in 
i^rev  VängSadjl'e  jufammengebrüdt  unb  in  ^olge  beffen  in  vabialev  Siicbtung  axii 
einonber  getrieben  ttjirb.  2luf  bieje  iföeife  rciib  auf  bie  ^nnenfeite  be«  ^Hobre*  ein 
btjbroftatiidjev  Xxud  ausgeübt,  njelcbev  pro  ^lädjeneinbcit  bem  biirdj  bie  ^cbiQube 
in  bcv  9ti(tituiig  bor  ÜängSadjJe  auf  bie  5l'i'l)«"^'"')fit  ber  Äautjdjulfdjeibe  ausgeübten 
Xrucfe  glei(^fommt.  J£;ie  DJafdjine  fußt  alfo  auf  ber  JbflliodJf.  boß  ber  in  ber  'Jorm 
ffbr  eloftijcbe  Äautfcftuf  bem  S^olum  nad)  faft  gän,\lid)  un^ufammentrüdbav  ifl.  fyjad) 
bem  Juiiniul  ol'  llic  Franklin  Instilule,  5)eccmber  löTG  ,k.  3Gb.)  3-  '^^ 


ÄnolPlton'ä  6äge  für  ©(^iffö^öljer. 

35on  3ol)n  2.  Änowiton  in  ®b<iton  .jpill  (2)cIaTOare  Sountp,  "J^a.)  n?ar  in 
IJ^ilabelp^ia  1876  eine  in  großem  2lia§flabe  auSgcfüljrte  Sdjrceiffäge  jum  vgdbnfibtu 
jdjrägcr  unb  gebogener  iScbiffSbolflCr  auvgefleUt  2)ie  SCiafd^ine  ifi  mit  gtcfecm  fcft« 
pc^cnbem  Xifdje  unb  beliebig  jc^räg  fleübarem  ©ägeblatte  oerfeljen ;  le^tereS  ifl  unter« 
unb  oberhalb  be§  Xifc^eS,  welcher  für  ben  5)urc^gang  be«  Sägeblatte*  in  ber  'HJitte 
eine  recbtecfige  Ceffnung  beft^t,  in  fleine  ec^ieber  eingel)ängt,  bie  in  ^ij3ri§men 
gerabegefübrt  in  ber  befannten  2Beife  sroifc^en  ja^ei  iöalancierS  angebradjt  fmb,  bereu 
unterer  bie  auf  •  unb  abge^enbe  SSeiuegung  ton  einer  Äurbelfdjeibe  burd)  iBermittlung 
einer  Seitflange  erhält.  35ie  ^^rif-menfiibrungen  unb  bie  Sagerjapfen  Dov  Jöalancier« 
fmb  burd)  ein  feitlic^  am  Stänber  ber  3Jiafd^ine  t)ort)anbene*  ^anbrab  unb  ein  'i^aar 
ba^inter  liegenber  ©djrägräber  gomeinfam  an  bem  burd)  ben  (Stänber  felbft  gebilbeteu 
:8ogen  im  Äreife  oerfteUbav,  unb  e^  tann  Cabuvd)  ba§  -Sägeblatt  in  jebe  beliebige 
fc^räge  Stellung  gegen  ben  Sifd)  gebracht  werben.  3""'  Sc^neiben  großer  edjiff«« 
^öljer  lüirb  um  ben  üfd)  eine  Ärei*§ba^n  gelegt,  auf  roeldjer  gerabe  S3abnen  für  jtrei 
ftlo^rcägeu  mit  ie  einer  Sragrcalje  jur  Unterftü^ung  ber  ^öljer  in  beliebigen  Stabien 
eingcfiellt  roerben  tonnen.  Um  bie  33eaiegung  beS  ?lrfaeit8flücfe8  ju  erleichtern,  ftnb 
überbie«  ju  beibeu  Seiten  beS  2;if(^eS  Xragroaljen  angebracht  worben.  CJJad)  ber 
Polytechnic  Review,  Januar   1877  S.  17.)  0-  'i'- 


©(i^tneljen  üon  ©ta^l  burd^  ^teibung. 

Sie  33.  S.  :^ebricf  auf  ber  amerifauifc^en  ^iatuvfoijdjer^iHnfQmmlmig  t.'3. 
berichtet,  bat  ber  gabrifant  3faccb  »icefe  in  ^:t>itt§burg,  *l.<enn.,  um  'i^avven  ge- 
Ijärteteu  ©ta^liS  5U  fc^neiben,  jüngfi  eine  SDiafd^ine  coafirutrt,  roeldje  auS  einer  Sdjetbc 
weichen  @ifen«  befielt,  bie  42  3oü  (101,07)  im  Juvd^mcffer  unb  -Vio  S°^  (ömm)  Jide 
bat  unD  auf  einer  bori,^oiitalen  '^Ic^fe  fo  befefligt  ift,  iaQ  [n  mit  iiroßer  tSiefd)n?intig' 
feit  gebrebt  rcerben  fann.  23ei  einer  mittlerit  ^Siejc^uMubigfcit  ivirb  feine  iiUrfung 
erjielt;  rcenn  man  aber  bie  iSefe^roiucigfeit  fteigert,  biS  bie  ^^Jeripbcrie  ber  edjeibe 
fafl  25CKXJ  ^uß  (7G2m)  in  bor  SDiinute  ^uvücflegt,  fo  wirb  ber  Stablbarven  fdjnett 
burc^fc^nitten,  namentlich  ttjenn  mau  i^m  eine  geringe  iHctation-Sbiivcgung  gibt, 
XDtli)i  ber  ber  cdjeibe  intgegenfe^n  ift.  a?äbreub  ber  Cperation  enircicfelt  fiA  ein 
continuirliier  StrabI  Don'^ynnfen  unb  üon  Stablflücfdien ,  bie  auf  Scigglut  erbiet 
ju  fein  idjeinen;  gleiArcobl  fann  man  ungeflraft  Die  :!t>'i"b  burd)  biefcn  Strahl  b<"' 
buri^fü^rcn,  unb  ein  'l?apierblatt ,  eine  i'JJinute  lang  ärcifdjeugebalten,  trirb  rccter 
»etbtannt  ncd)  felbfl  gefc^rodrjt.  Xiefe  Stiicfdjen  fd)cinen  im  jpbarcibalcn  3"^^"^' 
ju  fein;  abgctübU  baben  fie  bie  Öeftalt  eine«  Derlängerten  JJegcI»  unb  gleid)fn  btn 
Stalagmiten;  ber  Stabl  ifl  in  ber  Xb'i'  gefcbmoljen  nrorben.  iüiittel«  biefe«  *«f 
faJjrtn«  fann  ein  genjatjttr,  rolirter  unb  gebärteter  Stabibarren  Bon  2  bi8  •\ßf>^ 
(bl  b\i  7»;i>inij   Inrdjmeffer  in   rctnig   l'iinuten  burcb'c^nitten    roerben;   bie  JVortnc, 
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weld^e  b?r  93avren  i'ftbjl  annimmt,  ijl  unbtbeutenb,  unb  bie  burdjftfjnittenen  Snben 
behalten  eine  blaßblaue  ^orb?.  (9Jacb  ben  Archives  des  sciences  pliysiques  et 
naturelles,  1876  3Jb.  57  ©.  88  burdj  ^iaturforfdjer,  1876  @.  435.) 


lieber  büS  föifen  von  ©röntaiib. 

^JJovben«fiölb  batte  am  31.  ?lugufl  1H70  am  Sötaafjelb  auf  DiSco  in  9?orb- 
(Stönlanb  gro§e  'Pfaffen  ton  qebiegeneni  nidelbaltigcm  öifen  gefunben.  (Sntgegen 
ber  ge»öbnli(ben  ^ilnnobme  modjen  e^  nun  forigefepte  Uuterfucbungen  unb  sBeobod)- 
tungen  an  Ort  unb  3teUc  Don  ©teemfltug  (3citjcbrift  bcr  beutfdjen  geologifc^en 
®fjeUfd^aft,  1K76  <B.  225)  fe^r  n?abr|d)einlicb,  ba^  biefe  Sifenmaffen,  obgleicb  gebie» 
gen  unb  nicfelbaltig,  nidjt  meteorifcben,  jonbern  teüutifc^en  UrfprungeS  ftnb. 


SQBefton'g  bpnamo^eleftrifc^e  9)iafc^ine. 

3n  bei-  für  ©buarb  3Seflon  am  IS.  ^uli  1876  patentirten  STiafcbine,  bie  ftcb 
bejonöerö  für  galDanopIaftifrf^e  ^mdi  eignet,  geben  tom  3"iif^'n  "neS  Gifenringe« 
obei  Splinber»  eine  5ln3al)l  toou  rabiaten  iDiagneten  nadj  innen  uub  finb,  gleid)  tüie 
ber  Splinbev,  mit  5)rat)t  ben?icfelt.  3"  ber  2)titte  läuft  eine  SBelle  mit  me^rern 
ebenfall«  von  Spulen  umgebenen  5tntern  um,  rcelcbe  nabe  an  ben  ^olen  ber  3D?agnete 
uorübergeben.  jiie  SDletaÜftretfen ,  roeldje  Strome  gleicher  9tid)tung  abfübren,  ftnb 
im  Sommutator  felbft  bereinigt,  jo  bag  nur  5mei  fiebern  ober  ©ürfien  gur  aufnähme 
ber  Ströme  fämmtlicber  Spulen  nötbig  ftnb.  Der  cntroidclte  Strom  ßurcbläuft  bie 
Spulen  ber  2)fagnete  unb  be«  »SifenringeiS  unb  ijerfiärft  ftcb  be§balb  rafcb;  barauf 
läijt  man  ben  Strom  buid)  irgenb  roelcbcn  äuJ3ern  ScbIieBiing»fcci§  gelten  unb  ju« 
gleid)  burcb  bie  Spulen  ber  hinter.  (9Jacb  bem  Scientific  American,  September 
1870  S.  150.)  (S— c. 


S)e  JBoä'  ^euerroe^r  =  unb  ^olijei  SCelegrap^. 

3)er  1876  in  ißrüffel  auSgefiellt  geirefene  Selegrapl)  Don  Sb-  be  93o*  eignet 
ftd)  für  5f"^rmebrjnjc(fe,  ben  f^oli^eibienfl,  für  größere  gemerblicbe  Einlagen,  ®afl' 
böfe  u.  f.  vo.  Sein  ®eber  entt;ält  in  einem  eifernen  ®c]^äu)e,  ba§  nur  burdb  einen 
befonbern  Sd)lüffel  geöffnet  roerben  fanu,  ein  Sriebmerf,  eine  mit  ben  üerftbiebenen 
(bi*  31»)  iKelbungen  befcbriebene  St^eibe  unb  Dov  biefcr  eine  Äurbel.  SBirb  bie 
Äurbel  auf  eine  ii^elbung  gefteUt  unb  loi-gelaffen,  fo  entfenbet  il^re  SBetle  automatifdb 
bie  lelegrapbirftröme,  roäbrenb  bie  iturbel  burcb  bie  beim  Stellen  gejponnte  3;rieb» 
feber  in  bie  SJuljelage  i^urüdgefübrt  ujirb.  2)er  Empfänger  entbäit  in  einem  §olj» 
täficben  ebenfalls  ein  Iriebrcerf  un^  Glettromagnetfputen,  an  ber  2>orberfeitc  beS 
Ääftien«  aber  einen  Sfig^'"^'  meldjer  i^urcb  bie  Stronigebungen  fdbrittmeife  über  einer 
mit  ben  ndmlicben  sJielbungen  befcbriebencn  ülafel  umläuft,  ^äbrenb  ber  3^*9^^' 
läuft,  ertönt  ?ug(eid]  eine  ®Iocfe.  'Jlucb  ber  limpfänger  jiebt  ftd)  felbft  auf.  2)er 
3eiger  bleibt  nämlicb  in  ber  Stellung,  in  melcbe  er  burcb  bie  Strome  gebracbt  iDurbe, 
bis  man  einen  iluopf  am  itäftd^en  briidt  uub  ibm  erlaubt,  jurücfäugebcn.  S3eim 
Sliicfgange  in  feine  l'lnfangSlage  aber  fpannt  ficb  bie  (jeber  mieber  um  fo  oiel,  alS 
notbig  ift,  ia^  ber  i^c\c\n-  bilrcb  bie  iiUrfuug  Der  ^-eber  rocnigften«  einen  ganjeu 
Umlauf  mad)cn  fann,  rcenn  bie  Ströme  ben  @le!tromagnct  bur^laufen.  (9iacb  ber 
Keviie  iiiduHtriellf,  "Jluguft  1H76  S.  '3iA.)  '  (J — e. 


2lnjeirö  2tpparat  jur  ©dennung  ber  fc^lageuben  Söetter  in  ben 
©ruben  unb  be^  £eu(^tgafe^  in  ben  2Bo^nungen. 

2)ie|er  9(pparat  tvirb  je^t  mieber  tton  »erfüebenen  beutf(ben  unb  fremben  ^our^ 
nalen  empfobleu,   um  bie  ®ntmictlung  fcblagenber  SäJetter  in   ben  Steinfo^lengruben 
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anjuiifigen,  obei  aad)  bie  «ilbung  Bon  Äotjlenbunfl  unb  ba*  ÄuÄftrömen  oon  l'<u<l)t 
gas  in  ttn  Sobniingen. 

3)«  apparat  rourbe  bereit«  am  ;».  iüiärj  lÖGf)  patentirt  für  ^Siu^lonb  (*lWo 
171)  185),  ipdtcv  ücreinfadjt  (*18G7  183  4=>9).  Sr  befielt  im  Jüiifjeittlidjen  au« 
einem  U-föimii^ -ciebogcnen,  mit  einer  porö|cn  Itjonplatte,  and)  n)ol)I  mit  SDiiartnor 
geid)loffeni-n  Iridjterrobr.  ÜBirb  bie  I:bonplatte  »on  einem  leicbtern  LWofe  getroffen, 
(xli  im  avparote  forbanben  ifJ,  fo  fteigt  in  ^olge  Der  ^iffufion  tai  im  31ol)r  befinb» 
lidje  Onecffilber  unb  |d)lieBt  eine  eleftrifdje  ileitung,  n?eld)e  ',u  einem  il'edapparat  fübrt. 

Sieferent  bat  frübev  ^^^ericbte  ber  beutfdjen  diemifcben  L«efeDfd)aft,  *1872  a.  J^A 
ixvii  Apparate  bodjrieben,  mit  benen  leicJjt  ber  bcbeutenbe  2xu(t  eine«  burd)  poröfe 
Ibonplatten  biftunbirenben  iSafc«  auf  eine  Saffer-  ober  CuecffUbcddiile  nadjgenjiefen 
irirb.  l'ä§t  man  ouf  bie  .IboncDlinber  bicfer  i'lpparate  ober  auf  bte  Ibouplatte  eine* 
:Mnjea'fc^en  U  JRobref  plö^Ucb  Veucbtga?  einivirfen,  jo  fteigt  in  bem  einen  rcbenfel 
iai  Cuedfilber  rafcfa  -i  b\i-  «jcm  i)udj,  um  bann  aber  in  etroa  2  'äJJinuten  uMfber  ju 
fallen,  bringt  man  bie  J^onplatte  jebocb  unter  eine  gro§e  liila«glocfe  unb  läöt  in 
biefe  einen  langfamen  lS)a«ftrom  auffteigen,  fo  tia^  ba«  in  ber  (Slocfe  gebilbete  (Semiidj 
Don  ^vUft  unb  l'eudjtgaö  erft  na*  If)  bi«  2U  2)?inuten  cploftt)  iV-^^oiben  ifl,  fo  bdlt 
fidj  ber  Eintritt  be«  Veudjtgafe«  in  ben  XiffufxonJapparat  unb  ber  '?lu«tritt  ber  atmo- 
ipbärijcben  i!uft  au§  bemfelben  ba§  (JJleicbgeroidjt  unb  e^^  finbet  feine  merflidje  öer- 
fcbiebung  ber  Cnecffilberjäule  ftatt.  ^nx  ^Inmelbung  einer  allmäligen  l'uftOerberbniö 
burc^  ieuc^tga'S  unö  Äcljlenbunft  in  Sc^lafjimmern  ober  burdj  (Sirubenga«  bürfte 
biejer  'äpporat  ba^er  faum  geeignet  fein.  "      'J- 


Opiumgeannnung  in  2)cut[(j^lanb. 

3)ie  ttjidjttge  'iJftanjenbafe  iDtorp^ium  finbet  ftc^  belanntli*  in  bem  3i?il(6fafte 
ber  ÜWo^nfapfeln ,  namentlidj  etrca  14  Sage  tor  Sieife  berfelben.  S3eim  Sii^en  ber 
.Hapfeln  bringt  ein  bicflic^er,  lüci^er,  an  ber  Üuft  balb  braun  roerbenbcr  Saft  bfrtjor, 
irelc^er,  na*  feiner  33erbidfung  geformt,  unter  bem  9Jamen  Opium  in  ben  ^anbel 
gebrattt  wirb.  Xiefe  Cpiutncultur,  meiere  in  3legt?pten,  üleinaflen ,  'l^erfien  unb 
(^nbien  ju  .^auU  ifi,  fügten  S;».  Äarfteu  (IStJS  190  248)  unb  3.  3obj1  '1872 
204  7i«.  206  503;  in  2)eutfd3lünb,  le^terev  namentlich  in  Üöürttemberg,  einzubür- 
gern, wo  ^ur  Celgeininnung  große  l'änberflrecfen  mit  llJo^n  angebaut  werben.  äf^JÜ 
fonnte  ein  Cpiuin  mit  13  '^Jrcc,  alfo  mit  me^r  3D?orp^in  erl^alten,  al'3  gegcureörtig 
ba§  belle  Öojabitfd)  ^eigt.  "i^ie  O.  Defaga  >3Inbau  be«  orientalifdjen  iRotjn?  unb 
(Gewinnung  be§  Cpinm«  auf  einbeiutifcbem  iöoben,  iSarlSruljc  18GH) ,  fo  iprid^t  fidj 
anc^  cc^trenb  ^i<?euc«  ^a^rbud)  für  ^sbarmacie,  33b.  34  >2.  74  unb  5>6)  günflig 
über  bie  Criumgcwinnung  tn  2^eutfct)Ianb  au§.  @r  beregnet,  ia^  V^^  üanb,  mit 
'KJo^n  bepflanjt,  etwa  K'M  Cpinm  unb  75(.ik  SDio^nfamen  liefere. 

?[ud)  in  einigen  ©e^jenben  @*lefien§,  wo  ÜJicljupflanjen  cultioirt  werben,  würbe 
na*  bem  93evi±tc  ber  S8re«Iauer  .<ianbelÄfammer  für  1870  ein  Opium  mit  einem 
(»)el)att  Don  13  bi§  14  i^roc.  üDiorpbin  gewonnen.  2)e«gleicf)en  würben  am  ÜR^ein, 
in  Oeftorrei*  namentlid)  auf  ben  ^evrf*aften  be§  dürften  ed)mar  jenberg),  in 
Spanien,  in  Ü^orbamerifa  unb  in  ?luftralien  bejüglitbe  ^erfudje  aufgeführt,  welche 
rct^t  gute  JRefuItate  lieferten,  wie  O.  ^effe  '  in  ietner  5lrbeit  über  ^ifaloibe  angibt. 

Obgleid)  @.  iDiercf  fc^on  früher  (1848)  bei  2avmfiabt  ein  Opium  mit  IG 'iJroc. 
iPJorpbiii  erbiclt,  fo  neigt  er  fi*  bod)  jefet  in  ^olge  feiner  neueften  ikrfudje  (1873 
208  80)  über  bicen  ®egenfianb,  weld)e  ibm  in  bem  einen  ^aüe  ein  Opium  mit 
faum  2  "i|.5roc.  in  bem  anbern  aber  ein  foldie»  mit  7  *l.^roc.  l'iorp^in  ergaben,  ber 
'Jlnfidjt  ju,  baß  bie  Opiumcultur  in  Suropa  nidjt  lebensfähig  fei,  namentlid)  in  ?ln- 
betraft  ber  Ijoben  "Jlrbeitslbljne,  weldje  l)ier  ge^ablt  werben.  '?lud)  ifl  TUxd  ber 
■iPieinung,  baß  nic^t  für  jeben  Xifirict  bie  Opiumcultur  ju  empfehlen  fei,  inbem  bie 
Cualität  be«  Opium«  oon  ben  Cobenoerhältniffen  abhänge.  6«  geht  bie«  ganj 
befonber«  au«  bem  Umftanb  iinvox,  baß  in  Segppten,  ber  ^eburtaflätte  ber  Optum- 

'  «erid)t  über  bie  Sntwirflung  ber  chemifchen  ^nbufhie  währenb  be«  letjten  ;.fabr- 
.^ehenb«;  uon  2.  2B.  .^ofmann.  3.  ^eft.  t?rei«  10,20  3R.  >>yraunf4njeig 
1H77.  ^riebr.  SJieweg  nnb  oohuj.  4«  fei  hiermit  anf  biefe«  ©fif  no4 
befonber«  aufmerffam  gemadjt. 
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cultnr,  ein  Cpium  gewcnnen  »erbe,  ba*  bi«  je§t  nie  ben  ®cl;alt  be«  türlijt^cn 
i"irpbucte«  crreifftt  ^obe,  obr^o^l  fcemjelben  günflige  SBcbingimgen  giir  ©cite  flanben. 
3nbe6  i)at  fid;  ergeben,  ba§  bie  geringere  Ouolität  bc8  ägpptijdjen  Opium«  »orjug§. 
n?eije  üon  ber  ©orglofigfeit  bebingt  ip,  mit  roeldjer  bort  bie  (5rntc  biejcr  wichtigen 
i)rogue  torgenommen  roirb.  ©«  vcax  baJjer  (Baftinel  audj  möglidj,  nac^  SBefeitigung 
biefer  Hebelftänbe  ein  Cpium  mit  H  bis  lU  «JJroc.  SDiorpbin  3U  geroinnen,  ia§  mitt/in 
bciüglid)  be§  a«orpbingel)alte§  einem  guten  türfijcben  Cpium  i;ur  (Seite  gefteüt  wer- 
ben fann.  dhdn  minber  ol«  bie  ©obenculturen,  benen  irgenb  welcher  ©influ^  auf 
bie  C.UQlität  be§  CpiumS  iiidjt  abgejprodjen  rcerbcn  tonn,  fommen  bie  jeweilig  i)txx-- 
ydjenben  meteorologifcben  5Jerbältnifie  bei  ber  Cpiunigercmnung  itx  SBetrac^t.  2Benn 
Siegenroetter  eintritt,  fobalb  bie  Äapjeln  angeri^t  roorben  fmb,  |o  roirb  ber  auStretenbe 
2Jiil(^faft  Qbgeroafthen  unb  gelit  terloren,  ebenfo  meift  nacb  Siegen,  rceil  in  bicfem 
%a\ii  ber  i£oft  ju  rcäfferig  ober  berbünnt  ift  unb  Icidjt  bon  ber  9J?obntapfeI  abtropft. 
Ätarlcr  fflinb  unb  ftarter  Jljau  beeinträchtigen  gleid)faa§  bie  Cpiumernte.  ^eiße 
trodne  Smtejcit  ergibt  roenig  Cpium,  rcelc^es  bann  im  Slügemeinen  reichhaltiger  an 
liWorpbin  ift. 

©benfo  muß  bie  Cpiumgercinnung  i^ur  redjten  3^'^  üorgenommen  »erben,  nidbt 
JU  früb,  ba  fonft  bie  Äapfeln  letdjt  burcbgejcbnitten  würben,  nod)  ju  fpät,  ba,  roie 
C.  ^efje  (lMebig'#  3lnnalen  ber  Sbemie,  8.  ©upplementbanb  <B.  332j  gefunben  ^at, 
ba8  iDiorp^in  mit  june^menber  JReife  ber  aJlD^npflanje  abnimmt  unb  Idjliegli^  ganj 
terfc^rcinbet. 

Cbgleic^  bie  Cpiumcultur  in  Xeutfdjlanb  unb  in  9Jorbamerita  fid)  in  ben  erftcii 
Stabien  i^rer  ©ntroidlung  befinbet,  fo  ift  biefelbe  oucb  fc^on  auf  Slbroege  geratben, 
inbem  man  nämlic^  in  Siorranierita  forcobl  roie  in  Sürttemberg  ba5  mü^fame  (Sin» 
fammeln  bc§  Cpiumi  baburci)  abjufürjen  fudjte,  'i!a^  man  unmittelbar  bie  ganje 
2)b^npflanje  ober  Xijdie  berfelb^n  auspreßte  unb  ben  geroonnencn  ©aft  cintrocfnete. 
On  folcbem  *;>räparat  ift  ber  lliorpbingebült  äu^erft  gering  unb  nidjt  gn  »errcertben. 

ffienngleicb  in  2)eutjcblanb  bi§  jegt  fd)on  bi'bf^e  Ouantitäten  Pon  Cpium  ge» 
roonnen  roorben  ftnb,  io  fmb  biejelben  bodl)  ju  gering  gcroejen,  um  irgenb  roelcben 
SinfluB  auf  ben  iDJarft  an«5uüben,  noc^  bo§  türtifc^e  Cpium  im  Süiorp^inbarfielluiig 
cntbebrlicb  ju  niacben. 

2öie  bebeutenb  bie  Cpiumcultur  in  Äleinafien  ift,  ergibt  ficb  au8  bem  S3ericbt 
ton  3.  2)?.  ©töcfel.  2)ort  betrug  bie  Cpiumcrnte  im  ^^^^e  1871  etroa  7(XM> 
(Eouffen,  1872  etroo  4(XX)  bi«  50U0  Souffen,  (1  Souffe  ifi  etroa  60^,  11,2  Souffe  = 
1  Äifte). 

SS  rourben  ton  Smprno  in  ben  aoiionaten  Januar  bi§  3""'  ousgefül^rt: 

fv  t  "ß^b  o)    s^ •»        bem  Sontinent      »Singapur 

'»"3°^^^        Snglanb        ^J^'"^«'°'""<f«        mit  ^oüanb        unb  ejina 

1871  841  408  51(2  100  Äiften  Cpium. 

1872  1102  480  704  466      „ 

2?on  biejem  Cpium  roirb  baS  Jjcbifintc,  b.  i.  bie  ber  Sioba  Sommune  entnonu 
mene  SluSfcbußmaare ,  gercobnlicb  in  Xeutftblanb  unb  in  ^ranfreicb  juv  3Korpbin» 
geroirnung  terroenbet.  Xic  9ioba  Sommune  roirb  in  ber  ®cgenb  ton  ^Ifioun, 
äaraiffar,  Jaunfauli  unb  llfcbaf  gcfammelt  unb  ift  ein  großbroDige?'  Cpium  »on 
7,5  bis  'J  ^roc.  STiorpbin.  SDiit  „9)erli"  roivb  ein  mittleres  Cpium  bejeicbnet,  baS 
iu  ber  ®cgenb  von  itirfagatfc^,  Äiutabia  unb  5ltbiffar  geroonnen  roirb,  enblicb  baS 
befie  Cpium,  SScjabitfcb  genannt,  roeil  c8  t)orjugSroeife  in  bem  gleichnamigen  Cite 
crjeugt  roirb. 

lieber  ben  ©influfe  ber  S^emperatur  auf  ba§  2öa^§t^um  ber  Kartoffeln. 

.^annap  (Chemical  News,  1876  ©b.  34  S.  155)  bat  bie  Beobachtung  gemacht,  baß 
bie  Kartoffeln  in  einem  buntein  ©oben  beffer  gebeiben  unb  gefunber  finb  al«  in  einem 
betten,  öine  Srllärung  bievfiir  ift  roobl  in  ber  'ilnnabmc  ju  jucben,  tia^  bie  |)cbe 
ber  Temperatur  beS  ©oben«  üon  Siuflufe  ift,  ba  ja  ein  buntler  ©oben  mebr  2i^ärme 
abforbirt  olS  ein  Ijtüex.  ©erfaffer  bat  burcb  ©erjucbe  fefigeftellt,  bog  ein  mit  Ätoblen« 
grufe  bebecfter  ©oben  bei  einer  Jiefe  ton  5cni  um  ungefäbr  10,  bei  einer  2;iefe  Don 
20cin  um  0,6^'  roärmer  ift  als  berfelbe  nidb*  '"'t  Äoble  bebecfte  ©oben.  2)ie  Äor« 
toffeln  beS  trflen  ©oben«  enthielten  22,5  ^^.^rcc.  Siärfe,  bie  beS  anbern  nur  17,5  ^^rcc. 
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Sudj  iji  bit  ®rö|e  ber  Ätärfciljcilc^cn  tcr  erfJern  v<lQrtofjflr  bfbfutrnbcr  ol«  bic  bcr 
letjtfrn.  Die  SRcngcnterljältniffe  bcr  onorgonild^fn  «rtcRc  finb  in  bcibcn  »gcrtm 
fofi  biefelben. 

©eiüinnuug  pcn  Stmmoniaf. 

SJlafWtll'Spte  ttjiü  na*  einem  cnglijc^cn  "^Jotfnte  3lmmoniat  fpnttjetifd)  ba« 
burd)  gewinnen,  bop  er  ein  (Semenge  ton  ^tidiloff  unb  Saflerbompl  auf  eine 
'äniimon'Äahumlegirung  einroirfcn  läßt,  Xai  Äalium  ontjiept  bem  Äiaffcr  ben 
eauerftcfi  unb  ber  abgefdjiebene  SSafferfioff  bilbet  angeblid)  mit  bem  »tidfloff  9lm» 
mcniof.  —  lieber  bie  ^lerftenungf-loften  biefeS  'Ämmoniofe  finb  biÄper  nod)  !eine 
3lngaben  gemocht  rcorben. 

Heber  bon  2(inmoniafgef?aIt  ber  SBäj^er. 

Bq^I  man  5lmmonia{  ^altige§  2?runncntt?affer  in  ircpl  tev^djlDflcnen  ^^lo^djen 
bem  i'idjte  au«,  fo  cevliert  c*,  rcie  |)OUjeQU  (Comptee  remlus.  1S76  i.  83  j'.  525; 
bcobadjtct,  in  rcenigcn  lagen  ben  größten  2:l)cil  be«  2lmmonia(«;  bei  l'icbtabjAlufe 
finbct  bieS  weniger  rajd)  ftatt.  SJevfaffer  cermutbct,  baß  bcr  geringe  Mmmoniafge« 
liolt  fließenber  ®effäf[er  ti)eilrceije  biefem  iSinfluffc  be8  l'tc^teS  ju  tevbanfen  fei. 

©arftellung  i">on  p^o^p^orfaurem  ßifenoyvb. 

ißo}:,  2lubcrin,  35obIiquo  unbSepIap  roollen  no(^  einem  englifdjen ^^atentc 
(Siienppoc-phat  in  fclgenber  Seife  ^erfieflen  unb  tcrn?ert^en.  Sicljer  ppoSppcrfaurer 
Stall  wirb  in  Saljfäure  gelo&t  unb  bie  Söfung  bis  gum  Slucf allen  bcr  ^^^^o«pl}orfäure 
mit  einer  Söfung  ton  e'tfenofpb  in  Saljfäurc  »crfc^t.  Bo  gcwcnneue§  ^ifcnpboS« 
ppat  wirD  al«  2)e§inficirung*mittel  für  Slcafen  u.  bgl.  tcrwcnbct,  ober  bur*  i5qI» 
ciniren  mit  ®lauberfalj  unb  Äo^le  in  'JiatriumpIjoÄptjat  übergefüt}vt.  Xa?  jum  Jt^« 
inficiren  gebraudjtc  galj  gibt  Slmmoniatp^oSp^ot,  ivelc^cS  jur  1.^^c§pborgcwinnuJIg  be- 
nu^t  werben  fann.     'i^ericfite  ber  beutfd^en  d^cniift^en  (SJefeUfe^oft,  187«J  B.  l»ji>4.) 


Steinigung  beä  £eud;tgafe5  t>on  ©cfenjefeltjerbinbungen. 

'ilad)  ben  feitperigen  Erfahrungen  fann  t»on  einer  toüfiänbigcn  (Snlfernung  be8 
Schwefels  au§  bem  l'eucbtgaje  burd)  bie  bi*  je^t  angewenbcten  SJÜttel  nicbt  bic  Siebe 
fein,  'ilad)  Jitcfep  Ooiirnal  für  ©a^belcuc^tung,  187»)  B.  614i  panbelt  c«  fic^ 
bai)er  nur  um  bic  i>erininberung  bei?  ©djwcfelge^alte«  um  einen  gewiffen  ©rucbtljeil 
unb  bic  bafür  aufgcwcnbeten  Äofien,  2)Je^tarbeit,  ^cläftigung  ber  Umgebung  unb 
enblich  um  ben  ©ertf)  be§  crjieltcn  Slefultatcs. 

Unter  gewöljnlicben  Umftänben  fd^wantt  ber  S(btTJefclgel)alt  beS  ^Safe«  auS  Olcvo' 
cafile-ÄD^lc,  welches  burcb  eifenoj:üb  gereinigt  würbe,  auf  ben  2cutb''iDietropolitan' 
^i)a8 werfen  tom  3uli  187U  bi§  2)eccmber  1S71  tjon  U,57  bi^  UP,iM;o  in  K^in 
(2b  bis  42  ®rain§  in  KX)  Subitfuß).  2)er  Xurdjfdjnitt  wätjrenb  einer  ^isericbc  con 
IVj  Oa^ren  war  nadi  ben  in-rfuc^en  bcr  eommiffiou  op,73f.  in  U^'m  ,32  ®roin»  in 
100  übf.)  ®a5.  jHecbnet  man  tai^  fpecififdje  (Sewic^t  be«  l'eudjtgafe«  ju  0,422,  |o 
entfpredjcn  Ug,4ti  ®d)wefel  in  U''™  ®a§  0,(J0088  ''43roc.,  UP.s  nur  0,0015  ^rcc.  ober 
<MX)ii5  5>ot.  ^;>roc.  Scbwefclfoplcnflcff. 

Cbgleid)  bie  relatibe  SDicnge  be«  *£cbwcfel«  im  üeuditgaS  iobr  gering  ift,  fc  fragt 
e«  ftd)  nod),  ob  He  aud;  unfdjäblidi  ifi.  Senn  biefe  SDienge  fdjdblid)  wäie,  fo  müßten 
bie  Sofien  jur  Sntfernung  be?  €)C^rcefcI«  aufgcwenbct  werben,  unb  wenn  bie  Sin- 
wefcnpeit  be8  2d)wefel«  größere  5iad)ti)eile  ocrurfad)tc  al«  bie  Äoflen,  bie  :?ltbeit  unb 
bie  Uebelflänbe  jpi  beffen  SBcjeitigung,  fo  müßte  berfelbe  bod)  entfernt  werben. 

Um  bie  {\i*m  i>rcc.  ^adjwefelfoplenflcffbampf  auf  o,0(>03  i^roc.  ju  rebuciren, 
muffen  im  ^^lügemeinen  bie  JHeiniger  me^r  a!8  boppelt  fo  groß  gemadjt  werben  aI8 
ionfi.     la    :\a±  b-:m  gegenwärtigen  Stanb  ber  Äenntniffe  jur  ^Heinigung  beS  «o  t« 
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uoit  ©c^roefetDerbinbunaen  nuv  Äalf  anäurceuben  ifl,  fo  gefeßen  fic^  ju  bcn  üHe^r» 
ausgaben  hierfür  nodb  QÖe  anbevn  mit  ber  Äarfrcinigung  Derbunbeneu  Uebelfiänbe. 
2)ie  »ejc^tcfung  ber  Ää^en  mit  Aalt  ift  für  bie  2lrbeiter  äugerp  läftig  unb  i^rer 
©eiunbbeit  nat^tfteiltg;  bei  ber  entkernng  be«  gebrausten  Äalfeg  oergrö§ern  fiii» 
biife  Uebelfiänbe  no^  in  i)o\),tm  ®rabe.  2)aäu  fommt  noc^  bie  SSetäftigung  ber 
Umrool)ner  einer  ©aSanftalt  burd)  bie  5lufflapelung  großer  ü)fengen  gebraudjten  Äalfeä, 
ber  nur  in  geringen  Ouautitäten  unb  ju  niebrigem  ^>reiS  für  bie  Sanbtt»irt^fc^att 
nu^bar  üerrcenbet  werben  fann. 

3)a§  ber  ©c^roefet  im  i!cud)tga§  gefunbt)eit«fc^äblid)  fei,  ifl  »o^l  nie  crnftlic^ 
behauptet;  tia^  bie  33erbvennung§probucte  be§  fdjrtiefel^altigcn  ®afe§  iSü^ereinbänbe, 
SoUe  unö  ^anmiroaenreaaren  fd)äöige,  ifi  not^  niemals  berciefen,  muß  aud^  bei  ber 
grogeu  35crbünnung  ber  gebilbeten  ®ct)njefligfäuve  beftritten  werben. 

l'iüefep  meint  ba^er,  ber  2ärm  über  ben  ©d^ioefel  im  Seucbtgafe  beruljc  auf 
einem  S^orurtbeit  unb  alle  SluSgaben  feien  für  eine  3:bee  o^ne  jeben  praftifdben  SSert^ 
gemacht,  um  fo  me^r  ba§  bur^  Äalf  gereinigle  &a§>  toä)  noc^  0,3  bis  08,49  ©d^toefel 
m  icijm  entbalte,  — 

95erigo  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  990)  ^at  iebo(i^  tn  einem  3imtner 
tjon  280cbm  ^nbalt  in  ben  obern  ?uftf(f)icl;ten  fc^on  10  äWiuuten  nac^  bem  Stnsün^ 
ben  uon  10  (Sa§flammen,  in  ben  untern  «Schiebten  aber  nac^  30  iWinuten  burc^ 
äobftüde  ®ct)iDcfligfäure  nadbgewiefen.  Sie  9iofifcl)id)t  einer  Sampe,  weldbe  längere 
3eit  ben  SSerbrennungSprobucten  be§  Seud^tgafeS  auSgefe^t  war,  befianb  roefentlid^ 
ax\^  ©utfaten.    (5Jgl.  1874  213  223.) 


SBeftimmung  be§  fpecififd^en  ®eföid;te^  toon  fetten. 

ein  '■;^iobirröbrci)en  wirb  mit  bem  ju  unterfu^enben  'j^ettc  gefüllt  nnö  in  ein 
^paraffinbaö  getaucbt,  welche?  auf  bem  2)ecfel  eineS  llcinen  2Ba[ferbabe§  befeftigt  ift; 
le^tereS  b«'  «'"^  befcnbere  Oeffnung  jum  (gntweicijen  be§  S)anipfe§.  2Kan  nerfätirt 
nun  folgenbermaßen:  ©obalb  ba§  'if^araffin  ftüffig  ifl,  fen!t  man  ein  Si^ermometer 
ein,  unb  fowie  ba§  '^ttt  gefd^molsen  ift,  taucbt  man  bie  Äugel  einer  t>ort)er  einge= 
fteüten  ^pbroftatifdjen  SBage  in  baSfelbe  unb  fetjt  bie  ®ewicf)te  üorläufig  auf  bie 
(Jcbale.  ^^t  bie  Temperatur  bi§  980  geftiegen,  fo  bleibt  fie  geringe  Qüi  confiont, 
unb  man  beftimmt  bann  genau  bie  ©ewid^tSabna^me.  9luf  biefe  SBeife  würben  ton 
6.  eftcourt  (Clieniical  News,  1876  53b.  34  ®.  2,ö4)  bie  fpecififdljen  (SeWtd^te  fol^ 
genber  ^Jcttc  beftimmt: 

igpec.  65ew.  bei  980. 
©efunben.      58erecbnet. 

1.  Od^fenfett 0,8600  — 

2.  ^ammelfett 0,8606  — 

3.  ©ped       0,8628  — 

4.  33utter 0,8700  — 

b.  Sutter 0,8707  — 

6.  (Sleicbe  ®ewicl)te  tcn  2  unb  5    0,8656  0,8650 

7.  „  „  „1  unb  4    0,8657  0,8658 

8.  „  „  „     3  unb  4    0,8658  0,8664 
it.  |)oUänbifd)e  33ntter    ....    0,8652  — 


3ur  9kd)tDei)ung  üon  Xboneröe  unb  9Jlagne[ia. 

3n  einer  fvübern  StbbanbUing  jetgtc  fd^on  .f).  2B.  33 o gel,  'aa^  fidb  ül^oncrbe« 
oevbinbungen  burd)  il)re  9ieaction  auf  organifdbe  g-arbftoffe  fpectralanalptifd^  nad^-- 
weifen  laffen  (1876  219  538).  2)urd)  fortgefe^te  Unterfndjungcn  (33eridbte  ber 
beutfdjen  dbemifd)en  ®efetlfc^af t ,  1876  @.  1641)  bat  er  nun  gefunben,  ha^  mit  §ilfc 
üon  ^JJurpurin  nodb  l'^^  '^llann  unb  anc^  0°ig,l  fn^ftaUifirteS  Sblovmagnefinm  fpectrat= 
analötifdj  nadbgewiefen  werben  fönnen 
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3ur  Seurt^eilung  ber  focc^arometrifd^en  JUlet^oben ;  öon  (ä.  Sc^eibler. 

2)a8  gegenwärtige  fransöfifdie  ©Aftern  ber  ©teuerabmeffung  ifl  einem  on  ber 
'•4>arifer  33örfe  feit  etwa  10  ^a^ren  gc^nb^abten  §anbeI§mobu§  ber  iBeflimmung  be? 
tljeoretifd^en  9tenbement  ber  gfiobrjucfer  entlel^nt  unb  be|lc:^t  befanntlicb  barin,  ba§ 
man  bie  Slfd^e  ber  SRo^jucfer  mittels  (Sd)wefelfäure  befiimmt  unb  ben  öfad^en  Setrag 
ber  afd^e  üon  bem  burd^  ^olarifation  gefunbenen  3ucferge^alt  abgießt.  (9SgI.  1876 
219  363).  ©d^etbler  (3eitfd)rift  für  9?üben5uderinbuftrie  be§  ©eutfrfien  Sfieic^eS, 
1876  @.  676)  jeigt  nun  in  einer  eingel>enben  Ärttif  tai  ^^e^Ierfiaftc  biefeS  5Ser« 
fa^rens.  9iic|t  bie  frpftaüifirbaren  @alje,  fonbern  Die  fc^leimigen,  gunimöfen,  ber 
Sr»5ftatIifation  unfähigen  ©toffe,  alfo  öorreiegenb  bie  organifdien  9?icf)täU(ferftoffe  finb 
e§,  tt)el(f)e  9KeIaffe  bilbenb  wirfen. 

Slud)  bie  Ermittlung  be§  ©efammtsucfergel^alteg  eine§  SJol^suderä  bur(6  ißolari- 
fation  ifit  ungenau,  ba  auc^  ber  organifc^e  92ic^tju(fcr  ftd)  an  ber  Sre^uug  ber  *^oIari> 
fotionSebene  balb  im  redjtsbre^enben,  balb  im  linf^brel^enöen  ©tnne  beti)eiligt.  3)ie 
o^tifc^e  ©acd^arometrie  unter  35enu§ung  melaffimetrifd^er  ©oefpcienten  ift  fomit  unge= 
nügenb,  ja  üerwerflid^,  weil  fie  burd^  SSermifd^ung  be§  3"rffr§  mit  ©anb  ober  fohlen» 
faurem  Äalf  sur  betrügerifd^en  Umgcl^ung  ber  ©teuer  fü^rt.  ©enaue  9icfuttate  gibt 
bi§  ie^t  nur  taS  ©d^eibler'fd^e  5?erfabren  (*1872  206  48.  *1873  207  150)  burd^ 
3{u§tt?af<ä^en  mit  einer  effigfauren  3"<J^i^=^Ifo^Dltöfung. 


^al  SBeiBfärben  lüollener  %uä)e;  t)on  SSictor  ^rcfiou. 

3  ©tücf  ju  Q^  werben  früt|  SRorgenS  in  einer  falten  ?öfung  tion  25ÜS  über» 
manganjaurem  Sali  1/2  ©tunbe  langfam  bre^enb  bebanbelt;  bierauf  gel^t  man  mit 
ben  ©tüden  berauS  unb  üertafelt.  (Segen  Slbenb  beSfelben  Sageä  ge^t  man  mit  ber. 
©tüden  in  einen  Äeffel  mit  reinem,  faltem  SBaffer  unb  lOi^  fc^weftiger  ©äure,  be- 
t)anbelt  wieber  ^2  ©tunbe  bret^enb  unb  lägt  über  5Rad)t  im  ^abe  liegen.  jDie  blaß 
röf^Udbe  gäibung,  weld^e  bie  SSoße  burc^  bie  erfte  Operation  erhalten,  gel^t  im  jweiten 
^^a'i>  in  ein  fdjoneS  SBeig  über,  in  ein  niel  fdjönereS,  als  früher  o^ne  bie  Stnwenbung 
be§  übermanganfauren  ÄoIiS  burd^  fd^weflige  ©äure  allein  erjielt  worben  ifi.  2)ett 
anbern  SD^orgen  wirb  au§  ber  fc^roefligen  ©äure  berauSge^re^t  unb  in  ein  frifci)e§ 
Sab,  welcbem  lOi^  fein  geftogene  unb  gefiebte  Äveibe  jugefe^t  worben,  bei  500  mit 
entfprec^enb  DJtetl^tjlDioIett  überfe^t.  2)ie  ©türfe  werben  nidbt  gewafd^en,  fonbern 
fofort  auf  9iat}men  gefpannt,  getrodfnet  unb  gettopft,  um  fte  bon  ber  an^ängenben 
treibe  §u  befreien.    (9ieimann"S  iKufterseitung,  1876  9Jr.  25.) 

^reftou  empfteblt  auSbrüdflid^  fflietbploiolett  (3B),  nid^t  ein  reine§  Slau  5U 
tjerwenben,  wie  gewöJ^nltcij  gefd^iel^t.  Siefer  SSorf(^rift  wiberfprid^t  bie  anbere  @rfal§= 
rung  au§  ber  ^rayis,  baß  gebleichte  SBoQwaare,  weld^e  für  ben  3)rucf  t)on  2Beig' 
bobenartifeln,  alfo  für  nacbberigeS  kämpfen  beftimmt  war,  burdb  ba§  Slauen  öor  bem 
SebrudEen  nur  bann  ein  braudjbareS  Sßeife  erl^ielt,  wenn  ein  ganj  reineS,  moglidbft 
grünfii(iige§  Stnilinblau  berwenbet  würbe,  ©c^on  mit  einem  oiolettftic^igen  Anilin' 
blau,  alfo  nod^  weit  entfernt  t3on  einem  wirflic^en  SSiolett,  batte  man  al§  9iefultat  bei 
ber  fertigen  Söaare  einen  grauen,  unanfei^nlic^en  iffleigboben,  wetd^er  biefelbe  üoÜ= 
lommen  unoerfäuflid^  madljte.  Ät. 


gluore^cein  aU  9teactionginbicator. 

^n  §oIge  ber  ^Jotij  (1877  223  112)  über  ba§  gluoresScein  al§  ^nbicator  fmb 
ja^lrei(^e  Slnfragen  eingelaufen  nad^  33eäug§queUe  unb  $rei§  biefeS  garbfioffeS.  2)ie 
„i^ranf furter  Stnilinfarbenfabri!"  in  2Hatnfur  bei  ^ranffurt  a.  $K.  ^at  ftd^  nun  bereit 
erflärt,  gegen  ©infenbung  oon  5  'SR.  25g  ^luoreScein  ju  öerfenben.  2)er  garbfloff  tft 
leidet  in  SSaffer  lö?Ii(^;  bie  ^luore§cen§,  wie  ftdb  ^Referent  überjeugt  l^at,  felbft  bei 
Sampenlid^t  f^ön.  %. 
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'Jlad)  ißeric^ten  ton  (^.  :© raubt  unb  ®.  B.  b.  5)Jaroroc!i.     3nt«n<»t'onaIe8 
potent-  unb  lec^nifc^eiJ  Sureau  in  SBerlin,  S.W.  Äot^firoße  2, 

«bort.     Äataraft-eiofetfia^n.      S.  (Surnid^,  Berlin,     ©acfjfen  23.  9loß.  5  S. 

—  — einric^tung.  3lrn.  :^anel,  iöerlin.  ©.^Slltenburg  1.  See.  5  3.  Äob.«®otl)a 
3.  3)cc.  5  3.  9teu6  j.  1'.  4.  ©ec  5  3.  ^c^.=?ippe  5.  2)ec.  5  S-  ©c^tt?.- 
Sonber§^oufen  11.  ®ec.  5  3.  Clbenburg  14.  2)ec.  5  3.  ©.«Seimar 
21.  2)ec.  5  3.  SQSüvttcmberg  bt«  16.  9?ct.  1879.  ®.=aKeiningen  bi§  ©nbc 
1880.     (»gl.  e.  225.) 

91bt>rcftinofrf|ine.    (£.  Äraufe,  Seipaig.     gac^fen  21.  3^ec.  b  3. 
?t|j|)rctur.  €•.  'Jaltenbred^mofdiine.  (Sarntrocfenmafci^.  aJJangcI.  «gpannmafd^.  SBäftfee. 
9tufbcrcttung.  i^omditung  an  — Sopparaten.  .^unbt,  Biegen.  ^^reugenS. 2)ec.33. 
:!öä(!crci.    ©.  2:cigtt)eilmafd)ine. 
löcil.     B.  2)fe^ger— . 

l&e(eu(()tunf).    (Saj^Iampe  für  —   Den  Kohlengruben  :c.    SS.  ^ifd^bat^,    ®iegen. 
Sacbien  bi§  8.  gebr.  1878. 

—  3.  33renner. 

99ergbau.     B.  ?(ufbereitung.   ©o^rer.   33eleuc^tung.  gangoorvid^tung.  ©efteinsSbo^r» 
mafc^ine.    SuftcompreffionSmajdjine. 

—  B.  SSrenner.    —  Don  ÜJianometern,  Souffofen  2c.  f.  ©ampffeffel. 

©icr.     — abfüüapparat.     ®ebr.  ©ueibing,  Solingen.    '■13reu6en  19.  2)ec.  5  3- 

—  Xranf'portobler  — brucfapparat.  ^5.  DJungeffer  unb  2ö.  §i liefe,  Berlin. 
Sadjfen  29.  9JcD.  5  3.    ^reufien  19.  2)ec.  5  5. 

—  ®.  mall. 

JPIcd).     — ric^tmafc^ine.     ä.    äöilfe,   i8raunf(^»eig.     ©..Sffieimar   30.  iRot.   .5  3. 

«aqern  bi2  4Xct.  187it.  Äob.»®otba  13.  3)ec.  53-  ©.=a)Jeiningen  bi§(gnbel880. 
2?oI)rer.     gül^rungißorrid^tung  an  g'^cifatlerb— n  jum  3)rc§en  berfelben.    Ä,  SRum 

giu§,  2;onner§martf)iitte  bci3abräe.     ^veufeen  bi§  12.  2)ec.  1878. 
iöoljrniafdjiMC.    —  mit ^pbromotor.    g.  (Stm.  Sbobe  unb  tnoop,  25re§ben  für 

3llf.  «lanbt,  äüridj.    Bac^fen  big  15.  3an.  1878.    ^at)txn  m  3.  2«Qrj  1878. 

—  B.  (Seftein^— . 

JBoot.     Stpparat  3ur  2)etad^irung  »on  — en.    iBranbt  unb  ».  SJJawr ocfi,  33erlin. 

'I^reugen  19.  2)cc.  3  3. 
Jörannttocin.    B.  SD^aifd^en. 
©rcntfc.     B.  Sifeubabn. 
Jörcnncr.   SJerb. ^etvoleum=iKunb— .  g..^irfd^l)orn,  33erlin.  «Sad^fen 29. 9?oö. 5 3. 

—  ilJerb.  an  i^ciroleunrahinb— n.  Sd)ufter  unb  S3aer,  ißerlin.  Preußen 
16.  ©ept.  3  3.  fflürttemberg  18.  9ioD.  5  3.  ©ac^fen  29.  9ioD.  5  X  Öeffen 
23.  2)ec.   3  3.     (JBgl.  B.  490.) 

©rief.    a)iafd)ine  juin   2(bf!etnpeln  unb  3ät)len  Don  — en.     .^erm.  lllbrid^t  unb 
5arl  ®.  ^2d)mibt,  S^emni^.    ^JJreußcn  11.  2)ec.  3  3. 

—  >2^.  SRo^rpoft. 

Jöüßclcifcii.     33erb.   an  —   mit  igpiritu§I)eijung.     ©ilbemeifter   unb  Somp., 

S3iclefelb.    »Sac^jen  2   2)ec.  5  3. 
iöuttcr.    — mafdjine.    31.  ^öo^lfen,  SBarel  a.  b.  3ol)be.    .^effen  18.  35ec.  3  3. 
dement.    B.  ^olj— . 
(CIjirurQic.    ©.  3>erbanb. 
Xampffcffel.    2)cppelroanbige§  3Bafferftanbiobv.  Dr.  O.  ®  er i  dt e,  2ladben.    ®a*fen 

29.  i)J0D.  5  3. 

—  SUianometerftc^erfjeitSDentil.  dl  unb  21.  Äopfer  unb  3.  .pelrcig,  grantfurt 
a.  aK.  älMirttemberg  18.  9JoD.  5  3.  Sac^fen  5.  2)ec.  5  3.   ^^Jreugcn  23.  2)ec.  3  3. 

—  9ieue  — conflruciion.    Ül.  DJeumann,  ©iegen.    Sac^fen  14.  3)ec.  5  3. 

—  'Jieue  — conj^ruction.    3ul.  ^otjlig,  eiegcn.     <£ad^fen  14.  2)ec.  5  3. 

—  ^Beleuchtung  D.  2»knometern  2C.  @b.  9f{au,  33rüffel.  Sadbfen  big  6. 2)ec.  1881. 
i5ßgr.  1875  215  377.) 

—  a)Jcdi.=elettr.  2lpparat  jum  2(njeigen  be§  SBafferftonbe«.  SBiefentbal,  5Hadben. 
'^Srenaen  8.  2)ec.  33. 

2)om|)fmafif)lnc.     SBierc^linber^efpanfionS— .     S.  Sßeifeel,   Söln.     2ßürttcmberq 
1.  TiQX>.  5  3.     ecjc^jen  13.  £ec.  5  3. 
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S)am»lfmof li^tne.  ©d^ieberPeuerung  für  — n.  §. S3  ö  g  e  t ,  Staunjc^tüetg.  »raunfc^weig 

30.  a)CC.     53.  o.      ns         <     ^ 

—  (Sigcntl^ümltd^e  — .    ®.  $agel,  ©tod^olm.    ^reugen  21.  2)ec.  3  3. 

—  SJorrid^tung  jur  SRcguIirung  ber  ^in»  unb  l)evge^enben  Söetoegung  an  SteÜe 
be§  ©d^wungtabeS.    ^rof.  '%.  ^ormann,  33edm.    ^reugen  7.  2)ec.  3  3. 

—  ©elbpt^ättge  Doriablc  enttajiete  ©fpanftonSfieuerung.  S.  ^^Jrött,  ©racfroebe. 
©ad^fen  29.  9^00.  5  ^. 

_  gfieue  — nfteuerung  mit  Dartobler  e^panftott.  1.  SRut^el,  ©rabow  bei  ©tettin. 
©ac^fen  2.  See.  5  ^.  Äob..(SJot^  14.  2)ec.  5  3.  DIbenburg  14.  3)ec.  5  3. 
©.•Seimar  21.  2)ec.  5  3. 

—  —nfteuerung.    ÜR.  21.  ©tarle,  $irf(^berg  t.  ©d)!.  ^reu|en  bis  24.  2)ec.  1878. 

—  ©.  ©djmierapparat. 

2iom|>ftPögen.    Höolf  Krüger,  93obenbad^.    <ßreu§en  31.  2)ec.  3  3. 
^e|ief())e.     — nbeförberung  f.  ^Ro^rpcfl. 

S)ntrf.     Sogenanlage   an  ©d^neüpreffen    mit  mehrfarbigem  — .     ®.  SGB.  ®.  SRortt 
in  Sbarlottenburg.    <ßreu|en  2y.  2)ec.  3  3. 

—  @.  (Sibograp^ic. 

2)ru(tttieffcr.    ©.  ©ampfteffel.    ÜRanometer, 

^ihoatapliit,    Srudüerfa^ren  „—"  genannt.   2(.  ^r.  (Scf  arbt ,  SKünc^en.    Sapern 

big  3.  ©ept.  1879. 
Kifctl      ©    ©tiefet — . 
eUenöafin.    Sefefiiaung  öon  — fcbienen.    d.  333.   §afencletier  ©ö^ne,  2)üfTet= 

borf.    ^^Jreugen  24.  3)ec.  3  3-  ^       «         v      ~  • 

—  5cnfirument  jur  iDieffung  unb  grap^ifc^en  2)arfiettung  ber  ©pumeiten  oon 
-gteifen.     3o^.  ^od^gra^t,  ©traubing.     Sapern  26.  5Roi3.  2  3.     (Sgl. 

—  Serfd[)lufiüorrid)tung  an  öebetapparaten  für  centrate  Setd^enftetlung,  öcrbunben 
mit  ©ignatftellung.     Wax   ^übett   unb   Somp.,  Sraunfdjwetg.     <ßreu§en 

—  Sontinuirtic^*  mirfenbe  ^eberbremf e.  §.  2)U  e  p ,  3ürid?.  Sapern  27.  lug.  2  J. 
^reuBen  16.  9Zoö.  3  3.    SBürttembcrg  18.  9iDü.  3  3.    ©f«^^"^  8  j2)ec.  5^. 

—  ® ef c^roinbigf eitsmeff er  für  -jüge.  ^erb.  ^  e  t r  i ,  SKünc^en.  ^reu^en  27.  See.  3  S- 

—  — magen!upptung.    „©ajconia",  9flabeberg.    «jJreufeen  24.  See.  3  ^. 

—  Serb.  Sremfe  mit  comprimirter  Suft  unb  ^um  ©ignal'ny^n  bet  — jugen. 
®  3!Beftingboufe  jun.,  ^itt§burg(9Zorbameri!a).   ©ac^f en  bt§  16.  Sutt  18»^. 

—  gtafiifc^e  — wogenräber.  Sirt^  unb  Somp..  granffurt  a.  m.  für  e.  S. 
ajieatparb,  ®eneöa  2a!e.    ©ad?fen  29.  9iob.  5  3.  ^     ^   c    a 

(grntemaftflinc.    Serbefferung  an -n.    g.  ^ieper,  SreSben  für  (Sm.So^nfton, 

Sroctport,  m.  2).    ©ad)fen  big  10.  gebr.  1878. 
SaItcnbrc*mof d}tnc.    DSc.  Sauer,  So^anngeorgenftabt.    ©adjf en  7  2)ec.  5  3?- 
§angöorrtd|tttno.    -  für  prberförbe.  ®ebr.  Sirfl^off  unb  9R. wirbelt,  Sot^um. 

^avht,  ^duimma  einer  3inf-.    g.  Ofann,  Süffetborf.    ^reu^en  6.  2)ec   3  3. 
gätberci.      ©ammtfärbemafdjine.      2tlbert    unb    Somp.,    9iürnberg.     Sapern 

26.  See.  33.  ^      .  ^ 

gö^mofdjtnc.    Sart  ^o^t,  SreSben.    ©ac^fen  13.  See.  5  |. 
fSeucrförtöc.    Serb.  §anb-.    3.  ®.  Suchet,  9iürnberg.    Sapent  26.  See.  1  ^. 
"_    'Jumpiuer!    für    geuertöfdimafc^inen.      ®.    ©tieber,     «Rürnberg.      Sapern 

^la\äit.'  -nftitIm'JWne  für  -n  mit  tugetoerfc^tuß.    OSc.  Äropf,  9lorb^aufen. 

©ac^fen  14.  See.  5  3-  ^    „    ^^  v     •.     ^,*f.„ 

gleifi^.    -mürfetfc^neibmafc^ine.    2t.  ®.  2«ünc^  unb  giofi,  ©d^ebetci^.    ©ac^fen 

7.  See.  5  3. 
Srolmafdiine.   —  für  aRetattgungen  mnftfalifdjer  3nftrumente.   §emr.  §üü|(ljer, 

Ätinfentljat  i.  ©.    ^reu^en  19.  See.  3  3-    («gl«  @-  115-)         ^  «.„„.^ 
Stictionäräber.    9leue  eigent^ümti*e  (Sonfiructton  toon  ©(Reiben— n.    l£.  ^  r  0 u  e  r , 

Serlin.     ©adjfen  29.  ««oD.  5  3-  ^    .       «,.  •    ««     i?;„Afm 

©orömeuftoff.    bleuer  -.    g.  8.  Softer   unb  ©o^n,  stauen  t.  S.    '^ac^fen 

13.  See.  5  3. 
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<örtrntrocfenmöfrfjittC.    v£.  !q.  Seißbad),  Sftemni^.     ^m^  j   Ü.  7.  35ec.  5  3. 

Sc^ir.'®DnDer8J)aufen  11.  2)ec.  5  3.   ©.«aJicmingen  12.  2)fc.  bi§  @nbe  1880. 

Äob.'iSct^a  13.  Dcc.  5  5.    .preu^en  21.  5)ec.  5  ^.   @.=2BeimQr  21.£cc.  5^. 

(!l<gl.  ®.  226.) 
(^oäfroftmofrfjine.     33erb.  — .     (Sagmotorenfabrif  3)eu\}.    @a(^fen  13.  ®ec.  5  3. 

aSJüitlemberg  1.  5«oD.  3  ^.    4)effen  23.  i5)ec.  3  3.    (^Bgl.  @.  226.) 

—  atmofp^ärif^e  — .  ^of,  äBevt^eim,  Socfeiil^eim  bei  ^^ranffurt  a.'OR.  Sieug 
j.  2.  7.  2)ec.  5  3.  Äob.=®ot^a  11.  3)ec.  5  :5.  ®d^.=8ippe  11.  2)ec.  5  3. 
5..jl}ieintugfn  12.  2)ec.  bi8  gnbe  1880.  ®ad)fcn  13.  3)ec.  5  3.  ®.=2llten» 
bürg  unb  Clbenburg  14.  2)ec.  5  3-  ®(i^ro.>©onbev§baufen  19.  S)cc.  5  3. 
Söiirttemberg  1.  5Roß.  5  3.    ©.»SBeimav  21.  2)ec.  5  3. 

(ftcbifi.    Äünplicbeä  — .    g.  SRann^arbt,  S3edin.    «Preußen  biS  13.  ®ec.  1878. 
©clbfdjranf.     i^erbefferter  — .     $R.  @.  ®,  9Jeumann,   .fiönig«berg  in  ^reujäen. 

Sadjfen  bi§  18.  2)ec.  1877. 
i^cftetnSbo^rmaf^tne.    —  mit  ^anbbetrieb  für  ftogenbe  unb  rottrenbe  SBo^rer. 

3ac.  'gab er,  SBetter  a.  SRb-     ?reu§en  30.  2)ec.  3  3. 
betreibe.     — reinigungSmofd^ine.     ?.  21.  S.    (^e^rmann,   ^otgbam.      ^reußen 

24.  Dec.  3  5. 

—  5.  ajJaif^en. 

(^ctoe^r.     iKepetir— .    Ibeob.  ^eubiuS,  93erlin.    ^reu§en  23.  2)ec.  3  ^. 

—  ^interlabung^— .    gr.  2Beinbörnev,  §anau.    ©ac^jen  5.  2)ec.  5  3. 
^la§.    ^f^eueä  SSerfabren,  um  in  SBannenöfcn  burcb  Sinfe^en  sroeitl^eiliger  fc^roimmen= 

bet  ®efä§e  (©d^iffd)er)  in  bie  gefc^moljene  — maffe  ununterbrochen  ju  fd^melgen 

unb  5u  arbeiten.    'Jr.  ©iemenS,  3)re§ben.    ®ad^fen  14.  3)ec.  5  3- 
^anf.     5.  ©pinnerei. 
|)0U§tI|ür.    ®.  Jbür. 

|)Cdiclmofcl|ine.     ®.  %.  2Bappent)an8,  Sevlin.    Preußen  8.  3)cc.  3  3. 
•1t>cifthiftmotor.    9f{egulirungSDorvi(^tuug  für  offene  — en  mit  gefd^toj^ener  Neuerung. 

3.  ^o(f  unb  Somp.,    SBien.    SBürttemberg  1.  9ioü.  5  3.    'ipreußen  6.  3)ec. 

3  3.    ®..2Weiningen  bi8  @nbe  1880.    (25gl.  ©.  226.) 
^ehung.    — Seinrid^tung.    2ß. (Srotefenb,  SBrounfAmeig.    ^reu§en  12.  See.  3 3. 

(i^gl.  ®.  226.) 

—  @.  Jbon.    @piritu§—  f.  sBügeleifen. 
f>Ql)bcarbcitun().    ®.  'JaBmafc^ine.    Säge. 

|>0l3ccmcnt.     2«atb.   d.   ©c^meling  öer».  ^auflcr,    ^irjc^berg  in  ©(^lefien. 

Ä.'Seimar  21.  2)cc.  5  3- 
Jpütc.    2«Qfd)ine  jum  (Sinfaffen  oon  — n.    |)erm.  @tern,  ^Berlin.   (Sod^fen  29.  9ioö. 

53.    93ranbt  unb  o.  D^arcrocfi,  ©erlin.    «ßreugen  8.  2)ec.  3  3. 
Sandte,    ©prengmagen  für  — .    «ranbt  unb  t).  9Za»rDcfi,  «erlin  7.  2)cc.  3  5t. 
Älaoier.    ®.  aJiufif. 

firttut.     — jdjneibmafd^ine.  2^.  Sfd^anun,  ®af(^urn  (üt^rol).  ©ac^fen  15.  ®ec.  5  3. 
5lu|i^Iunß.     ®-  (Sifenba^n. 
2ttmpt.     ®.  ©efeucbtunq.    JBrenner. 

i*onbtoirtI)fr()aftnd|c  9){afd^incn.    ®.  ©rutemafc^ine.  3)iä^mofdbine. 
ycbcr.     9?utl)enmeffer  für  —arbeit.     ^.  3(lingleb,  Stiyborf  bei  SBerlin.     ^renfeen 

7.  Dec.  3  3' 

—  ©.  Uiä^molc^ine. 
t*Cttcf)töa§.     @.  SBeleudjtung. 
ifuft,     — bremfe  f.  ©ifenbabn. 

l'uftcomprefftonilmafifitne.    3ac.  ?^aber,  Sißetter  0,  9fib.    ®adbfen  13. 3)ec.  5 i>. 
«Preußen  24.  S)ec.  33.  /  -^'i  -o 

Üuftpiftolc.  SScrb.  — .  ^r.  Sangcnbon,  Seüa  ®t.  SBI.  tob.=®ot^o  20.  2)ec.  5  3. 
iWöljmafdiine.     ©elbfitb.  (Sarbenbinber    an   — n.     Sranbt   unb  b.  SRaftrodi 

«erlin  für  SB.  31.  933  00b,  ^oobrtd' (Jallß  («merita).  Sad^fen  13.  3)cc.  5  3[ 
üWoifdieit.    g3orri(fttung  jur  2)ampfeinfü^rung  in  2«ai§»,  ®etreibe=  unb  ÄartoffeU 

bämpfern.     ®ebr.  Slöenoriu»,  ©erlin.     ©ocbfen  7.  2)ec.  5  £?.     Preußen 

8.  2)ec.  3  3. 

aWölj.     3Kafd(pinc    jum    «nticimen    ton   — Krntrti.      Sb.    31.   :j)ui)te».    3?eim? 
^^reußen  21.  See.  53.  *^     ' 
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mamtl,      2ßot(^e—    mit   ofdüirenbem    — fafJen.      2.   SBagner,    IMauen   i.   S?. 

®acl)fen  17.  5«oü.  5.  ^. 
Tonometer,      ^nfirument    jum    ajJeffen     ber    Spannung    luftförmtgcr    Sörper. 

^r.  9{unge,  Scipjig.    ^^reugen  24.  Set.  3  i^. 

—  @.  Sampffeffel. 

9;te^Ifirf)tinof(J|itte.    f^e^b.   ^5eific^  53erltn.    -^Jreiigen  17.  35ec.   3  X     »aöem 

bi«  18.  öuli  1877. 
aUcffcr.    ©.  Seber. 
9Jicton.    ®.  JRoftöfen. 

iWictonbcorbcitttttg.  ®.  53{e(]^.  35o^rniafd^ine.  ^^pväSmafd^ine.  ©tiefeleijen.  Saigfterf. 
äJic^gcrbctl.    3Serb.  — e.    Slbolp^  SJ^üUer,  3»i(fau.    ©ac^fen  7.  2)cc.  5  3. 
tWotor.     ®.  üDampfmafd^ine.    ©aSfraftmafd^ine.    ^eigluft— . 
9)liiücvt\,    ®.  ®etreibe.    9)iel^Iftd)tmafd^ine. 
9Jittfit.    SSorrid^tiing  an  ^tanmoiS  unb  t^^ügeln  jur  Sotiüerlängerung.    SB.  diitt^ 

müllerunb  @ol^n,  ©öttingen.    ^reugen  8.  2)ec.  3  Q. 

—  einrid^tung  ;;ur  3>erftär!ung  beS  Soneg  Don  Älaöieren.  ®b.  3a*aviä,  9Jafjau. 
«Opern  26.  dloü.  2  5.  SBürttembeig  26.  5«dö.  3  3.  ^:|Jreu6en  8.  ^cc.  3  fy. 
(SSgl.  @.  115.) 

—  @.  ^rä?maj(f)ine  (für  ÜWetaKgungen). 

9tö^mofd)lnc.     ©o^Ien— .    S^.  §.  ®arbner,   Sonbon.    ^reu^en  29.  mt>t>.  3  3. 

—  SSeib.  an  — n=@(^iff(^en.    §.  ^ollad,  Slatibor.     ®ad^|en  21.  2)ec.  5  ^. 

—  ®.  §üte.    ©tirfmafc^tne. 
Ofen.    ®.  5RÖP— .   £^on. 
*4Jötfct.     — biförberung  f.  S'iofjrpoft. 
*4Jetrolcunt.    ®.  SSrenner. 
*^ianittO.    ®.  SDcuftf. 

^^iftole.    ®.  2uft— . 

*4JunH)C.    SBerbefferter  ©ampffd^ieber  für  2)ampfpuniptt)erfc.    .f^.  SRätfe.  SSerlin  für 
5.  gtöpe  u.  S.  9t.  ÜWajmeH,  |)amtIton  (S'Jorbomerüa).    ®ac^fen  6.  9?oto.  5  ^. 

—  ®.  i^euerfpvi^e. 

fHotiXpO^i,    —  für  ^Briefe,  35epefd^en  u.  jodete.  53ranbt  unb  ü.  9Jan)roc!t,  33erlin. 

^veuBen  6.  2)ec.  3  ^. 
SKÖftofen.     —  für  ©öelmetatte.    SBirt^  unb  Somp.  in  ^ronffuvt  a.  9J{.  für  $Rob. 

iOkSonum  Srtjer,  5Ren3=?)orI.    ®ac^fen  bi§  22.  Januar  1878. 
Säge.    3Sorri(^tung  jum  gleichzeitigen  ©d^rönfcn  mehrerer  — jäline.    3-  ®.«obbe, 

Sö(n.    ^:|3reu|en  20.  2)ec.  3  3. 
Söinntt.    — färbemofd^ine.   Gilbert  unb  Somp.,  D^ütnberg.    SBot^ern  26.  2)ec.  33. 
®t^iff.    9teue  Snorbnung  ber  — j(^raube.  ^aul  3aquel,^ari§.  ^^^reufen  21.  ®ec.  5 :5« 

—  ®.  Soot. 

Schirm.    ^Berb.  ®cf)ieber  für  — e.    Sfiortenba^  unb  91  au,   2BaIb  bei  ©olingen. 

@ad^fen  14.  ®ec.  5  ^. 
8*loft.     @.  Serf^Iuß. 
St^mittappatat,    —  für  2)anipfci?Iinber,  ®(^icber!aften  :c.   3.  ©ulben,  Znüd)!-- 

Itngen.    ®a(^jen  biS  27.  ^an.  1878. 
@(^na0e.    'Jy.  2^.  ®(^äfer,  Sonbon.    ^reu^en  8.  2)ec.  3  ;3. 
Sd)ttcibeOorrtd)htnß,    ®.  i^Ieifd^.    traut. 
SdjncJIlJrcffc.    ®.  Srurf. 

Sdjttlbouf.    Diener  — fi§.    ^r.  O.  JRuppert,  (El^emni^    ®a<^|en  2.  2)ct.  5  3. 
S^Wungrob.    ®.  S)ompfmafd;ine. 
Selfactor.    ®.  ©pinnerei. 

SiiJ)ett|Citöa|j|JOVOte.     @.  SSoot.    2)ampffeffel.     (Jangöorrid^tung.    Serfc^Iufe. 
Spannmai^int,    —  für  (Seroebe.     ig.  .§.  ^.  ^rillmi^,  JBcrlin  für  ^tcrron 

unb  Sebaitre,  ^ariS.    @ad)fen  29  9^0».  5  3. 

—  —  für  ©eroebe.    21.  @.  SBBcrner,  gjeic^enbac^  i.  SB.    ©oc^fen  2.  2)ec.  5  3. 
S^jinnctei.     (Srjeugung  bleibenben  S)robte§   bei    ©trerfen  an  ^einfpinnmafd^inen. 

!älb.  ^opff,  Hamburg.    «Preußen  27.  2)ec.  3  3. 

—  ©elfactor  |)eabfiodt.    ^ul.  ©t einer,   e^emni§.    ©ad^fen  bi§  10.  i«oü.  1881. 

—  ©tredroer!  on  iDiafdjinen  für  ^anf  u.  ®.  5.  äBappen^onS,  «erlm. 
^reugen  8.  2)ec.  3  3. 

—  .^ed^elmafd^iite.    C.  %.  ffiappen^onS,  ©erlin.     ^renfeen  8.  Dec  3  3. 
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Spiritus,     ö.  Söügeleifeu.    9)iat|d|en. 

©pulmofrffine.    öerb.  an  — n.  21  b egg  u.  Slbolf,  Stuttgart.  Sac^fett  22.  2)ec.  5  3. 

Stcucruna.     @.  2)ampfmai(^ine. 

Stirfmafj^inc.    Serb.  ^Jäb-  unb  —  für  ^äcfet»,  3»fi^'  ""^  ^^Ponflic^.    3"f- ©ut« 

mann,  iöerlin.    ©ac^fen  30.  9ioti.  5  3. 
SticfeUifcn.    iDiafcbine  für  — .    2Jialmebie  unb  ©d^mt^,  2)üffclborf«0beibilf. 

'^Jreugcn  19.  2)ec.  3  3. 
Tttgt^eilungSmafdiine.     S^r.  ^|3etri    unb  S.  SKobet,  ©tuttgort.     ^reugen 

21.  Dec.  5  3. 
Xetegrap{|.   llnterivbifc^e  — enteitungen.   §eiImonn,  Serlin.  Preußen 31. 2)ec. 3 3. 

—  2)epe|c^enbeförberung  \.  Sto^rpofi. 

Sf|on.  53erfa^ren  jum  ^'etjen  oon  — brennöfen.  3- 5-  JRü^ne,  33erlin.  '■^reugen 
30.  <«ot>.  3  3. 

—  — gefäge  f.  äßafc^tifc^. 

Xt)ür.     @(ettrifd)c§  Ceffnen  uon  $au8— en.    %  Semfe,  2tfc^affenburg.     ^reu§er. 

12.  Dec.  3  3. 

Zmittti,    @.  Sc^ulbanf.    SBerfc^Iuß. 

lorffoljlc.  "Apparat  jur  .fterfleHung  ton  — .  3of^-  ?iicferfon  giotöe,  SiDevpool. 
iyürttemberg  3ü.  9?ob.  5  3.  Äob..®ot^a  27.  3)ec.  5  3-  ©ad^fen  unb 
S..2Iltcnburg  30.  Dec.  5  3.     ©.«SDieiningen  bt8  @nbe  1880. 

TranSmiffion.    @.  iJrictionSräber. 

Trottäport.  2(norbnungen  an  —mittein  j.  SSerminbcrung  ber  9fieibung.  ®.  2ß  ei (f  um, 
^IJeft.    ^veugen  21.  Dec.  3  3. 

—  — Dovricbtung  für  SBiiefe,  Depefd^en  unb  ^ßacfete  f.  $Ro^rpoft. 
Icorfcnmafrf|inc.    @.  ®arn— .    SBäjcfie. 

U^r.     Ütegulator— werf.    ®cbr.  Schuft  er,  $oI§ni^.    ^reugen  7.  Dec.  3  3. 
$er6anb.    — oovric^tung  ju  SataptaSmen.    Dr.  §.  @.  Santtj,  Siöerpoof.   ^reu§en 

23.  Dec.  3  3. 
IBerfd)(u^.     —  Dorriditung  an  ©c^ubfäften,  genannt  „Detectioe".    Ü.  grieblönber 

unb  ®ebr.  ©aiamonSfi,  33erlin.    ©od^fen  14.  ^tc.   5  3- 

—  @.  ^lafc^e. 

aiJöl;tocrf.    Bahnbetrieb  für  — e.   ?(.  Sitte,  SSraunfc^weig.    ^reugen  9.  Dec.  33. 
äüttfajc.     — trocfner     S.  5R,  ^y  rieb  rief),  SKeerane.    ©ad^fen  31.  Dec.   5  3. 

—  3.  ^5<iltenbrec^ma|c6ine.    ÜRangeJ. 

3Uaf(^tif(^.    i>erb.  an  ®efäBen  für  — e.    g.  @bm.  SE^obc  unb  Änoop,  DresSben 

für  3.  :öernou,  ^iercton  Stuart  (©(^ottlanb).    ©ad^fen  22.  Dec.  5  3. 
Söaffcr.    Apparate  jur  Srjeugung  unb  2)Jafc^inen  jur  iRu^barmad^ung   etneä  au» 

—  erbaltenen  ®afe§.     9t.  D.  33rablep,  ^refton  (SDiar^lanb,  9iotbamertfa). 

Preußen  21.  Dec.  5  3.    ©.=2)teiningen  bi§  ®nbe  1881. 
JRJojTermcffer.     öerbefferung  an  ^(ügelrab— n.    ö.  ÜJieinidtc,  S3re8(au.    ©adbfen 

14.  Dec.  5  3. 
Äöcbcrci.    SSerb.  an  med^anifc^en  SOSebfiü^Ien  für  gemufterte  ©toffe.    S.  ©teger, 

DreSben  für  ®.  Srompton,  SBorceffer  (9Iorbamerifa).   ©ad^fen  24. 2lug.  '53. 

—  au^rüdüorridötung  für  med^.  iffiebpble-    S(.  2öin!elmann,  33erlin.  ©ad^fen 

13.  Dec.  5  3» 

—  ©.  (Sarbinenfloff.    ©pulmafc^tne. 

aöirfcrei.    S3erb.  au  5Runbilricfmafd^inen.  S.  Pieper,  Dre2ben  für  ®^. 3.31  |)})te ton, 

®lijabetb  (ämerifa).    ©ad^fen  bi«  20.  Dec.  1877. 
3ä^ne.    @.  ®ebiö. 
3lttf.    ©.  (Jforbe. 
^urfer.    iBovriibtung  on  gitterpreffen  jum  ?(u5(ougen  ber  ^regtu^en.    &.  Debne,  j 

jpaOe  a.  ©.    '^Jreugen  18.  Dec,  33.  J 
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^otrnn  tjott  der  ^Htausjl^llung  in  |hiladeljihia  1876; 
üott  Jnflemeur  IRülhr-HHelrltiors. 

3Rit  a&btlbungen  auf  Safel  XI. 
({5ort[e§ung  Don  @.  455  biefeS  93anbe§.) 

66.   Sltmof^^ärtfc^e    @a§!raftmafc^ine,    ©Aftern    ßangen 
wnb  Otto.     (^ig.  11  bi§  21  [b.d/1].) 

3)ie  Sangen  unb  Otto'fc^e  ©aüraftmafd^ine,  begannt  feit  ber 
^arifer  2öeltaulftellung  1867  unb  je^t  fc^on  ju  S;aufenben  aU  Mein^ 
gen)erbemotor  öerbreitet  (1876  219  371),  ^at  in  fcen  legten  Q^l^ren 
me^rfad^e  conftructioe  SSerbefferungen  (1875  217  512)  erfahren  unb  ift 
mit  biefen  burc^  bie,,©a§matorenfabri!®eu|"auf  ber  SSeltau^ftellung  ju 
^^Uabelp^ia  auSgefteUt  iuorben.  ©§  ift  überflüffig,  l^ier  noc^  nä^er  auf  bie 
au§erorbentIic^en  SSorgüge  ^injutoeifen ,  tüeld^e  bie  atmofp^ärifd^e  ©als 
!raftmaf(i^ine  foiüol;!  öor  aUtn  übrigen  ©a^mafd^inen  augjeic^nen,  al§ 
aud^  üor  ben  meiften  anbern  aJiotoren,  toeld^e  jur  Seiftung  geringerer 
ÄraftäuBerungen  üorgefd^lagen  unb  angetnenbet  iporben  finb,  unb  e§ 
möge  nur,  jur  beutlid^eren  6l^ara!tetifirung  be0  mefentlic^  5Reuen  ge^ 
ftattet  fein,  öor^er  furj  auf  bie  bereite  be!annte  allgemeine  ßinrid^tung  ^ 
ber  atmofpf)ärifd;en  ©aSifraftmafd^ine  einjugel;en.  3)tit  S3ejug  auf  bie 
i^iguren  11  bil  14  befielet  biefelbe  aul  einem  üerticalen,  oben  offenen 
6i?linber,  beffen  Kolben  beim  Slnl^ube  ein  eypIofioeS  ©emif(^  bon  ®a^ 
unb  Suft  einfaugt  unb  burd^  bie  ßntjünbung  beifelben  nac^  aufmärta 
gcfd^leubert  toirb,  bi§  bie  ^robucte  ber  ßypiofion  fic^  abfüllen  unb  unter 
bie  Spannung  ber  Sltmofpi^äre  l^erabfin!en,  toorauf  ber  Kolben  burd^  ben 
S)rudE  ber  äuBern  Suft  l^erabgebrücft  toirb  unb  babei  bie  entfpred^enbe 
Slcbeitöleiftung  ber  oberl^alb  be^  ßplinberl  gelagerten  3}lafc^inenn)ette 
mittl^eilt.  ©iefe  Uebertragung  gefd^ie^t  burd^  eine  am  Äolben  befeftigte 
3a^nftange,  tüelc^e  in  ein  (Stirnrab  eingreift,  ba§  auf  ber  aJiafd^inenioelle 
angebrad^t,  aber  nur  beim  Stbtoärtigange  be^  Kolbens  mit  berfelben  fefl 

1  SBgl.  1867  183  106.    186  *90.   1868  187  1.    188  12.   1869  194  *276. 
1870  195  470. 

Dingler'ä  polljt.  gournal  S5b.  238  §.  6.  ^^ 


558    3Küaer.2ReIc^ior2,  ^Jotijen  bon  ter  2BeItau«pctlung  in  ^l^ilabelpl^io  1876. 

öerbunben  ift,  fo  boB  e§  fid^  beim  2luftt)ärt§fd^Ieubern  be^  Kolbens  gegen 
ben  ©inn  ber  Sc^iüungrabireUe  bre^en  fann.  ®te  erforberlid^e  Äü^Iung 
ber  ßplüibertüänbe  finbet  burc^  bie  tiatürlid^e  ßirculation  be§  2öaffer5  in 
einem  ben  (Splinber  umgebenben  SJZantel  ftalt,  ber  an  feinem  obern  unb 
untern  ©nbe  mit  einem  Äül^lgefäBe  (gig.  11)  öerbunben  ift.  ©nblid^ 
Jüirb'  bie  rec^tjeitige  ©infü^rung  unb  ©ntgünbung  be§  ©a^gemengeg  bur(^ 
einen  (id)iebermec^anilmu§  beforgt,  lüeld^er  aufeer  in  %iq.  U  unb  12 
in  ben  ©fijsen  gig.  17  bi0  21  bargefteüt  ift. 

3n  ^igur  11  finb  bie  brei  @a^3ufü^rung§rot;re  g.g^  unb  g^ 
exiiä)ili6),  treld;e  in  ben  Sc^iieberfoften  einmünben;  gig.  12  unb  17 
geigen  bie  beiben  Kanäle  E  unb  A,  tüeld^e  ben  Eintritt  unb  2lultritt 
beö  ©Qfeä  beim  Strbeit^c^linber  beiüirfen.  ^iefelben  münben  in  bem 
aufgefd;raubten  6(^iebergefi(^t  G  in  ben  analog  bezeichneten  Ceffnungen 
^igur  18.  Oberhalb  ber  Deffnung  A  entölt  ba§  ©d^iebergefid^t  'üa^ 
j^enfter  a,  au§  lüeld^em  bie  ©yplofion^probucte  burc^  ein  Mcffd^lag^ 
üentil  abgeführt  loerben ;  über  E  finb  bie  eintrittli3d^er  e  für  bag  ©a§, 
fctüie  ba0  ^enfter  e'  für  bie  entfprec^enbe  Beimengung  atmofp^ärifc^er 
Suft  erfid^tlic^.  Se^tere^  münbet  feitlid^  öom  6d^iebergeft(|te  in  bie 
freie  Suft  burc^  bie  gleid;fall§  mit  e'  be§ei(^nete  Deffnung  ber  gig.  20 
unb  12.  2)ie  ©aSeintrittlöd^er  e  bagegen  fielen  nii^t  birect  mit  bem 
©a^äufü^rung^ro^re  g  in  3Serbinbung,  fonbern  guuäc^ft  nur  mit  ber 
Deffnung  f  ber  Jisni^ß«  12,  18  unb  20,  toon  tüeld^er  au^  burd^  3Ser- 
mittlung  beg  (2d)ieberg  bie  ^ßerbinbung  mit  ber  ©intrittlöffnung  g  beg 
®alro^re§  l^ergefteHt  irirb. 

S)em  entfpred^enb  mufe  ber  ©d^ieber  S,  ireld^er  in  gigur  19  bar= 
gefteUt  ift,  ioie  er  üom  ©d^iebergefid^te  umgeüppt  föurbe,  brei  aJiufd^eln 
enthalten,  öon  benen  bie  erfte  A'  bie  ^^erbinbung  non  bem  SluStritt- 
canal  in§  greie  »ermittelt,  bie  jtreite  E'  ba§  ©a^-  unb  Suftgemenge 
ber  Oeffnungen  e  unb  e'  bem  ßi^linber  jufü^rt,  tüü^renb  bie  britte 
ÜRufc^el  F'  bie  ®a§eintritt«öffnung  g  mit  f  üerbinbet.  ^n  feiner 
aJlittelftellung,  n»eld^e  in  ben  üuerfd^nitten  §ig.  20  unb  21  bar- 
geftellt  ift,  öerbinbet  ber  ©c^ieber  bur(^  bie  aJiufd^el  A'  bie  Oeffnungen  A 
unb  a,  bie  3JJufd^el  E'  bagegen  ^at  giüar  e  unb  e'  erreicht,  jebod^  E 
nod;  ni^t  eröffnet,  ebenfo  föie  auc^  F'  (§ig.  20)  bie  Deffnung  f  no4) 
cerfd^loffen  ^ält.  (gl  finbet  fomit  3lu§tritt  ber  ©yploftonaprobucte  ftatt, 
big  ber  ©d^ieber  in  feine  unter fte©tellung  gelangt.  |iier  ^at  bie 
Ü)hifd^el  A'  bereits  ben  ©anal  a  überfd^ritten ,  treld^er  nun  üon  ber 
©d^ieberfläc^e  bebedt  ift,  F'  bagegen  ^at  bie  3Serbinbung  jtüifc^en  f  unb  g 
^ergefteHt  (gig.  20),  ebenfo  h)ie  E'  bie  3Serbinbung  giüifdjien  E,  e  unb  e', 
fo  baB  nun  ©a§  unb  atmofp^ärifd[)e  Suft  in  ben  ei;linber  eintreten  fann. 
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®ie  ©yplofion  erfolgt  bei  ber  l^öci^ften  ©d()ieberiiellung 
^igur  12  burd^  ein  genftcr  x  im  ©d^ieber,  tnelc^eg  bei  ber  unterften  unb 
mittlem  ©tellung  mit  @a§  unb  ßuft  gefüllt  unb  entgünbet  tnorben  toat 
unb  nun  burd^  bie  @intrittlöffnung  E  mit  bem  ß^Iinber  communicirt. 
^n  biefem  3Jlomente  ift  bie  Oeffnung  x  bereite  toieber  öom  ©d^ieber= 
fafienbedfel  D  bebest;  in  ben  untern  ©tellungen  bagegen  paffirt  x  bor 
einem  ^^enfter  beg  ^eäeU,  öor  lücld^em  eine  conftante  flamme,  genäl^rt 
üon  bem  ©a^ro^re  gj  (^^-ig.  11),  brennt,  tüäi^renb  ein  jtoeiteS  9to^r  gj 
in  ba§  ©d^iebergefid^t  münbet  unb  mit  einem  feitUd^en  ©(^Ii|e  ber 
©d^ieberöffnung  x  communicirt  (gig.  19  unb  20).  2ltmofp^ärifd^e  Suft 
enblid^  irirb  burd^  ben  untern  Slusfc^nitt  im  ©(^iebergefid^t  G  §ig.  18 
unb  21  bem  genfter  x  jugefü^rt. 

^iernad^  ift  bie  j^unctionirung  be§  ©d^ieberl,  irelc^er  feit  @rfinbiing 
ber  Sangen  unb  Otto'fd^en  3Jiafd^ine  jiemli(^  untjeränbert  geblieben  ift, 
erlebigt,  unb  e§  mag  nur  nod^  furj  bemer!t  toerben,  ba§  üon  ben  gtoei 
fteinen  ©eitencanälen,  toeld^e  ber  ©intritt^öffnung  E  im  ©d^iebergefic^te 
(§ig.  18)  angefügt  finb ,  ber  untere  baju  bient,  beim  3Riebergange  be§ 
Kolbens  bem  conbenfirten  Söafferbampf  ber  ©ypIofionSprobucte  Sluggang 
ju  öerfd^affen,  trä^renb  ber  feitlid^  angebrad^te  (Eanal  jur  SSerbinbung 
mit  ber  2lu§trittgöffnuug  A  beg  (S^Iinberg  bient,  um  bei  ber  l^cd^ften 
©d^ieberfteUung  burd^  SSermittlung  berfelben  eine  rafd^ere  ©ntgünbung  gu 
erjielen. 

2luf  bie  weitere  2)i^pofition  ber  3Jiafc|ine  überget^enb,  ift  junäd^ft 
bie  griction^fupplung  be§  mit  ber  ^olbenjal^nftange  toerbimbenen  ©tirn^ 
rabe§  ju  ertt)ä^nen,  tpeld^e  in  gig.  13  unb  15  burd^  jipei  ©d^nitte  bar= 
geftettt  ifi.  @§  ift  baraug  erfid^tlid;,  toie  ba§  ©tirnrab  jiüifd^en  einer 
feftgeleilten  ^dbe  n  unb  einer  2o§fc^eibe  Hj  frei  betreglid;  auffi^t  unb 
nur  bann  mit  n  ge!uppelt  mirb,  toenn  eg  fid[)  beim  S^iebergange  be§ 
Äolbenä  in  ber  ^Rid^tung  beg  ^feile^  ber  gigur  15  beiregt,  babei  bie 
?5rictiongroIIen  Iäng§  ber  eycentrifd^  gefrümmten  Slu^enfläd^e  breier 
^eile  ^inan  fü^rt  unb  baburd^  biefe  felbft  mit  i^rer  leberarmirten 
^nnenfiäd^e  gegen  ben  Umfang  ber  ^dbe  n  anpreßt,  ©tirnrab,  9ioEen, 
Äeile  unb  5Rabe  bilbenbann  ein©tüd  jur  Kraftübertragung  be^MbenS 
auf  bie  ©d^iDungrabtüette,  um  fi(^  fofort  beim  Slufgange  be§  Kolben^ 
loieber  auasufuppeln.  2)ie  Kolbenja^nftange  wirb  babei  in  ber  neuen 
3Jiafd^ine  burd^  eine  ©d^iralbeufd^njangfül^rung  gehalten,  loeld^e  in  tcn 
©üjjen  gig.  11,  13  unb  14  erftd^tlid^  ift. 

e^  erübrigt  nunme{)r  bie  ©arfteEung  be§  ©teuermed^anilmu§,  Jreld^er 
bie  ttjefentlid^fte  Steuerung  ber  öorliegenben  3Jiafd^ine  repräfentirt.  3)erfelbe 
ift  je|t  berart  eingeri^tet,  bafe  bie  Äraftenttoidfhing  ber  3Jiafd^iTie  öottfornmen 
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üom  ^Regulator  abhängig  gemad^t  ift,  inbem  ber  ganje  ©teuermec^amS: 
mu^  üom  3tegulatot  auägetö^t  ioirb  unb  fo  lange  au^gelöat  bleibt,  bi§ 
bie  2;ourenja^l  ber  DJiafc^ine  unter  bie  normale  gu  finfen  beginnt.  3)ann 
finbet  ein  neuer  Äolbenflug  ftatt,  lüä^renb  in  ber  3tt3if(^enjeit  ber  Äolben 
in  9tu^e  am  ^oben  be«  ©plinberl  geblieben  niar.  2lu^  bie  altern 
3)lafc^inen  befafeen  eine  @e)d;tLnnbig!eit^regulirung ,  Ratten  jeboc^  bie 
Steuerung  nic^t  üom  9tegulator  birect,  fonbem  üon  ber  ©teüung  be§ 
^olbenö  abhängig  gemad(>t.  S)emgemä§  tourbe  jebeömal  ein  neuer  Äolben* 
fing  eingeleitet,  fobalb  ber  tolben  an  ben  S3oben  be§  ßplinber^  fam.; 
um  ba^er  bie  3Jiaf(^ine  ju  reguliren,  oerjögerte  ber  3flegulator  ben  ^^^ieber^ 
gang  be^  Äolben^  baburd^,  bafe  er  ba§  9tüdf4)lagüentil  {%\q.  11  unb  18) 
belaftete  unb  ben  Syplofion^probucten  ben  Slu^gang  ^inberte.  3!)ann 
geriet^  ber  Kolben,  am  ineitern  92iebergange  burd^  ein  elaftifd;el  Äiffen 
gebinbert,  in  furje  Ofcillationen ,  meiere  neben  anbern  IXebelftänben  ein 
ungleic^mä^ige^  2lulf(]^leifen  ber  ßplinbertüanb  üerurfac^ten.  33ei  ber 
neuen  3Kafc^ine  bagegen  ift  bieg  behoben  unb  ti^atfäd^lic^  fo  öott!om= 
mene  9legulirung  erjielt,  't^a^  man  biefelbe  3Jtafd^ine  bei  geringer  ^e- 
laftung  mit  1  hiä  2  Äolbenflügen  pro  9Jiinute  auäfommen  fielet,  inelc^e 
unmittelbar  barauf  mit  ftärferer  S3elaftung  30  ^olbenflüge  pro  3Jiinute 
mac^t  unb  babei  fteti  conftante  ©efc^trinbigfeit  ^ält.  S)ie^  iüirb  baburd^ 
erreicht,  ba§  bie  Äurbel  k,  toeld^e  bie  Sc^ieberftange  belegt,  nid^t  birect 
mit  ber  ©(^loungrabtreHe  in  SSerbinbung  ftef)t,  fonbem  nur  burd^  ^er^ 
mittlung  eine^  auf  ber  €d^n)ungrabtt)elle  aufgefeilten  (SperrrabeS  s  (gig.  13), 
mit  rtielc^em  bie  Kurbel  burd^  einen  Sperr^afen  gefuppelt  ttjerben  !ann. 
:3ft  bieg  gefd^e^en,  fo  beioegt  fid^  bie  Äurbel  im  ©inne  beä  ^feileg  ber 
gigur  11,  big  ber  6d^ieber  in  feine  3JlittelfielIung  gefommen  ift.  |iier 
aber  ^at  ein  üom  ©perr^afen  üorfte^enber  3lrra  p  (gig.  12  unb  16) 
einen  üom  ^Regulator  betüegten  §ebel  h  ju  paffiren,  tüeli^er  bei  normaler 
©efc^minbigfeit  ^oc^  genug  fte^)t,  um  bem  2lrm  beg  ©perr^afeng  freien 
S)urd^gang  gu  geftatten,  bei  übernormaler  Sourenja^l  bagegen  fid^  fenft, 
ben  2lrm  p  arretirt  unb  ben  ©perr^afen  auslögt.  ®ann  bleibt  ber 
ganje  ©teuerunggmed;anigmug  arretirt,  ber  ©(^ieber  ift  in  feiner  3Jiittel- 
fteUung,  bei  tt)elc^er  titn  5?erbrennungggafen  freier  2lugtritt  geftattet  ift ; 
ber  Kolben  finft,  comprimirt  bie  ®afe  aUmälig,  big  fie  bie  ©pannung 
ber  äußern  Suft  erlangen  unb,  bag  9tücffd^lagüentil  öffnenb,  ing  greie 
entmeid^en.  2)er  Äolben  üer^arrt  fobann  in  feiner  3flu^eftellung ,  big 
bie  ®ef(^iüinbigfeit  genügenb  gefun!en  ift,  bamit  fid^  ber  3flegulator= 
l^ebel  h  njieber  erl^eben  fonnte.  ©ofort  fäEt  bie  üon  einer  geber  ge- 
fpannte  Ätin!e  ing  ©perrrab  s  ein  unb  bie  Äurbel  k  betüegt  toäl^renb 
einer  falben  Stour  ben  ©c^ieber  nac^  abiüärtg  unb  in  bie  3JiittelfteIIung 
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jurütf ;  gleichzeitig  irirb  jeboc^  ber  2lrm  m  eine§  breiarmigen  |)ebel§ 
(^ig.  U  unb  16),  ber  burd^  eine  ^ugflange  mit  bem  Äopfe  ber  ©d^ieber= 
ftange  »erbunben  ift,  im6inne  be§  ^feileS  ber  gigur  16  bemegt.  |)ier= 
hei  maä)t  ber  jtüeite  2lrin  o  beg  breiarmigen  |>ebelS  bie  entfpred^cnbe 
Sen)egung  mä)  aufirärtS  unb  ^eU  mit  ber  in  ^igur  11  erficht Ii(j^en 
3)ruc!ftange  bie  Iclbenja^nftange,  bie  ^ier  einen  öorfpringenben  6tift 
trägt,  um  ben  gleid^en  33etrag.  ^n  f^olge  beffen  faugt  ber  Äolben  bei 
ber  gleici^jeitig  ftattfinbenben  tiefften  ©tettung  beö  ©^ieberg  fiuft  unb 
©ag  in  hen  (Splinber  ein,  bi§  bie  Kurbel  k  n^ieber  bie  3)littelfteIIung 
ber  redeten  ©eite  (^ig.  11)  überschritten  ^at  unb  ber  ©d^ieber  in  bie 
obere  Stellung  gelangt,  bei  föeld^er  bie  %pIofion  ftattfinbet  unb  ber 
Kolben  emporgefc^leubert  tüirb.  ^un  beginnt  ber  arbeitleiftenbe  SHieber-- 
aang  be§  Äolbeng,  unb  bie  Kurbel  k  rotirt  weiter  im  ©inne  beg 
5ßfeiIeS  ber  ^igur  11,  bi§  fie  lieber  bie  lin!e  3)Uttelfteirung  erreid^t 
^at,  bei  n)el(^er  toiv  öorl^in  bie  arretirenbe  @intt3ir!ung  be§  9legulatorg 
annahmen.  STber  felbft  »enn  biefe  ausbleibt  unb  ber  9flegulator^ebel 
freien  ©urd^gang  geftattet,  muB  bie  ^lin!e  p  au^gelo^t  unb  ber  ©c^ieber 
in  feiner  3JiittelfteIIung  erl^alten  bleiben,  bamit  ber  l^ierburc^  bebingte 
älugtritt  ber  3Serbrennung§gafe  unge^inbert  ftattfinben  !ann,  fo  lange 
ber  tolben  finft.  S)iefem  ^medfe  bient  ber  britte  2lrm  r  be§  breiarmigen 
^ebel§  mor,  ipeld^er,  in  golge  ber  ^ßerbinbung  jiüifd^en  m  unb  bem 
©d[)ieber[tangen!opf,  für  bie  lin!e  äJlittelfteHung  ber  Kurbel  k  ber  tlinfe  p 
in  ttn  2Beg  tritt  (gig.  16)  unb  bie  35erbinbung  ebenfo  aullölt,  tt)ie 
bieg  früher  ber  S^legulator  getl;an  ^atte.  @rft  njenn  ber  Kolben  na^eju 
ben  SBoben  erreid^t  l^at,  ^tü^t  fid^  ber  au0  ber  ^a^nftange  öorfte^enbe 
©tift  auf  bie  2)rudfftange  beg  ^ebelarmeg  o,  betregt  benfelben  unb  mit 
i^m  ben  Slrretirungg^ebel  r  nad^  abtüärtg,  fo  bafe  bie  Älinfe  p  frei  toirb 
unb  neuerbingg  in§  ©perrrab  einfättt,  loenn  ber  D^egulatorl^ebel  feine 
normale  ©teßung  l^at.  ©leid^^eitig  mit  o  unb  r  mu^  aud^  ber  ^ebel  m 
eine  f leine  ,2)re^ung  nad^  linfg  machen,  voa^  il;m  baburd^  ermi)glic^t 
loirb,  ba§  bie  jum  ©d^ieberftangenfopfe  fül^renbe  ^ugftange  l^ier  in  ein 
Sanglod^  eingreift  (gig.  14),  ireld^eg  ha§  erforberlid^e  ©piel  geftaltet, 
lüä^renb  anberfeits  ber  breiarmige  ^ebel  burc|)  eine  am  Sagerbocf  be^ 
feftigte  geber  i  nad^  au§tt?ärtg  gepreßt  toirb  (f^ig.  16). 

S)ie  ßonftruction  beg  9teguIatorg,  beffen  2lrme  in  ber  betoeglid^en 
3}iuffe  il^r  Sager  unb  in  einem  ©d^Ii^e  ber  feftgelagerten  2lntriebg= 
fpinbel  bog  SBiberlager  ^aben,  ift  aug  §igur  13  !Iar  erftd^tlic^,  ebenfo 
bie  ßagerung  ber  Kurbel  k,  n^eld^e  in  ber  ausgebohrten  ©d^tnungrabroelle 
burd^  eine  ©pinbel  erfolgt,  bie  mit  eingebrel^ter  Sftinne  unb  ©tift  gegen 
3Serfc^iebung  gefid^ert  ioirb.    @in  netteg  2)etail  ift  aud^  bie  S3erbinbung 
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ber  ©d^ieberftange  mit  bem  (Schieber  burd^  eine  febernbe  ©ta^lplatte 
i%iQ.  11  unb  12)  imb  nod^  mand^e»  anbere,  beffen  Sefd^reibung  un§  ju 
tücit  führen  mürbe. 

Miä  ipir!t  äufammen,  um  bie  2JJafd^ine  öon  Sangen  unb  Otto 
immer  mcl;r  ju  einer  einfad)en,  bauer^aften  unb  öfonomifd^en  ju  mad^en, 
unb  ttjenn  bie  ältere  ßonftruction  mit  bem  geringen  ©agöerbrauc^e  üon 
icbm  p,.ß  ©tunbe  unb  ^ferbefraft  mit  $Hec^t  fo  jal^Ireid^e  Sln^änger  \id) 
ern?arb,  rtiirb  bie§  ber  neuen  ^la]6)im,  bie  nur  mel;r  0^^^,75  Verbrauchen 
foH^  in  noc^  ^ö^erm  3}iaBe  befd^ieben  fein. 

67.    äßeimer'g  2ßinber^i|ung§apparat  (?^ig.  22  u.  23  [c/3].) 

2öä^renb  in  Guropa  bie  (Soföper'fd^en  ober  bie  Söl^itettjeirs 
fd^en  5«egeneratitoöfen  (*1870  197  315.  *1872  205  98)  gur  Qv- 
lüärmung  ber  ©ebläfeluft  für  |>o]^öfen  öielfac^  (Eingang  gefunben  ^aben, 
finbet  man  in  ^^^orbamerüa  bie  altern  2öinber^i|ung§apparate  nod^ 
faft  augfd^Iie§Iid^  in  2lntt)enbung.  Um  nun  bie  befannten  Hebelftänbe 
berfelben  —  rafj^e  ^erftörung  unb  fd^irierige  2lu§iüec^§Iung  ber  2öinb: 
er^i^ung«rot)re  —  §u  begeben,  ^atSSeimer  bie  9lol^re  in  feinem  ^Appa- 
rate (^ig.  22  unb  23)  ^ängenb  angeorbnet,  aUe  gtanfd^en  au^erl^alb  ber 
geuerjüge  gelegt,  unb  behauptet  fo  eine  längere  ©auer  unb  leidstem 
6rfa|  ber  9tol;re  erreicht  gu  l^aben. 

2Bie  aug  bem  Querfd^nitt  gigur  23  erfid^tlid^,  n^irb  ber  Slpparat 
burd^  eine  üerticale  SBanb  in  jmei  Kammern  get^eilt,  öon  benen  jebe 
tüieber  au§  einer  obern  unb  untern  ^älfte  befielt,  ^n  le^tere,  ben 
Sßerbrennungeraum,  treten  bie  .^o^ofengafe  ein,  oerbinben  fic^  mit  ber 
bur^  ©a^ro^re  Don  25^'»  ©urd^meffer  eintretenben  atmofp^ärifd^en  Suft 
unb  entsünben  fid^,  irorauf  bie  SSerbrennungägafe  burd^  quabratifd^e 
^enfter  öon  150'«'«  (Seitenlänge  nad^  aufmärtö  in  bie  Sflo^renfammern 
fteigen  unb  enblic^  burd^  bie  Kamine  enttoeid^en.  ®ie  ^eijcanäle 
finb  fomit  üoQftänbig  getrennt,  bie  Suftro^re  bagegen  fielen  fämmt^ 
lid^  mit  einanber  in  ^erbinbung,  unb  ^föar  öert^eilt  fid^  bie  ©ebläfe-- 
luft  8unä(^ft  in  bie  brei  ©d^Iangenro^re  ber  erften  Kammer,  njirb  in 
einem  obern  üuerro^re  gefammett,  burd^ftrömt  öon  ^ier  au0  bie  anbern 
brei  ©c^Iangenrol;re  unb  tüirb  enblic^  auf  berfelben  ©eite,  töo  fie  Uli 
eingetreten  mar,   mit  ber  erforberlic^en  ^oI)en  Temperatur  abgeleitet. 

®ie  ^eijroI;re  fmb  mit  oöalem  Querfc^nitt  öon  100  auf  300'^"« 
gegoffen  unb  foffen  6'«  lang  fein;  am  obern  ©übe  finb  fie  im  §8iertel= 
!reig  abgebogen  unb  tperben  ^ier  an  einanber  gefd^raubt.    $Die  abge= 

^  SJgf.  Xiid^mann  *1876  220  116.    ®roüe  1876  222  184. 
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bogenen  plfe  tragen  Sappen  angegoffen,  um  bie  Uo^xe  an  Mftigen 
Üuertraöerfen  aufsul^ängen  (gig.  22);  au^erbcm  ^aben  bie  ^o\)xe  ^icr 
eine  ^^tanfc^e,  tüdä^t  jum  fragen  ber  aug  ß^amottejiegeln  ^ergefteUten 
2)e(fe  bient. 

68.    ^un!enfanger  öon  ^agletd^t  in  2Bien, 
(gig.  24  unb  25  [c/3].) 

S)er  in  ben  Zeichnungen  §ig.  24  unb  25  in  feiner  Slntoenbung 
für  Socomotiijen  bargefteEte  §un!enfänger  ift  f(^on  me^rfad^  mit  ©rfolg 
bei  ftabilen  9taud^fängem  in  Söien  öerfud^t  n^orben,  unb  bürfte  fic^ 
fpecieU  für  Socomobilfd^ornfteine  eignen,  bei  benen  mit^olj  ober  ©troi 
gel^ei^t  toirb. 

®er  2Ipparat  befielet  au0  je  jttjei  gelod^ten  ^platten  unb  bereu  ©egen= 
fd)irmen,  meldte  fo  angeorbnet  finb,  ba^  nirgenbg  bie  ^un!en  birecten 
Slu^tritt  in§  ^reie  ^aben,  o^ne  bafe  bo(^  ber  3ug  aHjufe^r  beeinträd^tigt 
würbe.  S)ie  gelod^ten  ©d^eiben,  üon  benen  bie  obere,  tüie  au^gigur  24 
erfid^tlid^,  burd^  aufgenietete  ^led^ftreifen  gegen  ben  birecten  ©urd^gang 
üon  §uu!en  gefc[;ü^t  ift,  Bnnen  mittele  eine0  Qu%e§>  gehoben  ober  gefenft 
tt)erben,  um  ben  ©urc^gangSquerfd^nitt  gu  verengen  ober  ju  öermel^ren. 

S)er  in  ^^ilabelp^ia  auggefteHte  SRaud^fang  ipar  augenfd^einlid^  für 
einen  £ocomotiö!effeI  beftimmt,  h)urbe  jeboc^  nid^t  praftifd;  erprobt,  fo 
t)a^  nod^  immerl;in  fraglid^  bleibt,  ob  bie  Sonftruction  aud^  für  biefen  %aU 
mit  9^u|en  anioenbbar  ift,  ba  bie  SSIa^roi^rtoirfung  iebenfattg  beeinträchtigt 
n3erben  bürfte. 

69.    SSacuum^^ampfpumpen.    (§ig.  26  bil  28  [d/3].) 

®er  „l^^braulifd^e  Slnney"  n)ar  entfd^ieben  am  meifteu  befud^t  unb 
gefc^ä|t  öon  allen  ©äften  ber  3Kafd^inenl^alIe ,  bie  jebod^  ineuiger  auge^ 
äogen  lourben  burd^  bie  oielen  intereffanten  ßonftruction^betails ,  burc^ 
loeld^e  fid^  bie  bort  aulgefteüten  Dbjecte  oon  einanber  unter fd^ieben,  aU 
herbeigeführt  burd^  ben  i^nen  atten  gemeiufamen  ©ffect,  SBaffer  unb 
Suft,  ©rfrifd^ung  uriD  ^ü^lung.  @0  ift  ba^er  faft  unbau!bar  ju  fagen, 
ba§  im  2lIIgemeiuen  toeuig  neues  ju  feigen  toar.  2öa0  ©ebläfe  unb  Suft- 
compreffionSmafd^inen  betrifft,  fo  toären  junäd^ft  §mei  oerticale  ©ebläfe- 
maf deinen  unb  eine  l^orijontale  SuftcompreffionSmafd^iue,  bie  in  ber 
3Jlafd^inen^atte  ftanben,  ju  ertoäl^nen,  unb  ferner  im  l^pbraulifd^en 
Slnney  eine  Slnjal^l  öon  ßentrifugaloentilatoren  unb  ^apfelräbergebläfen ; 
öoran  SflootS'  S3Iotoer  (*1874  213  380.  *1875  218  426)  in  com= 
pleter  SoHection  aller  @rö§en,  bann  ©ifton'S  Slolrer,  ©llis' 
«lottjer,  Sa!er'g  SSlotoer  (*1873  212   384)  u.  f.  f.,  bie  jum  ^i^eil 
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]6)on  im  Journal  befc^rieben  finb,  jum  X^eil  fo  geringe  2)ifferensen  oon 
einanber  aufrceifen,  ba§  e§  un^  unmöglich  tüäre,  eine  fc&arfe  (S^ara!terifti! 
ju  geben,  unb  biei  einem  einge^enberen  ©pecialberic^t  überlaffen  blei* 
ben  mui 

gin  glei^el  gilt  oon  ben  pumpen;  man  fanb  bort  alle  bie  geifts 
reichen  —  unb  bampfoergeubenben  —  2lnfd^lagfieuerungen,  mit  benen 
feit  eameron'S  ©pecial  ©team^^pump  (*  1873  210  99)  bie  ^t> 
finber  oergebenS  fid^  gegenfeitig  ju  überbieten  ftreben;  S3Iaf  e'5®ampfs 
pumpe  (*1875  218  14),  ^^iiagara^^umpe  (1874  212  435),  bie 
^:pumpe  oon  Selben,  oon  Änon)te§,  oon  ^icfering  (1876  219 
387)  u.  21.  ^on  9iotationa:  unb  Sentrifugalpumpen  finb  un0  gegen; 
ioärtig  bie  oerf(^iebenen  englifc^en  firmen  ©mpnne  (1868  189  425. 
190  260.  1876  219  177.  220  379)  unb  S.  2).  ©reen  (*1874 
216  471). 

ßnblid;  aber  boc^  etioaS  fpecififd^  2lmeri!anifd^e§,  bie  fogen.  33  a* 
cuumpumpen,  bie  fic^  feit  ber  SOöiener  SSöeltau^ftellung  1873  burd^ 
.•pair^^^ulfometer"  (*1873  210  101)  aud^  in  Europa  su  oerbreitcn 
begannen,  ^ie  „Iquometer"  S)ampfpumpe  (gig.  26  bis  28),  au§s 
gefteUt  oon  ber  ,,2lquometer  ©team  ^ump  ©ompan^"  in  ^i^ilabelp^ia^ 
ifl  oieHeic^t  ber  befte  9flepräfentant  biefer  ©ruppe.  ?^igur  27  jeigt  bie 
beiben  ^umpen!ammern  fammt  i^ren  ©augüappen  unb  bem  ©augro^re 
im  üuerfcfinitt,  hinter  benfelben  punftirt  finb  bie  betreffenben  $Dru(f= 
oentile  unb  ta§  S)ru(fro^r  erfid^tlid^.  ^m  langgeftrecften  obetn  S^^eile 
ber  Kammern  finb  bie  Deffnungen,  loelc^e  jum  ©ampfoert^eilungSorgan 
führen,  beffen  ©epufe  in  gigur  26  in  ber  2lnfi(^t,  in  'Jigur  28  in  Oer= 
gröBertem  üuerfd;nitte  gejeid^net  ift.  ^n  ber  Wlitte  be§  ©e^äufcä 
münbet  baö  2)ampfro^r  jtoifd^en  jtoei  ©d^eiben,  bie  auf  einer  gemein^ 
famen  ©pinbel  befeftigt  unb  auf  SängSrippen  oerfc^iebbar  finb.  2ln 
i|)ren  2lu§enfeiten  ^aben  bie  ©d^eiben  ©c^leifftäd^en  angearbeitet  unb 
fielen  ^entilfi|en  gegenüber,  bie  fie  abtoec^felnb  offnen  unb  fd^Iiefeen, 
je  nac^bem  fie  nac^  re^t§  ober  lin!^  üerfd^oben  finb.  Slufeer^alb  ber 
^entilfi^e  trägt  bie  ©pinbel  auf  jeber  ©eite  eine  gangfd^ale  aufgeboljt, 
^n  ber  ©tettung  ber  gigur  28  ift  baS  redete  3Sentil  gefd^Ioffen,  ba§ 
linfe  geöffnet,  unb  ber  ®ampf  ftrömt  oon  ^ier  aus  burc^  bie  oben  an- 
geführte  Oeffnung  in  bie  Iin!e  «pumpenfammer,  bie  ttjir  mit  SBaffer  an= 
gefügt  oorauSfe^en  loollen.  ^ier  mifd^t  er  fid^  in  bem  obern  langge- 
ftredEten  ^alfe  mit  Suft,  »el^e  burd^  fleine  ä^entile  jugetaffen  njirb, 
unb  brücft  bie  SBaffermenge  bur^  bie  S)rucf!lappe  in  bag  5Drudfro^r. 
©onjic  jebod^  bie  Kammer  ganj  geleert  ift  unb  ber  Äejfelbampf  felbft  mit  er* 
l^Dl;ter  (Sefc^njinbigfeit  burc^  bie  S)rudffrappe  ju  entmeic^en  beginnt,  tt)irb 
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bie  ißentilfpinbel  be§  ^antpföertJ^eilung^organcg  bur^  ben  2lnpraII  be§ 
S)ampfe5  miber  bie  j^angfc^ale  mä)  linU  üerfc^oben,  bal  linfe  SSentil  ge= 
fc^Ioffen  unb  ber  2)am^f5Utritt  jur  linfen  tatnmer  unterbrod^en.  ^n  golge 
beffen  fin!t  bie  Spannung  beä  in  ber  linfen  Kammer  eingefc^loffeneu 
®ampfeg,  bie  eaugüappe  öffnet  fid^,  SBaffer  tritt  ein  unb  üollftänbige 
gonbenfation  finbet  ftatt,  fo  ba^  bie  linfe  Kammer  nunmetir  tnxä)  ben 
äufeern  Suftbrucf  neuerbingg  mit  SBaffer  angefüllt  mirb.  ©leid^jeitig  fanb 
in  ber  rec&ten  Kammer  ^ampfjutritt  ftatt,  bi^  atte^  barin  enthaltene  aSaffer 
burcf)  bie  5DrucffIappe  auggeprefet  unb  ba§  ^ampfoert^eilungaorgan  lie- 
ber nad^  Iin!g  üerfd^oben  irar,  n^orauf  tüieber  S)ampf  in  bie  linfe 
Kammer  tritt,  bie  ©augflappe  fd;lieBt  unb  bie  ^rucEflappe  öffnet.  S)aS 
angefaugte  Sßaffer  bel^ält  jeboc^  beim  plo^Iic^en  ©d)lie§en  ber  linfen 
6augflappe  lebenbige  ^raft  genug,  um  bie  re^te  «Saugflappe  ju  öffnen 
unb  ^ier,  h)ie  früher  Iinf§,  bie  ©onbenfation  einjuleiten,  n^omit  ba§  regel= 
möBige  ©piel  be§  SlquometerS  erflärt  ift.  Qu  bemerfen  n^äre  nur  no(|, 
baB  jur  33ermeibung  toon  «Stößen  über  bem  (Saugro^r  ein  Sßinbfejfel 
angebrad^t  ift. 

^n  glei^er  2lrt  toie  ber  l^ier  befc^riebene  Slquometer  n)irft  ber 
|)att'[^e  ?ßuIfometer,  ber  noc^  baburd^  üereinfad^t  ift,  bafe  an  ©teile  beä 
oben  befd^riebenen  S)ampföert^eilunglorgane0  nur  eine  ^ugel  auf  bie 
obern  SrennungSfante  beiber  ^umpenfammern  gelegt  ift,  unb,  abioe^felnb 
öom  rafd^  entftrömenben  2)ampfe  mitgenommen,  bie  rechte  ober  linfe 
©inftrömöffnung  öerfd^lie^t.  ©benfo  fungirt  bie  SSacuum  =  ^ampfpumpe 
ton  91  pe,  bie  gleic^fatta  im  ^^braulifd^en  2lnnep  aulgeftettt  icar,  nac^ 
gleid^en  ^rincipien,  fott}ie  eine  neuere,  nid^t  auSgefteHt  geiüefene  ^umpe 
öon  ©leafon.  ^^nen  allen  ift  gemeinfam  eine  tt)al;r^aft  impofante 
(Einfachheit  unb  eine  ebenfo  großartige  SSernac^läffigung  ber  pier  ftatt= 
finbenben  unüermeiblic^en  ^ampfüerlufte,  meldte  nur  bann  berjei^lid^ 
tüären,  inenn  üon  ber  ^^ortüärmung  beS  2Baffer§  ©ebraud^  gemad^t  njerben 
fönnte,  fpeciett  jur  ^effelfpeifung. 

^afe  aber  bie  3Sacuumpumpe  unmöglidb  ben  Äeffel  fpeifen  fann, 
mit  beffen  ®ampf  fie  arbeitet,  ift  au§  ber  birecten  2Birfung§h)eife  be§ 
l^ier  arbeitenben  ®ampfe§  fofort  einleud^tenb. 

70.    ^umpenüentil  bon  2Jlattl^eiüman  unb  ^jo^nfon. 

(gig  29  [d/4].) 

3ln  ben  ©d^lammpumpen  ber  Obengenannten  befinbet  fid^  ein  eigett= 
t^ümlid^eS  SSenttt  (^ig.  29),  meld^eS  trol  ber  bei  fold^en  pumpen  ftatt= 
finbenben  ungünftigen  Umftänbe,  fo  öortrepd^  fungirt,  baß  e§  geteife 
einer  ireitern  3Serbreitung  fä^ig  ift.    5Da§felbe  befielt  au§  einem  ^auU 
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fc^u!ic^laud)e  a  a, ,  tuelc^er  in  baö  ©aug=  ober  $Drurf ro^r  ehigefe^t  unb 
m6)  ber  @tromrid;tung  ber  g-lüffigfeit  ju  ^uxä)  einen  aufgenieteten 
S3ügel  b  jujammengefattet  unb  mit  bem  Seitung^ro^re  c  »erbunben 
n)irb.  ^ie  in  ber  5pfeilrid;tung  ftrömenbe  §lüffig!eit  brüdt  ben  <B^lan6) 
na6)  auftüärtS  jufanimen  unb  entn)eid)t  5iinfd;en  bemfelben  unb  bemSeitung^^ 
ro^re,  Jüä^renb  ber  9tücEgang  ber  gtüffig!eit  babur^  öerl;inbert  mirb, 
"öa^  biefelbc  öon  ber  anbern  offenen  ©eite  a,  inS  innere  be§  ©d^Iaud^eä 
tretenb  benfelben  feft  gegen  bie  9flo^rn}anbung  anprefet. 

^ei  ber  ^uinpe  üon  3)tatt^en3man  unb  Sol;nfon  finb  gtt)ei 
folc^e  S3entile  in  gleidier  9tic^tung  in  ein  ««o^r  gefegt,  ba§  am  einen 
enbe  bag  ©augro^r,  am  anbern  ®nbe  ba^  ©rudro^r  angefd;raubt  ^at 
unb  smifc^en  beiben  ißentilen  ben  ^umpenförper  trägt.  33eim  2lufgange 
beS  ilolbenS  iüirb  burd;  ba§  eine  ^'entil  angefaugt,  mä^renb  ba§  anbere 
bur^  ben  Ueberbrud  ber  ©rudleitnng  feftgefc^loffen  bleibt;  beim  S^lieber-- 
gang  eröffnet  fic^  umgefe^rt  ba§  SDrudüentil  unb  ha^  ©augüentil  bleibt 
bic^t  gefct)loffen.  S)iefer  bid;te  ©c^Iufe  mirb  felbft  bann  ben^erffteHigt, 
föenn  fefte  ©ubftaujen  äiüif^en  bem  <B^lavL6)  unb  bem  fieitunglro^r 
jurüdgeblieben  finb,  ba  biefe  öon  ber  elaftifd^en  3)Zaffe  eingefüllt 
unb  beim  näc^ften  ^ube  weiter  beforbert  merben.  S)amit  jebod^  ber= 
artige  ©ubftanjen  beim  SlnpraH  an  ben  Äautfc^u!  benfelben  nic^t  öer= 
le^en  fönnen,  unb  bamit  ferner  bur^  hen  3fiüdörud  ber  <Sd;lau(^  nid^t 
au^  ber  gorm  gebrad^t  hjerbe,  ift  berfelbe  burc^  eine  eiferne  ©c^u^platte  d 
gebedt,  tDeli^e  in  einem  6c^arnier  an  bem  aufgenieteten  Sügel  b  bre^- 
bar  eingetjängt  ift. 

71.    ©oulb'S  ®ampffeuerfpri|e.    (gig.  30  bi§  32  [b/3].) 

Unter  ben  ameri!anif(^en  ^ampffeuerfpri|en,  njeld^e  im  2lttgemeinen 
burc^  i^re  brittante  Slu^fül^rung  imponiren,  nehmen  bie  ©oulb'fc^en 
3)iafc^ineu  einen  l^erüorragenben  9tang  ein.  5Dod;  foH  ^ier  nic^t  nä^er 
auf  bie  üerfd^icbcnen  2)i§pofitiDnen  biefeö  fpecieü  amerüanifc^  entttjidelten 
Sid^erl^eitämittelS  eingegangen  lüerben  unb  nur  bie  gelungene  Slnorb- 
nung  ber  üon  @  o  u  l  b  angetocnbeten  Saug:  unb  ®rudpumpeu  eine  !urje 
(Srttiäl^nung  finben. 

2)er  5ßumpenfi)rper  beftel)t,  njie  au§  §ig.  30  unb  31  erfid^lic^  ift, 
gunäd^ft  auä  einem  äußern  ©e^äufe  A,  in  iüeld^em  bie  brei  2lu§tritt= 
Öffnungen  a  unb  bie  ^stoei  ßintrittöffnungen  e  angebrad^t  finb.  i^u 
biefeg  ©eljäufe  ift  ber  ^umpenci;linber  P  fammt  bem  bie  Eintritt*  unb 
2lu§trittDentile  tragenben  3Jlantel  M  eingefe^t  berart,  ba^  er  na6)  @nt= 
fernung  be^  $Dedolg  leicht  herausgenommen  föerben  !ann.  ©ine  f erticale 
2Banb  be0   ®el)äufeS  A  (gig.  31)  trennt  bie  ©intrittijffnungen  e  üon 
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bell  SluStrittöffttungen  a;  red^tg  öon  berfelben  beflnben  fid^  bie  (5aug= 
üentile,  linf^  bie  S^rucfoentile.  ßine  jireite,^  ^orijontale,  SBanb  (gicj.  30) 
trennt  bie  untern  ©aug=  unb  S)ru(foentile  üon  ben  obem,  fo  ba^  bie 
5]Sumpe  boppeltmirfenb  ift. 

$Die  Sonftruction  ber  SSentile  ift  in  gigur  32  bargefteüt;  fie  be= 
fielen  aul  einer  aJletattfd^eibe ,  meldte  an  ber  2)id^tung§fräd^e  mit  einem 
Äautfd^u!ftulp  armirt  ift.  2)ag  2Baf[er  tritt  beim  Süften  be^  SSentilg 
foipol^l  in  ber  äußern  alg  ber  innern  9lingfläd^e  auS  unb  Derl^inbert  fo, 
ba^  bie  gü^rung  mit  ©d^mu^  öerlegt  wirb ;  ber  gül^rung^ftift  ift  in  ben 
SSentilfi^  gefd^raubt,  gibt  ber  ©piralfeber  ba§  entfpred^enbe  2BiberIager 
unb  lüirb  bon  öier  üorfte^enben  iRippen  be§  3SentiUetter^  umfa&t.  S)er 
SBentilfi^  felbft  ift  gleid^faH^  au§  a^etall  unb  föirb  in  ben  3Jiantel  M 
eingefd^raubt. 

S)ie  borliegenbe  ^umpe  ^at  20  6augöentile  öon  je  19,3^1^  ^läd^e, 
8  ^rudEoentile  üon  ber  gleid^en  Deffnung  unb  108^'^  ^umpenquerfc^nitt. 

i^-Drtje|ung  folgt.) 


Johrdirhtunpn  für  (Sberflächenrondenfaforen. 

SKit    abbtlbungen  auf  2af.  Xlü  [G.d/3]. 

®ie  ^auptbebingungen  für  bie  bid^te  Sßerbinbung  ber  bünnen 
DJieffingrol^re  mit  ben  9iol;rtt3änben  finb  (nad^  ben  3)iitt^eilungen  au^ 
bem  ©ebiete  beg  6eetüefeng,  ^ola  1877  ©.  57)  folgenbe: 

1.  3)ag  üertrenbete  S)id^tung§material  barf  bie  9lo^re  unb  9lo^r- 
platten  nid^t  angreifen. 

2.  S)ie  Sonftruction  muB  einfad^  unb  billig  fein,  unb  gtoar  nic^t 
allein  in  ber  erften  ^erftellung,  fonbern  aud^  mä^renb  ber  33ertDenbung. 

3.  Sie  9^c^re  muffen  bid^t  unb  feft  in  ben  9lol^rplatten  gehalten 
fein  unb  bod[)  ber  burd^  bie  STemperaturbifferenj  toerurfad^ten  Slulbel^nung 
unb  3ufammen3ie^ung  nad^geben  !önnen. 

4.  Sie  35erbinbung  mu§  bid^t  l^alten,  möge  ber  Ueberbrudf  auf  ber 
innern  ober  ber  äußern  ©eite  ber  9to^rpIatten  ftattfinben. 

5.  S)a§  Sid^tungSmaterial  fott  überaü  leidet  ju  befd^affen  fein. 

6.  Sie  ßonftruction  muB  geftatten,  bie  ^o^re  möglic^ft  na^e  an 
einanber  ju  legen. 

7.  @ie  mu§  geftatten,  ba^  jebel  3flol^r  unabJ)ängig  öon  tem  anbern 
l^erau^genommen  unb  lieber  eingefe|t  föerben  fönne;  auc^  foll  biefe 
3Kanipulation  mit  Sei^tig!eit  gefd^el^en  unb  mögli^fi  furje  3eit  bean^ 
fprud^en. 
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liefen  Sebingungen  entfprec^en  bie  öerfc^iebenen,  in  §ig.  1  big  5 
ffijjirten  3flo^rbic^tungen  in  nac^fte^enb  furj  angegebener  SSeife. 

^ie  Stnorbnung  üon  ^  a  1 1  (^tg.  1 ),  bei  ttjelc^er  Schnüre  au0  ^^^i^^önb 
eingelegt  unb  burc^  fleine  (5topfbüd)ien  feftgejogen  »erben,  entfprid^t  ben 
^ebingungen  1 ,  5  bi§  7  »oüftäiibig ,  nur  muB  bie  Ladung  in  fieinöl 
getränft  eingelegt  nierben,  »eil  fie  fonft  leicht  öerfault.  ®amit  oerticale 
§lc^re  befjer  galten,  irerben  elaftif^e  3)ici^tungen  eingelegt,  mit  ber 
©eele  au§  Äautfc^uf  unb  mit  ben  2Bänben  au^  Seiniüanb;  biefelben 
^oben  eine  ^o^e  oon  lO"^""  bei  einer  ®icfe  t>Dn  3°°"°.  (^BejugÄfirma : 
^einric^  <Bad)§>  in  2Bien,  I.  ©ifelaftrafee  dlx.  3.  ^rei§  loco  3öien  2  ft. 
50  fr.  pro  0S56  =  186  etM.) 

39ei  ber  3flc^renbefeftigung  naä)  ©pencer  (j^ig.  2)  fiub  bie  um 
baB  9io^r  befte^enben  9föume  in  ber  platte  burc^  jtnei  feft  eingetriebene 
©ummiringe  aufgefüllt.  5Der  |)auptnad^t^eil  biefer  Slnorbnung  liegt 
barin,  "oa^  bie  ©ummiringe  in  SSerbinbung  mit  toarmem  ©eetoaffer  bie 
3)Jeffingro^re  unb  platten  angreifen.  @§  finb  ^älle  porgefommen,  bafe 
bie  'Jto^renben  unter  biefer  ©iniüirfung  üoUftänbig  jerftört  njurben. 

39ei  bem  ©pfteme  Don  ©eioell  (^ig.  3)  toirb  eine  grofee  ©ummis 
platte  Pon  einer  §iüeiten  Slol^rplatte  bid^t  gegen  bie  9iol^re  gepreßt. 

■Raä)  Slllen'ö  patent  (^ig.  4)  tcirb  ein  gepreßter  9ting  Pon  trod- 
nem  |)oIs  in  ben  ringförmigen  9iaum  stcifd^en  3fio^r  unb  9to^rplatte 
eingetrieben. 

^ür  bie  33erbinbung  nac^  ^oirben  (^^ig.  5)  iuirb  ber  gmifc^en  dio^t 
unb  9lol)rplatte  beftel)enbe  Sftaum  burc^  eine  geflod;tene  Sd^nur  bid^t 
au0gefüttt,  inbem  bie  einjelnen  äßinbungen  feft  auf  einanber  gebrüdtt 
njerben. 


|atentirtfr  ^aO;n|landRdsrr  con  I.  Jttg ermann  in  IRindcn 

(Meflßhalen). 

anit  abbtlbungen  auf  Saf.  Xlll  [c/4]. 

58ei  ben  bi^l;er  beim  ^öetriebe  ber  3)ampffeffel  gebräud^lid^en  äBaffer^ 
[tanbgläfern  \)ahen  fid^  Pielfad^e  ü)Iängel ,  j.  $8.  Jßerftopfung  be0  ßanalä 
in  j^olge  ber  ©ummibidjtung,  I;äufige^  3erfpringen  ber  ©la^rol^re  burd^ 
entfte^enbe  Spannung  beim  2lnfd;rauben  ober  burd^  bie  Perfd^iebene 
Stemperatur  berfelben  bei  nid^t  gängli^er  güßung  u.  f.  tu.,  ^erauSge- 
fteHt.  S)ie  (grfa^rung  ^at  gelel;rt,  bafe  atte  biefe  Uebelftänbe  ttjeniger 
bem  3)^aterial  al0  Pielme^r  ^auptfäd^li4>  ber  ^orm  ber  ©la0ri?^ren  unb 
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bereit  Sängenau^be^nung  jusufc^reibett  finb.  Um  biefen  3JtängeIn  abjU; 
Reifen,  ntu^  man  bal;er  Hon  ber  ©laärö^re  Slbftanb  nef;men  nnb  fie 
burd^  eine  3KetalIrö]^re  erfe^en,  in  treidlet  gnt  gefüllte  ©laSfenfterc^en 
fo  angebra($t  finb,  bafe  bie  ©rtennung  be§  SBafterftanbeS  fidler  erfolgen 
fann.  2luf  biefeS  burd^  bie  ^rayiö  bereits  betoä^rte  ^^rincip  ift  bie 
(Sonftruction  be^  in  ^igur  6  bargeftettten  patent  -  SßafferftanbjeigerS 
bafirt.  ©erfelbe  befielt  an§  einer  öieredEigen  3}ZetaII^üIfe ,  in  tpelc^er  auf 
beiben  Seiten  üeine  runbe  ©Ia§f(^eiben  genau  gegenüber  angebrad^t 
finb,  fo  ta^  ber  Staub  be§  Söafferä  fotool;!  bei  Stageg^  al0  Sampen= 
lid^t  genau  ju  erfennen  ift.  2)ie  2)id^tung  ber  ©laSfd^eiben  (as"'"  SJurc^: 
meffer  unb  4°^"^  bicE)  in  bem  3}tetattrol)re  erfolgt  einfach  mittele  ©ummi^ 
unb  Sd^rauben^ülfen,  unb  ift  eine  Slu^tüed^^lung  berfelben  leidet,  fd^nett 
unb  fidler  auSjufül^ren. 

®a  ber  Semperaturtoed^fel  auf  biefen  SBafferflanbjeiger  feinen  f(^äbs 
liefen  ©influB  ausübt,  fo  eignet  fi(^  berfelbe  toorsüglid^  für  Socomotitjen 
unb  ©ampffd^iffe,  gumal  atte  ©efa^ren  be§  Springend  be§  @lafe§  be- 
feitigt  finb,  fotüie  aud^  baS  läftige  (Einbringen  ber  ©ummiringe  in 
ben  Sanal  nid^t  mel^r  üorfommen  fann,  tva^  fonft  fo  ftörenb  im  S3e- 
triebe  toirft. 

3)er  Söaffetftanbseiger  fann  in  jeber  beliebigen  ©ro&e  mit  unb  auc^ 
o^ne  Slbfperr^ä^nen  nad^  gigur  6  geliefert  loerben.  33ei  ©infenbung 
ber  alten  Söafferftanbgläfer  lüirb  bie  patentirte  Erneuerung  nad^  gigur  7 
ausgeführt. 


limine  eher 's  mbefl^rte  ^chnddhlug^e. 

anit  ai&bitbungen  auf  5Eaf.  XIII  [b/3]. 

®ie  in  ^-ig.  8  bis  1 1  bargefteHte  Sd^neibfluppe  üon  S-  @.  91  e  i  n  e  df  e  r 
in  e^emni^  ift  im  principe  bem  ©d^neibfopfe  ber  ©etterS'fd^en  ©c^rauben^ 
fd;neibmaf(^ine  nac^gebilbet.  Sie  befi|t  öier  bünne  Sd^neibbad^en,  treidle 
in  bie  rabialen  Sd^li^e  beS  ^luppenförperS  A  genau  eingepaßt  finb. 
Seber  33aden  ift  mit  einem  @infc^nitte  üerfel;en,  toie  in  gigur  1 1  erfid;t- 
li^  ift.  2ln  bem  freiSrunben  3)edEel  B  befinben  fid^  üier  eycentrifd^e, 
nac^  Kreisbogen  gefrümmte  p^rungSleiften  a  (gig.  10),  beren  jebe  in 
ben  (Sinfd^nitt  eines  ^adfenS  eingreift,  ©iefer  ©ecfel  B  ift  in  bem 
Kluppenförper  A  bre^bar  unb  lüirb  bur4)  einen  mit  üier  Sc^irauben 
aufgefc^raubten  9fting  an  feinem  ^pia^e  gehalten.  2Birb  nun  ber  ©ecfel  B 
mittels  ber  baran  fd^arnierartig  befeftigten  galle  C,  in  beren  ausgebohrtes 
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cplinbrifd^eg  @nbe  ju  biefem  ^'mede  nod^  ein  ©tift  geflecft  trerben  fann,  j 
naä)  einer   ober  ber  anbern  9tid^timg  toerbrel^t,   fo  tperben  bie  33a(fen  ' 
burd^  bie  ejcentrifd^en  ^•üt)ntng^leiften  a  bem  ÜJiittelpunfte  ber  Kluppe  ; 
genähert  ober  üon  bemfelben  entfernt.    5)amit  bie  S3acfen  beim  ©dbneiben  j 
be3  ©ehjinbeö  bie  i^nen  gegebene  beftimmte  Stellung  beibel^atten,  ij^  bie  1 
^ade  C  an  i^rer  9tücf feite  mit  einer  9^afe  öerfe^en,  toeli^e  in  bem  öon 
jnjei   concentrifci^en  Äreisbijgen  begrenjten  <Bä)iehev  D  eingreift;   biefer  ; 
aber  ift  burd^  bie  ©teflfd^raube  E ,  föelc^e  i^r  SJ^uttergeioinbe  in  feinem  \ 
ändern  Umfange  fmbet,  foiuol^l  feftfteUbar  als  aud^  l^in  unb  l^er  öer* 
fcf)iebbar,   inoburc^  ein  fräftige§  Slnjiel^en   ber  Warfen  beim  ©etninbes 
fd^neiben  ermöglid^t  ift.    ©egen  bie  fd^on  im  ^.  1873  auSgefül^rte  unb 
im  ^olpted^nifd^en  ßentralblatte,  1873  ©.  209  toon  girof.  Heller  bau  er 
befd^riebene  unb  bort  abgebilbete  Sd^neibfluppe  ift  baS  je^t  üorliegenbe 
Sßerfjeug  babur^  üerbeffert,  bafe  bie  ©tellfd^raube  E  parallel  ju  ben 
Hebelarmen  an  ber  (Seite  beS  ^luppen!örper§  angebrad^t  ift,  um  bie 
3Serfd;tr)äd^ung  be§  le^tern,   loeld^e  bie  concentrifc^e  3^ut^  m  §um  2lufs 
nef)men  be§  (5d)ieber§  D  neranlaBte,  ju  üermeiben.    2tud^  fäHt  bei  ber 
je^igen  2lugfübrung  baS  bort  jum  galten  be§  @d^ieber§  D  erforberlid^ 
gertjefene  2)e(fp(ätt(^en  loeg,  ba  berfelbe  burd^  bag  tiefere  Eingreifen  ber 
Bd)xauhe  E  o^nebieS  feft  genug  gel^alten  lüirb.    @§  ift  aud^  nid^t  unbe* 
bingt  nötl;ig,  ba^  in  ber  0uppe  üier  33acfen  öorl^anben  feien;  e§  mür« 
ben  au6),  mie  bei  «Sellerä'  ©d^raubenfc^neibmafc^ine,  brei  33aclen  genügen. 
3.  6.  kleine  dt  er  loä^lte  jeboc^  mer  ^acfen,  um  einige  ©^neiben  me^r 
JU  erhalten  unb  baburd^  eineSt^eilS  ein  leidstes  2lnf^neiben,  anbernt^eils 
aber  ein  fd^önereä  unb  glattere^  ©eirinbe  ju  erzielen,  toeld^  le|tereS 
befonterS  mit  brei  Radien  nid^t  fo  üoHfommen  erreid^t  irirb. 

2)iefe  ©c^neibfluppe  bietet  für  ba§  ©eminbefc^neiben  ^on  ^anb  aUe 
SSorjüge,  roelc^e  bem  ©c^neibfopfe  an  ©eUcr^'  ©d^raubenfc^neibmaf^ine 
eigen  finb.  ^.  ^, 


JStitihcilunflcn  üb?r  nm  'inMlmmn^cn;  ton  4,  ^tnifclx 
laußtmann  a.  i.  in  gerlin. 

nit  einer  ittbbilbunß  auf  Zal  Xlll  [{1/4], 

(Sortierung  bon  @.  284  biejeS  S3anbe8.) 
©emel^rf^ftem  Kummer,  3)lobell   1876. 

^a§  oon  bem  Ingenieur  |)einrid^  Äummer  ju  Bresben  conftruirte 
^interlabegeme^r  ift  im  ^.  1876  in  ^reufeen  patentirt  njorben.    S)er 
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auf  bem  ©ebiete  ber  Söaffentec^nif  lüol^Ibefannte  (Srfinber,  icelc^er  bereits 
im  2(nfange  ber  fünfziger  i^a^re  fid^  burd^  ßonftruction  eines  ^iinti-- 
nabelgetüe^reS  ^erüorgetl^an  l^at,  ftrebte  befonberS  bal^in,  ben  «Sc^lofe; 
me(!^anismu§  auf  ba§  3)lögli(^fte  ju  öereinfad^en ,  unb  glaubte  bieS  am 
beften  unter  3u9i;wnbelegung  beS  S^linbertoerfci^luBf^ftemeS  ju  erreichen. 
S)ie  gigur  12  gibt  ben  SSerticallängenburd^fd^nitt  bei  geöffnetem  ©eirel^re. 
2luf  baS  l^intere  @nbe  beS  SaufeS  ift  eine  im  üuerfc^nitte  ac^tedige 
^ülfe  A  aufgefd^raubt,  ireld^e  ber  Sänge  nad^  eine  a;Iinbrifd^e  ^ol;ruug 
befi^t,  in  beren  öorbern  S;i^eile  fid^  ein  !urgeS  ©eirinbe  jur  Slufnal^me 
be§  £aufe0  B  befinbet.  Unmittelbar  hinter  ber  ^intern  Sauffläd^e  ift 
bie  ^ülfe  A  auf  ber  obern  unb  redeten  ©eite  bis  jur  §ö^e  beS  Sd^afteS 
geöffnet,  meldte  2luStaffung  a  §um  ©inbringen  ber  Patrone  in  ben  Sauf 
bient.  ^m  l^intern  Steile  ber  ^ol^rung  befinben  fic^  ©d^raubengänge  jur 
2lufna§me  beS  ©eföinbeS  b  beS  3Serfd^luBci;linberS  C.  ©aSfelbe  ift 
inbeffen  fen!red^t  über  unb  unter  ber  ©eelenad^fe  auf  je  %  beS  Ums 
gangeS  fortgenommen,  unb  entfielen  baburd^  ®änge  d ,  iüeld;e,  toie  irir 
fpäter  fe^en  icerben,  ba§  ©infül^ren  beS  3Serfc^lu^ct)linberS  C  unb  @d^lie= 
|en  beS  SaufeS  burd^  %  ^re^ung  beS  erftern  ermcglid^en.  2ln  ber 
äußern,  untern  ^-läd^e  ber  ^iilfe  C  ift  mittels  einer  ©d^raube  bie  2lb- 
jugSfeber  D  befeftigt,  ttjeld^e,  entfpred^enb  ber  ©inrid^tung  bei  ben  anbern 
6plinberfi;ftemen,  auf  i^rem  ^intern  ©nbe  ben  fenfre^t  fte^enben  unb 
bur^  ein  Sod^  in  ber  untern  2«anb  ber  ^ülfe  in  bie  39ol;rung  ber 
le^tern  tretenben  ^ilbsugSfeberftolIen  E  trägt;  berfelbe  befielt  inbeffen 
nic^t  mit  ber  §eber  auS  einem  ©lüdfe,  fonbern  ift  in  einer  fentrei^ten 
2tuSlaffung  ber  le^tern  mittels  eines  quer  burd^  beibe  Ijinburc^ge^enfcen 
©tiftcS  f  gehalten.  SSor  bem  ©totten  E  befinbet  fid^  in  ber  geber  ein 
runbeS,  fen!red^teS  Sod^  jum  ©urd^laffen  einer  bie  ^ülfe  C  unb  fomit 
ben  Sauf  B  im  ©d^afte  feft^altenben  ©d^raube  g.  hinter  bem  ©totten 
befi|t  bie  Slb^ugSfeber  eine  fen!re(^te  SJuSlaffung,  iroburc^  biefer  ^^eil 
gabelförmige  @eftalt  erhält,  unb  ift  in  biefer  mittels  eines  l^orijontalen, 
quer  l^inburd^ge^enben  ©tifteS  h  bie  fogen.  ©tauge  Fberart  befeftigt,  bafe 
fie  fid^  in  üerticaler  9lid^tung  um  ben  ©tift  h  bre^en  fann.  2luf  i^rer 
Obern,  gegen  bie  ^ülfe  fid^  legenben  gläd^e  befi^t  bie  ©tauge  brei  üer= 
f(|ieben  tt»eit  nad^  oben  ^eröorftel^enbe,  abgerunbete  Slnfä^e,  tnel^e  ben 
S)rucfpunften  beS  SlbjugeS  beS  ©re^fe'f^en  ^ünbnabelgeiüe^reS  entfpred^en. 
^er  öorberfte  ®rudfpun!t  l  liegt  ftets  an  ber  ^ülfe  an,  ber  folgenbe  2 
legt  fid^  gegen  biefelbe,  fobalb  man  ben  Slbjug  jurüdEsie^t  unb  babur^ 
bas  nad^  t)inten  gerid^tete  @nbe  ber  ©tange  F  jiebt,  woburc^  ber  ^h-^ 
gugsfeberftotten  niebergejogen  tnirb.  ©obalb  ber  ^interfte  3)rudpun!t  3 
bie  ^ülfenfläd^e  erreicht,    ift  ber  SlbaugSfeberfiotten  E   fo  weit   nieber^ 
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gejogen,  bafe  ber  ©c^lagboljeu  G  über  le^tern  ^inineggleiten  fann  unb 
ba§  ©etoe^r  loäge^t.  3n  ber  ^intern  ^^läd^e  ber  ^ülfe  enblic^  befinbet  fic^ 
eine  geringe  öieredige  2Iu§lafyung,  in  meldte  ein  ©d^ieber  tritt,  fobalb 
ber  eplinber  C,  tuie  3.  SB.  auf  bem  ÜJ^arfd^e  zc. ,  feftgefteHt  lüerben  foll. 
^er  ^erfd^Iu§ct)linber  C  bient  jum  SBerfc^liefeen  be§  £aufe§  unb 
jur  Slufna^me  ber  übrigen  ©c^Io§t^eile.  2)erfelbe  betoegt  fid^  in  ber 
^ülfenbot;rung  toor  unb  jurüdf,  ift  äufeerlic^  feiner  größten  Sänge  nad) 
glatt  unb  befi^t  auf  bem  l^intern  ©nbc  ein  6d^raubengetüinbe  b ,  föelc^eä 
bei  gefc^Ioffenem  ©etce^re  in  bie  |)ülfenfd^raubengänge  tritt.  ^Diefe 
©c^raubengeminbe  b  finb  ju  beiben  ©eiten  auf  V4  i^^eä  Umgänge!  fort= 
gefeilt,  unb  ift  e!  burd^  biefe  Unterbred^ung  ber  ©d^raubengenjinbe  ber 
^ülfe  unb  beS  SSerfd^lu^c^linberg  ermöglid^t,  bafe  ber  le^tere  gerablinig 
in  t)ii  ^ülfe  gef^oben  werben  !ann,  inbem  bie  ^eröorftel^enben  ©d^rauben- 
gänge  b  be!  3}erfd^lu^ci;linberg  C  in  bie  @änge  d  ber  ^ülfe  A  unb 
umgefe^rt  bie  ©d^raubengänge  ber  le^tern  in  bie  ©änge  ber  erftern 
treten,  ^ei  einer  S^iertelbrel^ung  be!  SSerfd^luBc^linber!  C  nad^  rechts 
treten  bie  ©c^raubengänge  in  einanber,  ber  SSerfd^Iu^c^linber  toirb  t)or= 
gefd;oben  unb  ber  ©etue^rnerfd^luB  benjirft.  S)iefe  ©inrid^tung  ftammt 
fc^on  au^  früher  3^^^,  unb  fam  Äummer  bereits  öor  etiüa  23  ^al^ren 
auf  bie  Qbee,  eine  ©d^raube  öon  beliebig  Dielen  Umgängen  berart  ^erju: 
ftellen,  ba§  bei  einer  SSiertelbrel^ung  be0  (Splinber§  nad^  red^ts  bie 
fämmtlic^en  ©d;raubengänge  in  gegenfeitigen  Eingriff  gelangen.  O^ne 
bie  ßinrid^tung  ber  ©änge  föürbe  be^ufS  ©d^Iie^en!  be§  @etüel^re0  ber 
(Splinber  fo  öiele  Umbre^ungen  auäfütjren  muffen,  aU  ria^  ©etüinbe 
©änge  befi^t.  ©io  mag  l;ier  nod^  auSbrürflid;  errcäl^nt  werben,  bafe  ber 
ßrfinber  bereit!  im  ^.  1855  einen  nad^  biefem  principe  ber  ©d^raubett= 
gänge  erbauten  |)interlaber  bem  bamaligen  fäc^fifd)en  Ärieggminifter 
ö.  Slaben^orft  öorgelegt  ^at.  5Da§  ^interfte  @nbe  be!  33erfd^Iufe-' 
cplinber!  ift  abfa^artig  gefd^föäd;t  unb  auf  biefen  ^eil  ein  ©riff  H  auf^ 
gefd^oben.  Um  biefen  mit  bem  (Epiinber  ju  einem  ©angen  ju  toereini; 
gen,  ift  ber  Sänge  nad^  unb  parallel  jur  ©eelenad^fe  ein  ©d^rauben= 
geföinbe  angebrad^t,  n^elc^e!  je  jur  ^älfte  in  beiben  2;^eilen  fic^  befinbet. 
5Birb  l;ierin  bie  ©c^raube,  welche  fid^  mit  i§rem  Äopfe  mit  ber  l^intern 
^läd^e  be!  ßplinber!  C  unb  ©riffe!  H  üergleid^t,  eingefc^raubt,  fo  !ann 
fid^  ber  ©riff  H  njeber  um  ben  eplinber  C  bre^en,  no6)  tarn  berfelbe 
na^  hinten  abgezogen  werben.  ®er  S3erfd;lu§c^linber  C  ift  ber  Sänge 
nac^  mit  einer  a;linbrif d;en ,  centralen,  überall  gleich  Weiten  Sol^rung 
be^uf!  2lufna^me  be!  ©d^lagbolgen!  G  öerfe^en.  ^aä)  öorn  Wirb  bie^ 
felbe  burd^  einen  33oben  gefd^loffen,  in  weld^em  fid^  eine  centrale,  engere, 
nac^  üorn   conifd^    fid^   öerjüngenbe   SSo^rung    jum    ©urd^laffen    be! 
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üorfcern  X^eile^  be^  ©(^lagboIgenS  G  befinbet.  ©eine  öorberc  %iä^z  ijl 
conifc^  au^gefräSt  unb  bient  bei  gefc^toffenem  ©etüe^re  §ur  Slufnabme 
bea  ebenfo  geformten  ^intern  S^^eile^  beS  ^atronenboben^.  Sin  ber  bei 
geöffnetem  ©eiDel^re  na6)  unten  gerichteten  ©eite  beö  3Serf(3^Iufec^linber3 
befinbet  fid^  ber  Sänge  naä)  eine  2lullaf[ung  i,  toelc^e  nad^  öorn  bi3 
jum  S3oben,  naö)  hinten  bi^  faft  jum  ©eiüinbetl^eile  reicht  unb  ^ier  nad^ 
rechts  in  eine  !urje  üuerauSlaffung  j  übergebt.  33eibe  2luglaffungett 
bienen  jum  2)urc^gang  be§  2lb§uglfeberftolIeng  E ,  bamit  biefer  auf  bcn 
©d^Iagboljen  G  eintüirfen  !ann,  unb  jicar  tritt  berfelbe  in  bie  SängS- 
au^Iaffung  i  bei  geöffnetem,  in  bie  Oueraullaffung  j  bei  gefd^loffencm 
©eiüel^re.  ^n  ber  2tu§enflä(^e  be§  §8erf(^lu§c^linberä,  unb  jtnar  am 
öorbern  @nbe,  befinbet  fi(i>  ber  Sänge  naä)  rechts  unb  oberhalb  ber 
©eelenac^fe  eine  2lu§Iajfung  jur  Stufna^me  be0  (Sytractorä  J.  ^n  biefer 
2lu3laffung  ift  ettoa  in  ber  SD^itte  njieberum  eine  SSettiefung  angebrad^t, 
hjelc^e  in  ber  nad^  öorn  gerichteten  Hälfte  fd^njalbenfd^tuanjartige  ^orm 
befi|t  unb  jur  Slufnai^me  eine^  2lnfa|eS  be0  ©ytractors  beftimmt  ift, 
tooburd^  le|terer  in  ber  SSerfd^lufec^Iinberau^Iaffung  feftge^alten  toirb. 
3fiad^  hinten  gel^t  bie  2lu«laffung  in  eine  hirje  f (^malere,  nad^  hinten 
allmälig  öerlaufenbe  2(u§laffung  über,  tuelc^e  jum  ©infe^en  einer  S^iabel 
be^uf§  ^erau^na^me  be3  @ytractor0  bient. 

©er  ©ytractor  J  ift  ein  febernbel  ©ta^Iftäbc^en  toon  bierecEigem 
Üucrfc^nitte  mit  einem  ^a!en  an  feinem  ö orbern  ©nbe,  welcher  jum 
eingreifen  be§  ^atronenboben§  beftimmt  ift.  ©tnja  in  ber  3)iitte  be^ 
©täbd^en^  ift  an  ber  bem  (S^Unber  jugefel^rten  ©eite  ein  ooaler  2lnfa| 
angebracht,  ioel^er  fc^hjalbenfi^ttjansartigen  Ouerfc^nitt  befi^t,  in  bie 
oben  eriüä^nte  3}ertiefung  bei  @ytractorlager§  tritt  unb  hierin  baburc^ 
feftgei^alten  lüirb,  'i}a^  bie  ©üben  be§  ©ytractorö  gegen  ben  (Splinber  febern. 

$Der  SSerf(^IuBci;linbergriff  H  bient  jur  ^anb^abung  beg  gplinber^ 
unb  2lufnal)me  ber  ©c^Iagfeber  K,  ift  auf  bie  oben  befc^riebene  2lrt 
mit  bem  St)linber  ju  einem  ®an§en  vereinigt  unb  beftet)t  au§  jtoei  S^^ei- 
len,  meldte  burc^  eine  SSerfd^raubung  mit  einanber  oerbunben  tcerben. 
SJerfelbe  ift  ^o^l,  unb  ge^t  üon  biefer  fenfrec^t  jur  (S^Iinberac^fe  fte^cn^ 
ben  Slullaffung  eine  Oeffnung  U$  in  bie  g^linberbo^rung.  ^n  ber 
©riffau^Iaffung  roirb  burct;  bie  3?erfc^raubung  ein  Stbfa^  gebitbet,  auf 
toelc^en  fid^  entfpred^enbe  2lnfä|e  ber  ©c^lagfeber  K  legen,  tooburc^  tier= 
^inbert  toirb,  bafe  bie  geber  nic^t  ju  tief  in  ben  S^linber  tritt.  2ln  ber 
linfen  ©eite  bei  untern,  auf  ben  le^tern  gefd^obenen,  ringförmigen 
^eileg  bei  ©riffeä  ift  ber  Sänge  nadl;  eine  Sluälaffung  mit  fd^roalben^ 
fc^toansartigem  Querfd^nitte  angebracht,  welcher  äur  2lufna^me  einel 
©d^ieberg  beftimmt  ift.    Se|terer  ^at  ben  ^toecE,  in  üorgefc^obener  ©tel= 

»ingler'ä  (jolijt.  Journal  «i.  2Z3  §.  6.  «^^ 
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lung  bei  ^a\h  aufgerichtetem  ©riffe  in  bie  früfjer  ertuäEjnte  2lu§Iaffung 
in  ber  ^intern  ^^läc^e  ber  ^ülfe  A  p  treten,  baburd^  beu  ißerfd^Iufe^ 
cplinber  in  feiner  Sage  ju  fiyiren  unb  ein  unöor^ergefe^eneö  Oeffnen 
be§  SSerfc^luffeä  auf  bem  SJlarfc^e  2C.  ju  toer^inbern.  S)er  ebenfalls  im 
Ouerfd;nitte  f(^föalbenf^tt?anjartige  ©eftalt  befi^enbe  ©d^ieber  befi^t  an 
feiner  bem  ß^linber  juge^enbeten  «Seite  eine  geber,  ttjelc^e  mit  i^rem 
naä)  hinten  geric^iteten  ßnbe  mittele  eines  fc^tüalbenfc^lranjartigen  gufeeS 
an  bemfelben  befeftigt  ift,  mit  il^rem  borbern  ©nbe  gegen  ben  ßijlinber 
febert  unb  ^ier  eine  fleine  3?er[tärfung  befi^t,  föeld^e  bei  gurüdfgejogener 
Sage  beS  ©c|)ieber§  in  eine  fleine  SSertiefung  feines  SagerS  tritt  unb 
baburd^  in  biefer  ©teUung  fiyirt  h)irb.  ®ur(^  baS  Wintere  ßnbe  beS 
®(^ieber§  ge^t  ferner  eine  ©d^raube,  föeld^ie  bei  üorgefd^obener  Sage  be0s 
felben  in  eine  fleine  33ertiefung  tritt  unb  i^n  in  biefer  Sage  feft^ält. 

S)ie  ©c^lagfebcr  K  ift  eine  §n)eiarmige  ^^eber,  meldte  an  i^rem  obern 
Gnbe  bort,  föo  beibe  Slrme  jufammenfommen,  §ir>ei  feitföärtS  l^erbor- 
fte^enbe  Slnfä^e  jur  ^»anb^abung  befi^t.  ^n  ber  3)iitte  ber  ^eber  be-- 
fiuben  fid^  an  jebem  2(rme  tt^eitere  jiüei  6eitenanfä^e ,  lüelc^e  fid),  loie 
eben  eriüä^nt,  auf  bie  Jl^erfc[;raubung  im  ©riffe  legen  unb  ta^  ttieitere 
(einbringen  ber  §eber  toer^inbern.  2Jlit  bem  untern  Streite  treten  bie 
beiöen  2Irme  ber  geber  in  bie  SluSlaffung  beS  ©d^lagboljens.  ®er  l^in= 
tere  2lrm  m  eublic^  ift  ettt)aS  fürjer  als  ber  borbere  n. 

J)er  ©d^lagboljen  G  befi^t  in  feinem  längften  S^^eile  c^linbrifc^e 
©eftalt,  unb  entfpridfit  feine  ©tärfe  ber  SBeite  ber  ßplinberbol^rung. 
^a6)  t>oin  gcl;t  er  unter  fd^arfem  2lbfa^e  §u  ber  fd^toäd^ern,  conifc^ 
geformten  ©pi^e  1  über,  ^n  ber  Wlittt  ift  berfelbe  gefd^mäd^t,  ipoburd^ 
ein  Slbfa^  k  entfte^t,  tueld^er  fid^  bei  gefpanntem  ©enje^re  gegen  bie 
l^intere  gläd^e  beS  SlbjugefeberfioIIenS  legt  unb  baburd^  bie  geber  ge= 
fpannt  erhält.  3«  ^^i"  ^intern  Xheik  ift  eine  bieredige  Sluslaffung 
angebracht,  in  meiere  bie  beiben  Slrme  ber  ©d^lagfeber  treten,  unb  luirb 
baburdl)  ber  ©d^lagboljen  gejtoungen,  bie  5Drel;ung  beS  ©plinberS  C  mit= 
guma^en.  ©anj  am  äufeerften  l;intern  ©übe  trägt  ber  ©d^lagboljen 
einen  tnopf  o,  njelc^er  jur  |>anb^abung  beS  SoljenS  bient  unb  an 
feiner  bem  33erfc^luBct;linbergriffe  entgegengefe^ten  ©eite  mit  einem  nad^ 
üorn  gerid^teten  2lnfa^e  p  üerfe^en  ift.  5)iefer  ift  nad^  linfS  fc^arf  ab= 
gefegt,  nad^  rechts  üerläuft  er  attmälig  in  bie  toorbere  Änopffläd^ye  unb 
legt  fid^  bei  bem  ©d^lie&en  beS  ©eföe^ree  gegen  einen  Slnfa^,  ipeld^er 
fi^)  auf  einem  hinter  ber  ^ülfe  in  bem  Äolbenl;alfe  eingelaffenen  Siedle  L 
befinbet  unb  üerl^inbert,  ba|  eine  ©elbftentla^ung  ber  Sßaffc  t»or  öott^ 
ftänbig  betüirftem  ©d^luffe  erfolgt.  2)ie  l;intere  j^-läc^e  biefeS  2lnfa|eS 
ift  nad^  linfs  unb  born  abgefc()rägt. 
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Sßa0  bag  3uf'^"^"i^"^i'^^ßtt  ^ß^  ©d^lofe  -  unb  3Serfd^Iu§t^eiIe  betrifft, 
fo  nel^men  biefelben  bei  gefd^loffenem  unb  abgefeuertem  ©etrel^re  folgenbe 
©teEung  ein:  S)er  ©(i^Iagbolsen  G  ift  toorgefc^leubert ,  fle'^t  mit  feiner 
©pi^e  aber  nid^t  über  bie  tiorbere  ^läd^e  be§  33erfd^IuBct)Iinber§  C  üor/ 
ber  Ie|tere  legt  fid^  mit  feiner  öorbern  glücke  gegen  ben  ^^atronenboben, 
ber  @riff  H  ift  nad^  red^tS  niebergelegt  unb  nimmt  l^orijontale  ©tettung 
ein,  ba§  ©etninbe  b  be§  5ßerfd^lu§c^Iinber§  C  ifi  in  ba^jenige  ber  §ülfe  A, 
ber  @ftractor  J  mit  feinem  ^afen  üor  ben  ^atronenbobenranb  getreten, 
bie  ©d^Iagfeber  K  abgefpannt,  ber  2lnfa|  p  mit  fd^iefer  ^lä^e  be§ 
©d^Iagbol^enfnopfeg  0  liegt  lin!§  unb  unterhalb  ber  6eelenad^fe,  ber 
2lb§ug§feberftoIIen  E  in  ber  OuerauSlaffung  j  beS  SSerfc^lu|cplinberg  C 
unb  hinter  ber  (Spannraft  k  be§  ©(^lagbolgenS ,  ber  ©id^er^eitsfd^ieber 
enblid^  ift  prüdtgejogen  unb  lüirb  in  biefer  ©teHung  biird^  feine  ^eber 
gel^alten. 

Se^ufg  Sabeng  brel^t  man  ben  ©riff  H  um  45^  naä)  linfl,  fo  bafe 
er  üerticale  ©teEung  einnimmt,  lüoburd^  bie  ©etüinbe  b  be§  ^erfd^lufe^ 
c^linberS  C  unb  ber  ^ülfe  A  üon  einanber  gelöst  tcerben  unb  in  bie 
entfprec^enben  ©änge  treten.  ®er  SSerfd^IufecpIinber  C  ^at  babei  eine 
geringe  9ftüdtn)ärt§betüegung ,  entfpred^enb  V4  ^ö^e  eines  ©c^rauben- 
gangeS,  auSgefül^rt,  unb  ba  biefe  Seiüegung  ber  feft  mit  il^m  nerbun- 
bene  ©jtractor  J  mitmachen  mu§,  fo  toirb  bie  ^patronen^ülfe  in  i^rem 
Sager  gelorfert  unb  baburd^  il^r  fpätereS  gänglic^eS  ^erauS5iet;eu  auS  bem 
Saufe  bebeutenb  erleichtert.  ®urd^  bie  mit  i^ren  ©üben  in  ber  betreffen^ 
ben  2lu5laffung  liegenbe  ©c^Iagfeber  K  ge^ttjungen,  mu|  auc^  ber  ©(^Iag= 
boljen  G  eine  V4  ©re^ung  um  feine  Sld^fe  auSfül^ren,  tooburd^  ber  2ln= 
fa|  p  feines  ^nopfeS  0  nac^  unten  ju  liegen  !ommt.  0tunme^r  »irb 
ber  S^erfd^lu^c^linber  C  fo  föeit  jurücfgejogen ,  bis  ber  bei  bem  Stuf-- 
bre^en  in  ben  SängSeinfd^nitt  i  getretene  2lb§ugSfeberftoIIen  E  gegen 
bie  Dorbere  ^egrengung  beS  le^tern  flö^t  unb  ben  ß^linber  baöurc^ 
arretirt.  5Der  ßplinber  ^at  fid^  alSbann  fo  tüeit  jurücEbeiregt ,  ^a^  bie 
^atroneneinlage  a,  b.  \).  bie  feitli^e  Oeffnung  ber  §ülfe,  frei  liegt. 
3)ie  ^atronenplfe  ift  burd^  ben  ©ftractor  J  gurücfgejogen  unb  tüirb 
burd^  eine  furge  S)re^ung  beS  @etDe:^reS  nad^  red^tS  gänjlid^  auSgeiDor^ 
fen.  ®ie  übrigen  ©c^lo^t^eile  ^aben  :^ierbei  i§re  ©tettung  §u  einanber 
nid^t  öeränbert,  ber  Slnfa^  p  beS  ©di)Iagbol5enfnopfeS  0  ift  rechts  an 
ber  SBarge  beS  ^olbenl^alSbled^eS  C  üorbeigeglitten.  hierauf  tüirb  bie 
neue  Patrone  in  bie  gJatroneneinlage  a  gelegt,  ber  SSerfd^IuBcpIinber  C 
irieber  üor  unb  bie  Patrone  baburd^  in  ben  Sauf  gef droben.  ®er 
©d^lagboljen  G,  in  beffen  9iaft  ber  StbäugSfeberftoEen  E  getreten,  lüirb 
burd^  le^tern  fefige^alten,  !ann  fid^  fomit  nid^t  üorbetpegen,  m'ü  ^a  ber 
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(;mtere  2lrm  m  ber  ©d^lagfeber  K  burc^  ben  93erfc^Iu§c^linber  öorgc; 
briicft,  ber  üorbere  n  aber  burd^  ben  ©d^lagboljen  G  in  feiner  ©teHung 
fiyirt  trirb,  fo  nähern  fid^  beibe  2trme  einanber  unb  bie  geber  tüirb 
gefpamit.  ©obalb  ber  S^erfd^Iu^ctjünber  ganj  eingefc^oben  ift,  toobei  ber 
§afen  beS  ßytractorg  J  über  ben  ^atronenbobenranb  l^inhjeggleitet  unb 
[id^  t)or  if;n  legt,  n)irb  ber  @riff  H  um  45"  nad)  rec^tl  gebrel^t  unb 
niebergelegt.  hierbei  treten  bie  ©eiüinbe  in  einanber,  ber  3Serfd^lufe= 
c^linber  C  toirb  baburd^  etnja^  üorgebrürft  unb  bie  Patrone  üottftänbig 
in  il;r  Sager  im  Saufe  B  gef(^oben.  ®a  bei  abgenu|ter  9taft  k  beS 
©d^lagboljeng  G  e§>  fid^  ereignen  fönnte,  ba§  le^terer  bei  bem  S^ted^tS- 
bre^en  be^  3Jerfd^luBcpIinber^  über  ben  ©tollen  E  l^inföeggleiten  unb 
fomit  eine  unbeabfid^tigte  ©ntjünbung  ber  Patrone  l^erbeifüt^ren  !önnte, 
njeil  bie  (Sd^lagfeber  K  nunmehr  gänjlic^  gefpannt  ift,  fo  I;at  ber  Son- 
ftructeur  bie  ©inrid^tung  getroffen,  ta^  bei  bem  Sted^töbre^en  ber  2(nfa^  p 
beg  ©d^Iagboljenfnopfe^  o  fid^  öon  red^t^  nad^  lin!§  l^inter  ber  Söarje 
beg  Äolben^alsblec^eä  L  fortbetoegt  unb  erft  bei  PoEftänbig  betoirftem 
©d^luffe  fo  föeit  nad^  linfS  getreten  ift,  bafe  er  an  ber  Söarje  üorbei 
üorfd^netten  !ünn.  ^m  f^alle  aber  bag  ©eioe^r  nid^t  ganj  gefd^Ioffen 
fein  fottte  unb  ber  2tb3ug§feberftoEen  niebergejogen  njürbe,  gleiten  bie 
fc^iefen  gläc^en  be0  2tnfa|e§  be§  ©(^lagbol§en!nopfe§  unb  ber  äöarje 
an  einanber  entlang,  jtningen  ben  SSerfd^lufect^linber  gur  S)rel^ung  nac^ 
red^tg  unb  fd^Iiefeen  ba0  ©enjel^r  gänglid^. 

S)ag  ©eroel^r  ift  nunmel^r  jum  Slbfc^iefeen  bereit,  unb  tuirb  be^uf^ 
©ntlabung  ber  SlbsugSfeberftoHen  E  niebersogen,  baburd^  auS  ber  Staft  k 
entfernt;  ^ie  ©^lagfeber  K  gelangt  in  i^ätigfeit  unb  fc^leubert  ben 
©d^lagbolgen  G  oor.  äöä^renb  nun  ber  oorbere  Slrm  n  ber  ©d^lag^ 
feber,  n^elc^er  fpeciell  tia§>  SSorfd^Ieubern  auäfül^rt,  burd^  bie  3Banb  beä 
33erfc^luBct)linbergriffe§  H  arretirt  n^irb,  fe^t  ber  ©d^lagboljen  G  in 
?^olge  feines  33e^arrungSüermi3gen§  feinen  3}larfd^  fort,  tritt  nad^  Porn 
aus  bem  3Serf4)luBcplinber  ^eröor,  trifft  bag  3ünb^ütd^en  im  ^atronen- 
boben,  n)irb  aber  fofort  burd^  ben  fürjern,  l;intern  ©(^lagfeberarm  m 
föieber  fo  ioeit  gurücfgefül^rt,  bafe  feine  ©pi^e  innerhalb  ber  SSerfc^lufe^ 
c^linberbo^rung  liegt. 

Um  tiaS»  ©eioe^r  in  9lul^e  p  fe|en,  ergreift  ber  Daumen  ber  redeten 
§anb  ben  ©d^lagbolgenlnopf  o  unb  lä§t  benfelben  fanft  üorgleiten,  roä^)-- 
renb  ber  3eigefinger  ben  2lbjug  gurüd"  unb  ben  SlbsugSfeberftoUen  E 
au«  ber  9kft  k  jie^t.  (fine  (^ntjünbung  ber  Patrone  fann  babei  nid^t 
eintreten,  njeil  bie  ©d^lagfeber  K  ^infic^tlid^  i^rer  ©pannfraft  fo  bemeffen 
ift,  'oa^  fie  bem  ©c^lagboljen  nur  bie  erforberlid^e  2lnfanglgefd^n)inbig= 
feit   üerlei^t,  momit  biefer  bann  in  ^olge  be§  33e^arrung§oermögen0 
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feinen  fernem  2ßeg  ol^ne  33erü^rung  mit  ber  ©c^Iagfeber  fortfefet  unb 
bie  5)gatrone  ju  erreid^en  öermag,  iräl^renb  jule^t  nod^  ber  Wintere  ^eber= 
arm  m  ben  ju  heftigen  ©to§  beS  Söoljenö  gegen  bag  ^ünbptc^en  unb 
ten  epiinber  elaftifd^  auffängt  unb  ba^er  bie  3n3ifc|enlegung  eineä  Seber= 
fd^eibd^eng  gänglid^  überflüfftg  ift.  2)urc^  ba§  fpätere  ^erauljie^en  be§ 
33oIjen!nopfeS  0  toirb  bie  6^lagfeber  K  »on  3Reuem  gefpannt  unb  bog 
©eiue^r  lüieber  in  fd^uBferttgen  3"ftanb  öerfe^t. 

®a§  ©etüel^r  erforbert  fomit  ju  feiner  ^anb^abung  nur  giüei  ©riffe, 
nämlid^  1)  lufbre^en  unb  ^urüdf^ie^en  bei  3Serfd^lu§ct)linber§ ,  2)  33or= 
fd^ieben  unb  ©d^lie^en  beSfelben,  toobei  bie  ©d^Iagfeber  gefpannt  njirb. 

2öa§  bag  2lu§einanberne§men  unb  3"f^niwißttiß^ßtt  i>ß^  6d^lo§* 
med^anigmug  betrifft,  fo  fann  folc^eä  o^ne  Slntoenbung  irgenb  eines 
^nftrumenteg  ausgeführt  werben.  33e^uf0  SluSeinanberne^menS  njirb 
ber  33erfd^Iufec^Iinber  C  aufgebre^t,  jurüdgejogen  unb,  inbem  ber  W)= 
jugSfeberftoÜen  E  mittels  eines  S)ruc!es  gegen  ben  2lbjug  fo  treit  niebers 
gesogen  n)irb,  bafe  er  auS  ber  SluSlaffung  1  bes  33erfd^luBcpIinberS  ^ex- 
üortritt,  Ie|terer  gänjUd^  auS  ber  .^ülfe  entfernt,  hierauf  fd^raubt  man 
ben  ©riffbedfel  H'  beS  ©plinberS  ah,  inbem  man  i^n  ju  biefem  Qvotde 
in  eine  entfpred^enbe  SluSlaffung  beS  ÄolbenS  ftedEt,  jie^t  bie  6(^Iag= 
feber  K  mittels  il^rer  2lnfä|e  ^erauS  unb  nimmt  ben  ©c^lagboljen  G 
^eröor.  ^aö)  Slbfc^rauben  ber  entfpred^enben  Q^xauhe  ttirb  ber  ©d^ie- 
ber  abgenommen.  Um  ben  ©ptractor  J  §u  entfernen,  ^ebt  man  mittels 
einer  ftar!en  3^abel  ober  eines  fpi^en  ©tifteS  bur(^  Unter fd^ieben  baS 
Wintere  geberenbe  be^utfam  empor  bis  über  bie  9iunbung  ber  ßplinber^ 
pd^e,  njä^renb  baS  öorbere  geberenbe  bei  bem  §afen  ebenfalls  etnjaS 
gehoben  unb  jurüdEgefd^oben  tr>irb. 

S)aS  3iif^"^nienfe|en  erfolgt  in  umgele^rter  Siei^enfolge. 

2)ie  Patrone  enblid^  ift  jur  ßentraljünbung  eingerid^tet  unb  befi^t 
eine  ftarfe  aJleffingl^ülfe  mit  fd^arffantigem,  maffioem  33obenranbe. ' 

(gortfe^ung  folgt.) 

'  ^ad)  2JJttt^eiIung  beS  @rfinber§  würbe  ba§  oben  bef(^rtcbeiie  ©ercebr  bei  ber 
(Sercerbe  •  unb  3nbuftrie.2tu§ftetlung  in  Sregben  1875  mit  einer  $rei<?mebaille  qu<?= 
geseid^net,  unb  bat  ftc^  bie  officicße  93egutad^tung  tion  ©eiten  be§  jäc^jijdjen  ÄriegS» 
minifteriumS  nad)  einget)enber  Prüfung  unb  S3ej(^ie§ung  fc^riftlid^  ba^in  auSgefpro« 
<^en,  ba^  ber  SSerfd^lug  an  biefem  §interlaber  folib  unb  jutjerläfftg,  felbft  bei  burcb' 
feilten  (fo  gut  wie  geplagten)  Patronen  gefahrlos  fei,  inbem  ber  übergreifenbe  i?opf 
beS  S5erf(^lugct)linber§  bie  nai)  äugen  entrceic^enben  @afe  00m  ©cbüfeen  ablenfe; 
boß  ber  3Jied^ani§mu§  ju  feiner  §anbfiabung  au§er  ber  ^atroneneinlage  nur  sreeier 
Griffe  bebürfe  unb  bie  geuergefd^roinbigfeit  (17  ®(^u§  in  einet  5Kinute),  fowie  ganj 
befonberS  bie  leichte  |)erfteUung  unb "  3er(egung  ber  wenigen  Sßerfc^ilugtbeile  ben 
Äummer'fc^en  ^interlaber  in  bie  Älaffe  ber  beften  neuen  ©ewe^rmobeUe  oerfe^e. 


578  •  2:ofeßi'§  ^ebeapparate  für  utilcrfeeifc^e  ©egenpänbe. 

afofelli's  Ifbuapparate  für  unterfcdfche  (Bs^mßndt 

ajüt  Slbbilbungen  auf  Zof.  XIII  [aj'.i]. 

S)ie  S^erbefferung  ber  Xie^lot^e  unb  ©onbirinftrumente  ^at  in  unferer 
3cit  aud^  jur  iierf^eUung  üon  SIpparaten  geführt,  toelc^e  ot)ne  3u^ilfe= 
na^me  öon  Ständlern  jur  Sefeftigung  bon  2:auen  größere  ©egenftänbe 
bom  aJleere^gtunbe  auflefen  unb  gii  Xa^e  förbern.  Sei  beträchtlichen 
2:iefen  ift  o^nebiel  bie  ^aud^erarbeit  ni^t  me^r  au0fü'^rbar.  SLofelli, 
tüeld^er  bereite  mel;rere  2lpparate  jum  2lufl)olen  toon  ©runbproben  con- 
ftruirte  (ogl.  *1874  212  193)  unb  im  ^.  1869  erfolgreiche  %perimente 
mit  feinem  2;auc^erapparate  (Talpa  marina)  jur  ^^^t  '^^^  maritimen 
2lu§fteIIung  in  SReapel  üoUfü^rte,  ^at  neuerbingö  berfd^iebene  ^ebeapparate 
angegeben,  »eld^e  im  Bulletin  de  la  Soci^te  d'Encouragement,  1876 
©.  419  au^fül^rlid^  befd^rieben  finb. 

S)er  in  ^^-igur  13  füjsirte  ©runbgreifer  (grappin  automateur)  bes 
fte^t  aus  bier  gebogenen  Strmen  E,  toeld^e  mit  @elen!en  an  ber  ^ülfe  A 
fi^en  unb  beimSenfen  bei  2lpparate§  mit  je  einer  Äette  F  in  gel;obener 
Sage  gehalten  werben ,  inbem  le^tere  mit  i^ren  §a!en  in  bie  ©d^ale  D 
ber  ^ülfe  A  eingeengt  finb.  ^n  biefer  ^ülfe  ftecft  eine  mit®etüic^tG 
belaftete  ©pinbel,  beren  tieffte  Stellung  burd^  einen  Sunb  C  beftimmt  ift. 

Wlit  gct)obenen  Slrmen  ipirb  ber  Slpparat  an  einer  am  33ügel  B 
befeftigten  Seine  im  2Baffer  niebergelaffen ;  trifft  ber  ©reifer  auf  ben 
äReereSboben  unb  ift  ba§  @runbgeiüid;t  G,  toenn  ber  2lpparat  richtig 
über  ben  ju  ^ebenben  ©egenftanb  eingefenft  lüurbe^  aufgeftoBen,  fo 
ftreift  ber  53unb  C  bie  ^ettenbafen  bon  ber  ©d^ale  D  ab,  bie  2lrme  E 
faflen  unb  umfaffen  ben  getroffenen  ©egenftanb,  meld^er  nun  emporge^ 
^oben  werben  !ann.  ^at  ber  ©runbgreifer  nid^t  gefaxt,  fo  muB  er 
leer  ausgehoben  werben,  um  bie  Letten  neuerbing§  in  bie  ©d^ale  D 
ein^ubängen. 

©icfer  llebelftanb,  \vel6)cv  ta§>  §eben  unterfeeifd^er  Dbjecte  ju  einem 
Seitraubenben  @efd[)äft  mad^t,  fann  für  geioiffe  ^weie  burd^  eine  6on- 
ftruction  be§  ©runbgreiferl  behoben  werben,  Weld;e  fid(>  jebod^  nur  hd 
fteinem  ®imenfionen  ber  gangarme  bewährt  l^at;  biefelben  crl^alten 
für  biefen  gatt  glügel  N  (gig.  14),  um  burc^  ben  S)rudf  bei  SÖBafferS 
beim  ^Jiieberlaffen  be§  3(pparatel  gehoben,  b.  1^.  in  bie  jum  gaffen  ge: 
eignete  Sago  gebrad^t  ju  werben.  2ßirb  biefer  ©reifer  im  Söaffer  ru^ig 
gehalten  ober  in  bie  ^ö^e  gebogen,  fo  fd^lie&en  fid^  bie  Slrme  M.  3Jlan 
!ann  bat;er  mit  biefem  2tpparate  unter  SSaffer  fo  lange  fud^en,  bis  ber 
ju  l^ebenbe  ©egenftanb  gefunben  unb  gefaxt  wirb. 


Jeuemehrharnifch  üon  |oh.  'SSlilh.  fejlbns  in  ^torhholm. 

ÜRit  abfcilbunßen  auf  Xaf.  Xlll  [a.b/1]. 

^m  Slnfc^IuB  an  bie  frühere  3Jlittt)eilung  (1876  221  567)  bringen 
m  mit  S3ejug  auf  bie  giguren  15  bi0  18  eine  nähere  söefd^reibung 
be§  neuen  ^eueriüt^r^arnif^eg  (geuertauc^erapparateS)  —  einer  Dtüftung, 
lüel^e  bem  bamit  ^efleibeten  ben  gefa^rlofen  3utritt  jum  §euer  be^uf§ 
Söid^ung  beäfelben  ober  be^ufS  9lettung  toon  ^erfonen  unb  2ßert^fac^en 
geftattef.  2)iefe  ^lüftung  befielt  au§  einer  boppeliranbigen  ^leibung, 
lüeld^e  ben  gangen  Körper  umf^liefet;  [ie  lä^t  fid^  in  §h)ei  ^au))tt^eile 
jerlegen,  einen  für  ben  Körper  bis  jum  §al§,  ben  anbern  für  Äopf  unb 
^aU ;  beibe  Steile  tuerben  am  ^alfe  luft^  unb  icaff erbid^t  mit  einanber 
üerbunben.  S)ie  innere  §ütte  ber  etüftung  ift  au§  tautfd)u!  gefertigt, 
bie  äuBere  au§  mit  Püf(|  gefüttertem  porijfem  <5toff,  gemö^nlii^  fogen. 
englifc^em  Seber.  SluBerbem  ift  auf  bem  ^opf  no6}  ein  Don  boppeltem 
©egeltud;  gefertigter,  mit  Kanälen  toerf ebener,, ganger "kbefeftigt.  Btoifc^en 
bem  Körper  beö  geuertau(^erg  unb  ber  innern  Äautf(^u!^üIIe  circulirt  abge-- 
füllte  Suft,  toelc^e  continuirlic^  mittele  einer  Suftpumpe  o.  bgl.  §ugebra^t 
loirb.  ®ie  äußere  Söanbung  mirb  forttoäfjrenb  mit  ^Baffer  gefüllt, 
loel^e^  in  ben  auf  bem  ^cpfe  befeftigten  ^anjer  k  geleitet  toirb,  burd; 
bie  Kanäle  be^felben  ftrömt  unb  über  bie  ganje  Oberfläche  fi^  ergießt. 

®ie  innere  ^opfbebedung  ift  bur^  ^-ebern  a  (§ig.  18)  oerftärlt 
unb  an  biefe  bie  boppelioanbige  ®efi($tgma0!e  b  befeftigt,  toel^e  mit 
brei  ©e^löc^ern  c  unb  einer  fleinen  Oeffnung  d  oerfe^en  ift;  biefe 
Söc^er  laffen  \i^  mä)  33ebarf  mittele  ©d^ieber  me^r  ober  treniger  ter= 
beden.  Um  eine  ©rioärmung  biefer  Schieber  ^intansu^alten,  finb  bie-- 
felben  l^o^l  unb  mit  Sim^ftein  o.  bgl.  gefußt. 

2)ie  gü§e  toerben  burd^  Sohlen  öon  ^or!,  bidem  P§  unb  S)ra^t* 
gemebe  gefc^ü^t. 

^a§>  2Baffer  tcirb  burd^  einen  @(^Iau^  o  jugefü^rt,  ber  fic^  be;  p 
in  ätoei  ©tränge  tljeitt:  bem  ©tra^lro^r  s  unb  bem  Bä)iau6)  p,  iueld;er 
\>a^  Söaffer  in  bie  ©efid^t^^maife  gur  Slblü^lung  leitet;  au§  ber@efiAt§^ 
ma0!e  gel;t  ba^  äöaffer  burd^  ba0  3flD^r  h  nad^  bem  ^anjer  unb  über= 
fliegt  bei  i  au^tretenb  bie  ganje  äußere  plle. 

®a§  Suftro^r  n  ift  be^ufg  ^ü^l^altung  üon  bem  SBafferfd^lauc^  o 
umfi^loffen  unb  münbet  bei  m  an  ein  9iol)rftüd,  \Mlä)e§>  an  bem  Seber^ 
gürtel  1  angefc^raubt  ift ;  ber  ©ürtel  felbft  ift  an  ber  innern  pEe  ange^ 
nä^t.  2)ie  jugepumpte  Suft  !ü^lt  ben  Körper  beS  ^euertau(^erg ,  er= 
mi)glid^t  bag  5ltl;men  unb  iüet;rt  bur(^  ben  Slultritt  au3  ben  Söd>ern  c 
unb  d  ber  ©i-fic^t^ma^fe  ba^  2lnbringen  üon  9iau<^  ober  flammen  ah. 


580  f\^¥t  über  bie  3"te  unb  il^re  S3erarbeitung. 

S)a§  ©tra^lro^r  s  ift  mit  einem  ©perr^ai^n  öerfe^en  unb  fann  im 
^aUn  t  (^ig.  15)  aufgel)ängt  iperben,  it>enn  ber  ^euertaud^er  bie 
|)änbe  frei  machen  irill;  jum  ©eben  üon  Signalen  mirb  eine  trompete 
benu^t. 

3um  ©ebraud^e  ber  9lüfiung  jiebt  man  juerft  bie  Seib^  unb  SSein- 
befleibimg  an  itnb  fc^nallt  ben  Sebergürtel  fel't  um;  hierauf  föirb  bie 
Äopfbeüeibung  angelegt,  ber  obere  2;]^eil  ber  Seibbefleibung  juge^aft 
unb  mittele  ©ci^nur  über  bie  untern  Steile  ber  ^opf^üHe  feft  jufammen 
gejogen,  bann  ber  am  Äopfftütf  befeftige  ^ßanjer  l; erunter gelaffen  unb 
juge^aü.  3ule^t  fc^raubt  man  ben  Suftfc&lau(^  hei  m,  ben  Sßaffer« 
id^laud^  g  bei  r  (^ig.  16)  an  unb  üerbinbet  bag  @nbe  be0  ^aupt= 
fc^lauc^e^  0  unb  be§  £uftf4)laud^e§  n  mit  ber  ^euerfpri^e,  bejiel^. 
ber  Luftpumpe.  S3ei  üerfd^lojlenem  |)a^n  am  ©tral^lrol^re  genügen 
einige  ^übe  ber  2©afferpumpe,  um  bie  9ftüftung  orbentlid^  gu  näffen. 
^iefe  ganje  3}ianipulatiDn  nimmt  bei  einiger  Uebung  nur  tüenige 
^Hinuten  in  Slnfpruc^. 

®ie  3]ertretung  ^at  bie  ^irma  3.  8  raubt  unb  ©.  2B.  0.  Sßatos 
rocü  in  33erlin  übernommen. 


§U  Julf  uml  ihre  ^mrbeitunfi;  ton  Jn^enieur  (K.  §f«hl, 
%thm  am  folgterlinirum  in  langcnfaka. 

iKit  2lbbilbungen.  (Slad^brudE  vorbehalten.) 

(gortjeljung  ton  ®.  503  biefeS  SBanbeS.) 

2öä]^reHb  man  noc^  üor  loenig  ^aljren  3)iaf4)inen  toon  ber  Sin* 
orbnung  unb  ben  ^imenfionen  ber  jtoeiten  oorl^in  befd^riebenen  ©trecf^ 
mafd^ine  unb  fogar  nod^  fc^tüäd^ere  3)iafd)inen  al§  erfte  ©tredfnjerfe 
benu^te,  al^bann  aber  pro  Äopf  4  S9änber  unb  2  Slblieferungen  njäl^lte, 
finb  ie^t  bie  3Jia[d^inen  grö&er,  fc^ioerer  unb  ftabiler  gehjorben,  n^oburd^ 
bie  fonft  [e^r  ftar!e  2lbnu|ung  ber  arbeitenben  St^eile  fe^r  Perminbert, 
bie  Seiftunggfä^igfeit  anberfeit^  er^öl^t  toorben  ift  Sefonberö  ^at  man 
aud^  auf  bie  Vergrößerung  ber  S)iftan5  unb  bie  2lu§be^nung  ber  ^led^el- 
tt)erfe  ©emid^t  gelegt  unb  babei  bie  ^ein^eit  ber  9kbelfvfteme  Per-- 
minbert. 

^ie  foeben  befc^riebcnen  neueften  9)lafc^inen  jeigen  bie  gegenttjärtig 
l^äuftg  beliebten  2lnorbnungen  unb  Slbmeffungen. 

@S  n)erben  aud^  jur  ^Verarbeitung  üon  grober,  baftiger  ^ute  5U 
ftar!eit  3flummern  erfte  6tredfmafd^inen  angen)enbet,  bei  benen  bie  untern 


^fu^I,  über  bie  ^ute  unt)  i^rc  SSerarbeitung.  Sgl 

©tredftoaljen  mit  tiefern  runben  3tiffeln  »erfel^en  finb.  2)ie  obern,  ganj 
aus  eifen  ^ergefteHten  ^Drudftüaljen  ^ahm  bann  feinen  Seberüberjug, 
fonbern  finb  in  berfelben  SBeife  geriffelt,  ©erartige  ajlafd^inen  (draw- 
ings  with  iron  fluted  pressing  rollers)  eignen  fid^  aber  ni^t  jur 
^Verarbeitung  f(|mäd^erer  §afern,  meil  biefelben  burd^  ben  unelaftifcS^en 
S)rucf  üon  eifen  auf  ©ifen  er^eblid^  leiben  iüürben. 

S)a  nun  in  S)eutfd^Ianb  in  ber  Flegel  nicä^t  bcftänbig  biel  grobe 
f^afern  üerfponnen  n^erben,  toie  j.  33.  in  ©unbee,  \oo  man  auf  beftimmten 
SJlafd^inen  continuirlid^  eine  ©orte  9io^materiaI  ju  benfelben  Drummern 
»erarbeitet,  fonbern  megen  öeränberter  ^aä)^xa%e  pufig  iped^feln  unb 
ju  groben  5Rummern  oft  lofe  StbfäHe  unb  fd^tüäc^ere  ^afern  öeripenben 
ntuB,  fo  finb  bie  ermähnten  2Jiaf(^inen  für  unfere  ^er^ältniffe  ni^t 
geeignet. 

©trecfmafd^inen  mit  ©trecfDrudiualjen  aus  ©rlen^olg  —  »ic  fie  in 
ber  j^kd^gfpinnerei  gen)öl^nli(^  angewenbet  »erben  —  benu|t  man  für 
^ute  nur  noc^  feiten  unb  !ommen,  ba  fie  für  biefe0  3)laterial  für  un=* 
jiüedfmäfeig  erfannt  ttjorben  finb,  immerme^r  au^er  ©ebraud^. 

Äe^ren  tnir  je^t  §ur  ^efpred^ung  be§  Setriebel  ber  juerft  üorge^ 
führten  giceiten  ©tredfmafd^ine  gurüdf  unb  betrad^ten  guförberft  )ien 
©d^raubenmed^aniSmu^  jur  SBetoegung  ber  ^ed^clftäbe, 
njeld^er  auf  STafel  VIII  in  ^ig.  28  big  31  [d/4]  in  Vg  n.  @r.  in  öer= 
f4)iebenen  ©(Quitten  unb  Slnfid^ten  abgebilbet  ift.  @0  ift  biefer  3J?ec^ani§= 
mu5  mit  ©mpfang^baumen  gum  5Rieberfe^en  ber  abn)ärt0  faHenben  ^ed^el^ 
ftäbe  berfe^en.  3)er  ©c^raubenmed^ani^mu^  für  bie  erfte  ©trecfmafd^ine 
iji  ebcnfo  conftruirt,  nur  etir>a5  größer,  ben  großem  ©imenfionen  biefer 
3Kafd^ine  entfprec^enb. 

3u  beiben  ©eiten  eine^  jeben  ÄopfeS  ber  ©tretfmafd^ine  ift  ein 
^aar  flad;gängiger  ©d^rauben  —  baS  eine  lin!g--,  öaö  anbere  red^ts^ 
gängig  gefd^nitten  —  angeorbnet.  ;^e  pei  fid^  gegenüberliegenbe 
©d()rauben  l;aben  genau  gleid^e  ^^eilung,  bod^  ift  bie  ber  untern 
bebeutenb  gröber  al§  bie  ber  obern.  3^^f'i}^"  ^^^f^"  ©d^rauben  liegen 
mittels  platter  ^opfe  K,  tüeld^e  ben  ©ängen  ber  obern  ©d^rauben 
entfpred^enb  an  ben  ©nben  geneigt  finb  (bgl.  nac^fte^enbe  ^oljfc^nitte 
eines  |>ed^elftabfopfeS  für  eine  jtoeite  ©tredfmafc^ine  in  V2  ^-  ®^0/ 
auf  ben  p^rungen  Co^Cj  (gig.  28  bis  31)  bie  ^ed^elftäbe  (fallers)  S 
unb  jtoar  berart,  ba§  fie,  o^ne  §u  Hemmen,  in  ber  Sflid^tung  i^rer 
Sänge  möglid^ft  menig  ©pielraum  l^aben.  2luf  biefen  ^ed^elftäben 
finb  bie  9fiabelft)fteme  (gills)  1,  2  bis  6  —  entfprec^enb  ber  2lnja^I 
ber  SBänber  —  angeorbnet,  bie  aus  aufgenieteten  2)(icffingleiften  (gill- 
stoks)  befleißen,   in  bereu  S3o]^rungen  jtnei   üerfe^te  9tei^en  ftä^lerner. 
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^ful^I,  übet  bte  3ute  unb  i^ve  SSerarbcItung. 
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frf)Ian!  jugefpifetcr  9kbeln  (gill  pins)  eingetrieben  finb.  ®ie  ^ec^elftäbe 
n?erben  bur^  bie  gleic^cjericfitete  ®ret;ung  ber  obern  Schrauben  s^ ,  s^ 
auf  ^en  ^-ü^rungen  c^ ,  c,,  entlang  geführt,  ^[t  ein  oberer  ^ped^elftab 
an  bem  etrec!ci}Iinber  angelangt,  fo  t;ören  bie  i^n  unterftü^enben 
^-üt;rungen  auf,  unb  smei  am  (Snbe  ber  obern  ©d^rauben  fi^enbe 
Daumen  .>o,0o  tt?erfen  i^n  fid;er  nac^  unten,  fo  ba^  er  nirgenbö  burd^ 
^9leibung  f^ängen  bleiben  fann.  ©in  ^aar  flaä)e  ^ebern  o^^Oj,  ttjeld^e 
'fic^  hierbei  in  entfprec^enbe  ^JJutt;en  N  (fie^e  §oI§fc^nitt)  ber  i^öpfe  be§ 
^tahe^  einlegen,  geben  bemfelben  bie  nöt^ige  pljrung  unb  t;inbern  ein 
5U  frühes  i^erabgleiten.  ^er  Qtah  fättt  auf  bie  untern  Seiften  Cj ,  c, 
in  bie  ©d^raubengänge  ter  untern  Schrauben  s, ,  s,  hinein,  ttjeld^e  ben= 
felben,  ba  iljre  ^re^ungi^ric^tung  entgegengefe|t  ben  obern  ift,  jurüd^ 
führen,  unb  jtrar  vermöge  il^rer  grobem  Sl^eilung  —  looburc^  an 
nijtbigen  i)ec^elftäben  gefpart  toirb  —  mit  größerer  @efc^iüinbig!eit.  3ft 
ber  ©tab  am  üorbern  (in'iii  in  ber  M^e  ber  ©infü^rtpaljen  angefommen, 
fo  tüirö  er  burc^  bie  2)aumen  Oj ,  Oi  ber  untern  Schrauben  {%^.  28 
unb  31)  an  "oen  ^ül;rung§ftäben  03,  03  über  bie  obere  ^ante  ber 
^ü^rungen  0^,00  emporgehoben  unb  tt?äl;renb  einer  !ur§en  3eit  fo  lange 
gel;alten,  biy  bie  obern  (Schrauben  3eit  ^aben,  i^n  ju  faffen  unb  Leiter 
ju  führen.  2)er  an  hen  obern  g-ü^rungen  in  ?5'igur  28  rechts  fid^tbare 
ginger  fa^t  babei  in  bie  eriuät)nte  9iut^  ber  ©tabföpfe,  in  n)el(^e  oor^in 
bie  gebern  eingriffen,  gibt  bei  bem  2luftr>ärt^^eben  eine  fiebere  p^rung 
unb  geftattet  jugleid^  ein  leicl)te^  ßinfc^ieben  in  bie  obern  @d;raubengänge. 

3)ie  untern  ©(^rauben  toerben  oon  ber  l^intern  SßeEe  Vq  (back 
shaft)  burd^  conifc^e  9läber  l,lo  benjegt  unb  übertragen  bie  entgegenge^ 
fe^te  ^rel;ung  burc^  6tirnräber  m,,ni  auf  bie  obern  Schrauben  (tgl. 
auc^  gig.  25  unb  26).  3)enft  man  fid;  je^t  Stab  neben  Qtah  in  "iia^ 
(Senjinbe  ber  ©d^rauben  eingelegt,  fo  mu^  bei  jeber  Umbrel;ung  berfelben 
ein  <Btab  naö)  unten  geworfen  irerben,  toäl;renb  an  bem  anbern  @nbe 
gleii^jeitig  ein  @tab  nac^  oben  gebrad^t  loirb. 

Um  ba0  5luffallen  ber  ©täbe  bei  il;rem  2lu0treten  au§  ben  obern 
©(^rauben  auf  bie  untern  gül;rungen  gu  t>ermeiben,  finb   6mpfang»= 
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bäumen  do,  dj,  (wipers)  angeorbnet,  bie  einmal  bie  angege£>ene  na'^eju 
j^öc^fte  ßage  (§ig.  29)  annehmen  unb  au§>  bie[er  in  bie  tieffte,  pun!tirt 
angegebene,  übergel;en,  tuoburc^  baa  ^nempfangne^men  unb  fanfte  3^ieber- 
fe^en  ber  Stäbe  erreid^t  n)irb.  2)ie  geeignete  33eiüegung  ber  Räumen 
erfolgt  baburd;,  ba^  bie  Söellen  w,w,  auf  benen  fie  fi^en,  an  ben 
anbern  ©üben  öon  ben  3l(^fen  ber  untern  ©ij^rauben  au§>  burd^  ^p 
center  ho ,  K  unb  ^ebel  d, ,  dj  entfprec^enb  gebre^t  trerben  (gig.  28 
unb  30).  ^n  ber  gegeic^neten  ^ofition  ^ig.  29  unb  30  lüerben  in  bem 
näc&ften  aJionient  bie  Daumen  Oo,0(,  einen  |)ed;elftab  naä)  unten  lüerfen 
unb  fielen  bie  ©mpfang^baumen  d^ ,  Öq  na^eju  in  i^rer  pd;ften  ©teEung 
bereit,  ben  (Stab  in  ©mpfang  ju  nel^men.  tommt  berfelbe  nun  toirilid) 
mit  ben  ©mpfangöbaumen  in  S3erü^rung,  fo  !ann  er  fi(^  nur  aEmälig 
fenfen,  lüie  e^  ba^  ^iad^geben  biefer,  bebingt  burd^  bie  S)re^ung  ber 
©fcenter  ho,  geftattet.  ^a6)  bem  5Rieberfe|en  be§  Stabes,  ber  fofort  üon 
ben  untern  ©(^rauben  ireiter  gefül^rt  ioirb,  tnerben  bie  ©mpfangSbaumen 
gleid^  Jüieber  emporgel^oben  unb  in  Sereitfc^aft  jur  (Smpfangnal;me  eine§ 
neuen  ©tabeg  gebracht. 

S)iefen  fo  fel^r  einfallen  3Jied^ani§mu0  n}enbet  uian  je^t  auö)  bei  ben 
©pinbelbänfen  —  ioenn  biefelben  mit  <Sd;raubenme($ani0mu§  öerfel^en 
finb  —  ftet^  an,  unb  tüirb  burc^  i^n  einer  2lbnu|ung  ber  ©tabföpfe 
fotrie  ber  untern  Seiften  üorgebeugt,  anc^  baö  Soderiüerben  ber  ^ex- 
nietnngen  ber  5Rabelleiften,  burd^  ^ermeibung  jeben  ©to^eg,  foir>eit 
biefer  alö  Urfai^e  angefe^en  tüerben  !ann,  befeitigt. 

Setrai^ten  ipir  je^t  loieber  S^afel  VIII  %iq.  24  bi§  26,  fo  gefci^iet;t 
bie  Uebertragung  be§  33etriebe0  folgenberma^en.  S)ie  burd^ge^enbe 
.^aupttpeUe  H  trägt  auf  ber  einen  ©eite  bie  lofe  unb  fefte  SetriebMemeus 
fc^eibe  R,R,,  auf  ber  anbern  ba0  @efc^lüinbig!eit§Jüed;felrab  (speed 
wheel)  y,  Don  toeld^em  au^  bie  Setoegung  auf  9iab  b  unb  auf  t)aä 
Sriebrab  c  ber  untern  ©tredtoalje  übergebt,  ©iefelbe  trägt  auf  ber 
anbern  ©eite  ba§  9tab  d,  oon  bem  an§>  burd^  3^i^if^^"^^^  *i  ^"^ 
^a^  e  bie  33eiDegung  auf  bie  SSelle  ber  SlblieferungjcJyaljen  übertragen 
h)irb.  3Jiit  bem  erttjä^nten  3tabe  b  feft  üerbunben  läuft  auf  einem 
3apfen  9iab  f ,  ba§  bur^  3^^fc^ß"^"^^  h  i^^^^  ^fl^  SSeräug^med^felrab  x 
(draft  wheel)  ben  ^intern  ©i^aft  Vq  betoegt,  J?Dn  iüel(^em  ipieberum 
auf  ber  anbern  ©eite  bur^)  9iab  g  unb  bie  Ueberfe^ungilräber  h  unb  1  bie 
S3eit)egung  auf  9ftab  k  übergebt,  ba§  feft  auf  bem  ^intern  ©inaug^cvlinber 
fi^t.  2)iefer  ß^linber  trägt  am  anbern  ©übe  nod^  9läb(^en  g  unb 
transportirt  burd^  3^ifcf^6nrab  t^  bie  Seiüegung  auf  ba^  gleid^  groBe 
9iab  q,  ber  öorbern  (Sinsug^tpalje. 

S)ie  33etpegung  be§  ©d^raubenmed^ani^mua  üom  t;intern  ©c^afte  Vo 
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aus  ifi  bereits  eriüä^nt.  ^a  aber  burd^  üerfc^iebene  llmftänbe,  j.  53. 
burc^  6topfungen  ber  33änber  oor  ben  ©trecfroaljen  ober  burd^  SoSlöjen 
einer  ^ed)eneifte  u.  a.,  einzelne  ^ec^elftäbe  fid^  feftflemmen  !önnen,  mithin 
ein  «ruc^  berfelben  ju  befürchten  fte^t,  fo  finb  ginrid^tungen  nöt^ig, 
raeldje  bieg  oer^inbern.  —  3u  bem  3roed  ift  baS  SSerjugStüec^felrab  x 
nur  lofe  auf  bie  ^interlüeüe  Vq  aufgefegt,  unb  mirb  auf  biefer  entiüeber 
tion  einer  §eber,  bie  burc^  oorgefc^raubte  2Kutter  genügenb  gefpannt  tüirb, 
ober  burd^  eine  mit  SinfSgeiüinbe  aufgef(^raubte  aJlutter,  bem  normalen 
2lrbeitsn)iberftanbe  entfprei^enb ,  feftgeflemmt.  Sei  ungewöhnlichem 
ffiiberftanbe  I)ingegen  wirb  entJoeber  ber  9leibungStriberflanb  ber  ^eber 
übertrunben,  ober  bie  3Kutter  jurürfgefd^raubt,  fo  bafe  fid^  "üa^»  erttjäl^nte 
3ftab  bretjt,  o^ne  bie  ^intertoette  mitzunehmen,  tooburi^  biefe  unb  fämmt^ 
lic^e  Don  if)r  auä  getriebenen  ^^eile  jum  ©tiüftanb  !ommen.  2)ie 
©trecfroaljen  ge^en  f)ierbei  toeiter,  unb  eS  wirb  getoö^nlic^  bie  Störung 
nid(>t  e^er  bemerft,  als  bis  fämmtli^e  33änber  burd^  bie  3}tafd^ine  gelaufen 
finb,  biefe  alfo  leer  ge^t.  aWan  ^at  ie|t  bie  aJiü^e,  nad^  33efeitigung 
ber  Störung,  fämmtlic^e  iöänber  frif^  in  bie  ^e^elioerfe  eingießen  unb 
bann  mit  ben  abgefallenen  üereinigen  §u  muffen,  toaS  oft  mit  rei^t  un= 
angenehmen  3eitüerluften  öerbunben  ift,  bie  am  ftörenbften  bei  ben  mit 
©d^raubenmec^aniSmen  öerfeljenen  33orfpinnmafd^inen  finb,  welche  bei 
8  Äöpfen  ju  10  Säubern  80  Sänber  liefern,  bie  bann  fämmtlid^  frifc^ 
eingesogen  unb  ange!nüpft  Jrerben  muffen.  @S  empfie^t  fic^  beS^alb 
eine  anbere,  jegt  faft  ftetS  jur  2luSfül)rung  !ommenbe  (ginrid^tung,  too- 
nad;bie^egelräbd^en  1,  njelc^e  ben  ©i^raubenmed^aniSmuS  ben^egen,  burd^ 
bünne  ©ra^tftifte  mit  ber  |)intertDette  gefuppelt  finb,  bie  bei  grö^erm 
SOßiberftanbe  in  bem  betreff enben  ^ec^elme^aniSmuS  bred^en,  n^oburd^ 
nur  biefer  §um  ©tiflftanb  !ommt. 

Slbgefeljen  baton,  bafe  liierburc^  ber  Drt  ber  Störung  fofort  erfannt 
wirb,  ^at  man  alsbann  nur  nöt^ig,  na(^bem  ber  betreffenbe  3Jied^aniS; 
muS  wieber  in  Drbnung  gebrad^t  ift,  bie  Sänber  eines  ÄopfeS  einju^ 
legen  unb  anjufnüpfen  (togl.  1873  210  90). 

2)er  Setrieb  ber  erften  erwähnten  Stredtmafd^ine  erfolgt  in  berfelben 
2Beife,  wie  bei  ber  jweiten  befc^rieben  würbe,  mit  geringen  Slbweic^ungen 
in  ben  @efd^winbigfeitSt)erl)ältniffen, 

^ie  Selaftung  jebeS  StredfbrudwaljenpaareS  gefd^iei^t  bei  ber  erften 
Strecfmafd^ine  burc^  gwei  je  7S25  fc^were  ©ewid^te,  bei  ber  jweiten 
burc^  ein  10S9  fd^wereS  ©ewic^t.  2)ie  ^ebelüberfegung  ift  je  nad^  ber 
©in^ängung  ber  ©ewic^te  etwas  öeränberli(^  unb  !ann  bei  beiben 
3Jiafd^inen  ju  1 :  20  im  äRittel  angenommen  Werben.  @S  unterliegt 
mithin  jebe  einzelne  ^rucfwalje  einer  Selaftung  t)on  20  x  7,25  =  145" 
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Bei  bcr  erften  unb  üon  V2  (10,9  x  20)  =  109'^  bei  ber  feiten  ©trerf-- 
ntafd^ine.  3fiun  finb  biefeSBaljen  Bei  ber  erften  StredEe  7  30II  (178°°°"), 
bei  ber  jföeiten  5  ^oU  (127°"")  breit,  mitl^in  fommt  auf  jeben  3ott 
©trecEbrudhcaljenbreite  eine  Selaftung  öon 

115  =  2o'',7  (11^  =  0^81  pro  l'^A  bei  ber  erften  unb 

1^  =  21^8  (1^  =  0^85  pro  F°")  bei  ber  j^eiten  ©trede. 

SBenn  man  bieSänber,  roieübtici^,  bei  ber  erften  ©trede  630II  (152""°"), 
bei  ber  jn^eiten  4  QoU  (102°^°")  breit  'anxä)  bie  ©trecftoalgen  paffiren 
lä^t,  fo  unterliegt  jeber  ^oU  berfelben  einer  S3elaftung  öon 

14.fi  /145  \ 

^-^  =  24^17  i-—^  =  0^94  pro  r°")  im  erflen  unb 

—  =  27S25  (1^  =  1^07  pro  F"^)  im  jiüeiten  %aUi, 
4  \102  / 

3ur  SBered^nung  ber  ©efc^toinbigfeitSüer^ältniffe  bcr  beiben  ©trerf- 
mafd^inen  finb  folgenbe  Qa^Un\oext\)e  anjune^men: 

®rfie  ©trecJmafc^ine:  «Räbev  y  =  14  bi§  20;  b  =  52;  c  =  42;  d  =  52; 
e  =  50;  f  =  70;  x  =  40  bi§  60;  g  =  44;  h  =  72;  i  =  26;  k  =  80;  q  =  qi 
=  24;  1  =  24 ;  Iq  =  15;  m  =  m,  =  22.  Sl^eilung  ber  obern  ©ti^rauben  '^^I\q  3°^ 
(20mm,6),  ber  untern  1,6  Soll  (40mm,6). 

3tDette  ©tredmajc^ine:  JRäber  y  =  14  bi§  20;  b  =  52;  c  =  42;  d  =  52; 
e  =  50 ;  f  =  70;  x  =  40  bt§  60;  g  =  44;  li  =  72;  i  =  26;  k  =  80:  q  =  qi 
=  24  1  =  24  Iq  =  15  m  =  m,  =  22.  Sbeilung  bev  obern  ©d^rauben  5/^  3"^ 
(15mm,9)^  ber  untern  1,25  3oü  (3lmm,7). 

(ginäte^waräenburc^meffer  bei  beiben  ©tredtmafc^inen  2  3oa  (50mni,8);  atfo  Um= 
fang  6,28  3oü  (159^^,5). 

©trectwaläen  -  unb  SlblieferungStoaläenbur^meffer  bei  beiben  ©trecfmafd^inett 
3  30a  (76mm,2);  alfo  Umfang  9,424  3otI  (239mm,4). 

2)ie  ^auptweße  beiber  iDIafdbinen  mad)t  140  Umbretiungen  in  bev  iWtnute,  fo  tia^ 
fid^  folgenbe  SßevfiäUniffe  ergeben: 

Umörel^ungcn  be§  §tnterfc^afte§  Vq  in  ber  aninute  bei  bei 

crfien  ©trede  140  ^  —  =  199,23  ^ 

y  95  y 

jtoeiten    „      140  ^ -  =  255,77 -• 

Umfang§gef(^»inbigfett  (in  3oßen)  ber  (Sinjie^njarjen  bei  ber 

V  44  26  y 
erpen  ©trecfe  199,23  £  72  8Ö  ^'^^  "    ^^^'^^  ^ 

V  ^2  28  y 
itoeiten    „      255,77  ^  ^  80  ^'^^  =    249,98-. 
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Umfangggefd^toinbigfeit  (in  S^öen)  ber  ©trcdwalgcn  bei  ber 
elften  ©trcde  140  ^  9,424  =  31,41  y 

jweiten    „      140  ^  9,424  =  31,41  y. 

UmfongSgef c!)»rinbigfeit  (in  Boöcn)  ber  Slbneferuirggroaljcn  bei  ber 

V   52 
erpen  ©trerfe  140  ^  ^  9,424  =  32,73  y 

äweiten    „      140^  46  9-424  =  32,78  y. 

33crjüge. 

a)  3»iff^en  Sinjie^'  unb  S  trecf »  aljen  bei  ber 

31,41  y  X 
crjlen  ©trecf e  24g  q2  y  ~  0,126G  x 

31,41  V  X 
atoeiten    „       ^49,98  y  —  ^f^^^^  x. 

b)  3>^'f'^^"  Btvcd'  unb  2lblicferung§njaljen  bei  ber 

32,73  y 
crfien  Strecfe  3^4]-^;  =  1,0420 

32,78  V 
ä»eiten     /,      32  41  y  =  1,0436. 

c)  ilotalerS^erjug  steiferen  (£in;;ieb'  unb  SlblieferungSaaljen 

erfte  ®trecfe  1,0420  x  0,1266  x  =  0,131  x 
äweite    „       1,0436  X  0,1256  X  =  0,131  x; 
l^ierouS  folgt  für  beibe  @tre(fmafd}inen 

für  X  =     40       44       48       52       56        60 
totaler  SJerjug  5,24    5,76    6,28    6,81     7,33     7,86. 
*Sd^Iie§Iid^  ergeben  ftd}  nod^  bie  ftünblid^cn  Sinsugglöngen  E|  unb  Eg  unb 
S i ef er un gelängen  L,  mib  U  in  5)arb§  (ju  914mm,4)  pxo  SSanb  für  bie 

V  60  V 
erfie  ©trede  E,  =  248,62  ^  36  =  ^^^'^  x 

60 
L,  =  32,73  y  3g  =  54,55  y. 

V  60  V 
ä»cite    „       E2~  249,98^   gg  =  416,6  ^ 

60 
L2  =  32,78  y  3g  =  54,63  y. 

2Bäf>It  man  y  =  16,  x  =  48,  jo  ift  E,  =  138,1;  E,  =  138,8:  L.  =  872,8;  L,  = 
874,08. 

Um  noc^  bie  üermtni^mäßigen  ^efc^winbigteitcn  i>ci  ^^id)dnnUi  fcflsufieüen, 
bejcidjnen  rcir  bie  minutlid^en  Umbret)ungen  fce$  §interfc^aftei5  Vq  für  bie  erfte 
atrcdmafc^ine  mit  u, ,  für  bie  jWeite  mit  u.j.  (£§  fmb  äunäc^ft  bie  Umbrel}ungen 
ber  Schrauben  in  ber  SDlinute  für  bie 

24  8 

erfte  ©trerfe  u^  jg  =  u,  -^  unb  für  bie 

24  8 

jttjeite    „      11-2 15  =  U2  -5 . 
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ITiie  Ijorijontale  SJerfd^iebung   (in  ^oVau)  bev  ^edjelfiäbc  in  bcr  SKinute 
beträgt  \onaä)  bei  ber 

8   13 
erjien  «Strede  für  bie  ob:rn  i\\-^  jg  =  1,30 u,| 

8 
„  „        „      „    untern  u.|-^  1,6  =  2,56  U| 

8    5 
jWeitcn     „       „      n    Obern  w^-^  -g  =  1,00  U2 

5 
„        „       „      „   untern  iij  g- 1,25  =  2,00  uj. 

2?ie   mimitlid^e   UmfangSgef d^roinbig!eit   ber  Sinjiel^lDOlsen  ip  ober 
für  bie 

44  26 
erfte  ©trede  "i  73  80  ^'"^^  =  -^'^^  "'  'S"" 

32  28 
Streite    „      u.,  ^  ^  6,283  =  0,96  n^    „ 

S)ie   ^orijontalgefd^roinbigfeit   ber   ^-»edjelftäbe   ift   mitl^in   großer   qI§   bie  UmfangS 
gefd^reinbigfeit  ber  ©injie^rodäen ,  unb  strar  in  folgenben  S?er]^ältni[fen: 

bei  bcr  erfien  ©trecfe  bie  ber  obern  (Stäbe  wie  1,30  :  1,24  ober  wie  1,048  :  1 

»    ,<       ,,  „      „    „   untern     „        „    2,56 :  1,24    „      „  2,064 :  1 

„    „     jroeiten     „      „     „    obern       „        „    1,00 : 0,96    „      „  1,041  :  1 

„    /,         „         „       „    „    untern     „        „    2,C0 : 0,96    „      „  2,083 :  1 

Sefd^en  (5influ§  bie  größere  ©ef^ttiinbigfeit  bev  obern  ©läbe  onf  ben  ^cc^elproce^ 

^at,  ifi  bereite  frül^er  erörtert  »orben. 

(^ortfe^ung  folgt,) 


SKit  älbbilbungen. 

S)ie  Tued^anifc^e  2Ber!fiätte  ton  Sigmunb  ©pudert  in  SRürnberg 
(Äaiferftrale  20)  befd^äftigt  fid^  feit  3  ^al^ren  au^fd;lieBIid^  iiüt  bem 
Sau  bpnamo  =  ele!trif(^er  3Jlafd;inen,  bie  ^auptfä^ilid^  §ur  SSergolöung, 
SSerfilberung,  33erni(!Iung ,  ©abanoplafti!  2c.  fd^on  in  öielen  ©tabliffe^ 
mentä  termenbet  tüerben.  gigur  I  geigt  eine  fteine  3)?afd;ine  biefer 
2lrt,  loeld^e  in  i^rer  Einrichtung  ber  ©ramme' fd^en  2)iafd^ine  na^e  fte^t. 

2tuBer  biefen  a}iafd[)inen  tuerben  in  neuerer  3eit  üon  ©d^udert 
»erbefferte  bpnamo -- ele!trif(^^  Sj^af deinen  jur  ©rjeugung  t?Dn  elef-- 
trifd^em  £id[)t  gebaut,  toon  benen  gigurll  eine  Slbbilbung  bietet.  5Dic 
3Serbef[erungen  an  biefer  3)iafc^ine  befielen  barin : 

1)  ®a|ber  rotirenbe,  mit  Äupf erbrai)t  umn?unbene  eifenring  eine  flad^e 
Sd^eibe ift;  t%  !ommen  in  golge beffen  bie  S)rä^te  ter  b  eib en langen  ©eiten 
bei  üuerfd)nitte§  unter  bie  einn?irfung  ber  lappenförmigen  3}iagnetpoIe, 
unb  jioar  abbiren  fic^  bie  inbucirten  eleftrifd^en  ©trcme  ber  beiben  ©eiteii. 
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ba  fie  biefelbe  Jtid^tutig  ^aben;  e§  toirb  alfo  na^eju  bie  ganje  ®ra^t- 
länge  auSgenu^t,  traS  bei  bem  @ramtne'f(^en  9ling  (1873  210  355) 
nic^t  ber  %a\l  ift.  ferner  ^at  ^ier  bie  6entrifiigal!raft,  bie  bei  großer 
Umbre^UTtg3gef(^n)inbigfeit  auf  quer  über  ben  9ting  geriefelte  ^rä^te 
fel^r  jur  ©eltung  fontmt,  feinen  f(^äbli(i^en  (ginftufe. 

2)  Sefte^t  ber  ©ifenring  nic^t  an§>  eitfem  maffitoen  Btixd,  fonbcrn 
au^  niedrem  ringförmigen  53 1  e c^  f  c|  e i  b  e  n,  toeli^e  burc^  3iDif d^enlagen  üon 
Hartgummi,  ^appeu.  bgl.  magnetifcä^  gegen  einanber  ifolirt  finb. 
'^aM  iDirb  ber  ganje  9fiing  burd^  3)?effingnieten  pfammen gehalten.  S)ie 
magnetifci^e  3:räg^eit  eineö  temporären  3)kgneteg  iüäd^gt  befanntlidb  pro: 
portional  mit  ber  3J?affe  beg  ©ifen^.  ©^  bauert  ba^er  bzi  maffiüen 
eifenfernen  Der^ältni§mä§ig  lange,  e^e  beim  ^ottued^fel  ber  remanentc 
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3)iagnetilmu^  üernic^tet  unb  baS  ü)Jafimum  ber  3)iagnetifirung  erreicht 
toirb,  fo  bQ§  bei  fc^neHer  Umbrel^ung,  alfo  fe^r  l^äufigem  ^otoec^fel, 
basfelbe  titelt  öoüfommen  erreicht  lüirb.  dagegen  üoHsie^t  fic^  ber  $ol- 
lüed^fel  in  biefen  einzelnen  Sled^fc^ic^ten  üon  nur  fleinem  ^olum  fd^neller, 
haä  a)iafimum  ber  3)iagnetifirung  mirb  öottfommener  exxe\6)t,  ber  rema^^ 
nente  3}iagneti^mu§  leichter  üernic^tet,  loa^  eine  bebeutenbe  Ärafterfpars 
niB  unb  geringere  ©ripärmung  jur  golge  ^at. 

3)  ©eftattet  biefe  (Eonftruction  bie  iBefeftigung  be^  Slinge^  auf 
3)ietaII  (auf  einer  burc^  einen  feil  auf  ber  S)re^ad;fe  befeftigten  3)^effing- 
fc^eibe)  o^ue  ftörenbe  ^nbuctionSeinroirfungen,  iüeit  nur  ein  gan§  fleiuer 
S:l;eil  beg  2)rat;te^  baüon  berührt  wirb.  S)aburd;  Serben  bie  Seben!en, 
Voelä)e  eine  ^efeftigung  auf  ^clj  »egen  ber  möglichen  ©rmärmung  mit 
[id^  fü^rt  befeitigt. 

2)iefe  3)iüfc^ine  mirb  öorläufig  in  ber  ©rc^e  jur  ©rjeugung  einer 
Sic^tftärfe Don  ettpa  1000  9iormalferjen  gebaut;  bie  ©onftruction  größerer 
3)kfc^iuen,  bei  benen  fid^  leidet  auc^  jirei  Diinge  auf  berfelben  Slc^fe  an- 
bringen laffen,  ift  in  Slu^fic^t  genommen. 


Icber  dk  änf orderunöCtt ,  wtklxt  an  m  m  häuslirht n  ^«jf rln'tt 
bf)limmtes  Winff\ex  m  Jlellen  fmd;  con  4^xL  Jifrher. 

(©d^Iuö  öon  ®.  525  biejeS  33anbe§.) 

Drganifd^e  ©toffe.  %.  ©c^ulje  (1868  188  206)  be^net 
biejenigen  äöäffer  alg  gut,  öon  benen  1'  ni(|t  me^r  all  lO'^s  über- 
manganfaureö  Valium  entfärbt,  aU  nci4)ftgut  biejenigen,  inelc^e  10  hi^ 
SO'^s,  als  mittel  bie,  »elc^e  20  big  30  unö  aU  fd^tec^t  bie,  raelcbe  me^r 
aU  30°^g  Kaliumpermanganat  in  alfalifc^er  Sijfung  gerfelen.  dlaä) 
2llmen'^2  ^^^^  ^i  g^i^eS  äBaffer  ^öc^ftenS  S'"?,  üermenbbareS  SBaffer 
6'^8  6auerftoff  jur  Dy^bation  gebraud^en  (P>s  ©auerftoff  eutfprid^t 
4°°§  KMn04  ober  20"s  organifc^er  ©ubftanj).  ^^ad)  5)ßetten!ofer 
barf  ein  trinfbareS  SBaffer  im  fiiter  ^öc^ftenl  50°"s  burcl)  übermangan-- 
faure§  Kalium  gerftörbare  organifc^e  6toffe  enthalten  (entfpr.  lO^'s 
KMnOJ,  nac^  Kübel  nur  30  big  iO'^s.  ifteid^arbt  (©runblagcn 
©.  10)  njitt  bei  äöafferleitungen  nur  einen  SSerbrauc^  oon  ^öd)fteng 
2  big  4'"s  KMnO^  auf  1'  geftatteu;  äöaffer,  loelc^eg  6  hi^  lO-^s  über= 

22  Sßtxiä)ti  ber  beutfdjen  c^emifd^en  ©efeüfd^aft,  1871  ®.  750. 
2)ingler'g  jsot^t.  Sournal  m.  223  §.  6.  ^«^ 
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manganfaure»  Valium  ge&rau(3^t,  ifl  na(|  i^m  unter  allen  Umftänben 
ju  toertücrfen.  S)er  SSerfaffer  fteÜte  für  ^annober  aU  ©rengloert^  eine§ 
guten  2ßüfferg  S'^e  KMnOj  auf  (1873  210  287),  ^ranbeg  unb  ber 
ärjtlic^e  SSerein  fdiUefeen  fic^  biefer  gorberung  an  (1874  212  77). 

S)ie  engUfcf;e  Sommiffion  (VI.  Report  p.  426)  fteEt  al§>  ©rgebnife 
t^rer  Unterfui^uugen  folgenbe  ^orberungen:  Oberfläc^entüaffer  unb 
gluferoaffer,  toeld^eS  in  100  000  X^.  me^r  aU  0,2  %^.  organifd^en 
Äo^Ienftoff  (ogl.  1874  211  200)  unb  0,03  organifc^en  ©ti#off  ent= 
^ält,  ifl  gu  l^äuSlid^en  ^toeäen  unbraud^bar.  QueE-  unb  SCiefbrunnens 
toaffer  follte  nic^t  me:^r  all  0,12^.  organifc^en  ^ol^lenftoff  unb  0,03^^. 
organifd^en  ©tidfftoff  in  100  000  %^.  entl^alten.  Steigt  ber  ©el^alt  an 
Äot)Ienftoff  big  gu  0,15  3:^.,  fo  fottte  ba0  2ßaffer  nur  in  ber  bringenbften 
SSerlegenl^eit  angettjenbet  irerben.  2luf  alle  gäEe  ift  guteg  duett--  unb 
SSrunnenwaffer  bem  S^ageiraffer  unb  ^luBtuafjer  ju  l^äuglid^en  ^xotdiu 
öorjujie^en. 

Seiber  befi^t  bie  ©Hernie  nod^  feine  3)ZitteI  jur  genauen  S3efiimmung 
ber  organifd^en  ©toffe.  ®ie  3Serbrennung§met^obe  üon  granflanb 
gibt  jtDar  ben  ©ticfftoff^  unb  ^oi^Ienftoffge^alt  berfelben  an,  näl^ern 
2tuff(^luB  über  bie  3^atur  ber  organifd^en  6ubftanj  geftattet  fie  bagegen 
aud^  nii^t.  2(u§erbem  erfordert  fie  einen  fold^en  Slufmanb  an  2lppa= 
raten,  ba^  fie  nur  in  großem  Saboratorien  aulfül^rbar  ift.  ®ie  58e= 
ftimmung  beä  burc^  baS  Söaffer  entfärbten  überinanganfauren  Valiums 
gibt  jtcar  nur  ein  relatioel  ^er^ältniB  ber  toor^anbenen  3Jienge  an 
Ieid;t  oypbirbaren  organifd^en  ©toffen;  in  Ermanglung  einer  beffern 
3)let^obe  (bie  gleii'fc^e  ©ilberlöfung  l^at  feinen  SSorjug  bem  KMÜO4 
gegenüber)  unb  in  ä5erbi:ibung  mit  ber  mifroffopifi^en  Unterfud^ung 
faun  fie  jebod^  fel^r  njoi^l  mit  alä  3}iaBftab  ber  SSerunreinigung  gelten, 
^offentlicl)  gelingt  el  nod^,  burc^  ©intpirfung  paffenber  ^eagentien  auf 
ben  ißerbunftunglrücfftanb  unter  bem  3Jli!rojfop  auc^  nähere  Sluffc^lüjfc 
über  bie  Statur  ber  in  3ßi^f^&iing  begriffenen  organifd^en  ©toffe  ju 
erlangen,  darauf  bejüglic^e  3Serfu(^e  bei  SSerfafferl  finb  nod^  ni^t 
abgefc^loffen. 

SDie  Qaf)Un  toon  S^ulje  unb  Climen  finb  ju  ^o(^;  me^r  alg 
6  big  8'^g  KMnO^  foEten  üon  1'  Srinfroaffer  nic^t  entfärbt  iperben. 
©inb  bie  organifc^en  ©toffe  pflanälic^er  3fiatur  (Söalb--  unb  Xorfboben), 
in  tt)elc^em  gatte  bie  ©tidftoffüerbinbungen  ^öc^ftenl  in  ©puren,  ß^loribe 
in  nur  geringer  3Jienge  bor^anben  finb,  fo  h)irb  man  unbebenflid^  ein 
SBaffer  felbft  bann  nod^  al0  jum  @enu§  braud[)bar  erflären  fönnen, 
iDenn  e§  15  big  20°"e  übermanganfaureg  Valium  jerfe^t. 

3Son  befonberm  Sßert^e  ift  bie  mifroffopifd[)e  Unterfuc|>ung 
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bc§  9ßaj|er§  uiib  bei  bei  geincbnlid^er  SÜem^eratur  im  luftöerbünnten  Sflaume 
erl^altenen  SSerbunftimg§rücfftanbeg  (1873  210  289),  nid}t  nur  jur 
etwaigen  Sluffinbnng  ber  ßier  öon  ©ingetüeibetnürmern  n.  bgl.,  fonbern 
nameutli^  um  bie  ©egentnart  ober  STbrnefen^eit  toon  ^a!terien  unb  äi^n-- 
licfien  niebern  Organismen  feftjuftellen.  ^n  einem  reinen  Sßaffer  finben 
fi^  feiten  unb  l^öd^ftenS  ganj  üereinjelte  S3a!terien,  tcä^renb  in  bem 
2tbfa|e  unb  bem  faft  5ur  5£ro(!ne  üerbunfteten  9tüc!ftanbe  eines  burd^ 
t]^ierif4)e  SlbfäHe  verunreinigten  SßafferS  d^romogene  unb  anbere  $8afterien 
in  großer  3Jienge  öor^anben  finb  (1875  215  518). 

^id)t  xeö)t  öerftänblid^  ift  bie  ^orberung  SBiebel'S,  ba§  2©aj|er 
bürfe  feine  grobem,  fd^njimmenben  Organismen  enthalten. 

2lmmonia!  unb  fal^etrige  ©äure.  ®ie  Seftimmung  beS 
2lmmonia!s  l^ält  S^leid^arbt  (©runblagen  ©.  20)  für  untoefentlid^, 
glecf23  bagegen  für  befonberS  irii^tig.  SBiebel  (®.  102)  forbert  nur, 
ba^  baS  SBaffer  feine  großem  3Jiengen  üon  2lmmonia!  unb  falpetriger 
6äure  enthalte. 

MerbingS  entplt  1^  9iegenh3affer  nid^t  feiten  mel)rere  SJlilligramm 
Stmmoniaf,  oft  aud^  falpetrige  ©äure,  lüeld^e  faft  auSfc^Iie^Iid^  aus  ben 
in  bie  2ltmofppre  übergegangenen  3ßi^fß|ii«9^^i^obucten  tl^ierifd^er  ©toffe 
ftammen.  2ßie  bereits  ertoäl^nt,  toirb  aber  baS  2Immonia!  üon  einem 
nid^t  üerunreinigten  Soben  §urüdEgel^aIten,  bis  eS  üon  bem  atmofp^ri^ 
fd^en  ©auerftoff  5U  falpetriger  ©äure  oy^birt  ift,  bie  bann  bei  Slbtoefen^ 
l^eit  faulenber  ©toffe  fe^r  rafd^  in  ©alpeterfäure  übergeführt  trirb.  ©in 
Ouett=  ober  Srunnentoaff er ,  in  lüeld^em  im  nid^tconcentrirten  3uftanbe 
aud^  nur  ©puren  üon  Slmmonia!  unb  falpetriger  ©äure  nad^jutoeifen 
finb,  ift  ba^er  minbeftenS  üerbäd^tig,  \>a  eS  aus  einem  üerunreinigten 
SBoben  ftammt  ober  nod^  in  gäulni^  begriffene  organifc^e  ©ubftanjen 
enthält,  ©in  Sßaffer,  in  toeli^em  bie  betreffenben  SReactionen  mit  bem 
3ReBIer'fd^en  SleagenS  ober  mit  ^ob!aliumftär!e  fofort  eintreten,  foHte 
nid^t  gum  @enu|  üertrenbet  lüerben. 

©alpeterfäure.  S)er  britte  ^erid^t  ber  Rivers  Pollution  Com- 
mission  24  fprid^t  fid^  ba^in  auS,  ba^,  ioo  immer  ein  2öaffer  einen  fold^en 

23  Journal  für  praftifc^e  e^emie,  1872  93b.  5  <B.  263. 

2i  5BterteIiat;r§j(i?rift  für  öffentliche  ®efunb^eit§pflege,  1872  ®.  426.  3?er  Sendet 
fäfjrt  fort:  „3)ie  2Bid^tig!ett  ber  Stngabe  berutjt  ferner  nidit  auf  ben  im  iBaffer  ein» 
gefc^loffenen  ^Heften  al§  jold^en,  ba  bicfelben  an  fid;  unfdjäblic^  finb,  fonbern  auf  ber 
©efaljr,  bap  ein  S^eil  ber  urfprünglic^en  fc^äblic^cn  33eftanbt^eile  ber  Umwanblung 
in  unf(^äblid^e  anorganifdje  SSeibinbungen  entgangen  ift.  ®ie  ©efabr  ifi  um  |o 
größer,  »eil  e§  ganj  unmöglid^  ift,  burd)  bie  c^emif^e  Slnal^fe  ober  buid^  eine  anbere 
Umerfu(^ung§met^obe  —  aui?genommen  baburd;,  ba^  tia^  SBaffer  »cn  ben  iDienfd)en 
getrunfen  rcirb  —  feftsufteüen,  ob  berartige  fcbäbüd^e  ©toffe  bann  jurürfgeblieben  ftnb 
ober  nidjt.  SSir  (Die  ©ommiffton)  fönnen  biefe  ©efa^r  nid}t  für  gering  erad?ten, 
irelc^er  9?atur  auc^  bie  in  ben  menjcfiltc^en  2{usu'urfftoffen  fic^  finbenten  fc^ablKtien 
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aieft  üon  ©ticfftoff  in  f^orm  oon  ^flitraten,  ^Ritriten  unb  2(mmoniaf  ent= 
^ält,  e^  ber  frühem  SSerunreinigung  übermiefen  ift,  unb  jtoar  in  öem 
burc^  ben®et;alt  an  jenen  ^robucten  beftimmten  3JlaBe.  2luc^  yteic^'^^, 
»leid^arbt  (©runblage©.  18),  (y.SSarrentrapp(3?.  @.  1869  ©.448),- 
©oppeUröber^«  u.  21.  I^alten  bie  53eftimmung  ber  ©alpeterfäure  für 
be[onber^  tuit^tig,  toä^renb  g.  ©c^ulje  (1868  188  200)  fie  für  jiem^ 
lid^  unioefentlic^  l;ält. 

Heber  bie  für  ein  SCrinfmaffer  juläffige  3)lenge  an  S^iitraten  ge^en 
bie  2lnfid;ten  noc^  lueit  au§  einanber.  Wüllex^''  f)ait  0,00004  ber= 
felben,  tüelc^e  mittel0  (gifenöitriol  im  Slbbampfrücfftanbe  öon  10*^*^  nod^ 
nac^geipiefen  werben  fönnen,  für  bebenfli($.  S)ie  SBiener  ßommiffion- 
geftattet  nur  4™s  ©alpeterfäure  (NO^)  in  1',  ebenfo  9teid^  unb  9^1  ei  = 
d^arbt.  ®ie  l^annoöerfd^e  ßommiffion  miE  10™s  ©alpeterfäure  sutaffen, 
n3ä^renb  39 raubet  unb  ber  ärjtli(^e  SSerein  (1874  212  77)  fid^  ^en 
t)om  ißerfaffer-^  für  bie  l^annoüerf(|ien  S3runnentr>äffer  aU  ©rengtoert^ 
aufgefteflten  27™s  (V2  9JiittigrammäquiöaIent)  ©alpeterfäure  anf^lie§en. 
2tud^  Sßiebel  (©.  97  unb  102)  ftimmt  biefem  gu,  f dalägt  bann  aber 
bod^  5  bi^  20°'"  ©alpeterfäure  öor. 

^n  i^rem  brüten  SSerid^t  ift  bie  englifd^e  ßommiffion  nod^  ber  2tns 
ft<3^t,  'iia^  ein  SBaffer  aU  gefa^rlol  angefe^en  merben  !ann,  üon  Jüeld^em 
bie  c^emifd^e  Stnalpfe  le^rt,  ha^  100  000  X^.  belfelben  ni(^t  me^r 
t^ierifd^e  Stoffe  aufgenommen  l^atten,  aU  fid^  in  5000  X^.  Sonbouer 
^analioaffer  finben  (55.  ®.  1872  @.  428).  10  000  X\).  (Sanaltpaffer 
enthalten  aber  im  3Kittel  1  X^.  ©tidfftoff,  1^  äöaffer  alfo  50^^  ßanalin^alt 
=  5°^s  ©tic!fto,ff  =  I9'"g,2©alpeterfäure.   ^n  tem  me^rfac^  ertoä^nten 


©tof{e  fein  mögen.  Senn  rctr  aber  bie  ^^eorie  gelten  laffen,  njelc^e  je§t  öon  ben» 
jenigen  ^^^[iologen,  bie  fid)  eingef/enb  mit  bem  ©tubium  ber  epibemijd^en  unb  3n» 
fection§»tranf^eiten  befaßt  ^aben,  meiftent^eil§  vertreten  »irb,  ia^  nämtic^  bteje  Äran!' 
Reiten  burd)  infuforieße,  ji^motijc^e  Äeime  entfte^en,  bann  rcirb  bie  (Sefa^r  ncd) 
bro^enber  roegen  beg  [tartcn  SSiberftanbeS,  ben  fold^e  ovganifc^e  unb  lebenbe  Äeime 
ben  oji)birenben  2(gentien  entgegenfe^en,  rcä^renb  tobte  organiid)e  2)Jaterien  ©tiicf  um 
®tücf  baton  äer}e|3t  »erben.  Unb  ba|  bie  beregte  ®efat)r  ni^t  etwa  aüein  in  ber 
(Siiibilbung  befte^t,  folgt  au§  ben  iiat)Ireid)en  £i)pl)u§'  unb  (£^Dlera»@pibemien ,  beren 
Urfac^e  mit  aller  ®d;ärfc  auf  tiaS,  Srinfen  »on  Saffer  prücfgefü^rt  »orben  ifi,  weld^ 
le^tereä  jrear  eine  torauSge^enbe  SSerunreinigung  öur^  animaüfcEje  ©toffe  aufroieä, 
in  roelc^em  aber  feine  unmittelbar  fd^äbtic^en  «eftaubt^eife  Don  ber  d^emifc^en  Slualpfe 
entbecft  roerben  fonnten," 

25  gfieic^;  2)ie  ©alpcterfäure  im  33runnentt)affer  unb  ibr  SSerbältnifi  iurSfeolera 
(sBenin  1«68). 

26  SSer^anblungen  ber  naturforfd^enben  ©efeüfc^aft  in  Söafet  (93afet  1866)  <S.  672. 

27  Journal  für  proftifd^e  S^emie,  S8b.  82  ®.  472. 

28  %.  gif{^er:  2)aä  Srinirooffer,  feine  SSefdbaffcn^eit,  Unterfud^ung  unb  9ieini* 
Qung  (^annoöer  1873)  ®.  17.  3)ie  ^ier  befolgte  2(ngabe  in  3Äiaigrammäquiöalenten 
l^at  für  ben  Sbemifer  entfc^iebene  SBorjüge;  für  mit  ber  ©töd^iometrie  weniger  S3er-- 
traute  Öfterste,  Ingenieure)  ifl  bie  53erec^nung  al«  mg  in  1',  entfpred^enb  g  in  Icbm 
Mtjujie^en. 
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G.  ^eviä)t  (p.  17)  Juirb  ala  ber  eingige  üoHfommen  fiebere  2ßeg  jur  @r= 
langung  eine§  guten  äöajjerS  ber  bejeid^net,  überhaupt  alle§  Sßaffer, 
ml6)e§>  jemals  mit  ©ycrementalftoffen  perunreinigt  trar,  ju  üerhjerfen. 
2)a  öieä  aber  nid^t  immer  auafül^rbar,  fo  »erben  biefe  äßäfter  einget^eilt 
in  jiemlid^  fid^ereS,  üerbäd^tigeg  unb  gefäl^rlid^eS  SBajjer.  Sll§  jiem  = 
lid^  fi(^er  lüirb  ba§  Söajfer  bejeid^net,  toeld^eS  au§  etnja  30°^  tiefen 
S3runnen  ober  aus  üueßen  gef(|öpft  lüirb,  bie  nid^t  bur«^  Dberp(|en^ 
tüaffer  t>erunreinigt  Serben  !önnen,  tt)enn  baSfelbe  nic^t  me!^r  3Serun= 
•reinigungen  aufgenommen  ^atte,  als  10  000  %i).  ßloafenhjaffer  in 
100  000  ^^.  entfprid^t.  33erbä^tig  ift  baS  2öaffer  ber  glüffe,  föeld^e 
lein  ßanaltoaffer  aufnel)men,  fomie  ba§  Brunnen  =  unb  Üuellföaffer, 
beffen  frühere  ^Benmreinigung  10  bis  20  000  %^.  ßanaltoaffer  in 
100  000  Zi).  entfprid^t.  @efäl^rlic^  ift  baS  Söaffer  tjerunreinigter 
f^lüffe  unb  baSjenige  Brunnen:  unb  Duettiüaffev,  »elc^eS  in  100  000  S^. 
mel^r  als  20  000  Z^.  ßanalinafferöerunreinigung  aufgenommen  l^atte. 
^ier  tt)irb  alfo  ein  SBaffer,  »eld^eS  burc^  eine  minbeftenS  30°'  bide 
erbfd^id()t  l^inburd;  gefidEert  ift,  felbft  bann  nod^  als  jiemlic^  fieser  be- 
geic^net,  irenn  baSfelbe  10  $roc.  Sanatoaffer  aufgenommen  l;atte,  fomit 
unter  3w^^<^^^"9  ^^^  ©tidftoffoerbinbungen  beS  9*tegentoafferS  ettt)a 
40™?  ©alpeterfäure  (NOp  im  Siter  entölt. 

.hierbei  ift  ju  bemetfen,  ba^  ©ün''^^  in  einem  SSaffer,  n}eld^eS  auS 
einem  an  ^offilien  reid^en  Dolitl^pgel  ftammte,  ©alpeterfäure  fanb,  bafe 
,11  9iegenroaffer  felbft  W^^  N2O5  enthält,  ^^ad^  ben  neueften  Slnal^fen 
enthalten  bie  Quellen  öom  aJiittenberge  bei  S^ur  in  1'  6°^^  ©alpeter= 
fäure,  baS  SBaffer  mu^  aber  fonft  gut  genannt  loerben.^^  ®aS  »on 
'©c^mibt^i  als  urfprünglic^eS  Queüiüaffer,  frei  öon  ©tabtlauge,  in 
■2)Drpat  ^ingefteate  SBaffer  ent^t  in  V  ö^^g^GN^O^."  4°^g  ©alpeter^ 
fäure  ift  bemnad^  als  ©renge  benn  bod^  tro^l  ju  eng  gebogen,  obgleid^ 
jugegeben  »erben  foU,  ba^  Quellen  auS  unbebauten  ©egenben  ein  äßaffer 
liefern,  »eld^eS  in  ber  9fiegel  biefe  ©rensja^l  nid^t  erreid^t. 

@in  )QueE=  ober  Srunnenroaffer  loirb  man  unbeben!lid^  felbft  bann 
für  gut  erklären  fönnen,  toenn  eS  20°^?  6alpeterfäure ,  bagegen  nur 
loenig  ß^lor  unb  ©puren  öon  organifd^en  ©toffen  entplt  unb  frei  ift 
Don  Slmmonia!,  falpetriger  ©äure  unb  niebern  Organismen,  gür  ein 
.braud^bareS  2Baffer  toirb  man  unter  biefen  ^Ser^ältniffen  bis  40'"«  ©al^ 
peterfäure  julaffen  !önnen. 


29  S^emif(%e§  Sentralblatt,  1871  ®.  325. 

30  3a^re§beric^t  ber  naturforjt^enben  ©efeÖfc^aft  (SraiibünbenS,  1873  ©•  1^<- 

31  3lrd[)tD  ber  9^aturtunbe  2it>»,  ®pl^*  iinb  ÄurlanbS,  1864  S3b.  3  ®.  347. 


594  Sif^er,  über  bie  Inforberungen  an  Xxint--  unb  33rauc^wafi'cr. 

e^Ior.  3Ra(^  9leic^arbt  (®.  17)  finb  QröBere  3Jiengen  al§>  S^-s 
e^lor  im  Siter  auffällig.  1'  ÜueHtrajfer  üom  2;^üringer  2Balb  entl;ielt 
1,5  bis  2'"g,l,  reines  53runnenn}af|er  in  näd^fter  S^ä^e  üon  ^annoüer 
15  bis  Sö^^g,  bei  ber  Saline  in  Sabenftebt  aber  56"^g  ©blor.^^  2)er 
35crfaffer  ftettte  l^iernac^  für  ^annotoer  als  ©renpertl^  in  1'  35°is,5 
(1  3}iiaic3rammäquicatent)  auf.  SBiebel  (©.  97)  fi^liefet  [id^  biefer 
3a^l  für  .^amburg  an. 

öS  föurbe  bereits  ermähnt,  ba§  baS  ©l^lor  bei  ber  Seurtl^eilung 
eines  SÖafferS  ein  f^ä^enSicert^eS  Wla^  ber  3uflüffe  auS  ©ruben  u.  bgl. 
bilbet.  ®a  jebod^  ber  ©aljge^alt  beS  SobenS  unb  bamit  auc^  bie  (S^lor* 
menge  ber  nic^t  verunreinigten  Brunnen  =  unb  üueÜtüäffer  an  ben  üer* 
fd^iebenen  Orten  ungleich  ift,  fo  läfet  [ic^  faum  ein  allgemein  giltiger 
©renjtpert^  aufftcUen.  §ür  geiri3^nli^  !ann  man  annehmen,  bafe  ein 
reines  Sßüffer  nic^t  me^r  als  35  bis  40'"°e^lor  entl;ält;  grij^ere  ß^lor- 
mengen  als  50"s  finb  terbäd^tig.  ^n  jtoeifel^aften  %ä\iin  geben  3Ser= 
glei^ungen  mit  benachbarten  Brunnen  unb  Quellen,  fotoie  bie  bei  33er* 
unreinigung  mit  t^ierifd^en  ©toffen  nie  fe^lenben  ©ticfftoffoerbinbungen 
nähern  Sluffc^lu^. 

®ie  Se^auptung,  Srom^  unb  ^luoröerbinbungen  lüirften  fropf* 
erjeugenb,  ift  ebenfo  irenig  erliefen  als  bie  Eingabe  uon  Statin,  ha^ 
SBaffer,  njel^eS  fein  ^ob  enthalte,  erzeuge  Äropfbilbung.  33ei  getoö^n* 
lid;en  2Bafferunterfu(^ungen  fommen  biefe  Stoffe  nic^t  in  ?Jrage. 

Sc^tüefelfäure.  5Die  3Jtenge  ber  Sd^tnefelfäure  fd^manft  na^ 
^leic^arbt  (©.  17)  in  gutem  3Baffer  jtoif d^en  2  bis  SO^s;  ein  10°^ 
tiefer  Brunnen  bei  §annoüer  enthielt  4°^^.  S^leid^arbt  l^ält  eine 
Steigerung  ber  ©d^iuefelfäure  über  63°^s  imSiter  für  beben!lid^,  fotool^l 
^in[i4!tlii^  ber  mebicinifd;en  Söirfungen^^  ber  Sulfate  beS  9^atriumS, 
Valiums  unb  3JiagnefiumS,  n?ie  ted^nifd^  bei  großem  3)lengen  üon  @^pS 
unb  ^Bitterfalj.  —  2llS  ©renje  eines  guten  ^rinfirafferS  für  ^annooer 
fteate  ber  «erfaffer  (1873  210  287)  SO'"?  SO3  auf;  aud^  SBiebel 
toill  80  bis  100°^s  julaffen.  —  @in  gutes  SBaffer  tr-irb  allerbingS  in  ber 
9iegel  ireniger  als  80°^«'  Sd^toefelfäure  enthalten;  ift  baS  äöaffer  nic^t 
mit  t^ierif(^en  Stoffen  Verunreinigt,  ipaS  bur(^  33ergleid^ung  mit  benac^s 
borten  SSäffern  unb  bie  übrigen  ^eftanbt^eile  leidet  gefuuben  loirb,  fo 
Joirb  man  felbft  100  bis  120°'s  julaffen  fönnen. 

^ärte.     ^aä)  33ergmann3i   fd^meden   bie   fogen.  ro^en  ober 

32  SKitt^eilungen  be§  ^annoberjcfeen  (Sercerbeberein?,  1873  @.  24. 

33  Sulfate  bcroirfen  iBertiauunaöftörungi.n   unb  5tbfübien  (Serfci:    Srinfrcaffer 
®.  21). 

3i  iKaqueriS'  S^pmif(^eS  Sßöiterbuc^;  beutjd^  oon  Seonbavbi  (ic'mia  1791) 
33ö.  7  ®.  34  u.  48.  •*  v     ra  a  / 
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l^arten  SBäffer  ftvenge  ober  getinjiermaBen  erbig  unb  nid;t  artgene{)tn, 
beranlaffen  gern  £'eibeÄtoerftDpfiing  nnb  fc^aben  in  ber  Sänge  bcr  ©e^ 
funbl;eit. 

^u  ^aäquier  (1846  100  4r,9)  gä^U  ba§  bcppeltM^lenfaure 
Calcium  ju  bcn  nü^lid}cn  33eftanbt^eilen,  l)ält  aber  ben  ©t)pg  für 
f^äblid^.  33onffingault  (1846  100  411)  ^ält  ben  Äal!  ebenfattä 
für  einen  loef entließen  33eftanbt!;eil  be§  2;rintoaff er§ ;  griebleben^^ 
^at  jebo^)  in  ben  eingaben  S3ouff  ingault'g  9le^enfel;ler  gefunben, 
naö)  teren  S3eri(^tigung  fid^  bag  ©egent^eil  toon  bem  ergibt,  \üa§>  ber^ 
felbe  betriefen  gu  l^aben  glaubte,  ^lad^  ®Drup  =  33efane836  !ann  öon 
einer  pl;i;ficIogif(^en  S3ebeutung  be§  lo^lenfauren  (SatciumS  m6)t  bie 
Siebe  fein. 

Set^eb^  unb  Söilfcn^^  bel^aupten,  bafe  ^arte§  ^afiet  üarer, 
fälter,  luftrei^er  unb  iüeniger  geneigt  fei,  organif^e  ©ubftanjen  in  ^iä) 
aufjune^men  i?),  lebenbe  Organismen  ju  unter{)alten,  33lei  unb  3inn 
aufjulöfen,  aU  miä)e2  SBaffer,  ^n  p^^fiologifc^er  SSejie^ung  fd^ü|ett 
bie  ^aüfalje  ben  t^ierifc^en  Körper  toor  mannen  f(i^äbli(i^en  ©inflüffen. 
5Der  menfc^Ii(^e  Körper  »erlangt  eine  beftimmte  3Jienge  p^oSp^orfauren 
unb  !ol^lenfauren  Äalfeg ;  erflerer  n?irb  m§>  in  ber  gen?D^nli(i^en  9la^rung 
in  t)inreic^enber  3Jlengc  gugefü^rt,  ben  !o^lenfauren  ^al!  erhalten  tnir 
burd^  ba0  üucE^  unb  glufetDaffer.  ®ie  SUlortalität  ber  großem  ©täbte 
t)ert)ält  [ic^  umge!e^rt  toie  bie  prte  beä  SöafferS.  —  ©§  mürbe  bereits 
früher 38  gezeigt,  ba^  biefe  STngaben  üon  Set^eb^  !eine  aEgemeine 
©iltigfeit  ^aben.  S)er  6.  Seri(|t  ber  englifc^en  ßornmiffion  be^anbelt 
ben  ©influfe  ber  garten  SBäffer  auf  bie  ©efunb^eit  fe^r  einge^enb 
(p.  184  bis  201),  fontmt  bann  aber  §u  bem  ©d^lu^  (p.  427),  baB  ein 
fe^r  l^arteS  Sßaffer  geringe  Uebel  im  Körper  ^eröorbringen  !ann ;  toenig 
l^arte  unb  tüä6)e  Sßäffer,  n?enn  [ie  frei  bon  fd^äblid^en  ©toffen  finb, 
finb  gefunb.    ^ie  3Kortalität  n}irb  bur(^  l^arteS  Söaffer  nicf)t  beeinflußt. 

58ergeret39  ^at  in  neuerer  ßeit  bie  früher  fd^on  bon  Slnbern^o 
ergebene  SSeid^ulbigung  h)ieberl;olt,  g^pS^altigeS  2öaffer  begünftige  ^ropf^ 
bilbung  unb  ßretiniSmuS.  ^n  mie  n^eit  bieS  begrünbet  ift,  bleibt  abju- 
njarten.  SRan  irirb  aber  ber  Söiener  (Sommiffion  im  Slflgemeinen  ju* 
ftimmen  fönnen,  föenn  fie  iüetc^eS  Sßaffer  »erlangt,  als  3Jlayimum 
aber  180°^g®efammt!alf  (IS^'prte)  imSiter  gulaffen  lüitt.   3fleid^arbt 

35  Slrdiiö  ber  §etl!unbe,  18G1  ®.  139.  ,o-r.^  ^    01 

36  ©orup-SBejancj:    ^{»^fiolügijd^e  E^emte  ((Srlangen  1874)  ^.  Jl. 

37  Journal  für  ©aSbeleud^tung,  1872  @.  55. 

38  g.  ^tfdjer:   2)a§  Srinfrcaffer  ©.  18. 

39  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  1874  p.  37. 
w  2etJ^:    Xrintroaffer  @.  23. 
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ifl  i)iermit  emtoerjlanben,  ertüä^nt  aber,  ba§  fonft  oöHig  reine§  SOBaffer 
au§  aJluf(^elfalf  felbft  23»  .(parte  geigen  fann.  2(ud;  in  Sraftlien  unb 
6{;ina  foll  man  ireic^e  2öä[[er  üor^ie^en,  fo  bafe  nac^  ©taunton 
ßtjinefen  üon  3ftang  beftittirte^  SSaffer  trin!en.^^ 

33on  ben  SJtagnefiafalsen  ift  nad^  Sollet)  unbebingt  ju  fagen,  bafe 
fie,  in  nur  einigermaßen  ftarfer  Proportion  in  einem  SBaffer  öorfom^ 
menb,  beffen  ©enuß  beben!Ii($  mad^en.  ©d^ulje  (1868  188  198)  be= 
jeirf)net  einen  größern  ©e^alt  al§  lOO'^g  2Jlagnefia  in  1'  Söaffer, 
namenttid^  aU  Gblormagnefium,  für  bebenüid^,  ba  bagfelbe  3SeranIa[fung 
ju  ^-iarrt)öen  gebe. 

Unter  fonft  gleii^en  SSerl^ältniffen  ift  jum  ©enufe  ein  ireid^eg  2."öaffer 
borjnsie^en,  namentlid^  foHte  ein  gute§  3:;rin!n3affer  nid^t  met;r  aU  40°^^ 
3)Zagnefia  entl)alten  unb  !eine  größere  |)ärte  al§  16  bi§  18*^  jeigen. 
5ßerban!t  ba§  Sßaffer  feine  .^ärte  jebo^)  öoriüiegenb  einem  ©el^alt  an 
boppeltfo^lenfaurem  Calcium,  fo  wirb  man  felbft  20  big  25"  julaffen 
fönnen. 

^infid^tli^  ber  gasförmigen  33eftanbt^eile  gilt  mit  Siedet 
attgemein,  baß  ein  njol^lf  d^me(fenbe§  S;;rin!n}affer  nid;t  ganj  frei  üon 
©auerftoff  unb  (in  §orm  üon  33icarbonaten  bor^anbener)  Äol^lenfäure 
fein  foHte,  unbebingt  erforberlid^  für  ein  S^rin!traffer  finb  biefe  ©toffe 
nid^t.  greie  Äo^lenfäure  enthalten  bie  geföö^nlid^en  Srunneninäffer  in 
ber  Sflegel  nid^t."*^  6§  bürfte  fid^  übrigen^  !aum  ein  Brunnen;  ober 
OueHroaffer  finben ,  ba§  biefe  ©toffe  nic^t  in  l^inreii^enber  3)lenge  entl^ielte. 

33ei  Seurtl;eilung  eines  Xrin!iüaffer§  !ommt  aud^  bie  Stemperatur 
beSfelben  in  grage.  ©in  gutes  Quett=  unb  33runnemiiaffer  mirb  im  2111= 
gemeinen  baS  gange  :3al;r  ^inburd^  bie  mittlere  Sobentemperatur ,  für 
S)eutfc^lanb  9  bis  11",  ober  boc^  nur  geringe  2lbiüei(^ungen  l^ieroon 
geigen  (g.  ?^ifd^er:  2:rin!n}affcr  ©.  9).  ©in  äöaffer,  toelcf^eS  burd^  bie 
Suftemperatur  beeinflußt  lüirb,  !ann  im  Söinter  burcl;  feine  ^älte  nad^= 
t^eilig  toirfen,  fo  baß  eS  üor  bem  Xrinfen  oft  erft  ernjärmt  n)erben 
muß.  ©d^n)ieriger  ift  eS,  baS  gu  inarme  Sßaffcr  im  ©ommer  auf  bie 
gum  3:rin!en  paffenbe  2:emperatur  abgu!ül)len,  ba  bie  tr»enigften  Wte\\\6)m 
in  ber  Sage  finb,  l)iergu  6iS  ann}enben  gu  fönnen. 

ein  gutes  SCrinftoaffer  foH  bemnad^  folgenben  Stnforberungen 
genügen : 

1.  (5§  muß  Uax,  farbloS  unb  gerud^toS  jcin. 

2.  3)ie  Jemperatur   in  üevjd^icbcnen  ^a^re^jeitcn  barf  nur  innerhalb  geringer 
©renken  fc^tranfen. 


41  SBoIle^:    Sfiemitd^c  Sedjnologtc  be§  23Saffer§  (Öraunfcf)n)eig  1862)  ©.  44. 
/*2  ei^ungSlvridjt  ber  2(tabeinie  ber  ISBiffcnf^aften,  ^Ründ^en  1871  SSb.  2  ©.  170. 
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3.  e§  barf  nur  trcnig  orgonlld)-;  Stoffe  unb  feine  (Jäulnife^)  Organismen  cnt» 
l^olten. 

4.  @§  barf  fein  2lmniDniaf,  feine  falpetrige  (göure  unb  feine  größere  SKengc  ton 
9?itvatcn,  S^Ioribcn  unb  ©ulfaten  enthalten. 

b.  e§  foü  nid^t  ju  ^art  fein,  namentlid^  feine  roefentlitficn  SD^engcn  toon  3Qiagne= 
fuimfafsen  enthalten. 

2ßegen  ber  fd^toierigen  ^erftörung  ber  f^äulnifeftoffe  im  Söajyer  ift 
bei  Xei^'-  unb  ^-luBmaffer  nod)  bie  33ebingung  ju  [teilen,  ba§  bagfelbe 
burd)au§  leine  menfc^lid^en  Slbfattftoffe  aufgenommen  l^aben  barf.  — 

2)ie  englifd^e  ßornmiffion  unterfd^eibet  je  nad^  bem  3Sor!ommen: 

1.  Siegcniüaffer. 

2.  ©erglanb  Sogenpaffer  (upland  surface  water):  a)  au§  nid)t  faltigen  Sd^ic^ten 
ober  ©d^id^ten,  weld^e  ttjeber  Ealctumcarbonot  nodt)  Saiciumfulfat  cntl^alten,  unb 
b)  au«  falfigen  ®4id^tcn. 

0.  Sageiraffer  con  cultioirtem  Sanbe:  a)  üon  nidjtfalfigen  Sd^id^ten,  b)  öon 
falfigen  ®dt)ict)ten. 

4.  ^tac^brunnenlraffer, 

5.  Stiefbrunntnwaffer:    a)  au§  nidt)tfalfigen  ©d^id^ten,  b)  au§  falfigen  ©c^ic^teu. 

6.  Ouetircaffer:    a)  au§  nic^tfalfigen  ©d^id^ten,  b)  au§  falfigen  ©(^id^ten. 

Sil?  ©d^luBergebnife  if;rer  Unterfud^ungen    über  bie  ^i^^äffigfeit  biefer 
Sßüffer  fprid^t  fie  ^16}  im  fed^Sten  33erid^t  (p.  424)  in  folgenber  SGBeife  au§ : 

1.  S)a§  g^^egenhjaffer  entf)ält  fon  aüen  Bäffern  bie  fleinfie  iKenge  fefter  anor= 
ganifd)er  ©toffe  gelöst,  «enn  eS  in  genügenber  Entfernung  ton  ©tobten  unb 
in  reinen  S3e^(tetn  aufgefangen  ttirb;  ber  ©el^att  an  organifd^en  ©toffen  ift 
jebod)  etrcog  großer  al§  in  OueII=  unb  Siefbrunnenrcaffer. 

2.  2)a§  9fiegentt>affer,  »eldjeS  ton  ben  ®äd)ern  abfliegt,  i|l  oft  öurd^  fo  tief  faulenbe 
©toffe  terunreinigt,  ha^  e§  of|ne  ©efa^r  nic^t  ju  ©enugjroedfen  angewenbet 
roerbm  fann. 

o,  2)a§  2Baffer,  aelc^eö  fid^  auf  uncultitirtem ,  namentlich  falffreiem  S3obm  in 
Jeic^en  unb  onbern  93ef)äUern  anfammelt  ober  burdj  ©anbboben  fließt,  ift 
meifi  gu  l^äuSlid^en,  beffer  noc^  ju  inbuftrieüen  ^^^eiifi^  terwenbbar;  raefjrere 
©täbe  in  ©nglanb  unb  @cf)0ttlanb  iterben  mit  fold^em  Sffiaffer  terforgt.  (5§ 
ifi  fafi  immer  ber  ©efunbl^eit  sutvöglid^,  ^at  aber  jureeilen  einen  unangenef^men 
©ejc^madf,  in  ^Jolge  eineä  ®el^alte§  on  torfartigen  ©toffen. 

4.  35a§  auf  culticirtem  SBoben  gefammelte  2Baffer  ift  ftet§  me^r  ober  weniger 
burd^  organifd^e  ©toffe  beiS2)ünger§  terunreinigt;  e§  ift  ju  :^äu§lid^en 3roedfen 
nid^t  gut  geeignet,  immerhin  jebod^  nid^t  fo  fc^äölid^  al§  terunreinigte§  ^iadi- 
brunnenrcoffer,  torauSgefe^t,  bag  ber  2)iinger  feine  menfdjUc^en  ©jctemente 
entl^ielt. 

5.  es  foHte  tor  bem  ©cbraud^  ftetS  filtrirt  iterben. 

6.  S)ie  englifd^en  glüffe  erhalten  ^uflüffe  ton  uie^r  ober  weniger  bebautem  33oben; 
tterben  fie  burd|  ftäbtijd^e  unb  gabrif^2lbftugwäffer  terunreinigt,  fo  if^  i^r  Söaffer 
jum  Uirinfen  unb  Äod^en  nic^t  terrcenbbar. 

7.  SRod^  fd^äblic^er  ift  ba§  glad^brunncntraffcr,  wenn  bie  SSrnnnen,  wie  bie«  ge= 
wol^nüd^  ber  %aU  ift,  in  ber  9Jä^e  ton  Slborten,  Düngergruben  u.  bgl.  liegen. 
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Zxoi}  beS  großen  ®e^atte§  an  tfelf^aften  unb  gofä^vlic^en  ©toffen  ifl  eS  mcifl 
flar  unb  lüo^ljc^mccfenb. 

8.  3"  ®enugjn»eden  ifi  am  beflen  OueE»  unb  2:iefbrunnenroaffer  geeignet.  ^i§ 
enthält  bie  roentgfte  organifc^e  (Subflauä  unb  ift  faft  immer  tiar,  rcot^Ifc^medenb 
unb  gefunb.  Xk  jEemperatuv  bt^e:^  SBaff n§  niirb  uon  ben  üer[dt|icbencn  3i^^rfS= 
jeiten  nid^t  merflid)  beeinflußt,  fo  bQ§  e§  immer  Inljl  unb  erfrifdjenb  ift. 

9.  ^n  fofgenber  XabiUe  I  ift  bic  3ufaw>"enfe^ung  ber  tier  brauchbaren  Sräffer 
gegeben,  aU  SJJittel  ton  589  Slnalpfen.    @§   ergibt  fic^  barauS,  1)  bog  bicjC 

2abcÜe  I.    3"l'^"i"^^"i^fe""9  ^^^  braudibaven  SSäffer.     1'  cntfjätt  SD^iüigramm: 
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43  ^ranflanb  bemerft  ^ierju:  @5  fc^ien  toon  ^ntereffe,  einen  concrecten  2(u§» 
brucf  für  bie  ®röge  biefer  früljern  ißerunveinigung  mit  t:^ierifd)en  ©ubftanjen  ju  ge^ 
winnen,  über  »eld^en  unä  bie  Äenntniß  ber  SSergangen^eit  be§  SBafferS  2lu§!unft 
gibt.  (Sinen  fold^en  2lu§brucf  ^at  man  erhalten,  inbcm  man  ol§  2)ia^ftab  ber  35er» 
gteic^ung  tiaS^  Surd^fd^nittSquantum  g.bunbenen  ©tidftoffeS  tt?ä^It,  rceld^eS  naäj  bcn 
2lnali)fen  »on  21.  2Ö.  §ofmann  unb  §.  2J?.  SBitt  100000  Zij.  be§  Sonboner  giel- 
»afferS  (Sewage)  in  i'öfung  enthalten.  2Benn  man  in  @i:;^eiten  biefeS  2)iaßftabe§ 
bie  frül^ere  tl^ierifdbc  SSerunreinigung  eine§  iffiafferS  nac^  ber  SJJenge  üon  SImmontaf, 
»on  9ätraten  unb  5Ritriten  bemift,  rcelc^eS  e§  in  i^ofung  ^ält,  fo  barf  man  nidjt  außer 
^äjt  tüffcn,  baß  bo§  9ficgeniDQffer  felbft  biefe  ©ubflanscn,  obiüol^I  nur  in  äußerft  ge« 
ringer  ajienge,  enthält.  2)ie  mittlere  Cuantität  »Sticfftoff  im  Siegcnmaffer  ^aben  fe^r 
5at)lretd)e  2lnal^fen  ju  0,032  2f).  in  100  000  (0mg,32  in  11)  ergeben,  unb  menn  man 
bicfen  ^Betrag  Don  ber  2J?enge  ©tidftoff  (in  ber  ^orm  üon  Slmmonia!,  Bon  iRitvaten 
unb  Si^itriten)  ab^ie^t,  »cld^e  bie  Inaltjfe  einc§  2rinfn>af[er3  ergeben  ^at,  fo  bleibt 
nur  feiten  ein  9f{efi,  e§  fei  benn  bag  SBaffer  burd^  t^ierifc^e  9Jiaterien  toerunreinigt 
gcrcefen.  So  fanb  man,  ia^  öon  198  (ScbirgSmäffern,  meldte  üon  ber  Rivers  Pollu- 
tion Commission  gefammelt  unb  unterfuc^t'murfcen,  nur  19  in  100  000  Zi).  mel^r 
als  0,032  Xii.  ©tidftcff  in  ber  ^orm  üon  2(mmonia!,  Üfitraten  unb  Jlitriten  eut* 
hielten,  unb  unter  biefen  lefetern  »iebcrum  n?ar  feines,  Don  bem  mon  ptte  fagen 
lönnen,  baß  bie  3Kög!ic^!eit  einer  SJerunreinigung  mit  t^ienfdjen  ®toff:n  abfolut  au§= 
gefd^loffen  gewefen  träre.  (Sbenfo  jeigten  non  21  Ouetlroäffern  uuämeifelt)aft  unbe= 
fledtcn  UrjprungeS  nur  jtt»ei  einen  ctma§  großem  ©e^alt  al§  0,032  Xij.  unb  auc^ 
bei  bicfen  war  tcr  Ueberfc^nß  ein  fctir  geringer. 

§at  man  bie  angeführte  3a^l  i"  ^Ib^ug  g.brac^t,  fo  feejeii^net  ber  9?efl,  wenn 
ein  folc^er  bleibt,  ben  ©tidftoff,  n^eld^er  ter  Cjpbation  t^iaif^er,  in  ba§  SBaffer  ge» 
langter  ©toffe  feinen  Urfpvung  üerbanft.  ®o  enthält  ein  Saffer,  in  mdc^em  bie 
Slnalpie  0,326  2^.  ©tidftoff  (in  ber  gorni  »on  Slmmcniaf,  ton  falpeterfauren  unb 
falpetrigfaurcn  ©aUen)  in  100  000  Xt).  nadjgerciefen  ^at,  0,326  —  0,032  =  0,294  21). 
©tid^off  ton  t^ierifdber  SJiaterie  ftammenb.  2)ie8  ift  lain  in  ber  S^at  bie  2Kerge  beiJ 
gcbunbenen  ©tidftoffeS,  meld^er  in  2940  21).  be§  XurdjfdjntttSintjalteS  ber  Sonboucr 
©iele  entbalteu  ift,  uub  be§t)alb  fogt  man,  ein  folc^eS  ÜBaffer  jcigt  in  lUOOOO  XI). 
2940  Xi).  früherer  t^ierifd^er  SSerunreinigung. 

4i  50  englifd)  =  40  beutfc^. 


gifd^er,  ü6er  bte  2Infovbeiungcn  an  Xnnt'  imb  SBraud^traffer.  599 

SO?äffer,  nac^  bem  geringPcn  ®et)ait  an  organijc^en  Stoffen  angcorbnet,  tic 
SRei^enfoIge  einnehmen:  Cuenwcffer,  Üiefbrimnennaffcr,  9?egenn.^affer  unb 
Sagewcffer;  2)  bog  bie  ^^viifmig  auf  eine  torl^erge^enbe  33erumeimguug  burc^ 
f^ietifd^e  ^Stoffe  beim  Oueü»  unb  Stefbrunneniraffer  toevnac^läjftgt  werben 
fann;  3)  bag  iRogen^  nnb  2;agen:äffev  weichet  finb  al5  bie  beiben  aiibern. 
10.  Tiaäj  bem  ®xa'i!t  ber  ©efunb^eit,  gd^mad^aftigfeit  unb  Sauglid^feit  jum 
Sviufen  unb  ^oc^en  loffcn  ftc^  bie  5ß?äffer  in  folgenber  S55ei)e  auorbnen: 
,-   1)  Cueöwaffer  -^     üottreffIidf;en 

3utvägJid^    ]   2)  S^iefbrunnenmaffer  "     \      &i]ä)müdi. 

(    3)  SSergIanb=2:ageiraffer 

(   4)  giegenroaffer  /    8'^"'^''*  9"t^n 

Ißerbadjtig    j   ^^  Jagea^affer  üon  cultimrtem  Sanb  ^      ©ejc^mada. 

f.-f,  ,-^    t  6)  (jfu^njafler  mit  ©ielmaffer  »evunveinigt    )  guten 

©efa^rltdj    j   ^^  ^lac^brunnenacffcr  \       ©eft^mücfs. 

®ie  Tabelle  II  enthält  tie  ©rgcbniffe  ber  Slnalyfe  toon  14  SBäffein, 
H)el(|e  naä)  ^ranüanb-^^  qi^  2:ppen  biefer  7  0af|en  fon  ^rinfroafier 
ktrai^tet  Joerben  fönnen.  ^\xt  33ergteid;ung  ift  bie  ainal^fe  be^  3)teer- 
iDaffer»  beigefügt.    ß§  finb  burc^meg  bie  reinfteu  auggelrä^It. 

liefen  auf  bie  umfaffenbften  33erfu(^e  unb  Beobachtungen  gegrün- 
beten Slu^fü^rungen  lüirb  man  äuftimmen  fönnen;  nur  erf(^eint  el  be= 
benüid^,  bei  üuelfs  unb  Xiefbrunneniüaffer  bie  Unterfuc^ung  auf  eine 
frühere  ^Verunreinigung  al0  überflüffig  ju  bejeic^nen.  2)ag  SBaffer 
eine0  SO'"  tiefen  Srunnen^  in  ^annoüer  entl^ielt  5.  B.  137  bi§  165^8 
6alpeterfäure  in  l^,  ©puren  ton  fatpetriger  Säure  unb  e§  rebucirte 
limgKMnO^,  muBte  alfo,  tro^bem  e5  jur  klaffe  ber  Tiefbrunnen^ 
jpajier  ge^ijrte,  alg  für  ben  ©enu^  untauglid^  bejeic^net  njerben 
{%'  %^^<^^^'  5trin!tüaffer  ©.  54).  SBenn  ein  Derartige^  3Sor!ommen 
aud^  als  2lu0na^me  §u  beseic^nen  ift,  fo  n^irb  boc^  baburd^  bie  S^iot^s 
loenbigfeit  ber  Unterfuc^nng  eine§  jeben  SrunnenirafferS  barget^an.  — 

®en  an  ein  gutel  S^rinficaffer  geftellten  Slnforberungen  entfprid^t 
ba§  3flegeniDaffer,  abgefe^en  üon  ber  Temperatur,  nur  bann,  irenn 
el  auf  reinen  gläd^en  gefammelt  ift,  in  guten  ß^fternen  aufbetüa^rt 
unb  nid^t  ju  alt  mirb.  3ur  ^erfteHung  !ünftlic^er  ©etränfe  unb  ju 
fonfiigem  Jpauägebrauc^  ift  ein  folc^eS  2Baffer  Dor§ügli(^  geeignet,  lüie 
görfter,  ©tö^r,  tüd^enmeifter  unb  ber  ^olIänbif(^e  g^olera* 
berid^t''^  l^erDor^eben.  S)urc^  fd^lec^te  ßpfternen,  toie  3.  33.  in  3Senebig, 
fann  ^a^  9iegenn)affer  natürlich  ftarf  inpcirt  merben.  2>afe  baS  3flegen- 
teaffer,  namentlid^  in  6täbten  gefammelt,  burd^  ben  ©(^mu^  ber  3)äd^er 
unb  bie  fremben  53eftanbt§eile  ber  Suft  oft  jiemlic^  ftarf  »verunreinigt 
»erben  fann,  njirb  fc^on  öon^liniuS  unb  ^ippofrate0  angegeben. 

45  21.  S.  ^ofmann:    Sendet  über  bie  emroidlung  ber   (^emifd^en  ^nbufirie 
teä^tenb  beS  legten  ^abräe^entS  («raunfcbweig  1876)  @.  60. 

46  3eitf(^vift  für  gpiöemiologie,  1874  @.  87.  2C4.  226. 
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2)a§  ©umpfmaffer  toegen  Der  in  i^m  entl^altenen  pultiiB= 
ftoffe  jum  ©enu^  entfd^ieben  untauglich,  ift  längft  anerfannt ;  fo  ertüä^nt 
fc^on  ber  ^oran  unter  ben  ©trafen  ber  jenfeittgen  2öelt  auc^  ^a^ 
S:rin!en  ftel^enben  SSaffer^,  unb  §ippo!rate0  bejeic^net  bie  ©umpf* 
tDöffer  aU  fe^r  fd^Ieimig  unb  bumpf  (ügl.  ©.  518). 

^lufetoaffer.  ^a^  görfter  (3.  @.  1874  ©.  83)  erfc^eint 
jebeg  2Ba[fer  eineg  ^^ad)e^  ober  gluffeä,  in  ben  \iä)  menfd^lid^e  2lu0tDurf= 
ftoffe  entleeren,  üerbä(|tig.  ©r  gibt  eine  Slnjal^I  33eifpiele,  meldte  aU 
SSemeife  angeführt  tüerben,  "oa^  ba§  ß^oleragift  üon  ^ää)en  unb  ^lüffen 
ftromablDärtg  getragen  inurbe.  2öaUi(^§  (3-  ®.  1874  @.  457)  l^ält 
e^  trenigfteng  für  möglid^ ,  ^a'^  bie  gro^e  ^äufig!eit  ber  Spolera  auf 
©(Riffen  im  2lltonaer  ^äfen  u.  f.  m.  burc^  baS  S^rinfen  beS  mit  ben 
luStDurfftoffen  Pon  Hamburg  unb  Slltona  per  unreinigten  ©Ibicafferg  su 
erüären  fei.  ^on  ©c^mibt  in  ^orpat  unb  2lnbern  (3S.  @.  1873 
6.  394)  ift  nad^getüiefen,  "oa^  burd;  ha§>  5J:rin!iüaffer  aud^  bie  ßier  Don: 
^arafiten  in  ben  Organismus  gelangen  fönnen. 

SBiebeH'  meint,  bie  centrale  ©anbfiltration  beS  ©IbtüafferS  tuerbe 
bei  guter  Slnlage  ber  ^ilteriüerfe  ein  fanitär  PoHftänöig  brauchbares 
SBaffer  liefern, 

1.  weil  fte  ein  unter  alten  Umpänben  IlareS,  farb=  unb  geruc^Iofeä  SBaffer  bietet, 
inbem  fte  bie  ntineralifd^en  ©(l^lammt^eile  unb  organifc^en  ^^ragmente  entfernt; 

2.  »eil  fie  ebenfo  aüe  grobem  Organismen  (?$ijc^e,  Krabben,  2artien,  (Singe, 
njeibenjürmer  u.  J.  w.)  unb  fe^r  ttja^rfc^einlic^  aud^  einen  übertoiegenben  2;^eir 
ber  feinern  (Sllgen,  ignfufo'^ifn)  bejeitigt; 

3.  öjeit  fte  öon  ber  im  Sßaffer  norl^anbenen  (Sefammtmenge  organifti^er  <B>üb- 
fiauäen  bie  ^auptmaffe  beifeite  fd^affen  fann  unb  bejügtid^  be§  bleibenben 
Siepeg  fanitäre  ißebenfen  um  fo  roeniger  gerechtfertigt  finb,  al§ 

a)  bag  (Slbioaffer  bei  Hamburg  bie  itjm  t)on  Drtjdjafteu  beä  Ober»  unb  Untere 
laufeS  3ugefü:^rten  putriben  33erunreinigungen  nur  in  einem  augerorbent' 
lid^en  SSerbünnung§3uftanbe  fül^rt; 

b)  bie  §auptmenge  ber  organifc^en  ©ubfianjen  jweifeUos  au§  oegetabilifd)en 
2)iaterien  beftc^t; 

c)  bie  ©anbfiltration  feine^roegg  nur  fc^njimmenbe,  fonbern  auc^  gelöste 
organifc^e  ©toffe  abf^eibet; 

d)  bie  ©anbftltration  auc^  grabe  fiidfioff^altige  animalifd^e  unb  ^äulni^fub^ 
ftanjen  in  nid^t  unbeträd^tlic^em  ®rabe  entfernt; 

4.  »eil  fte  bejüglid)  einer  gänslid^en  gernl^altung  ber  niebrigften  Organismen 
unb  ber  „Äranf^ettSfeime"  ätüar  teine  abfolute  Garantie,  aber  bo(^ 
btefelbe  ©id^erl^eit  ju  bieten  üermag  roie  bie  für  Hamburg 
fonft  in  SBetrac^t  f-jmmenben  SBafferbesugSquellen. 

S)er  leite  @runb,  n?enn  gutreffenb,  mürbe  üiettei^t  entfd^eibenb  genannt 
toerben  !önnen;  bie  übrigen  finb  feineStoegS  fo  oottftänbig  stoeifelloS. 
*"  SBiebet:    2)ie  gIuB=  unb  33obennpäffer  §amburgä  @.  145. 
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©eigel^^  fe|t  au§  einanber,  tnarum  bie  Zuleitung  öon  3:rin!: 
hjaffer  aue  ^(üffen  unb  6een  öom  l^pgteinifc^en  (£tanbpun!te  au§  öer^ 
irerflic^  erfd;eint.  ®ie  SRotl^  ^abe  freilid^  ba  unb  bort  jnr  Ergreifung 
biefeg  2lus!unftmittel^  ge5tt>ungen  unb  bie  Äunft  bie  natürlid^en  SSor- 
gänge  ju  erfe^en  öerfucä^t,  burc(>  toelci^e  bie  6ntmif(^ung  ber  SJletecrs 
iräffer  im  (Srbboben  big  jur  ©arfteHung  reinen  unb  frifc^eu  ÜueflmafferS 
ausgeglichen  irerben.  Slber  alle  biefe  SSorrid^tungen ,  Slbfi^en,  ^räcipi^ 
tation  unb  Filtration  burd^  mächtige  Sagen  öon  ©anb,  ©ifenoypberjen, 
Äol^le,  gilj  unb  anbern  fingen  feien  erbärmlid^e  Sel^elfe,  n^elc^e 
l^öcf)ftenl  im  kleinen  ©inige§  ju  leiften  vermögen,  niemals  aber  im 
©tanbe  feien,  ben  ©efd^macE  unb  :5nftiiict  aud)  nur  gu  betrügen,  ^n 
bemfelben  ©inne  fpre^en  fic!^ßerf(^  (S^rinfiraffer  ©.  15),  §.  SSarren- 
trapp  (il  ©.  18G9  ©.  450)  unb  SReic^arbf^^  aul. 

Heber  bie  2}ii)glid^feit,  ein  fc^lec^teS  Söaffer  ju  reinigen,  fpric^t  fid^ 
ber  fed^Ste  Seric^t  ber  englifc^en  Gommiffion  (p.  427)  bal^in  auS,  ha^, 
toenn  ftäbtifd^e  SlbfluBtitäffer  unb  anbere  öerunreinigenbe  ©toffe  ben 
glüffen  jugefül^rt  finb,  bie  unlöslichen  ©ubflanjen  me!^r  ober  njeniger 
üoßftänbig  burd;  5Rieberfc^lagung  ober  j^iltration  entfernt  toerben  !önnen. 
S)ie  gelösten  ©toffe  of^biren  fid^  fel^r  langfam  unb  njerben  burd^  bie 
Filtration  burd^  ©anb  in  nur  geringem  Ma^e  unfd^äblid^  gemad^t.  Äeine 
ber  gur  3fleinigung  ber  F^üffe  üorgefd^lagenen  3)^et^oben  ift  irir!fam  ge- 
nug, um  i^r  Söaffer  ju  ©enuljtoeden  braud;bar  ju  mad^en;  fold^e  öer- 
unreinigten  F^üffe  fönnen  bal^er  fein  gutes  SBaffer  liefern. 

©peciett  über  bie  35erbefferung  beS  SBafferS  burc^  Filtration  l^at 
bie  ßommiffion  burd)  ja^lreic^e  ^erfud^e  feftgeflettt,  ba§  bie  Filtration 
bur^  ©anb  baS  SBaffer  nid^t  allein  !lärt,  fonbern  aud^  bie  3Jienge  ber 
gelösten  organifd^en  ©toffe  terminbert;  boc^  l^ängt  ber  ©rab  biefer 
Steinigung  fe^r  öon  ber  3)ide  ber  ©anbfc^id^t  unb  ber  2trt  ber  Filtration 
ab.  S)ie  gemö^nlic^e  Fittraticn  beS  SBafferS  ju  ^äuSlid^en  ^roecfen  ift 
üon  geringem  ober  gar  feinem  ^fJu^en ,  fie  ift  jebod^  »iel  tpirffamer  als 
burd^  ©anb,  loenn  fie  rid^tig  ausgeführt  irirb.  $DaS  befte  F^^ter^ 
material  ift  fd^iüammförmigeS  (äifen  unb  X^ierfo^le.  UebrigenS  geicä^rt 
bie  Filtration  beS  SöafferS  nur  einen  geringen  ©d^u|  gegen  bie^Ber^ 
breitung  üon  ©pibemien.  — 

3)a  bie  2:emperatur  aller  flie^enben  SBäffer  mit  ber  Lufttemperatur 
n?ed^felt,  ba  eS  faum  einen  %[\i^  geben  bürfte,  ber  nid^t  me^r  ober 
njeniger  ftäbtifc^:  SlbfluBioäffer  aufnimmt,  ba  ferner  aud^  bie  befte  %iU 

48  (Beigel,  ^irt  unb  ÜJIerfel:     ^anbbud^  ber  öffcntlidben  ®efunbbeit2öficqe 
(Jeipjtg  1875)  @.  325. 

4«  SlrdjiD  ber  ^^«Ijarmacie,  1876  ®b.  9  ®.  289. 
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Iration  nur  untioüfoTiimen  reinigt,  fo  !ann  ein  fittrirteg  glufettjajyer 
unter  Umftänben  girar  ein  brauchbar eg  ©enuBiraffer,  aber  too^l 
nie  ein  gute§  Srinficaffer  geben. 

S)ag  Sßaffer  au§  nid^t  Verunreinigten,  natürlichen  ober  üinftlid^ 
erfc]()Ioffenen  Duetten  unb  tiefen  S3runnen  entfprici^t  bagegen  ben  früher 
geftelltcn  2tnforberungen  am  toottfornmenften,  e§  ift  ba^er  aU  bag  befte 
S:rinfn3 affer  ju  bejeid;nen.  <£cniit  fann  bie  in  S)üffeIborf  auf  3ln= 
trag  bei  i^ngenieurS  ©ral^n  auSgefprod^ene  principiette  ©leic^ftettung 
Pon  §Iu§--  unb  Quellroaffer  nid^t  aU  §utreffenb  begeid^net  werben.  — 

^ettenfofer  unb  -Iparj^o  n)eifen  auf  bie  a)tD^lic^feit  einer  ^n^ 
fection  unferer  äßol^nungen  burd)  ^iu^inaffer  beim  ätufmafc^en  ber§ufe= 
hö'üen  u.  f.  to.  I^in ;  el  fott  alfo  aud^  \ia§i  ^au^ttjaffer  rein  fein,  gerner 
forbert  bie  S^ec^nif  ein  iüeid^el  SBaffer,  toeld^eS  möglid^ft  lüentg  in  3^^= 
fe|ung  begriffene  organifd^e  ©toffe  enthält  (1875  222  495),  alfo  im 
Sßefentlid^en  pon  berfelben  33efd^affen^eit  ift,  ioie  fie  ein  Xrinfloaffer 
^aben  fott. 

Sei  .^erftettung  einer  SöafferPerforgungSanlage  foüte  bal)er  tr>o  mög- 
lid^  Üuetttüaffer  l^erangejogen  toerben,  beffen  gute  Qualität  unb 
l^inreic^enbeCluantität  burd^  längere  S8eoba4)tungen  unb  3Serfud^e 
feftgeftetti  tourbe  (ogl.  1875  215  517).  ^ft  ein  fold^el  ni^t  ju  er= 
langen,  nun  fo  Pertoenbe  man  filtrirtel  glufetpaffer ,  nur  fott  bie 
finanjieHe  grage  nid^t  ben  2lu0fd^lag  geben. 

Wan  iüirb  ba^er  im  2lttgemeinen  ber  Pom  S)eutfc^en  SSerein  für  Dffent= 
lic^e  @efunbl)eitgpflege  gioei  ^a^re  früher  (ß.  &.  1875  ©.  138)  ange= 
nommenen  $Refolution  juftimmen  !önnen:  „%VLt  Einlagen  Pon  2öafferper= 
forgungen  finb  in  erfter  ßinie  geeignete  Duetten,  natürlid^e  ober  fünftltd^ 
erfc^loffene,  in  2lu0fi(^t  su  nel)men,  unb  e§  erf(^eint  nic^t  el^er  guläffig, 
fid^  mit  minber  gutem  SSaffer  ju  begnügen,  bil  bie  (Srftettung  einer 
üuettiuafferleitung  all  unmijglid^  nad^geiüiefen  ift." 

S^ad^fd^rift.  Um  ioo  moglid^  eine  Hebereinftimmung  in  ben 
©runblagen  jur  SBeurt^eilung  einel  @enu|trafferg  anjuba^uen,  legte 
SScrfaffer  ©orrecturabjüge  biefer  Slrbeit  ben  ^^.  ^rof.  Birnbaum  in 
(Sarllru^e,  ^prof.  Söbefer  in  ©öttingen,  ©e^.  §ofrat^  ^rof.  |).  P. 
ge^ling  in  Stuttgart,  ^rof.  p.  @orup  =  Sefanej  in  ©ilangen,  ^rof. 
21.  2B.  |> Ofmann  in  S3erlin,  3Jiebicinalrat^  Zöllner  in  -^annoüer, 
^lof.  0.  5petten!ofer  in  3Jtünd^cn,  ^rof.  3fteid;arbt  in  ^ena,  ®e^. 
©anitätlrat^  @.  Jßarrentrapp  in  granffurt  a.  Tl.  unb  ^ofrat^ 
^rof.  91.  p.  2ö agner  in  SBürjburg  §ur  gef.  58eurt^eilung  Por, 

öJ  §arä:    SD^itroifopifc^e  Unter juc^ung  beg  «runnenttJaffctS  (S^ünc^en  1876). 
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®ie  Jp^.  ^rof .  33 ö  b e ! e  r ,  'ptof.  d.  @  o  r  up -- 33  e  j  a  n  e 5 ,  3JiebicinaI-- 
xat\)  Äötlner,  ®e^.  eanität^ratt?  ©.  35 arren trapp  unb  ^ofrat^ 
D.  SBagner  jprec^en  i^re  üoüe  Uebereinftimmung  mit  biefen  2iu^ 
fc^auungcn  unb  ©d)luBforgenmgen  au^,  ^rof.  3Jl.  ü.  ^ettenlofer, 
trie  oben  (in3fiote  15)  ertüä^ut,  mit  bem  c^emifd;en  Xijeite  biefer  2trbeit.  J 

^:prot.  Birnbaum  ^ebt  bie  2ßi(^tigfeit  einer  regelmäßigen  Untere  ^ 
fuc^ung  ber  Seitungätüäjfer  ^erüor.  ^iefelbe  fönnte  ]iä)  auf  bie  53e= 
ftimmung  ber  organifc^en  ©toffe  mittele  ßljamäleon,  auf  Slmmoniaf, 
bie  Ojpbation^ftufen  be§  ©ticfftoff el ,  auf  G^lor  unb  ^^osp^orfäure  be= 
fd;rän!en.  (äS  tüäre  ^öc^ft  tüünfc^ensiüert^,  t)a^  für  biefe  regelmäßigen 
Prüfungen  einfache  aJiet^oben  üerabrebet  lüürben,  tüelc^e  überall  in 
gleicher  äöeife  Slnroenbung  finben  müfsten.  33etreffenb  ben  j^t^äffigen 
©e^alt  eineä  SBafferö  an  üerfc^iebenen  S^erbinbungen,  fott  ein  guteä 
SlBaffer  oon  ben  ai§>  fd;äblic^  erfannten  ©toffen  nur  mi3gli#  geringe 
3Jlengen  enthalten;  beftimmte,  allgemein  giltige  ©renjen  finb  ^eute, 
feiner  Slnfic^t  na^,  nur  miUfürlid;  feftjuftetten.  33ei  ber  §ärte  ift 
jtüif^en  teränberlid^er  unb  bleibenber  5U  unterfc^eiben ;  le^tere  fott  mijg= 
lic^ft  Hein  fein,  ^-aft  noc§  lüidjtiger  al^  bie  c^emif^e  IXnterfu^ung  ift 
bie  mifroffopifc^e  auf  organifirte  Körper,  für  iüeld;e  ^rof.  Birnbaum 
t)ie  öom  ^üerfaffer  gegebene  35orf(^rift  (1873  210  289.  1875  215  518) 
^e^r  geeignet  l;ält.  Uebrigenä  ift  ^rof.  äJirn^aum  mit  ben  ^ier 
an  ein  gutes  2:rinfn}affer  gefteüten  ^orberungen  einberftanben ,  ni^t 
aber  mit  ber  2luffaffung  ber  ©üffelborfer  Serfammlung,  ta^  fiitrirteS 
^lußiraffer  naljegu  fo  gut  fei  rrie  üueEiüaffer;  nur  im  ^^ot^faEe  fottte 
man  äu  fittrirtem  glußiüaffer  greifen. 

5ßrof.  ü.  ^^e^ling  erflärt  ebenfaü^  bie  ©leid^ftellung  öon  filtrirtem 
^lußiüaffer  unb  üueamaffer  für  ganj  unftattl)aft.  @r  ift  einüerftanben 
mit  ber  com  3Jerfaffer  auägefproi^enen  2lnfid;t  über  bal,  luaS  aU  gute» 
2:rinfrüaffer  gu  bejeid^nen  unb  »ie  eä  ju  unterfud^en  ift.  ©etbftoer^ 
ftänblic^  fann  man  nic^t  überaß  bie  gleichen  2lnforberungen  an  ein  reinem 
SBaffer  fteUen;  nur  bie  Slbtpefen^eit  organifirter  germente  fottte  unbebingt 
geforbert  »erben,  ba^er  bie  müroffopif^e  llnterfuc^ung  unerläßli^  ift. 

5ßrof.  21.  2Ö.  |) Ofmann  fpric^t  fid^  gleic^faüg  im  juftimmenben 
6inne  au5 ;  er  nubet  eS  namentli(i^  fe^r  angemeffen,  ha^  man  je  nac^ 
ber  Slbfunft  beä  2Bafferg  ein  gauj  öerfc^iebeneS  3Jia|  bon  ^ermanganat 
aU  ©rensioert^  aufftcUe. 

^rof.  9teid)arbt  ^ebt  in  feiner  Slntirort  ^eroor,  baß  er  eben  nur 
©runblagen  jur  S3eurt^eilung  ber  SBäffer  gebe  unb  als  folc^e  Üuellen 
ber  ©ebirggformationen  annehme.  S)ie  Seftimmung  beS  Slmmonia!^ 
^alte  er  nur  aus  bem  ©runbe  für  unmef entließ,  loeil  ber  qualitatioe 
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3la6)tDei^  beSfelben  genüge,  ba§  betreffenbe  2ßaffer  all  faulenbe0  unbe^ 
bingt  ju  üertüetfen.  Uebrigenl  ift  au<^  er  mit  ben  «Sd^luMolgenmgen 
ganj  einöerftanben. 

@ämmtli(J^en  oben  genannten  Ferren  fpri^t  hiermit  ber  3Serfaf[er 
für  i^re  gütige  Unterftü^ung  feinen  üerbinblid^ften  S)anf  aul. 


aWit  aßbilbungen  auf  Xaf.  XIII  [b/2]. 

^ofe  @.  Samac^o  in  ^aril  öertüenbet  bei  feiner  5[Rafc^ine  ju-- 
gleid^  mit  ben  röhrenförmigen  ©leftromagneten  (1875  217  155»  *1876 
219  238)  öerbefferte  Slnfer  unb  einen  Kommutator,  mittels  beffen  bie 
@ef(^n)inbig!eit  ber  3Jtafd^ine  leicht  regulirt  n?erben  !ann.  ®ie  2ln!er 
befielen  aul  einer  Slnja^l  neben  einanber  liegenber,  jebod^  burc^  3i^^f'^ß^= 
lagen  toon  Rapier,  ^arj  u.  f.  to. ,  ober  felbft  üon  nid^t  magnetifd^en 
äRetatten  gegen  einanber  ifolirten  Sifenplatten  ton  trapezförmigem  ober 
red^tecfigem  üuerfd^nitt.  2ßegen  ber  geringern  3)taffe  fann  jete  platte 
fd^neller  bi0  §um  3)layimum  magnetifirt  teerten.  ®a  ferner  bie  ftärffte 
3Jiagnetifation  eintritt,  teenn  ber  Slnfer  bem  3}tagnete  gegenüber  liegt, 
unb  ba  bei  9fiotationlmaf(^inen  in  biefem  Slugenblicfe  ber  «Strom  unter-- 
broi^en  teirb,  fo  beenbet  ein  größerer  2tn!er  feine  2trbeit,  oi)m  ba§ 
9)kjimum  be0  5IRagnetiamug  gu  erreid^en ;  bie  einzelnen  platten  bagegen 
erreid^en  il^r  3)?ayimum,  fobalb  fie  in  ben  Sereic^  eines  ßleftromagneteS 
,!ommen,  unb  leiften  ii^re  2lrbeit  mit  bem  9?iayimum. 

®er  neue  Kommutator  entl^ält  nic^t  red^tedtige  KontactftücEe ,  fon= 
bem  trapezförmige  ober  breiecEige;  teenn  man  ba^er  ben  Kommutator 
auf  feiner  2)re^ad^fe  terfd^iebt,  fo  fdjieift  bie  Kontactfeber  auf  einem 
breitern  ober  fd^mälern  Kontacte,  unb  baburd^  irirb  bie  6trombauer 
unb  jugleid^  bie  ©efd^toinbigfeit  ber  50iafd)inc  regulirt. 

gigur  19  jeigt  einen  Üuerfd^nitt  einer  5Rotation§mafd;ine  mit  be-- 
h)eglid^en  2tn!ern;  ebenfo  leidet  !önnten  bie  2tn!er  feft  gelegt  unb  bie 
Kle!tromagnete  betoeglid^  gemad^t  werben.  3?ei  X  ift  ein  SängSfc^nitt, 
in  gigur  20  ein  ©runbri^  eines  ©c^en!elS  eines  KleftromagneteS  ju 
fe^en.  ®ie  oier  Kleftromagnete  A  üon  rec^tedfigem  üuerfcbnitte  finb  an 
jtoei  klingen  befeftigt,  teelc^e  als  Jfta^men  bienen.  2luf  ber  2ld^fc  C  fi^en 
bo^le  Si^eiben  D,  iooran  bie  brei  SInfer  E  feft  gemalt  [inb.  Sluf  ber 
Sld^fe  C  fi^t  au(l^  ber  Kommutator,  auf  teelc^em  üier  mit  je  einem 
Kle!tromagnete  burd^  einen  ^ra^t  öerbunbene  fRotten  laufen.    2)er  6trom 

'35ingler''l  fotöt.  Sournal  «b.  223  §.  G.  ^^ 
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tt)irb  aus  B  über  C  unb  ben  Kommutator  unb  bic  9loIIen  nad^  einanber 
ben  6Ie!tromagneten  jugefü^rt  unb  ge^t  öon  biefen  an  (in  gigur  19 
pun!tirte)  ©(^rauben  an  einem  ifolirten  9linge  unb  jum  anbem  S3atteries 
pole.  2)ie  ©teüung  be^  Kommutator^  auf  ber  Slc^fe  C,  gegen  bie  9lotten, 
lä^t  \iä)  burd^  ©d^rauben  fidlem  unb  erhalten.  2lu(^  röhrenförmige 
©leftromagnete  mit  Äreigquerf(^nitt ,  beSgleid^en  geiDo^nlid^e  ®Ie!tro= 
magnete  mit  maffiüem  ^exn  laffen  ^iö)  neriüenben.  3}littel0  ber  SBoIjen  T 
Iä§t  fid^  bie  SiRafd^ine  an  irgenb  einem  ©eftett  befeftigen.  @— e. 


Pgrontdriftlni  Interfurhuitig  con  dm  (Ehamotte|ldnfn;  von 
Dr.  djarl  gifrhof.' 

2)ie  brei  au§  einem  friil^er  (1874  213  60)  unterfud^ten  Äaolin 
bargefteHten  B^^Ö^^  ^^^  '^^^  ©tempel  G.  C.  F.  i  finb  üerfd^ieben  im 
SIeuBern  ^infid^tlid^  ber  gärbung  wie  einem  l;öl^ern  ober  geringern  ©rab 
ber  §ärte  unb  f^eftigfeit.    2)iefelben  finb  im  ©alofen  gebrannt. 

2lm  l^ärteften  ift  ein  grautr>ei§er,  gla0l;arter  ©tein  (l),  n^eld^er  in 
fo  enormem  .^i^grabe,  als  man  bis  ie|t  §u  erjielen  für  unmöglid^  ge-- 
l^alten,  gebrannt  ift,  bafe  bereits  eine  leife  ©ctüeid^ung  ber  ^aolinmaffe 
eingetreten,  unb  bie  S3rud^fläd^e  jiemlid^  fd^arffantig  erfd^eint.^  S)ie  red^t 
gleid^artig  üerbid^tete,  hjenn  aud^  fein!örnige  3Jiaffe  (ol^ne  abgegrenzte 
ober  überhaupt  fid^tbare  K^amottet^eile) ,  in  h)elcC;er  nur  feiten  gröbere 
Üuarjförner  eingebettet  fid^  befinben,  geigt  eine  fd;mel§artige  SSerüttung 
mit  bereinjelten  !reiSrunben,  kleinen  Söd^ern.  ®er  ©tein  ift  glatt  unb 
fantig  gearbeitet,  i^at  jebod^  ipenige  !urje  Stiffe,  bie  mitunter  felbft  iven^- 
förmig  finb. 

©in  jtpeiter  ©tein  (2)  ift  äu^erlid^  unb  nod;  mel^r  auf  ber  S3rud^fläd^c 
üon  fd)tüefelgelber  garbe  mit  einzelnen  burc^gel^enben  tüeifeen  ©treifen. 
S)er  S3rud^  befunbet  eine  l}öd^ft  biegte  3JJaffe.  2)er  ©tein  ift  l^art  unb 
feft,  bo(^  augenf(^einlid;  in  f(^tüäd^erm  ^i^grabe  als  ber  üorige  gebrannt 
unb  biefem  im  Uebrigen  ä^nlidb. 

^Drittens  liegt  ein  ©eiüölbftein  (3)  toon  l^eHgelber  gärbung  üor,  ber 
ä^ulid)  mit  bem  ©tein  0ir.  2,  fid^  aber  burd)  eine  nod^  größere  ®ic^tig= 
feit  trie  ^ö(^fte  ©leid^artigfeit  ber  3Äaffe  t)eröortl^ut.     ®er  auS  etn)aS 


1  gabvifat  be§   33eri§er§  be§  ÄaolinlagerS ,  9iittergut§befi^cr  %.  ^attjU,  ju 
(Söppergborf  bei  ©tre^Ien  in  ©dtdcften. 

2  (Sin  Bind  ®ranit  jerftie^t  gänjltdi  in  ber  ongemcnbeten  SSrennl^i^e. 
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fetterer  aJlaj|e  bereitete  ©tein  jeigt  feine  Sliffe  mel^r  unb  ift  über^au^t 
mujler'^aft  gearbeitet. 

3Jiit  ben  üorgenannten  brei  S^amotten  iüurbe  eine  breifac^e  Prüfung 
im  l)eftigften  geuer,  in  controlirter  Patinfcä^meljl;i|e,  üorgenommen  unb 
§njar  mit  a)  S3rud^ftücfen  be§  gabrüatS  im  gefcä^Ioffenen  Siegel;  b)  beg= 
gleid^en  im  offenen  ^euer  unb  c)  mit  feinftpulnerifirten  ®urf(i^fc^nitt§' 
proben  au§>  jebem  3^^9^^  ^^^  ©anjel  t)ergefteüt. 

S3ei  ber  ^robe  a  bel^ielten  aUe  brei  gabrüate  i^re  ^orm  üoEftänbig, 
'QD^  l^atte  fi(^  ein  beutlid;er  ©d^melj  eingefteüt,  iüeld^er  bei  SH^^  ^^- 1 
entfd^ieben  ftär!er  unb  rei(^lid^er  a[§>  bei  9^r.  2  unb  3  toax,  tcelci^e  beibe 
fi(^  na^e  gleid^  üer^ielten. 

S3ei  ber  ^probe  b  ioaren  jurec^tgel^auene  üeine  3^^9ß^  ^^^^^9  ^^^ 
er^^alten;  nur  tnaren  biefelben  üon  einer  bun!elgrauen  <B6)lade  einge= 
f)Mt,  bie  abgefloffen,  aber  ft(^  nid^t  tiefer  eingefreffen  ^atte.  ®er  Riegel 
««r.  1  jeigte  au6)  ^ier  entfpret^enb  ber  üorigen  ^Prüfung  bie  bidfte 
©(i^IacEenrinbe,  unb  iDäl;renb  bie  beiben  erften  ßiegel  üereinjelte  Heine 
Sflifed^en  tüa^rne^men  liefen,  maren  bei  ^v.  3  fol^e  nic^t  öor^anben. 
3um  SSergleic^e  mit  ben  in  9lebe  fte^enben  groben  tourbe  eine  foId;e  au0 
ber  beften  ©arnürfer  ^lo^ofenfteinmaffe  in  bemfelben  geuer  er^i|t; 
fie  ift  l^omogen  ertoeii^t,  fotoie  reid^lid^er  abgefloffen  unb  jerflüftet. 

ed^Iiefetic^  tourben  bie  feinftgeriebenen  ©urc^fc^nittamengen,  treidle 
beim  3erreiben  merüid^  !nirfd^ten,  gleid;  ^eftig  geglüht;  biefelben  finb 
fämmtlid^  SU  einem  mild^ipeiBen,  glänjenben  ©mail  sufammengefloffen, 
iDeI($e§  le^tere  bei  ber  ^robe  3^r.  1  etlüaS  burd^fd^einenb  unb  infofern 
in  getüiffer  2öeife  aU  Iei(|tflüffiger  su  be^eic^nen  ift.  ®er  Srud;  bietet 
eine  lo^erige,  bienenjettenä^nli^e  SJiaffe  bar.  S)urd^  le^tereS  3?er^alten 
unterfd^eibetTid^  üorliegenbes  %abxilat  d^ara!teriftifd^  üon  bem  beften  3)ina§. 

3ufammenfaffung.  ®ie  üorftel;enben  Äaolini^amotten,  lüelc^e 
alle  brei  au§  bem  natürlichen  maUxial,  ioie  eS  gegraben  tüirb,  mittele 
3iegelmafd^ine  unb  einfad^er  3iegelna($preffe  ^ergeftettt  toorben,  finb  au§= 
geseid^net  feuerbeftänbig.  @ie  finb  nic^t  attein  ben  beftbefannten  eigentlichen 
(E^amottefteinen  p^rometrifc^  an  bie  ©eite  ju  fe^en,  fonbern  übertreffen 
üiele  barunter,  trie  j.  S.  ben  ^od^gefc^ä|ten  ©arn!ir!er  ^o^ofenftein,  in 
entfd^iebener  SBeife.  können  biefelben  auc^  mit  bem  aUerftrengflüffigften 
^inagflein,  not^loenbig  unb  in  abfolutem  ©inne  ben  pprometrifc^en  ®e^ 
fe|en  nad^,  ni^t  in  parallele  geftettt  werben,  fo  toiberfte^en  fie  boc^ 
einem  Stemperaturgrabe  bi§  jur  ©d^miebeifen  =  ©c^mel5]^i|e  unb  in  einer 
^ß^ern  fliegen  bie  3iegel  nur  gang  äu^erlic^  ab,  ber  beftbetüä^rte  o^ne 
aud^  nur  irgenb  lüeld^e  9liffe  ober  ein  beginnenbeä  ©infreffen  ber  Dfen= 
fd^lade  aufjutueifen. 
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S)ic  ©teinc  finb  gut  gearbeitet,  ja  t^eils  muftergiltig  unb,  trte  ertüä^nt, 
fo  heftig  im  ©aSofen  gebrannt,  tuie  mir  big  ba^in  in  glei^er  SBeife 
ein   feuerfefteg  ©rjeugnife   nic^t   üorge!ommen   ift.     2:emperaturiped^[el 
follen  bie  Steine  fel^r  gut  uertragen. 
SieSbaben  im  ^anuor  1877. 


|leuc3  ^atcharimdcr  von  f.  lauten t  in  |ans» 

anit  abbitbunflen  im  Sejt  unb  auf  Safe!  XIll  [c.d/1]. 

S3ei  ben  feitl^er  gebräu(!^Iid^en  ©acd^arimetern ,  inlbefonbere  bem 
©oleil'fc^en,  ergibt  ^i^  ber  ^rocentge^alt  be§  3u(ferS  auS  ber  SSer= 
glei(^ung  jlpeier  garbentone,  beren  Qbentität  mit  |)ilfe  befonberer  ürganc 
beg  ^nftrumenteä  ^ergefteüt  tüerben  mufe.  ©o  lange  nun  bie  al§  ©om^ 
plementärfarben  auftretenben  ^^üancen  fei^r  üerfd^ieben  finb,  laf[en  fic 
fid^  leicht  mit  einanber  öergleic^en;  ift  aber  ber  Unterf(^ieb  nur  ein 
geringer,  fo  föirb  baS  Urt^eil  unfid^er  unb  pngt  algbann  öon  ber 
Sefd^affen^eit  ber  (Sehorgane  beg  S3eobac^terg ,  unb  für  einen  unb  ben= 
felben  SSeobad^ter  bon  bem  ©rabe  ber  ©rmübung  feiner  3lugen  ab, 
aiufeerbem  föirb  ta§>  lXrtl;eil  burd^  bie  gärbung  ber  ju  prüfenben  3u{fer= 
löfung  beeinflußt.  S)al;er  jene  Unfic^erl;eit,  iceli^e  alö  eine  er^ebli(^e 
gel^Ierquelle  in  bem  9tefultate  ber  3uc!erge^altgbeftimmung  fic^  bemer!bar 
mad^t.  Skc^bem  bereite  ßornuunb  ©ubogq  biefe  Unbottfommen^eit 
burd^  eine  üeränberte  ßonftruction  beg  ^olarifatorg  ju  befeitigen  öer= 
fu(^-)t  ^aben,  ift  el  in  jüngfter  3ßit  Seon  ßaurent  gelungen,  biefeö 
^Problem  mit  öielem  ©efd^idE  unb  ©d;arffinn  in  fe^r  befriebigenber 
Söeife  gu  löfen. 

§8efd;reibung  beg  ^nftrumenteg.  ^^igur  21  fteEt  Saurent'S 
6acd^arimeter  -im  fenfred^ten  Sängenbur(^fc^nitte  bar.  5Die  Sage  ber 
9lö^re  C,  roeld^e  bie  ju  unterfud;enbe  Sluflöfung  entt)ält,  ift  burd^  pun!tirtc 
ßinien  angebeutet;  ^ig.  22  ift  bie  obere  Stnfid^t  beg  STpparateg  mit 
fämmtlic^en  in  i^ten  ©efteUen  gelagerten  ^^erfuc^gröl^ren ;  ^ig.  23  3Sers 
ticclburd^fc^nitt  beg  33rennerg,  beffen  j^lamme  ta§i  l^omogengelbe  öid^t 
liefert ;  ^ig.  24  üorbere  Slnfid^t  be§  für  baä  Saboratorium^SJlobett  be* 
ftimmten,  mit  gtpei  X^eiUmgen  i^erf ebenen  ^reifeg ;  gig.  25  öorbere  2ln; 
fid^t  beg  für  bie  Qmde  ber  3ucEerfabri!en  unb  ^Raffinerien  mit  einer 
einzigen  S^l^eilung  nerfe^enen  ÄreifeS;  gig.  26  unb  27  6eiten=  unb 
^rontanfic^t  ber  ^olarifatorarme  mit  ben  9ftöl;ren,  ttjoran  fie  befeftigt  finb. 
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2)a§  Dptif(ä^e  ^nftrument  (gig.  21  unb  22)  irirb  üon  ber  6äule  A 
getragen  unb  liegt  in  §iüei  hülfen,  u^eld^e  an  ben  ©nben  einer  Slll^ibabe  A' 
befeftigt  finb;  le^tere  ift  in  einer  !^ori§ontaIen  unb  öerticalen  ebene  brel^-- 
bar.  ein  äWeite  ©äule  B  trägt  ben  Srenner.  0  finb  4  ju  ben  3Ser= 
fud^en  bienlid^e  Stöl^ren,  iroöon  bie  bidfte  mit  einem  Slnfa^  jum  ^xö)- 
füEen  üerfel^en  ift.  «Sie  ru^en  in  fiagern  auf  ber  ^^ufeplatte  DD  be§ 
Slpparateg,  um  beim  ©ebraud^  in  bie  burd^  5pun!tirungen  angebeutete 
Sage  gebrad^t  ju  inerben. 

2)er  33renner  E,  beffen  näl;ere  33ef(|reibung  toeiter  unten  folgen 
irirb,  ^at  eine  ©inrid^tung,  toelc^e  bie  :3t^tenfität  ber  j^lamme  bebeutenb 
JU  erl^öljen  geftatlet.  S)a0  in  ber  toorbern  9lD§re  bem  ^Brenner  gegen= 
über  angeorbnete  S)iapl}ragma  F  entplt  eine  platte  Don  boppeltc^rom-- 
faurem  Äali,  it)el(^e  bie  oioletten  unb  UavLtn  ©tra^len  ber  flamme  ab= 
forbitt,  tüä^renb  fie  bie  braud^baren  gelben  ©tra'^len  ungefc^mälert  öurd^- 
läfet.  S)a§  boppeltbrec^enbe  ^riSma  G  ift  um  bie  Sld^fe  beS  9flo^re§ 
bre^bar ;  in  biefem  ^ri^ma  tüirb  bog  smeite  ^ilb  (ber  orbentlid^e  ©tral^l) 
abgeteuft  unb  burc^  bie  Diaphragmen  aufgefangen.  ®a§  jiüeite  ®ia= 
p^ragma  H  entölt  eine  bünne,  parallel  jur  Steife  gefc^liff ene  üuarsplatte, 
bereu  ®icfe  bem  @au gunterfd^iebe  üon  einer  falben  Söettenlänge  ber 
gelben  Strahlen  entfprid^t;  biefe  platte  fi|t  feft  unb  bebedft  nur  bie 
^älfte  be§  Diaphragmas  H.  ^n  ber  ^intern  Slö^re  befinbet  fid^  ein 
3flicorfc^e§  ^riSma  J,  bid^t  hinter  bem  britten  Diapl)ragma  I. 

Dag  ^rilma  J,  baS  Dbiectio  K  unb  ba§  concaüe  Dcular  L ,  melc^e^ 
mit  bem  Dbjectiü  K  ein  ©alilei'fd^eS  ^ernro^r  bilbet,  ift  an  eine  3lt^i= 
babe  V  befeftigt,  toeld^e  auf  einem  get^eilten  Greife  M  in  einer  jur 
3lc^fe  ber  3flö^ren  fenlrec^ten  ©bene  bre^bar  ift.  Der  ^rei§  ^at  jtrei 
^^eilungen,  bie  eine  fpeciett  für  3ud£er,  bie  anbere  für  beliebige  6ub^ 
jtanjen,  n^elc^e  bie  ©igenfd^aft  befi^en,  bie  ^olarifationSebene  §u  breiten. 
Die  Figuren  24  unb  25  fmb  Detailanfic^ten  biefer  grabuirten  Greife, 
lüDüon  unten  näl^er  bie  9ftebe  fein  mirb.  Die  Soupe  N  bient  jur  Slb^ 
lefung  an  ber  S^eilung  be§  ßreifeS,  auf  tüelc^er  bur^  einen  Spiegel  0 
ba§  Sid^t  be§  33rennerä  reflectirt  irirb ;  man  erfpart  auf  biefe  SBeife  bie 
SlniDenbung  einer  ^ilfsli^tquette. 

gjiit  P,  Q  (^ig.  22,  26  unb  27)  finb  jtpei  Slrme  bejei^net,  JüOüon  Q 
an  bem  unbetüeglid^en  2lnfa^rol)re  befeftigt  ift  unb  alg  ^nbep  bient, 
lüä^renb  ber  mit  einer  furjen  g[«illimetert^eilung  üerfel;ene  9Irm  P  an 
ber  beiüeglic^en  ^olarifatorrö^re  feftfi^t.  ÜKitteB  beS  geränberten  Knopfes  R 
läfet  fic^  bie  2ll^ibabe  A'  mit  bem  gaujen  optifc^en  Slpparate  in  einer  oer^ 
ticalen  (Sbene  bre^en;  um  ben  Rapfen  S  fann  ba§  ^nftrument  in  ^ori^ 
jcntaler  ebene   gebre^t  n^erben.    3«^  einfteüung   beg  ^Apparates   auf 
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3RuII  bient  ber  ^nopf  T  an  ber  ^intern  9iö^re;  bie  geber  U  üermeibet 
l;ierbei  ben  tobten  ®ang. 

Seigebrucfte  perfpectiüifc^e  Slbbilbung  mag  einen  anfd^aiilid^en  S3es 
griff  be0  üoüftänbigen  Stpparate^  in  feiner  äußern  ©rfd^einung  geben* 


SSon  bem  in  gig.  21  unb  22  mit  E  be§ei(i^neten  Brenner  gibt 
^igur  23  eine  in  gri3Berm  3)iaMtabe  auggefül;rte  ©etailanfid^t.  @r 
repräfentirt  eine  neue  9)iet^obc,  ^omogenel  Sic^t  ju  erjeugen.  S)ic 
glamme  befielet  aug  folgcnben  4  ^onen:  a  weite  gelbe  3one,  ibentifd^ 
mit  berjenigen  ber  geipöl;nlic^en  33renner.  b  fe^r  iutenfiö  Ieud;tenbe 
3one,  lang  unb  fd;mal,  beinahe  toeife;  fie  ift  e§,  auf  bie  man  ben 
optifc^en  Xbeil  be§  Slpparate^  rid;tet.  c  öiolette  3one,  ^od^,  breit  unb 
fe^r  l)eife.  d  innerer  conifd;er  j?ern,  non  grünlid^er  garbe  unb  geringem 
SBärnipgrab.  ®urc^  ein  Sluffa^robr  e  erhält  bie  flamme  bie  erforber= 
liebe  ©tabilität.  ®a§  ©d^ipen  f  au§  ^lattingemebe  bient  gur  2luf^ 
nal^me  Pon  6l;Iornatrium ;  ber  üorbere  3:^eil  bee^felbcn  ift  mit  einem 
fd^räg  aufwärts  fte^enben  Dtanb  nerfe^en  unb  ber  Wintere  S^eil  an  einen 
ftarfen  aufiüärt^^  gcfrümmten,  an  ben  STräger  beö  Slo^reg  e  befeftigten 
^latinbra^t  gelöt^et.    a)tittel§  beg  .Ipa^nel  g  n^irb  ber  ©aSjutritt  regu-- 
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lirt,  tDä^renb  ber  ©d^ieberring  h  bie  Seftimmung  l^at,  ben  Suftjutritt 
jum  S3renner  md)  aJiaBgabe  be;?  gröfeern  ober  geringern  ©a^brucfeS  ju 
reguliren. 

S)er  in  3flebe  fte^enbe  S3renner  erjeugt  ein  ttjeit  intenfiüereä  Sid^t 
al§  bie  geiüö^nlid^en  Srenner  unb  brennt  au^erbem  unter  fel^r  \ä)Voaä)em 
®rucfe.  S3ei  lO'"'"  äöafferbrucf^ö^e  befinbet  er  fic^  im  3JiQjimiim  feiner 
Seifiung  unb  öerfie^t  [einen  ^ienft  nod^  unter  einem  S)ru(Ie  öon  3 
big  2mm  SBaffer^ö^e.  2öenn  ba§  (S^Iornatrium  in  bem  ©c^iffd^en  f 
ju  [d^mel^en  beginnt,  fo  fteigt  e§  in  j^olge  ber  Kapillarität  längg  be» 
fel;r  l;eiBen  9lanbe§  hinauf  unb  erjeugt  in  ber  SSerlängerung  bei  b  eine 
fd^male,  äufeerft  glänjenbe  j^Iamme.  @§  ift  beffer,  tnenig  ©alj  auf  ein- 
mal unb  biefeä  lieber  öfterö  aufzugeben.  3Jian  bebient  firf)  be§  ge= 
f^molgenen  unb  in  j^orm  bünner  Patten  gegoffenen  ©eefalseä,  njelc^eS 
man  in  üeine  ©tüdfe  jerfd^Iägt.  @l  ift  jur  ©rjielung  fce§  größten 
©ffecteg  fe^r  tcefentlid^,  ba^  fi(^  "tiaä  Schiff (^en  nic^t  in  ber  3Jiitte,  fon^ 
bem  auf  ber  (Seite  ber  glamme  befinbe,  mit  bem  aufgebogenen  Glaube 
in  ber  öioletten  ßid^t^ütte.  Seim  Sln^ünben  be^  ©afe^  bre^t  man  juerft 
ben  9ling  h  §igur  23  fo,  t}a^  ber  Suftjutritt  abgefperrt  ift,  jünbet  bann 
bal  @ag  an  unb  bre^t  ben  3ling,  U§>  ber  grünlid^e  ßonug  d  beutlid^ 
jum  Sorfd^ein  fommt. 

®er  für  Saboratoriumsmede  beftimmte  ^reil  M  gigur  24  mit  ben 
jtnei  S^eilungen  ^at  einen  S^oniuS  i ,  ineld^er  auf  ber  innern,  ben  S^dex- 
Qdjalt  in  ^rocenten  angebenben  3:^eilung  fpielt.  2)a  fi^  mit  biefem 
^^oniuS  noc^  Vio  ^^^  Sl^eilung  ablefen  Iä§t,  fo  gibt  er  alfo  ben  ^udev-- 
geaalt  in  Viooo  «"•  ®i"  jtoeiter  3^oniu§  j,  treld^er  mit  ber  äußern,  in  falben 
©raben  auSgefül^rten  2:l^eilung  correfponbirt,  geftattet  bie  21blefung  ber 
2)re^ungltt)infel  big  auf  2  SJtinuten  genau.  S)er  mit  einer  einzigen 
Stellung  öerf eigene  ^reig  M  gigur  25  für  3ucferfabri!en  befi^t  einen 
einzigen  Sloniug  k,  toelc^er  %  ber  2;^eilung  abjulefen  geftattet. 

S^^eorie  be§  ^nftrumenteg.  S)a§  ^^eue  ber  optifc^en  2lnorb= 
nung  liegt  in  bem  6i;ftem  beg  ^olarifatorg.  ©iefer  befielet  aug  jtcei 
Streiten:  bem  bre^baren  boppeltbrec^enben  ^riamaG  (gig.  21)  unb  bem 
fefien  ©iapl^ragma  H  mit  feiner  ^albfd^eibc  öon  üuar§.  ®ie  StoCfe, 
lüeld^e  ber  Ie|tern  augeiüiefen  ift,  Iä§t  \iä)  mit  .^ilfe  ber  in  ben  X^t 
auf  6.  612  gebrückten  Figuren  I  big  IV  erläutern. 

^oljfc^nitt  I  fteüt  bag  SDiapl^ragma  H  üergri3§ert  unb  fo  bar,  njie 
man  eg  in  bem  gernro^r  fie^t.  5)ie  linfe  ^älfte  toirb  burd^  bie  Ouarj^ 
platte  bebest,  beren  2ld}fe  ber  Strennungglinie  OA  paraüel  ift.  2)ie 
redete  «pälfte  ifi  nacft  unb  Iä§t  bag  bur(^  ben  ^olarifator  G  polarifirte 
Bä)t  o^ne  Slblenfung  ^inburc^.     2Bir  motten  junäc^ft  bie  ^olarifationg- 
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ebene  parallel  gu  OA  annehmen,  ©rel^t  man  bei  unt)eränberter  iiage 
berfelben  ben  Stnal^fator  ober  bal  ^Ricol'fd^e  ^pri^ma  J  {%\%.  21),  fo 
lüirb  tia^  ©eftc^täfelb  nac^  imb  nad;  i?Dn  ber  totalen  ^erbunflung  jum 
3Jlayimitm  ber  ^eEigfeit  übergel^en,  unb  beibe  ©c^eibenl^älften  lüerben 
babet  an  ^ntenfität  ftet§  einanber  gleid^  bleiben,  iine  inenn  bie  Clnarj- 
platte  nic^t  üor^anben  märe,  ^enfen  mir  un§  bei  ftet§  unüeränberter 
Sage  ber  Patte  ben  ^olarifator  fo  gebrel^t,  bafe  fein  ^auptfd^nitt  in 
bie  9tid[)tung  OB  (.^oI§fc^nitt  I)  gelangt  unb  mit  ber  Sld^fe  OA  einen 
beliebigen  2BinfeI  «  bilbet.  ©teUt  nun  0  B  bie  ^olarifation^rid^tung  unb 
©d^mingung^amplitube  eine!  ©traljIeS  öor,  fo  lä^t  \i6;)  biefe  in  jtoei 
(Komponenten  gerlegen,  iooüon  bie  eine  Oy  paraEel  jur  2td^fe  OA  ber 
üuarjplatte  ift,  bie  anbere  Ox  fen!red^t  auf  berfelben  ftel;t.  ©ie  le^tere 
wirb  oljne  2lbleu!ung  auf  ber  reiften  Seite  il^ren  2Beg  fortfe|en,  auf 
ber  Iin!en  ©eite  aber  loirb  fie  burd;  bie  Guargplatte  abgelen!t.  ®ie 
gur  Ouarja^fe  paraHele  Orbinate  Oy  loirb  i^r  ^tx^tn  nic^t  änbern, 
loo^l  aber  bie  auf  i^r  fenfrec^t  fte^enbe  Slbfciffe  x.  ^iefe  mirb  in  Ox' 
ju  liegen  fommen,  teeil  bie  platte  üon  einer  S)ide  ift,  meldte  einen 
©angunterfc^ieb  oon  V2  SöeUeuIänge  erzeugt,  fo  ba§  alfo  auf  ber  Iin!en 
©eite  bie  refultirenbe  ©d[)ir)ingung  in  ber  9tt4)tung  OB'  erfolgen  toirb, 
toeld^e  mit  ber  3tc^fe  0  A  einen  2ßin!el  «'  = «  bilbet.  2)er  ^xozä 
biefer  patte  befielt  alfo  barin,  einen  ^auptfd)nitt  OB'  ju  beftimmen, 
loeld^er  mit  bem  |)auptfc^nitte  0  B  ber  rechten  ©eite  eine  fpmmetrifd^c 
Sage  gegen  bie  X^rennung^linie  OA  t}at. 

Säfet  man  "i^tw  ^olarifator  unoerrüdt  in  biefer  Sage  unb  brel;t  ben 
Slnalpfator  fo,  't^a'is»  fein  liauptfd^nitt  SP,  loie  |)oljfd^nitt  II  geigt,  auf 
OB  fenfred^t  ftcl^t,  fo  irirb  auf  ber  redeten  ©eite  toüftänbige  2)un!el- 
l;eit  unb  auf  ber  lin!en  ©eite  |)albbun!el  eintreten.  Umge!el^rt  iinrb, 
menn  ber  <pauptfd)nitt  SP  beö  Slnal^fatorS ,  ioie  im  |)olgfc^nitt  III, 
fen!red^t  auf  OB'  fte^t,  auf  ber  linfen  ©eite  totale  2)un!ell;eit,  auf  ber 
redeten  ©eite  bagegen  ^albbunfel  ^errfd^en.    ^Rid^tet  man  enblid^  ben 
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^auptf(^nitt  SP  auf  OA  fen!re(^t  —  ein  %aU,  toeld^en  ber  ^oljs 
f(J^nitt  IV  barjleHt ,  fo  irirb  lüegen  «  =  «'  auf  beiben  ©eiten  be0  ®e= 
fid^tSfelbeg  |)albbun!el  eintreten.  £ä§t  man  nun  ben  Slnalpfator  in  biefer 
legten  Sage  unb  brel^t  ben  ^polarifator  fo,  ba^  fein  ^auptfd^nitt  mit  OA 
ben  3Binfel  üon  0  bi0  45"  bilbet,  fo  lüerben  bie  beiben  $albfd)eiben 
unter  fici^  ftet§  gleid^e  ^ntenfität  jeigen,  toäl^renb  il^re  gemeinfd^aftlid^e 
^ntenfität  toon  ber  totalen  SSerbunüung  nad^  unb  m6)  jum  2J?ayimum 
ber  lieHigfeit  übergebt,  ©rel^t  man  aber,  ioäI;renb  ber  ^auptfd^nitt  beS 
^oIarifator§  einen  beliebigen  2Bin!el  mit  OA  bilbet,  ben  2lnaIi;fator 
um  einen  fleinen  2ßin!el  red;t0  ober  Iin!§  öon  SP,  fo  I;ört  bie  ©leid^- 
l^eit  ber  ^öne  beiber  |)älften  be§  ©efid^tsfelbea  auf;  bie  eine  toirb 
bunfler,  bie  anbere  l^eHer.  S)iefer  fd^roffe  SBec^fel  geftattet  e§,  mit 
großer  ©enauigfeit  bie  «Stellung  be0  2lnaIpfator§ ,  b.  1^,  bie  Sage  be§ 
^'tuHpunÜeS  beg  3i^fti^uw^ß«te§  ju  beftimmen,  n^enn  leine  «Subftanj  ein- 
gef(^altet  ift.  €(^altet  man  nun  eine  ©ubftans  ein,  n)eld^e  bie  ©igen- 
fd^aft  befi^t,  bie  ^olarifation^ebene  ju  bre^^en,  fo  l^ebt  man  baburd^  bie 
©leic^i^eit  ber  2;Dne  auf.  ©er  2lnaI^fator  mufe  al^bann,  be^uf§  ber 
^erftellung  biefer  ©leid^l^eit,  um  einen  geiüiffen  9Bin!el  gebrel^t  werben, 
unb  biefer  SSinfel  ift  eS,  iüeld^er  bag  ©re^ung^bermogen  ber  ©ubftauj 
angibt. 

^anbl^abung  be§  ^nftrum  enteg.  3^ad^bem  man  ben  Slrm  P 
be§  ^olarifalorS  (^ig.  22,  26  unb  27),  fo  lüeit  e§>  gel^t,  gel^oben  unb 
ben  ^nopf  R  mäfeig  angezogen  l;at,  bringt  man  eine  20^"  lange,  mit 
beftillirtem  Söaffer  gefüllte  ^tö^re  auf  bie  Sll^ibabe  A'  unb  richtet  bie 
Dptifd^e  33orric^tung  auf  bie  flamme  be§  Srenner^.  ®ann  ftettt  man 
bie  £ou:pe  N  genau  auf  bie  mit  |)ilfe  be§  9flefIectorg  0  beleud^tete  Xi^ei-- 
lung  ein  unb  fül;rt  ben  9fiuttpun!t  be§  ^JloniuS  beiläufig  auf  ben  fiebenten 
^eilftrid^  rec^t^  ober  lin!§  öom  0iullpun!t  ber  S^eilung,  ireld^e  ben 
^rocentge^alt  be§  3^^^^^  repräfentirt  (ober  auf  etloa  V/2^,  Ujenn  man 
fid^  auf  bie  SCf^eilung  in  ^albe  @rabe  bejiel^en  miH).  ®urc^  ba§  Dcular  L 
erblidft  man  eine  in  jtüei  ^älften  getl^eilte  ©d^eibe,  bie  eine  ^älfte  ^ett- 
gelb,  bie  anbere  buuMgelb.  3J?an  regulirt  bur^  33or-  unb  ^uxM- 
fd^ieben  bie  ©teUung  ber  Dcularrö^re,  bis  beibe  Hälften  ganj  fc^arf 
gegen  einanber  abgegrenzt  erfc^einen.  ^e  genauer  unb  reiner  biefe 
Slbgrenjung  ift,  befto  empfinblid^er  ber  Slpparat.  ®er  geringfte  jtoifd^en 
beiben  ^albfd^eiben  l^errfd^enbe  Unterfd^ieb  im  ^on  mad;t  fid^  alöbann 
tüal^rne^mbar,  unb  irenn  bie  ©leid^^eit  bei  Xomä  I;ergefteEt  ift,  fo  üer- 
fc^toinbet  bie  Srennungglinie  öollftänbig.  Wan  rid^tet  nun  ba§  .^nftru-' 
ment  auf  biejenige  ©egenb  ber  ?^lamme,  bei  toeld^er  ha§^  ©efid^tsfelb  am 
^eÜflen   erfd^eint,   fielet  bon  feuern  burd^   bie  Soxipe  unb  bringt  burd; 
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^anb^abung  beS  2lI^ibaben!nDpfeg  W  ben  9fiuttpun!t  beö  3lonm^  ganj 
genau  mit  bemienigen  ber  3;I;eiIung  in  ©oincibenj;  bann  blidft  man 
ipieber  burc^  ba§  Dcular  beö  gernro^re^.  Söenn  beibe  ©eiten  be§ 
©efic^tlfelbeS  bun!el  graugelb  unb  unter  ganj  gleid^em  5;Dne  fid^  bar- 
ftellen,  fo  ift  ber  Sl^parat  gut  regulirt;  tx>o  nid;t,  fo  mufe  man  burd^ 
9ie(|t§-  ober  £iufgbrei^ung  ber  3JJi!rometerf(^raube  T  bie  öoflfommene 
©leic^^eit  be^  ^one^  beiber  ©efi^t^felb^iälften  ^erfteHen.  ^ft  Ie|tereS 
gefc^eben,  fo  erfe^t  man  bie  9iöbre  mit  bem  beftiHirten  2Bajfer  burd^  bie 
mit  ber  3iicfei^Iöfung  gefüllte  3flöbre,  n^orauf  bie  beiben  (Seiten  beg 
S3ilbe^  ^eUer  unb  ungleich  fic^  präfentiren.  ©urci^  S)rebung  be^  2ll^i= 
baben!nopfe5  W  nad^  ber  einen  ober  ber  anbern  S^lic^tung  [teilt  man  bie 
©leic^b^it  ber  %öne  leidet  n?ieber  ber.  3Hufete  ^ur  ©rgielung  biefeä 
(5ffecte)§  ber  5Jioniu3  nad^  ber  reiften  ©eite  gebre^t  njerben,  fo  ift  bie 
6ubftanj  xe6)tä  bre^enb,  tüie  bei  bem  9bbr-  unb  SlunMrübenjucEer, 
bem  ^udtv  ber  ©iabeteä  (^arnrul^r),  bem  Straub enjucfer,  bem  red^tä^ 
bre^enben  üuarj  u.  f.  tu.  Grfolgte  aber  bie  2)rebung  nad^  ber  Un!en 
©eite,  fo  ift  bie  ©ubftanj  lin!5  breljenb,  njie  beim  unfrpftallifirbaren 
3udEer,  bem  Iin!lbrel;enben  sQuarj  u.  f.  tu. 

©g  fommen  in  ber  ^ucferinbuftrie  öftere  farbige  ©t;rupe  öor,  meldte, 
in  ben  Slpparat  gebrad^t,  tpäbrenb  ber  ^eM  P  (gig.  26  unb  27)  feinen 
böc^ften  ©taub  einnitnmt,  für  bie  optifi^e  ^robe  ju  bunfel  finb.  3Ran 
!ann  in  biefem  gatle  burd^  aHmälige  ©en!ung  biefe^  ^ebel0,  fo  tueit  eg 
ni)tbig  ift,  mebr  Sid^t  in  ben  Slpparat  gelangen  laffen  unb  bat  auf  biefe 
2Beife  ben  SJortbeil,  mit  annäbernber  ©enauig!eit  feine  9JJeffung  aufteilen 
ju  fijnnen,  tro  man  mit  einem  anbern  ©acc^arimeter  nid^tä  mebr  unter- 
fd^eiben  fönnte. 

3ft  eine  glüfftgfeit  gegeben,  fo  !ann  man  immer  mit  biefem  2lppa-- 
rate  ben  2Bin!el  träblen,  Ujel^er  bal  befte  Dlefultat  liefert,  unb  bie  ^prayiä 
geigt,  bafe  biefer  2öin!el  fid^  mit  ber  prbung  ber  §Iüffig!eit  änbert. 
^e^alb  entbält  ber  l^orijontale  2lrm  Q  (^ig.  26  unb  27)  einen  ©trid^ 
unb  ber  anbere  P  Sl^eilftrid^e  in  Slbftänben  i)on  l"^"^,  njeld^e  aU  Wiexh 
jeid^en  bienen.  ÜWan  fann  auf  biefe  2Beife  benjenigen  Sbeüftrid^  be^ 
ftimmen  unb  n^  notiren,  hei  treld^em  für  eine  geti?iffe  prbung  ba§ 
befte  Stefultat  jum  3Sorfd;ein  fommt.  gj. 
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if)llIlations -  mtd  jledificalionsaßprafe  con  f.   ^acalle 
^ohtt  und  djom^.  in  |aris. 

aßit  Kbbilbungen  auf  Xafel  XIV. 

^m  Bulletin  de  la  Societ6  d'Encouragement,  $Decembcr  1876 
6.  657  l^at  £amp  einen  längern  S3erid^t  über  bie  ©atoalle'fc^en 
S)eftiIIationö  =  unb  Sflectification^apparate  niebergelegt ,  mic  fie  in  bem 
be!annten  ©tabliffement  öon  Springer  nnb  (Eomp.  in  3Jlaifon§:2llfort 
aufgefteHt  ftnb.  S)a  biefe  2lpparate  fic^  im  ^Betriebe  au^gejeici^net  beiuäl^: 
ren  unb  auc^  über  bie  ©renjen  ^ranfreid)^  I)inaug  ^Verbreitung  unb 
2(ner!ennung  finben,  fo  bürfte  eine  einget)enbere  SBefpred^ung,  aU  fie  in 
biefem  ^jOurnal,  *1870  196  473  gu  finben  ift,  für  bie  betreffenben 
^nbuftriejmeige  befonberg  ernjünfd^t  erfd^einen.  ^ 

A)  ^er  ®eftillation§apparat  ift  in  gigur  i  in  2lnft(^t  unb 
tl^eilmeifem  SSerticalfd^nitt,  ferner  in  ^ig.  3  bi§  7  in  üerfc^iebenen  S)etail0 
bargefteÜt;  berfelbe  befte'^t  au§  fünf  Steilen:  einem  ©ampfgenera- 
tor  für  ^eigunga^trede,  ber  ©eftillation^fäule  a  mithatten  jur 
©d^eibung  unb  fucceffioen  Anreicherung  ber  alfo^olifd^en  ©ämpfe,  bem 
SSorJüärmer  c  —  in  föeld^em  unter  tt;eiln)eifer  ßonbenfation  biefer 
S)ämpfe  ber  ju  beftillirenbe  2ßein  Porgetoärmt  trirb  —  bem  ^ü^ler  d 
§ur  Seenbigung  ber  ßonbenfation  unb  enblid^  bem  ^prober  g  jum 
Slbmeffen  üon  2lblauf  unb  @räbig!eit  bei  SutterS.  S)er  regelmäßige 
©ang  bei  Stpparatel  lüirb  burc^  einen  felbftt^ätigen  Slegulator  ff 
gefiebert. 

®ie  Neigung  erfolgt  m^  ber  getDi)^nli(^en  einfad^en  3Ket^obe 
burd;  btrectel  Einleiten  öon  2Bafferbampf  in  ben  untern  2:^eil  ber  ©äule. 
2Benn  e§  fic^  aber  um  bie  ^Verarbeitung  üon  3)telaffen  ^anbelt,  bie  man 
n)egen  ju  ftarler  ©jtraction  ber  ^alifalje  nid^t  mit  Sßaffer  perbünnen 
toiH,  iDirb  ber  öergoi^rene  ©aft  in  einem  9iö§ren!effel  (gig.  11) 
er^i^t,  meldper  neben  ber  ©äule  aufgeftellt  wirb.  ®er  ^leijbampf  füllt 
bie  3tDifd^enräume  jwifd^en  ben  Äeff elro^ren ,  burd^  ireld^e  ber  2öein 
fliefet,  bejfen  freie  eirculation  jum  guße  ber  ©äule  burd^  ein  3Serbin= 
bunglro^r  1  Permittelt  tüirb,  ba§  unter  bem  tpeiten,  gur  2lbleitung  ber 
legten  al!o]^olifd;en  kämpfe  bienenben  9lol;re  2  gelegen  ift.  ^anbelt  es 
fi^  um  lärmige  2Seine,  fo  ttjirb  ber  ^eigbampf  in  bie  gußeiferne  216^ 


1  Sntereffante  SRitt^etlungen  über  STpparate  unb  neuere  2JetfaI)ren  für  ®ptntu^= 
raffinericn  2C.  finben  M  in  bemSßerfe:  Appareils  et  procMes  nouveaux  de  distii- 
lation  par  M.  Desire  Samlle.  223  >£.  tn  gr.  8.  ü«it  48  Seftftguren.  ^rei8 
15  granten.    (<part§  1876.  ®.  a)laffDn.) 
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t^cilung  eingelaffen,  trelc^e  ba^  j^i'"^^"^»^"^  ber  Säule  bilbet,  föobei  baS 
©onbenfationätüafler  leicht  abjufc^eiben  ift.  ^[ft  ber  Raljm  erfc^bpft,  fo 
gelangt  er  toon  ber  uuterften  ^^latte  ber  6äule  in  einen  benad^barten 
^eber  e ,  auö  trtelc^em  er  burd)  ©rucf  naö)  auBen  gefrfjafft  föerben  !ann. 

3)ie  Säule  a,  au^  Tupfer  unb  Dierecfig  im  üuerfd^nitt,  befielt 
au§  25  2lbt^eilungen  (platten),  n?elc^e  in  ber  2öei[e,  lüie  in  ^ig.  3 
bis  7  ol^ne  n^eiterö  ju  erfe^en  ift,  mit  einanber  in  3Serbinbung  fielen. 
2Benn  man  äRelaffen  --  ober  3ucferrübenn)eine  beftiHirt,  fo  finb  bie  platten 
gelod^t;  bei  ^Verarbeitung  förmiger  ©toffe  UJürben  bie  ßöd^er  aber  fofort 
oerftopft,  unb  beg^alb  entfällt  in  biefem  gaUe  bie  Sod^ung  ber  patten. 
Um  bie  ©leid^förmigfeit  ber  fa^migen  Stoffe  fo  üiel  tüie  mi)glid^  ju 
fiebern  unb  2lblagerungen  auf  bem  langen  2öege  (125"),  loeld^e  fie 
in  ioe^felnbem,  oftmals  ftauenbem  ©ange  burc^Iaufen,  gibt  man  i^uen 
eine  Slbjuglgefd^minbigfeit  üon  35^°"  in  ber  Secunbe.  2)a  fid^  aber  tro| 
aller  3Sorfic^t  jeittoeife  bennoc^  fefte  Stoffe  auS^fd;eiben  —  jumal  näd^ft 
ben  Ueberfallrö^ren,  burd^  meldte  bie  oergo^renen  glüffigfeiten  oon  einer 
Patte  (Slbt^eilungj  auf  bie  näc^ft  untere  gelangen,  fo  l^at  man  bor 
jebem  Ueberfatlrol^r  ein  Sc^aulod^  a'  (gig.  1,  5  unb  7)  angebrad^t, 
bur^  loelc^eg  bie  ^efid^tigung  unb  eöentuette  9leinigung  o^ne  ^emon= 
tirung  ber  Säule  möglich  ift. 

2)er  3Sortr>ärmer  c  unb  ber  ^ü^ler  d  (gig.  1)  l;aben  cvlin= 
brifd^e  ©eftalt  unb  finb  mit  einer  großen  Slnjal^l  fen!rec^t  ftel^enber 
9lö^ren  burd^gogen  an  Stelle  ber  ^eijf^langen,  loie  fie  in  ben  Slpparaten 
üon  (5ellier--33lument^al,  ©ubrunfaut  u.  21.  angetoenbet  finb. 
2)iefe  Einrichtung  ^at  ol;ne  ^loeifel  feine  ißort^eile,  weil  bie  2lb!ül;lungl- 
fläc^e  größer  fein  fann  unb  bie  geraben  9ti3^ren  lei(^t  mittele  einer 
33ürfte  (an  einer  langen  Stange)  ju  reinigen  finb;  aber  fie  fid;ert  boc^ 
nid^t  eine  fo  metl)obifc^e  unb  n)ol;lfeile  Slbfü^lung  n^ie  bie  Sc^langen= 
apparate,  lueil  bie  an  ber  obern  Seite  in  ben  2lpparat  eintretenben 
kämpfe  fi^  nic^t  gleid^mä^ig  um  aüe  9tDl}ren  ausbreiten  fonnen,  in 
^olge  beffen  bie  Eonbenfation  in  ben  toerfd^icbenen  3onen  ungleid;  unb 
unüoafommen  ioirb.  Um  biefem  Uebelftanbe  ab§ul;elfen,  l^at  Sab  alle 
bei  feinen  j^ü^ern  Ijorijontale  Scheiben  eingefd^altet  unb  baburd^  eine 
gleichmäßigere  StuSbreitung  be§  S)ampfe§  in  aUeii  XljeiUn  ber  9li)^ren* 
maffe  gefid^ert.  S)er  5?orn)ävmer  für  Verarbeitung  toon  Äorn  jeid^net 
fidö  ^auptfäc^li^)  burd;  feine  Speifung  auS;  bie  oergol;rene  3Jiaffe  »irb 
mittels  einer  ^umpe  burd^i  bie  Seitung  m  (gig.  i)  unten  in  ben  ißor= 
iDärmer  gebrüdft  unb  i^re  3)Ienge  burd^  einen  fteübaren  ^al^n  u  regulirt, 
n^elc^er  ben  Ueberfc^ufe  in  ta^  Speifereferooir  jurüdfü^rt.  ^ie  aWaffe 
ert)ebt  fi^  in  ben  S^ö^ren  beS  3SorirärmerS  unb  ftürjt  in  gleid;mä§igem 
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^trom  l^erunter  burd^  'Qa§>  ac^fial  angelegte  SlbfaHro&r  q.  —  ^njei 
©c^autnfänger  b  bienen  jur  9lücfleitung  toon  (Schaum  unb  anbern  oon 
ben  ^Dämpfen  mitgerif)enen  ©toffen  burc^  ^aä  Ülo^r  r  in  bie  ©äule  a ; 
fie  förbern  anä)  nod^  bie  Sonbenfation  burd^  bie  ©ifterenj  ber  Ouer: 
fd^nitte  ber  l^ier  münbenben  $Rö^ren. 

®er  folbftt^ätige  2)rucEreguIatorff'  (§ig.  1,  9  unb  10)  ^at 
ben  3^^cf/  ^'^ucf  unb  S^emperatur  fotoie  (Eirculation0gefc^n}inbig!eit  ber 
glüffigfeiten  innerhalb  ber  ©renken  ju  galten,  föelc^e  ber  Gntbinbung 
beä  Saifol^ol^  am  günftigften  finb ;  berfelbe  toixtt  auf  ba0  ©ampfüentil  t 
mittele  eine^  <Bä)\mmmex^  ein,  beffen  ©tanb  öon  bem  5Drucf  im  Stppa; 
rate  abl^ängig  ift;  bell^alb  fte^t  bie  untere,  mit  äöaffer  gefüllte  2lbt^ei= 
lung  f  be»  SlegulatorS  mit  ber  ©äule  a  burd^  bie  9töl^re  j  in  6om- 
munication,  unb  jebe  S)rudfd^iran!ung  bebingt  bal^er  einen  oeränberten 
©tanb  be§  2Bafferfpiegel§  in  ber  obern  9legulatorabtl^eilung  f  bejie^. 
be§  ©d^iüimmer^  unb  be§  ®ampfüentil§  t. 

B)  S)er  ©atoalle'fd^e  3^1  ectification^ap parat  (gig.  2)  er^ 
fd^eint  in  feiner  heutigen  ©inrid^tung  al§  bie  üoEenbetfte  atter  befannten 
ßonftructionen.  ®ie  331  afe  a,  ioeld^e  bie  ju  einer  Operation  nöt^ige 
Suttermaffe  aufnimmt,  ift  c^Iinbrifd^  unb  mit  einer  ©erlange  jur  ^ei^ 
§ung  mittels  SBafferbampf  öerfe^en ;  fie  fafet  bi0  ju  730'*' ,  fo  "oa^  man 
binnen  24  ©tunben  ettoa  205*^'  feinen  2ll!o^ol  erjeugen  fann.  S)ie 
S3Iafe  communicirt  mit  bem  ^^ufee  ber  ©äule  c  unter  ^Vermittlung 
eines  c^linbrifc^en  (ungefähr  1°^  I^ol^en)  S3e^äIterS  h,  toelc^er  burd^  eine 
üerticale  ©d^eibeföanb  ber  ^ö^e  naö)  abgetl^eilt  unb  im  ©tanbe  ift,  bie 
gefammte  glüffigfeit  auS  ber  ©äule  aufjunel^men,  n)eld^e  fid^  gegen  @nbe 
einer  Operation  beim  3Rad^laffen  beS  ©rucEeS  in  ber  S3Iafe  anfammelt. 
Mit  §ilfe  eineSam  S3eplterh  angebrad^ten  SCi^ermometerS  b  beobad^tet 
man  ben  ©ang  ber  Operation  unb  ben  Eintritt  beS  @nbe§  berfelben, 
Jüo  man  bie  abgefd^iebenen  fd^ioeren  unb  übelried^enben  Oele  öon  ben 
Patten  ber  ©äule  abjiel^en  mufe.  S)iefe  Ratten  —  32  an  ber  3^^^  — 
finb  mit  einer  Slnga^l  4°^"^  Leiter  Söd^er  Durd^boljrt,  ausgenommen  bie 
unterfte  Patte,  üon  ioelc^er  eine  nur  2^^  tüeite  Oeffnung  jum  2lbjugS- 
robr  z  fül^rt. 

®ie  Sod^ung  ber  platten  ttjar  ©egenftanb  eines  ernften  ©tubiumS, 
unb  njefentlic^e  ^ßerbefferungen  finb  in  golge  beffen  neueroingS  in  biefer 
S^lid^tung  öorgenommen  föorben.  SBenn  bie  öon  ber  33Iafe  auffteigenben 
2)ämpfe  eine  größere  ©pannung  erreid^t  i^aben,  als  ber  S)rucf^i?^e  ber 
glüfrig!eitsfäuten  auf  ben  platten  entfprid^t,  fo  bleiben  le|tere  in  nor; 
maier  ^öiie  bebedEt,  iubem  bie  al!o^oIif4>en  S)ämpfe  burd;  bie  ^latten^ 
lijc^er  auffteigen,  bie  glüffigfeiten  aber  nur  burc^  bie  UeberfalIrol;re  auS 
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einer  Slbt^eilung  in  bie  näd^ft  untere  ablaufen  !cnnen.  S3ei  biefem 
„S)ur(^[eil;en" .,  fd^eiben  fici)  bie  alfo^olifc^en  5Dämpfe  in  föirffamfter 
2öeife  auö.  —  ©in  anberer  SSort^eil  biefer  ^-inric^tung  befielt  barin, 
bafe  ik  geftattet,  am  ßnbe  jeber  Operation  bie  eigentti(|en  Oele  unb 
l;ö^eren  Jpomologen  be§  ^Ito^oU,  föeld^e  einen  fd^lec^ten  ©efd^mad 
befi^en,  rafd;  üon  ben  platten  abjusie^en;  biefe  ^robucte  fliegen 
beim  SRad^laffen  beS  5)ru(fe5  nad^  unb  nai^  burc^  bie  ^lattenlijd^er 
abtPärtS  unb  merben  aus  ber  legten  2lbt^eilung  burd^  baö  mit  einem 
3)reitt)eg^a!^n  öerfel^ene  Slbjugärö^rd^en  z  aus  ber  ©äule  entfernt. 
2ßät)renb  ber  ©eftiHation  fönnen  bie  mel^r  ober  toeniger  erfd^öpften 
glüffig!eiten  loieber  nad^  ber  Slafe  a  jurücEgebrad^t  lüerben;  nad^  33eens 
bigung  berfelben  aber,  gett)ö^nlid^  bei  102"  SC^ermometerftanb,  [tettt  man 
ben  S)reitüeg^al^n  um  unb  fperrt  ben  |»eijbampf  nad^  ber  ©d^Iange  ber 
Slafe  ah ;  bie  legten  glüffigfeiten  laufen  alsbann  burd^  ta§>  9lö^r^en  z 
in  ben  33eplter  für  fctjled^t  fc^medfenbe  Dele  ah. 

S3eim  9tectificiren  ift  bie  SfiegelmäBigfeit  ber  2ll!o^oIprobuction  öon 
großem  ©influfe,  fott)ol;I  in  9tü(ffic^t  auf  bie  Qualität  beS  ^robucteS  als 
njegen  ber  SrenuftofferfparniB.  ^ie  ©rfa^rung  ^at  gejeigt,  ba§  ungc^ 
fäl^r  ^3  atter  in  ber  ©äule  erjeugten  geiftigen  ©ämpfe  im  SSornjär* 
mer  d  niebergefd^lagen  föerben  unb  üon  ba  in  bie  Säule  §urüdffe^ren 
muffen;  baS  übrige  5Drittel  allein  ifi  genügenb  rein,  um  fid^  im  ^ül^l er  e 
§u  conbenfiren  unb  »on  ba  gum  grober  g  abzulaufen.  SBenn  aber 
in  golge  allju  ftarfer  Neigung  ein  Ueberfd^ufe  i3on  unreinen  alfo^olif(^en 
2)ämpfen  in  ben  ^Sorioärmer  d  eintritt  unb  ^ier  ni(^t  öoUig  nieber* 
gefd^lagen  njerben  fann,  fo  gel)t  ein  S^^^eil  baöon  in  ben  ^üi^ler  e  unb 
in  t)en  grober  g  über.  Umge!el^rt  ftodEt  ber  33etrieb,  unb  baS  S3renn* 
material  ift  öergeubet,  bei  ungenügenber  ^ufü^rung  üon  §ei§bampf,  ba 
bie  geiftigen  5Dämpfe  bereits  im  SSorträrmer  üoßfommen  niebergefc^lagen 
werben.  SluS  biefen  ©rünben  finbet  fid^  ^ier  ein  ®ampfregulator  ff 
iüie  früljer  unb  au^erbem  ein  9^egulator  k  (gig.  2)  für  baS  ßonben= 
fationStoaffer,  n)elc^er  nac^  gleid^em  ^princip  toie  ber  erftgenannte  ein- 
gerichtet ift  unb  jur  ^Regelung  beS  ganjen  ^Betriebes  öortl^eil^aft  beiträgt. 

GS  erübrigt  nur  no^  auf  ben  allen  ©aüalle'fd^en  5DeftillationS- 
unb  9iectificationSapparaten  beigegebenen  aJie^prober  g  (§ig.  1,  2 
unb  8)  ^in§un?eifen ,  beffen  geiftreid;e  Einrichtung  früher  (*1870  196 
474)  f(^on  gebü^renb  beleud;tet  tourbe;  biefer  grober  geftattet  nic^t 
aUein  über  ©efd^mad  unb  ©räbigfeit  beS  erzeugten  2llfo^olS  ju  urtl^eilen, 
fonbern  er  gibt  auc^  nod^  bie  ftünblid^e  ^robuctiou  bei  regelmäßigem  betriebe 
an  einer  ©cale  genau  an,  ermöglid;t  alfo  babur(^  eine  leidste  Sontrole  ber 
2lpparatfü^rung.   ©eine  Sonftruction  grünbet  fid^  barauf,  baß  burc^  eine 
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gegebene  Deffnung  bei  öerfd^iebenem  S)ru(!  genau  beftimmbare  3J?engen 
^lüffigfeit  ablaufen.  S)er  aua  bem  Bü^Uv  e  burd;  ba§  9lö^rd^en  p 
jufommenbe  2llfol;ol  tritt  in  ba§  !upferne  Sflo^rfreujftüdE  v  (gig.  8), 
bene^t  ben  ^robirl^al^n  u ,  fleigt  in  bie  ©laSöafe,  in  tueld^er  ein  ©calen- 
ro^r  eingeftedt  ift,  unb  fliegt  burd^  eine  beftimmte  Deffnung  y  biefeä 
9lo^re§  nad^  bem  Sßertl^eilung§gefä§  w  l;erab,  toon  tro  au§  ber  2lb§ug 
beS  2lI!o^ol3  je  nad^  feiner  äualität  burd^  bie  |)ä^ne  x  biö  Xj  nad^ 
ben  betreff enben  Sel^ältern  erfolgt ;  ber  ^a^n  Xj  fül^rt  bie  legten  gering^ 
»ertl^igften  ^robucte  ab,  liegt  be^^alb  aud^  am  tiefften. 

®er  ^lüffigfeitöfpiegel  in  ber  ^afe  irirb  bei  ungeftörtem  2lblauf 
burd^  bie  Oeffnung  y  fo  l^oc^  fteigen,  bi§  bie  erjielte  ^rucf^öl^e  eine 
2lbflu§gefd[;iüinbig!eit  entfpred^enb  bem  2ll!o]^D(juflu§  erjeugt  l^at;  ber 
©tanbpun!t  ber  glüffigfeit  in  ber  SSafe,  iüeld^en  man  an  ber  ©cale 
ablefen  fann,  ifed^ifelt  bal;er  mit  ben  in  ber  angenommenen  3ß^tß^"^^^t 
(^ier  1  ©tunbe)  abfliefeenben  SSolum.  %üx  eine  ^robuction  üon  100'' 
pro  1  ©tunbe  ^at  biefe  Deffnung  beiläufig  15^°^°^;  eine  genaue  58eftim= 
mung  berfelben  muB  jebod^  für  bie  öerfc^iebenen  S)eftiIIation§  -  unb 
9lectification§apparate  burc^  ^erfud^e  an  Ort  unb  ©teile  t>orgenommen 
»erben. 

SDZit  ben  ©aöalle'fd^eu  9lpparaten  ift  man  ba^in  gelangt,  unter 
gleid^jeitiger  (grfparung  an  ^Brennmaterial ,  bie  feiuften  2ll!ol;ole  üon 
96  bis  970  unb  in  er^eblid^er  größerer  3}lenge  tüie  fonft  ju  erjeugen. 
^n  bem  etabliffement  ju  3Jiaifon0=2llfort  jie^t  man  aug  100"^  Äorn 
28^  2llfD^l  t>on  befter  Qualität.  3}^it  ein^eimifd;en  3}ielaffen  lä§t  fid^ 
ber  mittlere  ©rtrag  eine§  34gräbigen  Sutterl  auf  70  ^roc.  feinen, 
22  ^roc.  mittlem  unb  6  ^roc.  geringen,  nod^malg  SU  t^erarbeitenben 
9llfo^ol  nebft  2  ^roc.  SSerluft  anfd^lagen.  S)er  33rennftoffaufiranb  ift 
mit  etn^a  40"^'  auf  1''^  feinen  2llfol^ol  ju  beziffern. 

^ranfreic^  probucirt  l^eute  ungefäl^r  IV2  ü^iÜ.  ^e!toIiter  Sllfo^ol 
aus  SSein,  ^udferüben,  3}^elaffen  unb  ^orn;  V2  3)iiEion  batoon  trirb 
aug  SBein  mit  |)ilfe  ber  alten  ©äulenfi^fteme  üon  gellier^Slumen- 
t^al  unb  ©eroSne  über  birectem  geuer  beftittirt  2;  ber  Dteft  üon  1  SJiiH. 
§c!toliter  n?irb  mit  altern  unb  neuern  Slpparaten  üon  ©aüalle  erjeugt. 
^m  ^.  1875  jaulte  man  in  ^ranfreid^  127  ^Brennereien  mit  219  fold^en 
Sapparaten,  n^eld^e  eine  ^robuction  öon  7000'''  raffinirten  2lIfobol  bar^ 
fteHen.    ^m  übrigen  Europa  —  jumal  in  Spanien  unb  Italien  für 

2  Sie  ber  Serid^tcrftattcr  Samp  ^ertoor^ebt,  »iterfte^cn  bie  Sranntrepine  — 
trte  ber  Sognoc  —  ^artnärfig  ollen  Scrbefferungen ,  tt'eld^e  in  bcren  ©r^eugung  ter= 
juc^t  »orben  fmb ;  fie  würben  balb  nac^  i^rer  Sinfüfirung  »ieber  öerlaffen,  um  jitm 
alten  igt^fiem  jurüdäiigreifen,  bem  einer  jrceimaligen  einfachen  2)eftiIIatton,  roeldje 
bem  ^robucte  jein  ganjeS  (Sffenjöl  unb  bamit  feinen  ouSerlejenen  ©el^morf  belaßt. 
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SBeinc,  in  Oefterreic^,  2)eutfc^fanb,  (inglanb,  Belgien,  ipollanb,  SluBlanb, 
6d)tT3eben  u.  a.  für  ^uderrüben,  SJ^elaffen  unb  Äorn  —  inarcn  156 
©aüatte'fi^e  Stpparate  im  33etriebe,  au&erbem  noc^  31  in  Sleg^pten,  ben 
norbamerifanifc^en  5Jerein^^ftaaten,  in  ß^ili,  8rafilien  u.  f.  ir». ,  im  ©an: 
jen  245  33rennereien  mit  406  ©atoaße'fdien  ^Apparaten. 

©d)lie§lid^  fei  nod;  bemerft,  bafe  bie  befd^riebenen  Stpparate  and) 
jur  Steinigung  bon  3Het^t)laIfo^ol  ober  ^oljgeift,  foföie  pr  fractionirten 
2)eftiIIation  ber  Senjole  bei  ber  ^abrifation  ber  Slnilinfarben  mit  ©rfolg 
angetüenbet  finb;  enbli(^  ^at  ©aüalle  auä)  ein  üeineä  3}iobett  ber 
«Säule  für  Saboratorium^gebraiKi^  auSgefül^rt,  mit  beffen  ^ilfe  bie 
Slpparatfü^rung  in  ber  ^Brennerei  controlirt  trerben  fann,  unb  tcelc^eg 
bie  fleinen,  burd^  3Kangel  an  Sluffid^t  ober  burc^  fehlerhafte  ©äulen 
bebingten  2ll!of)olt)erlufte  juüerläffig  anjeigt. 


W,  Ji.  Sradijurn's  |üromdn  2ur  Sf)limmung  der  ^mp- 
ratur  dfs  heissen  debläfmindes. 

anit  einer  aibbilbung  auf  Saf.  XllI  [b/31. 

®iefe§  ^^rometer,  beffen  ^rincip  auf  ber  calorimetrifd^en  3Jlif(^ungg: 
met^obe  beruht,  erinnert  an  txx^  in  biefem  Sowi^tt^t/  *1876  222  46 
befd;riebene  |)obfou'fct;e  ^prometer,  Pon  bem  eö  fid^  jebod^  baburi^ 
öortl^eil^aft  unterfc^eibet ,  bafe  e§  nic^t  lüie  biefe§  nad^  einem  3loxmah 
Pyrometer  grabuirt  ju  lüerben  braucht. 

55)er  Slpparat  befielet,  tnie  bie  fd^ematif(^e  ©üjge  gigur  28  jeigt, 
au§  einer  ^o^lfugel  A,  irorin  bie  3)tifd^ung  ber  burc^  bie  beiben 
Stö^ren  B  unb  C  ^erbeigeleiteten  ^ei^en  unb  Mten  ©ebläfeluft  bor  fid^ 
ge^t.  ®a§  ®et;äufe  D  bient  jur  Slufna^me  eine^  üuecffilbert^ermo* 
uretero,  beffen  Äugel  in^  innere  ber  |)alb!ugel  A  hineinragt.  Sine  in 
bie  SSorberlüanb  biefeg  ©e^äufeS  eingefe^te  ©laSplatte  geftattet  bie  Wj- 
lefung  ber  3:;emperaturgrabe.  2)a§  ©emenge  auS  l^ei^em  unb  !altem 
©ebläfetüinb  oerläfet  bie  Äugel  A  burc^  eine  9lö^re  E,  bereu  Ouerfi^uitt 
ber  Cluerfd^nitt^fumme  beiber  9iö^ren  B  unb  C  gleid^  ift.  ®a  ber 
{)ei§e  unb  falte  ©ebläfeföinb  bie  le^tern  unter  glei(^em  ©rutfe  burd^^ 
[trömt,  fo  n^erben  aud^  3)tünbuugen  toon  gleid;cm  üuerfd^nitte  in  glei^ 
c^en  3ßiten  gleiche  ©eioic^te  beiber  SBinbforten  liefern.  Sßßenn  ba^  ^alt; 
luftro^r  einen  n  mal  fo  großen  Ouerfd^nitt  ^at  al0  ba3  ^eifeluftro^r, 
unb  X  ba^   ©etoid^t  ber  5ßolumein!^eit  ber  i^ei^en  ©ebläfeluft  ift,  fo 
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bejcid^net  n  x  ba§  ®eiinc|)t  ber  gleichseitig  gelieferten  falten  ©ebläfeluft. 
S)a  e§  fi(^  ^ier  um  ein  conftanteS  ^er^ältnife  ^anbelt,  fo  ift  e§  ganj 
untüef entlief),  iüelc^e  ®e»üi(^tgein^eit  aU  ^oxmalma^  ju  ©runbe  gelegt 
mirb.     65  fei  alfo,  ben  Ouerfd^nitt  beg  ^eifeluftro^reg  =  1  gefegt: 

n     =  bem  Oueifd^nitte  be3  Äaltluftrol^re«, 
X     =  bem  ©eroid^te  ber  gelieferten  l^eigen  ®ebläfeluft, 
nx  =bem  ©etotd^te  ber  gelieferten  fotten  ®ebläfeluft, 
t     =  ber  jtemperotur  ber  falten  ®ebläfelnft, 
T    =  ber  Temperatur  ber  l^ei^en  ®ebläfeluft, 
m    =  ber  9Kijd^ung§temperatur, 
fo  ift  nad)  ber  3}üfc^ung§metl^obe  (3tid^mann'fci^en  Sflegel): 

X  (T  —  m)  =  n  X  (m  —  t)  ober  T  —  m  =  n  (m  —  t),  lüorau? 
T  =  ni  +  um  —  n  t. 
3ft  ber  üuerfiä^nitt  bei  Äalttüinbro^rel  9mal  fo  groB  aU  berjenige 
bei  ^eifetüinbro^res,  fo  ift  T  =  m  +  9m  —  9t  =  lOm  —  9t.  Qn 
biefem  gatte  njürbe  man  alfo,  um  bie  3:;emperatur  T  bei  l^eifeen  ©e^ 
bläfeftiinbel  ju  finben,  nur  non  Dem  lOfad^en  ber  3)Zifci^ungltemperatur 
bal  9fad^e  ber  2;emperatur  bei  falten  @ebläfeir»inbel  ju  fubtral^iren  ^aben. 
33eim  ©ebrauc^  bei  ^nftrumentel  fe^t  man  bie  Äaltiüinbleitung 
mit  C  in  SSerbinbung  unb  lielt,  fobalb  bie  Cluecffilberfäule  bei  S;^er: 
mometerl  eine  ftabile  Sage  angenommen  l;at,  bie  Stemperatur  ah ;  bann 
öerbinbet  man  bie  §eiBtr»inbleitung  mit  B  unb  lielt  jum  jtDeiten  3)lal 
ah,  nai^bem  bie  S:;emperatur  conftant  geworben  ift;  baburd^  erhält  man 
atte  jur  33ered^nung  ber  Temperatur  bei  l^eifeen  ©ebläfetninbel  erforber; 
liefen  S)aten.  S)ie  einjige  §u  bead^tenbe  iBorfi(^tlma|regel  beftel^t  barin, 
ba|  bie  öon  bem  ^ei^en  unb  falten  Sßinbe  jurüdfgelegten  ©treden  bie 
gleid^en  finb.  S)ie  2lulbet;nung  bei  Sflo^rel  B  ift  fo  gering,  ba§  fie 
au§er  2td^t  gelaffen  njerben  barf;  benn  beim  ©c^miebeifen  beträgt  fie 
0,000012204  für  P.    (^Rad^  bem  Iron,  Januar  1877  ©.  34.)        ^. 


leber  djunrentratiott  von  ^dimpllMn  auf  60"  1.  und  über 
ienitrirunö  dtx  itiJrofcn  ^thuJiffclfäuru  des  (Sag-SuMthen 
Apparates;  üon  #idr.  Sode,  djimlmjgenicur  in  fannowr. 

SDlit  Sl&bilbungen. 
(^ortfefeung  üon  @.  515  biefeS  93anbeS.) 

3Ra(^bem  fid^   in  biefer   9Beife  bie  SSer|>ältniffe   bei  ben  JRöf^öfen 
überfe^en  liefen,  fo  mufete  id^  mid^  junäd^ft  fragen,   ob  el  möglid^  fein 

aJingUr'l  poltet,  Sournal  S3u.  223  §.6,  41 
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ruerbe,  mit  fo  er^eblid^  abgefüllten  ©afen,  iuie  fie  ^ier  öorauSfi^tlid^ 
erhalten  luerben  lüürben,  bie  nitrcfe  ©c^mefelfäure  in  einem  ettra  anju^ 
legenben  ©lobert^urme  noc^  tooüfommen  ju  benitriren.  ^d;  ^ätte  fonft, 
im  %aUi  ber  33erneinung,  enttreber  auf  ben  ©Icüerttinrm  üerjid^ten  ober 
ber  SSorfid^t  föegen  jur  ^Referöe  bo^  einen  ^ilflapparat  gum  3)enitrirett 
anlegen  muffen.  ^(^  mii^te  mir  aber  biefe  ^rage  bejahen  unb  giüar, 
toeil  iä)  üiele  3JtaIe  erlebt  ^atte,  ba§  nid)t  attein  jiemlid^  gefüllte  ©afe 
(j.  33.  toon  30  bi§  So"),  fonbern  aud^  an  fc^trefliger  Säure  ftar!  »er* 
bünnte  ©afe,  aul  ber  Ie|ten  S?Ieifammer  fommenb  unb  5Utt)eilen  too^t 
!aum  eine  ©tunbe  bur^  ben  ©ap=Suffac:2(pparat  ftrömenb,  im  ©tanbe 
genjefen  loaren,  ben  5nl;alt  beSfelben  an  nitrofer  ©^toefelfäure  fo  öoUig 
ju  jerfe^en,  bafe  nur  noä)  Spuren  oon  Salpetergafen  in  ber  fo  beni^ 
trirten  Säure  entl)alten  iuaren,  menn  man  ben  burc^  bie  3erfe^ung 
erjeugten  unb  in  ber  ©äure  fuSpenbirten  33lägc^en  bon  ©ticfofpbgaS 
3eit  liei  ju  enttt?eic^en.  ^6)  ^abe  auc^  üerfui^t,  bei  ä^nlid()en  Sßeran- 
laffungen  ben  ©ef)alt  folc^er  Äammergafe  an  fc^tt)efliger  ©äure  ju 
meffen.  ®a  mir  ^iergu  aber  nur  ber  befannte  9^eid^'fd;e  2tpparat  ju 
©ebote  ftanb,  fo  ^alte  ic^  bie  erhielten  9tefultate  für  unfic^er,  toeit  i^ 
l^äufig  bemerft  ^ahe,  bafe  loenn  mit  ber  fc^irefligen  Säure  aud^  Salpeter^ 
gafe  in  bie  ^probeftüffigfeit  afpirirt  Serben,  n)al)rfd^einli(^  eine  äöieber^ 
bilbung  'oon  ^obftärfe  ftattfinbet.  S)ieg  ifi  oft  ft^on  nad^  wenigen  ^Ser* 
fud^en  in  bem  Wla^e  ber  %aU,  ba§  bie  entfärbte  ^robefIüffig!eit  gufe^enbS 
loieber  bie  bun!elblaue  ^^arbe  annimmt,  unb  bafe  man  bei  langfamer 
2(fpiratiDn  üon  ©afen  mit  wenig  fc^ioefUger  Säure  bie  glüffig!eit  tüegen 
biefer  3^eubilbung  gar  nic^t  jur  Entfärbung  bringt,  ^ä)  glaube  aber 
immerijin  annel^men  ju  fönnen,  bafe  ®afe,  meldte  mit  2  bi§  3  ^ol.  ^roc. 
fc^ioefUger  Säure  au§  ber  Kammer  in  ben  ®ap=£uffac^2^^urm  übergeben, 
fe^r  fc^nell  bie  3^>^f'''^ung  ber  in  le^term  enthaltenen  nitrofen  Sd^mefels 
fäure  betnirfen.  S)a  nun  im  öorliegenben  ^atte  bie  S^öftgafe  mit  nor= 
maier  (Eoncentration  unb  jebenfall§  aud)  immer  nodb  beträd^tlic^  lüärmer 
alg  mit  30  big  35^'  in  ben  ©looert^urm  gefüt)rt  »erben  fonnten,  fo 
burfte  mit  giemlid^er  Sic^er^eit  auf  eine  üoflfommene  S)initrirung  gered^= 
net  inerben.    (g§  unterblieb  alfo  bie  Einlage  eines  ^teferoeapparateS. 

^n  ^ejug  auf  bie  Seiftung  beö  ^f)urme§  an  concentrirter  Säure 
gab  man  fid^  nur  ganj  mäßigen  ©rtrartungen  ^in  unb  rid^tete  fid^  fogar 
berart  ein,  bafe  man  ben  ©looert^urm  eoentucH  nur  aU  3Sormärmer  für 
bie  in  ben  Pfannen  ber  5?ie§öfen  auf  60"  fertig  ju  concentrirenbe  Säure 
brauchen  tonnte;  eS  loaren  t>om  Slblaufe  beS  2;i)urme§  nac^  biefen 
Pfannen  gegen  0"',5  %aU  bilponibel.  2tlgbann  l;ätte  man  e§>  fc^on  als 
einen  33ort^eiI  betrad^tet,  atte  für  bie  Pfannen  beftimmte  Äammerfäure 
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burd^  bcn  X^Mxm  fc^icfen  511  fönnen  unb  fie  fo  oon  etirta  üorl^an^enen 
©tidfftcffüerbinbungcn  ju  befreien,  tceld^e  in  biefem  ^atte  nid^t  öerloren 
gelten  fcnnten.  SBegen  Sebarf  an  ©äure  mufete  ba§  in  9tebe  ftel)enbe 
33Ieifammerft)ftem  in  33etrieb  gefegt  werben,  beöor  ber  @at}:Sufyac= 
STp^arat  t>olIenbet  war.  ^d^  bin  fontit  in  bie  Sage  tterfe^t  geir»efen,  ben 
S^urm  nur  5um  ßoncentriren  5U  benagen,  n)ie  ^r.  3Sorfter  t)orf dalägt 
(1874  213  411);  id^  !onnte  aber  aud^  ferner  ben  Xl^nrm  fo  arbeiten 
laffen,  ba§  er,  ber  Siegel  nad^,  felbftftänbig  concentrirt  unb  benitrirt 
unb  enblid^,  ba^  er  benitrirte  unb  t»orn?ämte. 

3(bbilbungen  be§  Xf)urme§  finbet  mon  in  gig.  43  unb  44  S^afel  IX 
[a.b/l]  unb  ^ig.  45  U§>  48  ^afel  V  [c/3].  ©r  fte^t  auf  einem  fel^r 
foliben  ^unbamente,  auf  meld^em  2", 6  über  ber  ^aulfo'^Ie  ber  ^Bleiboben 
be§  2^l^urme§  liegt.  2)er  ©runbri^  ift  quabratifd^;  bie  üier  ©dtfäulen 
be§  5^^urme§  finb  in  Entfernungen  bon  2™, 3  aufgefteßt.  ©ie  finb  unter 
einanber  oerbunben  burc^  giemlid^  na^e  an  einanber  gerücfte  ^Riegel  unb 
©inftrid^e,  an  toeld^en  bie  Sleimänbe  (33Ied^e  öon  öO'^  für  1^"^)  unmittel= 
bar  anliegen  unb  mit  ßafd^ien  aufgedrängt  finb.  ©inen  3^^f<^^"i^^wm 
jtoifd;en  ben  §öljern  unb  bem  28Iei,  toeld^e  S.unge  befonberS  l^erbor- 
^^ebt,  glaube  ic^  entbehren  ju  fönnen,  unb  ^at  fid^  biefe  Slnna^me  aU  jus 
treffenb  ertriefen.  Sonft  finb  bie  ©dffäulen  üor  bem  SluSireid^en  nod^ 
burcb  ©(feifen  oben  unb  unten,  fotüie  burd^  ©d^rauben  unb  3^^^9^^  ^" 
angegebener  3öeife  gefc^ü^t. 

S)ie  .^ö^e  be§  Z^mrmS'  öom  33Iei  be^  ^oben0  bi§  jum  S3Iei  beS 
£)edfel§  ift  7°^,6  unb  ift  batoon  ber  untere  Sl^eil  etwa  3°',4  ^^od^  mit 
1  6tein  (26'^°^  ftar!),  ber  übrige  ST^eil  mit  V2  ®tein  (13^"°  ftar!)  forg^ 
fältig  trocfen  aufgefegt.  3^^icr^"  i^em  ^lei  unb  ber  2lul!Ieibung  ber 
Sßanbungen  ift  aber  runbum  ein  freier  9laum  üon  2^"  ^Brette  frei= 
gelaffen.  S)er  33leibDben  ift  mit  einer  ©d^ic^t  bon  Steinen  berfelben 
©orte  belegt,  trie  bie  §ur  2lu§fleibung  benu^ten;  bamit  aber  etwa  l)er= 
borfte^enbe  fleine  Men  unb  ©r^ö^ungen  an  ben  ©teinen  in  golge  ber 
^elaftung  fid^  nid^t  in  ben  Sleiboben  felbft  einbrüden  unb  il^n  etwa 
unbic^t  mad^en  !önnen,  fo  würbe  üor  ^erfteHung  ber  ©teinlage  ber  33lei= 
boben  nod^  eytra  lofe  mit  alten  Sleibled^en  belegt. 

2ln  ber  ©eite,  wo  ba§  ®a§ro^r  a  an  ben  2:§urm  ^eranfommt, 
fe^lt  unten  bie  Slusfleibung  bi§  auf  40<^°^  üom  Sleiboben  unb  ru^t  in 
biefer  ^ö^e  auf  einer  3lnsa^l  üon  3""9^"  b  (^ig.  48)  bie  bi§  jur  anbem 
©eite  be§  ©teinüeibeg  burd^laufen  unb  swifd^en  fid^  Kanäle  laffen,  in 
Welcl)e  bie  ©afe  einsuftrömen  gejwungen  finb.  ©iefe  3""9^"  tragen  ein 
SRe^werf  oon  ©teinen,  bie  abwedifelnbe  3wifdrenräume  freilaffen  (ogl. 
a\ii)  Un  ©runbriB)  unb  bie  ©afe   gut  tert^eilt  aufftcigen  laffen.     (£§ 
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folgen  barüber  noc^  einige  9teii)en  ©teine  (fie  Ratten  iregbleiben  !önnen), 
bie  in  angegebener  2lrt  freustoeife  gefegt  ftnb  unb  oben  ein  jlreiteS  Sfiel^ 
irerf  tragen,  auf  tüeld^em  bie  5wßw"9  ^^^  5C^urme»  ru^t.  3)iefelbe  be- 
fielt aus  (Scherben  üon  auSrangirten  GonbenfationStöpfen  unb  ;9lot)ren, 
h)el(^en  oben  noc^  eine  gegen  0",6  ^o^e  Sd^ic^t  Äofe^ftücfe  toon  ?^auft- 
grö§e  unb  barüber  aufgefegt  ift.  ^d)  na^m  biefe  Äofeäfd^ic^t  auS  bem 
©runbe,  iueil  iä)  eine  beffere  S^ert^eilung  ber  einlaufenben  ©äure  über 
ben  ganjen  S^^urmquerfc^nitt  üon  einer  fo  poriJfen  9Jtaf)e  erwartete; 
bielleid^t  l^ätte  ne  ol^ne  ©c^aben  au<^  ipegbleiben  unb  burc^  ©d^erben 
■crfe^t  roerben  fönnen. 

3ur  aiuSüeibung  ^abe  id)  fc^arf  gebrannte  SDiauerjiegel  (^refefteine) 
aus  ber  3i^9^'^ßi  ^o"  ©  c^  I  i  df  m  a  n  n  in  ^erbedfe  bei  §agen  genommen, 
über  loeld^e  ©rfal^rungen  an  ©looertl^ürmen  girar  nod;  nid^t  befannt 
iDaren,  ireld^e  fic^  aber  in  anbern  g-äHen  gegen  ©äure  unb  faure  5)ämpfe, 
aud^  in  ber  SBcirme,  als  fe^r  iriberftänbig  gejeigt  l^atten.  ©otoeit  man 
nad;  einer  2/4  (nun  fd^on  2)  jäl^rigen  ßrfa^rung  urt^eilen  !ann,  ift  ber 
SSerfud^  mit  biefen  Steinen  als  geglüdt  ju  betraditen. 

2)ie  burd^  baS  ©intrittrol^r  a  ^erangefüt;rten  ©afe  treten,  etje  fie  in 
bie  ermähnten  Kanäle  b  ftreic^en,  in  einen  am  Sturme  angebrad^ten 
3Sorbau,  ber  um  0°',3  öon  ber  Sleitüanb  ab  ^erauSfpringt,  unb  in  toeh 
6)em  \iä)  bie  ©afe  öor  bem  Eintritte  in  befagte  ©anale  ausbreiten 
muffen.  3)ie  innere  Sleiiranb  beS  Stl^urmeS  felbft  ift  bis  jur  §ö^e 
biefer  Ganäle  abgefd^nitten  unb  l^ängt  l^ier  frei,  ift  aber  mit  öier  über= 
Weiten  Gifen  d  oerfe^en,  loeld^e  für  ben  %aU,  baB  baS  innere  ©tein* 
!leib  einen  ©d^ub  auf  baS  $8lei  ausüben  foHte,  benfelben  aufnehmen 
unb  auf  jinei  überbleite  ^öljer  c  (»gl.  ®runbri§  unb  Üuerfd^nitt)  über^ 
tragen,  toeld^e  bur(^  aufeer^alb  üorgelegteS  unb  mit  ben  ®dfäulen  öer= 
fc^raubteS  |>oljn}erf  in  il^rer  ©tellung  gehalten  irerben. 

es  Ijat  fic^  biefe  Slnorbnung,  obgleich  baS  $8lei  l^ier  ben  ©afen, 
unb  jtüar  grabe  ben  lüärmften,  ausgefegt  ift,  bisher  jföar  als  bauerl^aft 
eriüiefen;  inbeffen  ift  bie  (jrfa^rung  bod^  nod^  eine  §u  !urje,  unb  id^ 
mürbe  fie  bei  fernem  ßonfiructionen  nic^t  me^r  mieber^olen,  ba  fie  frül^er 
ober  fpäter  jebenfatts  §u  3)fii^ftänben  führen  irirb.  ^^  mürbe,  aud^  für 
abgefü^ltere  ©afe,  §unäd^ft  baS  gange  ©ingangSrol^r  üon  ©ifen  mit 
©teinfutter  nehmen  unb  bann  entireber  mit  ^ögen,  o^ne  SSorbau,  üor= 
ge^en  —  in  ber  ajianier,  mie  eS  öon  ®,  Sunge  befd^rieben  ift;  ober 
id^  mürbe  einen  äl;nlid^en  SKorbau  beibel^alten ,  aber  eine  2IuS!leibung 
beSfelben  üorfe^en,  maS  fid^,  mie  id^  glaube,  einfad^,  folib  unb  o^ne 
erhebliches  3Jie^rbebürfni&  an  9laum  bemerfftettigen  läfet. 

S)ie  ©den  beS  St^urmeS  ftnb,  mie  ^igur  49  SCafel  III  [d/4j  im 
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|)onsontalf(|nitt  geigt,  mit  5^=°°  ftarfen  unb  etvoa  IG^""  breiten  iBol^len 
öemagelt,  an  h)eI4)e  firf)  ba§  Slei  anlegt.  Säfet  man  bie  ©den  l^ol^I, 
fo  ift  ftarfeg  Sleibted^  jiemlid^  fc^Jüierig  in  biefelben  einzutreiben  unb 
nimmt  fd^on  hierbei  leidet  ©(^aben;  fobann  bleibt  aber  bennoc^  in  ber 
Stegel  eine  nid;t  am  ©erüfttjolje  anliegenbe  Siegung,  rodä)t  bei  toon 
innen  mirfenbem  2)rucf  alsbann  Ieid;t  toerle|t  if^. 

33eim  2lu§fleiben  unb  SluSfütten  be§  S^urmeS  tnurbe  in  ber  2Beife 
»erfahren,  bafe  juerfl  etira  0%5  l^oc^  bie  Umfleibung  ber  äßänbe  fertig 
geftellt  trurbe.  3Jian  legte  bann  auf  bie  obere  ©eite  be§  Meibeg  jinei 
33reter,  öon  toeidKn  ai\§>  bie  t^eilireife  bereite  angelegten  3^"9ß"  "^^ 
baö  3fle|mer!  öoUenbet  lüurben.  3Jian  fül^rte  fobann  abermals  etioa  0'°,5 
l)Dä)  Um!leibung  au^,  arbeitete  üon  ben  Uretern  au§  toieberum  an  ber 
innern  T^üttung,  ju  toeld^er  bie  ©cljerben  mit  inenig  2öa^l  aufgeftürjt 
irurben.  ©ö  lüed^felte  fo  ba§  2luäfüßen  be^  innern  9laumel  unb  baS 
2luffül^ren  ber  Umfleibung  ab,  unb  ber  2lrbeiter  l^ielt  fid;  babei  ftetS 
auf  ben  Uretern  auf. 

3)ie  obere  Äofe^Slage  neigt  fid^  tton  ben  SSänben  ^er  allerfeitö  ettoaS 
nad)  bem  2lbgang§ro^re,  toeld^eS  geringen  gall  nad;  bem  S;^urme  gurüd 
^at.  '^ux  @rgän§ung  ber  ^auptjeid^nung  ift  l^ier  nod^  l^eroorgul^eben, 
ba^  bie  ©teine  ni(|t  in  ba§  Stol^r  übergel^en,  fonbern,  tnie  j^igur  50 
Stafel  III  [d/4]  nä^er  §eigt,  bünbig  mit  bemfelben  abfc^neiben,  iräl^renb 
ber  untere  SL^eil  be§  Dto^reö  ein  aufgelötl^eteS  bideS  SSleiblec^  a  erhalten 
l^at,  melc^eg,  bem  S^io^re  entfiprec^enb  gebogen,  bie  etlüa  im  9lol^re  fid^ 
anfammelnbe  ©äure  über  ba§  6teinfutter  l^intoeg  nad^  bem  ^^^nern  be^ 
X^urmeS  fü^rt. 

16  einlaufe  e  (gig.  45  ^afel  V  [c/3])  mit  SBafferüerfc^lüffen  üer-- 
mitteln  ben  Qnlau^  ber  ©äuren.  gigur  51  Za\el  V  [d/3]  ftellt  einen 
berartigen  @inlauf  befonberS  bar.  S)a§  auf  bie  STljurmbede  gelötl^ete 
©efäfe  i)at  in  ber  Glitte  eine  runbum  angelötl^ete  ©(^eibeioanb,  unb  eS 
tritt  in  bie  eine  ber  fo  l)ergeftellten  Slbtl^eilungen  nitrofe  ©d^trefelfäure, 
in  bie  anbere  ^ammerfäure.  SSeibe  fliegen  ab  burc^  bie  Oeffnungen 
eines  communicirenben  S^lo^reS,  n»eld^eS  unten  im  öug  auf  ^albe  ©tärfe 
einen  (£inf(^nitt  ^at.  ©§  mifd^en  fic^  fomit  bie  beiben  ©äuren  bereits 
unmittelbar  beim  2lbtropfen  oon  bem  9lol^re. 

2)ie  3^ertl)eilung  ber  ©äure  nad)  ben  16  Einlaufen  lüirb  burd^ 
jtnei  3fleactionsräber  beforgt,  oon  loelc^en  bie  giguren  52  unb  53  S^afel  V 
[a/3]  eine  2tbbilbung  jeigen.  a  ift  ein  runber  33leiteIIer,  meld^er  burd^ 
rabiale  ©treifen  in  16  gleiche  ^^eile  getl^eilt  ift.  ^m  ÜJiittelpunfte  ber 
Xetterfc^eibe  ift  auS  Sleiblec^  ein  er^ij^teS  ©tü^lc^en  für  einen  ©taljl- 
n)ürfel  oon  4^°°  ©eite  gebilbet,  ber  ouf  ber  obem  ©eite  eine  eingebre^te 
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Vertiefung  Ijat,  in  wel^ex  ber  ©ta^ljapfen  ber  3{abac^[e  läuft.  3JZan 
giefet  bie  3Sertiefung  üoll  Öel,  unb  baa  9kb  fann  bann  monatelang 
h)eiter  ge^en.  ^er  ©taijltrürfel  ift  er^ü(;t  gelegt,  bamit  feine  Säure 
baran  fonimen  !ann,  toenn  biefelbe  oben  überlaufen  [ollte.  StuBerbem 
ift  auc^  nod^  ber  innere  diaum  be§  ^eHerl  mit  irgenb  einem  gac^e 
burcl)  ein  in  ber  freiyrunben  ©d^eibeiuanb  bid^t  über  bem  Voben  l^erge= 
ftettte^  2oä)  üerbunben,  fo  bafe  fid^  in  bem  mittlem  9laume  be^  2^etterg,  iüo 
ber  ©tul^l  beg  SBürfel^  fielet,  !eine  ober  nur  fel;r  toenig  Säure  aufhalten 
!ann.  2lu^  jebem  einjelnen  '^ad)e  fül)rt  ein  S^ij^rc^en  e  bie  Säure  nac^ 
einem  ber  ©inläufe  ber  Xl)urmbecfe.  Vei  ^erfteHung  beö  9fiabe§  läfet  man 
5unä(^ft  ein  ^reuj  aii^  Sleirö^ren  üon  etvoa  2*^'"  lichter  2öeite  anfertigen. 
3n  bie  Seitenarme  lüerben  bie  9iabf4)enEel ,  in  ben  obern  bie  Siabac^fe 
eingeüttet.  Sc^enfel  unb  Slc^fe  finb  @lagrol;re.  2ll§  Äitt  üermenbet 
man  gefd^molsenen  Sd^toefel  ober  ©Ipcerinütt  (au§>  33leiglätte  unb  ®lp- 
cerin  bereitet);  le|terer  ift  fe^r  feft  unb  fäuretüiberftänbig,  empfiel)lt  fid^ 
aber  bcc^  njeniger  al^  Sd^trefel,  iüeil  er  beim  Sruc^  eine0  9labfc^en!el» 
nid^t  mel^r  ju  entfernen  ift  unb  t)a^  dia't)  einftmeilen  caffirt  irerDen 
mu§,  bi§  ber  betreffenbe  S3leiarm  abgef(^nitten  unb  ein  neuer  angelöt^et 
ift.  2)ie  9ftabfd;en!el  finb  abtvärtS  gebogen,  um  möglid^ft  njenig  S)rudfi 
^ol^e  preiSjugeben.  2lm  untern  Strme  be^  33lei!reuje^,  meld^er  ben 
Sta^lgapfen  enthält,  befinbet  fid^  innen,  gum  Sc^u^e  biefeg  3apfen§, 
eine  Sd^eiben)anb,  bie  in  bag  §u  biefem  ^toede  au§>  einanber  gefd^nittene 
9lDl;rftücf  eingelötl)et  rrirb;  au§en  bagegen  eine  fleine  S(^u^glodEe,  n^eld^e 
öon  oben  l^erablommenbe  Säure  üon  ben  Stal;lt^eilen  aUjält  21U 
p^rung  ber  9labad;fe  bienen  jlüei  relatiü  fc^lnere  l^albirte  Sleifd^eiben  d,  d, 
Ujelc^e  auf  einem  Äranje  c  liegen,  ber  üon  öier  pfeen  b  getragen  toirb. 
^reu§  unb  ^-ü^e  finb  üöttig  überbleit.  3)a^  ©anje  ru^t  auf  einer 
Söo^Ienunterlage  f,  toeld^e  am  9lanbe  ^la^  für  bie  9fiö§rd^en  e  freiläßt. 
S)a0  befd^riebene  9leaction^rab  fäHt  lüegen  ber  3Jiitaniüenbung  non 
58leiröt;ren  immerhin  jiemlid^  fc^tüer  aug,  unb  man  ift  M  geringer  bil^ 
ponibler  5DrucEl;öl)e  ber  @efal;r  auSgefe^t,  ba^  eg  nid^t  reagirt,  tpenn 
nid^t  ein  fel)r  großer  Slbftanb  Der  Sluggufefpi^en  bon  ber  Stabac^fe 
%erDä\)U  lüirb.  Tlan  t^ut  bann  beffer,  ein  fc^tüimmenbe^  Dieaction^^ 
rab,  toie  id)  fie  fd)on  öfter  nac^  gigur  54  3:afel  V  [b/4]  angenjenbet 
l^abe,  ju  nehmen.  2)aSfelbe  ge^t  ungemein  leidet,  ift  aber  etlrag  lex-- 
Bred^lid^er  al§>  bag  oorige.  a  ift  bie  unten  jugef^moljene  gläferne  diaQ-^ 
ad^fe,  mit  ben  angeblafenen  Sd^enMn  b,b;  bie  5ül;rungen  c  finb  bon 
f rcujiDeig  gelegten  ©la^ftäben  ober  ^Ho^ren ;  d  eine  ©laSfugel  mit  fur^em 
lialfe,  ^0^1,  mie  fie  bie  <Bd)ul)mad)ex  bei  Sid^te  braud;en.  Um  eine  ge^ 
ringe  ?Jelaftung  ^erborjubringen ,   gie^t  man  in  bie  J^ugel  ettdaä  ge- 
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fd^molsenen  ©d^ioefel  ober  ©c^ellacf  ein,  fteÜt  in  bie  noc^  gefc^moljenc 
ma^e  fofort  bie  9tabac^fe  unb  bi($tet  naä)  bem  ©rftarren  ber  3Jiaffe  ben 
^aU  ber  ^ucjel  mit  gefd^molaenem  ©d^tüefel.  ®er  Slpparat  fte^t  in 
einem  abnlid^en  331eiteller  e,  tok  öor^er  befd^rieben,  unb  fd;lüimmt 
in  600'-©c^Jiiefelfäure,  tüelc^e  in  ben  centralen  2;^eil  be§  Steuert  ge= 
füttt  njirb.^ 

®ie  beiben  3*teaction^räber  fielen  an  jtrei  ©den  ber  3:i^urmbe(fe  unb 
finb,  n)ie  legtere  felbft,  leicht  jugänglid^,  ba  eine  ©allerie,  toeld^e  etföa 
0^80  unterl^alb  ber  Dberfante  bes  Sr^urmeg  liegt,  runb  um  benfelben 
i^erumläuft. 

ißeüor  iä)  iüeitergel^e,  möd^te  iä)  l^ier  foglei(^  nod)  eine  fdjon  früljer 
ctti)äl)nte  einri(^tung  befprec^en,  trelc^e  nöt^ig  ifl,  »enn  man  ben 
©loüert^iirm  berartig  auSfc^alten  fönnen  mU,  ba^  nici^t  allein  feine 
Ofengafe  in  benfelben  ge^en,  fonbern  au6)  feine  ^ammergafe  in  ben 
le^tern  jurücftreten.  9J?an  orbnet.  l^inter  ben  ^Roftöfen,  fall§  man  nid;t 
bereits  eine  ©taubfammer  l^at,  einen  quer  öor  bie  Defen  gelegten  ßanal  a 
an  (^ig.  55  unb  56  ^afel  IX  [d/2]),  \r>el(^er  auf  beiben  Seiten  Sluf^ 
fä^e  trägt,  bei  b  für  ben  Slbjug  ber  ©afe  in  ben  ©loöert^urm,  bei  c 
für  ba§  9iefert)ega§rDl^r  d,  it)el(^e§  birect  §ur  erften  S3leifammer  fül^rt. 
IXnterl^alb  ber  2luffä|e  b  unb  c  finb  §um  Einbringen  eines  Sd^ieberS 
Deffnungen  unb  runbum  Sager  für  einen  fcld^en  burd^  '^erborfpringenbe 
fRottfd^ic^ten  e  gelaffen.  Man  fann  benfelben  ©d^ieber,  ber  an  tien 
9länbern  mit  ©anb  beioorfen  iüirb,  für  beibe  (Seiten  antrenben;  eine 
(Seite  ift  ftets  gefd^loffen,  bie  anbere  geöffnet.  ®em  Schnitte  nac^  MI 
gemä^  toürbe  ber  @lDöertl;urm  abgefperrt  fein. 

Um  bie  58erbinbung  jföifd^en  ber  SSleifammer  unb  bem  ©loüer- 
tl^urme  §u  unterbrechen,  fann  man  einen  mit  einem  ^tüifd^enboben  ber-- 
fel;enen  Äaj^en  aus  ^leibled^  anirenben.  ^n  bem  ßtüifd^enboben  ift  für 
bie  ©afe  eine  ®urdf)gangSöffnung  frei  gelaffen,  tpel^e  burcb  eine  SSentil^ 
^locEe  mit  SBafferöerfc^luB  öerf^liefebar  ift.  Oberhalb  beS  3n)ifc^en^ 
bobenS  treten  bie  ©afe  toom  @lofcertl;urme  au§  ein,  unterhalb  gießen  fie 
nad^  ber  Kammer  ah.  Wlit  ^ilfe  biefer  ©inrid^tung,  bie  jebod^  ettüaS 
umftänblid;  ift,  njürbe  bie  Sluf^ebung  ber  Serbinbung  jhjifc^en  Kammer 
unb  @loüert|)urm  eine  abfolute  fein.  @infad^er  unb  billiger,  unb  in 
ben    meiften   pllen   jebenfattS  aud^   genügenb,   ift    ein  eingefc^alteter 

•^  %  ©eubet  in  ^ieftng  wenbet  nadj  ber  erlern  (Sonflruction  aulgefü^rte 
9teQctton§räber  an,  bie  nur  mit  einem  ©djenfel  auägte^en,  mit  bem  anbern  an  eine 
©laÄglocfe  fdilagen.  SüRan  ^ört  bann  jcfcon  au§  jiemlic^er  (Entfernung,  ob  ba§  diai 
übert)aupt  ober  lu  fc^neÜ  ober  m  langfam  läuft;  bie^  ift  eine  fe^r  bequeme  jUrt  ber 
Controle.  ??■  ^-  ^^'^- 
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©c^teber,  melc^er  in  ^ig.  57  biö  59  3:afel  III  [d/4]  befonberg  ffijjirt 
ift.  3Jiit  bemfelben  ift  ber  2lbfc^lu§  aber  fein  abfoluter.  ßr  befielt  auS 
SBIeiblec^. 

^ie  Soften  beä  2:^urmeg  ^aben,  nac^  üorliegenben  jKec^nungen 
jufammengeftellt,  4852  Wl.  betragen.  (S^  finb  bie§  aber  nur  bie  Soften 
für  ten  Slpparat,  trie  er  in  ben  ^iguren  48  bi§  48  bargeftellt  ift.  gür 
3ube^ör  an  «Säurefäften ,  einem  eifernen  ©rudcplinber  für  öO*^-- Säure, 
0lof)rIeitungen  für  ©äuren  unb  comprimirte  Suft  unb  fonftige  ®inric|= 
tungen,  lüie  2;reppen  unb  ©aUerie  am  Äopfe  beS  2:^urme§,  bürften 
immerl^in  nod;  gegen  2000  3}c.  ju  red^nen  fein,  fo  bafe  fid^  bie  gefamm? 
ten  2lnIage!often  ftellen  ttjürben  auf  runb  6900  ÜR.  ©in  befonberer 
3)rnc!ct)Iinber  für  Äammerfäure  ift  nid^t  unbebingt  notl^toenbig  unb  iä) 
werbe  be^l;alb  fpäter  bie  2lnlagefumme  beS  2Ipparate§  nur  mit  6500  3Ji, 
in  9ie(^nung  ftellen,  bann  aber  au6)  auf  bie  Soften  ber  fonftigen  3Sor= 
rid;tungen  jum  ©äurebrücfen  ^ier  ebenfo  tpenig  Mdffid^t  nehmen,  tt>ie 
fie  früher  bei  ben  Äoc^trommeln  unb  ßa^caben  genommen  ift. 

Xie  jur  Slntrenbung  fommenben  ©^wefeltie^graiipen  (eS  ift,  ftreng  genommen, 
SDiorlafit)  ^aben  mtnbePensS  einen  St^mefelgel^alt  ßon  47  5j3roc.,  unb  e§  »erben  baöon 
pcx  Sag  bis  ju  96  Str.  öerbrannt.  DJimmt  man  43  ^roc.  nu^baren  ©dimefel  an, 
fo  ift  bie  9Kenge  beSjelben  in  24  ©tunben  2064^^  unb  per  3Kimite  1^,43,  meldte 
2k,86  fd^treflige  (Säure  geben.  2)ie}elben  füllen  bei  00  unb  760rom  f^mcf  einen 
Siaum  aus  öon  icbm. 

Die  §D^e  beS  S^urmeS  Born  93teiboben  bi§  jum  2)ecfcnbled^  mi§t  7™, 6,  unb  bie 
QCtice  .^ö^e  ergibt  fic^  bei  2(bjug  oon  gegen  0^,G  ju  7^.  2)er  üt^te  ©runbrig  tfl 
unten  3qni,03  unb  oben  4qm.  ^üv  ^en  untern  ©runbrig  fommt  eine  ^ö^e  in  93e» 
trad^t  t)on  2^,8,  für  ben  obern  »on  410,2.  2)er  actiüe  ^nl^alt  beS  S^urmeS  ift  fomit 
3,03  X  2,8  4-  4  X  4,2  =  25cbm,3. 

2)enft  man  fid^  bie  f(^ireflige  ©äure  »ieber  mit  einem  ©ehalte  öoit  7,5  SSoI.  ^rcc. 
in  ben  Siöflgafcn,  jo  jltömen  für  bie  normalen  ißebingungen  ber  Temperatur  unb 
be§  2rucfe§  (100  x  1) :  7,5  =  13cbm,33  ®afe  in  ben  S^urm,  unb  ber  actitje  ^n^alt 
iP  l^ier  fcmit  25,3:  13,33  =  1,9  mal  größer,  al§  "üaS,  SSoIum  ber  JRöftgafe,  weld^e» 
pro  2)?inute  in  ben  !£^uvm  eintritt. 

^ä)  ge^e  nunmehr  ju  ben  3tefultaten  über,  bie  ber  3:l;urm  unter 
ben  oerfc^iebenen  SSer^ältniffen  geliefert  \)at,  unter  toeld^en  man  i^n 
arbeiten  liefe,  ^n  ^Bejug  auf  bie  ©enitrirung  ber  nitrofen  <Bä)Voe^eh 
fäure  fann  ic^  f)ier  ein  für  alle  Wlal  ooriüeg  nehmen,  bafe  biefelbe  eine 
ooHfommene,  mit  ßifenüitriollöfung  !eine  9teaction  ju  erl^alten  war  unb 
bie  aae^  bem  Zifuvme  ablaufenbe  6äure  energif^  ben  ©erud^  nac^  fd^tpef- 
liger  ©äure  jeigte.  5i^on  anberer  ©eite  ^ahe  16)  gel^ört,  bafe  bie  2)eni- 
trirung  feine  öoffftänbige  fei.  man  fd^reibt  eö  bem  Umfianbe  ju,  ba§ 
immer  biefelbe  ©äure  lüieber  jur  Slbforption  neriüenbet  wirb,  bie  fomit 
im  ®a9.-Suffac.-2lpparat  unb  im  ®Ioüertl;urme  einen  itreiSlauf  jurürf* 
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legt.^  ^^  ^ahe  con  ber  auä  bem  ©loDert^urme  erhaltenen  6äure  tag: 
Ii(^  in  ber  Siegel  bie  ^älfte  p  anbern  3roecEen  abgegeben  unb  @rfa^ 
bafür  genommen  au§  ber  üon  \ien  Pfannen  ber  ^iegöfen  gelieferten 
600s©äure.  Uebrigenä  ifi  bie  unoollftänbige  S)enitrirung  ni^t  n)efent= 
lid^  öon  33elang ,  ttjenn  ber  3:^urm ,  toie  e§  im  obigen  %aUe  ftattfinbet, 
nur  geringe  Seiftung  an  neu  ^inju  concentrirter  Säure  ^at,  unb  irenn 
man  ferner  biefelbe  6äure  immer  ttjieber  jur  2lbforption  öerirenbet.  ©in 
geringer  ißerluft  an  ©alpeterfäure  finbet  aber  immerhin  ftatt,  toeil  fid^ 
bie  3)tenge  ber  Sttjurmfäure  t>erme^rt,  mitf)in  enblid^  ein  ^^eil  baoon 
loeggenommen  werben  mufe. 

S)ie  9lefultate,  über  tt>el(^e  ic^  im  golgenben  berichte,  finb  erhalten 
aus  ber  3eit  tcn  @nbe  2tpril  bi§  3tnfang  ^uli  1875. 

(Sortierung  folgt.) 


gnochenbrennojen  mit  |letoricn;  üon  gerig  und  Jteßß, 
djiüilinigenifurü  in  (ßhrenfeld. 

SRit  äbbilbungen  auf  5Caf.  XlII  [d/V. 

3um  ^Brennen  ber  Änoc^en  benu|t  man  allgemein  bie  äJiet^obe, 
bafe  man  jerfc^lagene  Änod^en  in  eiferne  Xö\)\e  füUt,  biefelben  über  ein= 
anber  ftürjt  unb  bie  j^ugen  jiirifd^en  ben  3Jiünbungen  mit  Se^m  öer^ 
fireid^t;  naii)i)ev  bringt  man  bie  ^öpfe  in  hen  ©rennraum  eines  Ofens, 
in  treld^em  fie  burd^  bie  flammen  einer  Vorgelegten  Neuerung  er^i^t 
»erben,  ^aä)  einiger  ^^^t  treten  au0  ben  jungen  ber  Stopfe  bie  ent^ 
ftanbenen  @afe  auS,  bie  fid^  ebenfalls  entjünben  unb  ta^  fernere  3Ser- 
fo^len  ber  Inoc^eu  beiüirfen.  3)iefe§  3Serfa^ren  nimmt  einen  ganjen 
%aQ  in  Slnfpruc^,  ift  mit  üieler  Slrbeit  öerbunben,  brandet  Diel  9laum 
unb  bebingt  gro§e  Soften. 

^n  ben  Figuren  29  unb  30  ift  nun  ein  öerbejferter  Änod^enbrenn* 
ofen  mit  Sietorten  bargefteEt,  toeld^er  öerfi^iebenartig  angetoenbet  immer 
bie  bejten  Slefultate  erjielt  l^at.  S)erfelbe  liefert  in  einem  %aQ  2100'' 
Änoc^enfc^rot  (4  ©tunben  1  güUung)  unb,  ba  10  Sietorten  in  bemfelben 
fic^  befinben,  für  1  Sletorte  35K 

S5er  Ofen  mu^  in  einem  Slaum  liegen,  in  weld^em  ju  beffen  ©eiten 
minbeftenS  2™,5  unb  nad^  öorn  5^  freier  Slaum  finb;  ebenfo  barf  auf 
bie  Neuerung  fein  birecter  3"9  einroirfen.  —  2)a5  Äno(^enfc^rot  trirb 

■2  ©inen   ®runb  jebo^,    weS^oIb    unter  btefen  Umfiänben  bie   fafpetrige  ©äure 
nic^t  ööttig  ausgetrieben  werben  foü,  fann  ic^  nic^t  pnben. 
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mittele  cine^  ©eföfeel  (gleicfetjaltcnb  ber  Sletorte)  unö  2;ric^terg  in  bie 
9tetorten  h\§>  auf  Sö^^""  übrig  bleibenbe  freie  §D^e  gefußt.  ®ie  ©afe  tüerben 
burd;  bie  ?$-Ianfc^e  bem  geuer  jur  ^Verbrennung  jugefüf^rt,  Ujoburd^  nur 
ein  gute^  unb  brauchbarem  ©c^marj  erhielt  mirb. 

3ln  ieber  ©eite  be§  Dfenä  finb  ©ci^aulö(i^er  angebraci()t,  um  bie 
SSerbrennung  becbaditen  ju  !önnen. 

:öei  Snbetriebfe|ung  eines  neuen  DfenS  ift  berfelbe  etraa  2  bil  3 
SOßod^en  bortjer  aHmälig  anjul^ei^en;  nac^  gehöriger  SluStro^nung  be§ 
DfcnS  JDirb  eine  güttung  burc^f^'^^t^^i«^  3  ©tunben  3^it  beanfpruc^en. 
SDie  3fietorten  werben  in  (uftbid;t  tcrfc^loffene  Stopfe  entleert,  in  tt)el(^en 
fid;  bie  Äol^le  langfam  abjufü^len  t;at  (geiüö^nlid^  5  bi§  7  ©tunben), 
unb  muffen  beSbalb  bei  10  Sietorten  minbeften^  30  fold^er  2;öpfe  üor- 
^anben  fein;  nad;l^er  »erben  bie  ^opfe  ausgeleert,  ha^  ©d^niar^  belauf» 
fc^neüen  @r!alten§  ausgebreitet  unb  burd^  einen  rotirenben  ©iebcplinber 
in  üerfc|)iebeue  Siummern  get^eilt.  S)ie  üon  ber  Neuerung  abge^enben 
©afe  lüerben  geiröfjnlid;  5um  2^rodnen  ber  J?nDd;en  benu^t,  unb  e§>  ift 
beS^alb  ratt)fam  einen  2;rodenraum  l;inter  bem  Ofen  anzubringen. 


(Öeber  das  Järbcn  mihrofhopifchn  §räparate  mit  (Bofm; 

Um  an  Änod^en  ober  t^ierifc^en  ®eir>eben  ^Seränberungen  ber  ©ubs 
ftanj  iuifrof!opifc^  unterfu^en  gu  !önnen,  iperben  biefelljen  juerft  mit 
©äuren  be^anbelt.  Änod^en  »erben  ju  biefem  53e]^ufe  burd^  ©alpeter= 
fäure  entfalft,  bie  übrigbleibenbe  ©eföebefubftanj  in  SöaErati^  einge^ 
gefc^loffen  unb  l^ierauf  mit  bem  93ii!rotom  ©c^nitte  bon  0,1  bis  O'^^S 
2)ide  ^ergefteHt.  3)ie  mit  bem  3Jii!rotom  erl^altenen  Präparate  toerben 
be^ufy  ber  müroffopifc^en  Unterfud;ung  geiüö^nlid^  mit  ßDd;eniIIe, 
^ifrinfäure,  ajlet^^loiolett  ober  ^ämatoyi)Iin  gefärbt.  S)iefe  ©d^nitte 
ne(;men  in  ipäfferiger  ©ofinlöfung  eine  prad^tbott  rofenrDtl;e  garbe  an, 
^aben  jebod^  ben  Uebelftanb,  bafe  fie,  gmifd^en  bie  S)edgläSd^en  in  ©anaba: 
balfam  eingefc^Ioffen,  burd;  ben  ©influfe  beS  ©onnenlid^teS  an  i^ntenfität 
ber  Färbung  üerlieren.  S)ie  ©c^nitte  jeigen  jcbod;  bie  bis  je^t  nod^  bon 
9iiemanben  beobachtete  ©igenfd^aft,  im  fd^ief  auffattenben  Sid^te  grün  ju 
erfd^einen  unb  in  bemfelben  ©rabe  ju  fluoreSciren,  »ie  nerbünnte  @ofin- 
ober  gtuoreScinlöfungen.  2)ie  ^ier  befd^riebene  eigeutl;ümlid^e  gluoreScenj 
t^ierifd^en  ©eiDebeS  in  bünnen  ©d^nitten  ift  jebod^  nur  bann  loal^rne^m- 
bar,  »enn  baS  ©eirebe  mit  ©alpeterfäure  2c.  be^anbelt  »urbe. 
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©onberbarer  SBeife  wixtt  ein  üorl^erge^enbey  3Jiaceriren  ber  ©elüebe: 
fubftanj  in  einer  S^romfäurelöfung  bergeftalt  toeränbernb  anf  bie  6apa: 
cität  berfelben  jur  ^luore^cenj,  bafe  berartig  bet)anbelte  ©ettjeb^fd^nitte 
nid^t  nur  bie  ©igenfc^aft  ju  fluoresciren  üDÜfomnten  Derlieren,  fonbern 
bajs  fi(^  bie  Färbung  mit  ©ofin  bann  aud^  aU  eine  l^altbare  ertrteiät. 

^iidleid^t  liefee  fic^  biefe  2öed;felicirfung  gluifdien  6^roni[äure  unb 
©ofin  praftii'd^  toeriücrt^en,  ebenfo  ipie  bie  ^erfteUung  öon  fluoreScirenben, 
mit  ©ofin  gefärbten  bünnen  2llbumin^äut(|eji  in  anberer  9ii(^tung  ju 
SSerfud^en  einlaben  bürfte. 


^ur  tedinifrhen  i^nuintduttö  d^s  Jimmonüanadntps ;  oon 
fudolf  V.  Magner. 

®a§  im  S.  1830  toon  bem  f($tüebifd;en  ÜKetallurgen  6efftröm 
entbecttc  WletaU  3Sanabium  (fein  föo^ltönenber  ^'^ame  ift  abgeleitet  ton 
SSanabiS,  ein  Beiname  ber  norbifd^en  ©öttin  ^reia)  tuurbe  befanntlic^ 
öon  ^Berjetiul  erft  genau  unterfud^t. 

Dbgleid^  e§  länger  aU  30  ^a^re  lang  ju  ben  feltenen  3Jietattett 
gered^net  unb  bal^er  üon  ber  Sed^ni!  üollftänbig  ignorirt  tnurbe,  fo  toer- 
ban!en  föir  boc^  ^erjeliuS  bie  ^enntni^  einer  3teaction  ber3Sanabin= 
oy^bfalje  unb  33anabate,  bie  gri)|ere  S3ead^tung  üerbient,  aU  fie  bi^^er  ge= 
funben  ^at,  nämlic^  bie,  ba§  bie  löslichen  3Sanabinüerbinbungen  fid^  gegen= 
über  ber  ©aüäpfelgerbfäure  ben  ^errifaljen  analog  uerbalten  unb  tief 
bkufdjföarje  prbungen  ober  ©uC^penfionen  erseugen. 

^n  feiner  im  ^.  1832  erfd^ienenen  SIrbeit  über  ta^  ^'anabin  ^ebt 
^erjeliul  (1835  56  237)  l^ertoor,  bafe  bie  Slmmonüerbinbungen  ber 
§8anabfäure  mit  ©aÜäpfelaufgu^  bie  öortrefflid^fte  ©c^reibtinte  bilben; 
biefe  ^inte  gäbe  üöÜig  fd^lparje  ©d^rift,  bie  ton  2Il!alien  ni(^t  tieränbert, 
öon  ©äuren  blau  lüerbe,  unb  bafe  felbft  burd^  bie  ©intoirfung  oon  ß^lor 
jirar  bie  fd^lüarje  garbe  üerge^e,  bie  ©d^rift  jebod^  nid^t  öerlöfcbe.' 

S)iefe  9teaction  auf  (SJerbfäure  unb  vice  versa  blieb  nic^t  unbe^ 
mer!t  unb  fanb  in  ben  anall;tif4)en  SBerfen  ton  ^.  9lofe  u.  21.  2Iuf^ 
nabme;  aud^  in  ber  SKetaÜurgie  natim  man  torübergebenb  ton  ibr 
5«oti3.  ^n  ben  analptifd^en  Saboratorien  fanb  fi(^  jebo^  Uä  3(mmon-- 
öanabat  alg  ?Reagen0  nur  l)öc^ft  feiten,  föie  benn  auc^  feltfamer  SBeife 
bie  fd^öne  unb  l;öd^ft  empfinbli^e  ^Reaction  auf  5Cannin  felbft  in  t^en 

^  ©eräetiu^:    £e^tbuc^  ber  S^emie,  1845  SBb.  3  ®.  329. 
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ncueftcn  Se^rbüd^ern  ber  organifc^en  (S^emie  nicfet  ermähnt  ift.  3Jon 
tec^noIogifrf>er  Seite  tüurbe  oon  mir  (1861  160  455)^  im  3.  1860  auf 
bie  i^anabintinte  lüieber  aufmerfjam  gemad)t  unb  1873  Don  9t.  Sottger^ 
eine  ißanabintinte ,  mit  ^progaUoI  unb  aimmonüanabat  ^ergefleHt, 
empfohlen. 

3Rac^bem  iJlboIf^atera  (1856  141  375)*  ba§  ^orfommen  größerer 
3Jtengen  Don  ^^anabin  in  ben  i^oac^im^tl^aler  Uranerjen  nad^gelDiefen 
l^atte,  fucä^te  ©c^afarü^  ba§  3Sanabin  mit  ©attäpfelaufgu^  in  gorm 
eine§  bunfelbraunen  noluminöfen  D]ieberfrf)Iageg  Den  ben  übrigen  ^DtetaHen 
ju  trennen. 

3)ag  2Iuffinben  üon  33anabin  in  üielen  ©ifenerjen,  ©c^Iadfen,  2;^onen 
u.  f.  n?.  burc^S.  2)ecf  (1848  110  156),  S3obemann  (185112176), 
^.  ©eDille  (1862  163  396)  unb  giilep  (1865  175  244)«  beipieg, 
ta^  'iiaSi  Sanabin  ein  jiemlic^  iterbreitete^  ''Mctali  fei,  unb  öeranla^te  bic 
c^emifd^en  gabrifen,  fid^  mit  ber  2)arftettung  getoiffer  ißanabinpräparate, 
namentlich  be§  SÄmmonüanabate^,  gu  befaffen.  ß§  fei  ^ier  beiläufig  be= 
merft,  bafe  bie  „ÜJtagnefium  ^ßorfg",  '^atricoft  (bei  3Jlanc^efter ,  unter 
ber  S)irection  üon  ©amuel  3)U  1 1  o  r)  föo^I  bie  größten  ÜJiengen  bei  ge- 
nannten ^[^anabatel  für  tinctoria(e  ^voede  gegenwärtig  ^erfteUen. 

lälß  el  nad)  ber  (Sinfü^rung  ber  farbigen  Slnilinberioate  gelungen 
war,  auc^  bal  Stniliufc^ioarj  -■  ju  erzeugen,  lag  eö  au^erorbentlic^  nal^e, 
bie  Serjeliuä'fd^e  «Reaction  jur  ^erftettung  beg  Slnilinfc^warj  ju  üer- 
fucben.  2)a§  9tefultat  War  ein  überrafc^enbel,  ba  eme  minimale  SJlenge 
Sanabat  genügte,  bei  Sorbanbenfein  üon  Äaliumc^lorat  unb  ©aljfäure 
ein  größeres  Quantum  Slnilin  in  Slnilinfc^mars  überzuführen,  ^o^n 
Sig^tfoot  (in  2tccrington)  ftettte  1871  juerft  2lnilinf(^tt)ars  mit  ^c 
Don  Sanabinfäure  bar  (1876  222  392).8  (ginige  3eit  nad^^er  liefe  fid^ 
91.  5)3infnep  (in  Sonbon)  ein  patent  auf  bie  S^arftettung  oon  3lnilin= 
fc^toarj  mit  Sanabin  =  unb  Uranfaljen  ertfjeilen.  3)a§  Sanabin  ^Slnilim 
fd^marj  ift,  mal  feine  Silbung  unb  Gonftitution  betrifft,  be!anntlic^  in 
neuefter  3eit  ©egenftanb  umf äff enber  3Irbeiten  con  91.  Ä  a  p  f  e  r,  ©  u  t)  a  r  b 
(1876  222  390)  u.  21.  geroefen. 

2  2ßagnev'§  ^atjregberic^t,  1860  ®.  291. 

'^  'J3oIptedjnifd)c5  9iotijblQtt,  1873  ©.  287. 

*  :3o"r"af  für  ^Jvaftifrtie  (£f)cmif,  18.06  58b.  69  ©.  118. 

ü  :üJiener  2lfabemie  Seric^te,   1856   S3b.  20  B.  37   unb   Annales   de  Chimie, 

6  (Sin  jiüedmä^igcg  SBerfa^ren  ber  .^crPeUung  toon  SSanabiäure  au§  ißrauneifen- 
Reinen  (etn?a  0,1  ^roc.  SSanabjäiirc  cntl)altenb)  gab  S.  Sxubromicx  in  i>oaaenborff'§ 
•annolen,  1864  33b.  120  ®.  17  an.  '  aa^'^^^n» 

"  3-  0-  5i^i^f*e  war  rco^I  ber  Srftc,  roelcf)er  Slnilinfdjrcarj,  unb  »mar  bereite 
im  3. 1843,  bargefteüt  bat.  Sgl.  Journal  für  praftifcbe  Sljemie,  1843  53b.  28  e.  202. 

8  ißgr.  2L  9tofenftic^I,  Bulletin   de  la  societ^  chimique.  1876  t.  25  p  291 
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S)al  eigentl^ümli(^e  SSerl^alten  be^  2lmtnoniaEüanabatc§  gegen  ®erb= 
fäure  unb  Slnilin  gab  mir  nun  bie  SSeranlaffung,  eine  Steige  toericanbter 
organifd^er  Äörper  in  äl^nlic^er  2öeife  bem  SSerfuc^e  ju  untemerfen.  ®ic 
erl^altenen  3tefultate  finb  folgenbe  : 

STannin  gibt  mit  üanabfaurem  SImmoniaf  (108,0  Stannin  nnb  Os,2 
SSanabat)  bie  toon  33er§eliu§  bcfd^riebene  9leaction.  2)er  3Rieberfc^Iag 
ijl  )o  fein  fu^penbirt  in  ber  ^lüf[ig!eit,  bafe  er  fid^  audb  na6)  me\)X' 
tägigem  ©tel^enlaffen  nidbt  abfegt,  jumat  tüenn  man  bie  (Sonfiftenj  ber 
glüffigfeit  burd^  Qu^d^  üon  ettuaä  ©enegalgummi  üerftärlt.  S)ie  ^lüffig; 
!eit  ift  bem  2lnfel^en  nad^  öon  getoö^nli^er  ©aüu^tinte  !aum  ju  unter= 
fd^eiben. 

©aflugfäure  t)er(;ält  fic^  bem  S^annin  ä^nlic^;  bod^  ifl  ^ier  ein  ent= 
fd^iebener  9^ieberfd^lag  toorbanben,  ber  fid^  jum  ^^eil  abfe|t.  3)a§ 
giltrat  ift  fc^njarj  gefärbt;  bod^  fe^U  ber  §lüffig!eit  ber  bläulid^e  STon, 
lüeld^er  bie  ^anninf(üffig!eit  d^arafterifirt. 

^^rogaHol  gibt  eine  tief  fd^tüarjblane  glüffigfeit  (unb  leinen  ^Jlieber^ 
fd^lag),  bie,  tüie  bereite  91.  33öttger  bor  einigen i^a^ren  bemer!te,  gur 
©c^reibtinte  (namentlid^  mit  ©tal^lfebern)  ficE)  öortrefflid^  eignet. 

3Jlaclurin  (ober  3)ioringerbfäure)  in  mäfferiger  ßöfung  bilbet  mit 
SSanabat  gleid^fallg  eine  tieffd^toarje  glüffig!eit,  jeDod^  mit  grünlichem 
S^one. 

Särenjcated^in  öerl^ält  fid^  bem  3JlacIurin  analog. 

^ämatoyplin  gibt  mit  SSanabat  genau  biefelbe  9leaction  tuie  mit 
Valium-  ober  Slmmond^romat.  ®ie  tief  fd^föarjblau  gefärbte  §lüffig!eit 
bient  mir  aU  2;inte.  3Jiit  33Iau§oIjejtractIöfungen  erl^ält  man  auf 
SBotte  unb  ©eibe  fc^one  fd^lüarje  prbungen,  iüenn  man  fo  »erfährt, 
ioie  e§  bie  prberei  für  ^olg^  ober  ß^romfd^tt}ar§  öorfd^reibt  unb  nur 
bag  ß^romat  burd^  bag  Sßanabat  erfe|t. 

3lot^=  ober  SStafilien^olgeytractlofung  erzeugt  mit  bem  SBanabat  in 
ber  ©iebel^i^e  eine  fd^iüarjbraune  f^arbenbrül^e ;  reinem  Sörafilin  in 
tDöfferiger  Söfung  nimmt,  mit  einigen  2:ropfen  Sßanabatlöfung  öerfe^t, 
nur  eine  bun!ebioIette  Färbung  ol^ne  jebe  SSeimengung  eines  in  B^toax^^ 
gel^enben  SoneS  an. 

©elb^oljabfod^ungen  geben  mit  bem  SSanabin  fd^marjgrüne  hinten, 
gifetl^oljaufgüffe  ebenfaHS. 

O^ne  alle  (ginii}ir!ung  ift  bie  SSanabatlofung  auf  «Phenol,  ©alic^l-- 
fäure,  9ieforcin,  ^pbroc^inon,  Saffein,  (Sofin  unb  gluoreScem. 

3ur  Prüfung  ber  Ülot^tueine,  ob  frembe  färbenbe  ©ubftanjen  barin 
t)or^anben,  üielleid^t  aud^  jur  Prüfung  auf  jugefe^tel  Sliannin,  bürfte 
baS  SJlmmonüanabat  fe^t  bead^ten^tücrt^  fein.    Unjföeifel^aft  e^te  rot^e 
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2Beine  (Slffent^aler,  5:aubermein ,  ^ran!entt?eine ,  Saalroeine ,  3l§man: 
I)äufer)  geben  mit  bem  genannten  3leagen§  tief  rotl^braune  Färbungen. 
3Jiit   Tannin  üerfe^ter  Sorbeaiiy    bilbete  mit   ttanabinfaurem  2lmmon 
eine  tintenä^nlic^e  ^lüffigfeit. 
2öiir5burg,  im  üRärj  1877. 


(ßlehirorhmifrhe  Studien  iibfr  du  '^CMoldttmU;  üon 

(^ortfe^ung  ton  ©.  320  btefeS  33anbe«.) 

V.     ©leftrol^fe  ber  2lnilin=  unb  2:;Dluibinfal5e  in@egen= 

mart  oon  3flitrat,   5Ritrit  ober    ß^lorat  be^  ^aliumö  in 

tüäfferiger  Söfung. 

^(^  nnterfuci^te  anä)  bie  2öirfung  bei  6trome0  auf  Slnilinfalje  unb 
^oluibinfalje  in  ®egenit»art  öon  Äalium^^Jiitrat  ober  =  D^itrit  ober  =ß^Iorat 
in  tüäfferiger  Söfung. 

3n  einer  gemeinf^aftlid^en  Söfung  öon  (1  3JJoI.)  2lnilin(^Ior^^brat 
unb  (2  9)ioI.)  ^feubQtoIuibind^Iorl^Vbrat ,  oerfe|t  no(|  mit  Salpeter, 
bilbete  fid^  eine  ^arjige  SJiaffe,  trä^renb  bie  gtüffigfeit  rotl^  gefärbt 
mürbe.  3)ie  all  Sonbuctor  bienenbe  ©eibe  irar  faft  fd^iüarj  gefärbt 
unb  gab  an  Sllfo^ol  einen  braunen  ^arbftoff  ab,  worauf  fie  noc^  fc^ön 
öiolett  gefärbt  blieb,  ^lüffigfeit  unb  gut  getüafc^ener  9lü(f[tanb  tpurben 
geprüft. 

S)ie  rot^e  glüffigfeit  tourbe  mit  3let|)er  gefd^üttelt,  ber  barauS  einen 
braungelben  ^arbftoff  aulpg,  Jüäf)renb  bie  inäfferige  ^Iüffig!eit  granat= 
rott)  gefärbt  blieb.  Slllbann  tourbe  biefer  2le|fali  jugefe^t  unb  neuere 
bingg  mit  Slet^er  gefd^üttelt,  ber  fic^  rofarot^  färbte,  toä'^renb  bie  alfa= 
Iif($e  iüäfferige  gtüffigfeit  bläulid^golbgelb  gefärbt  blieb  unb  burd^  eine 
©äure  fid^  entfärbte.  2lll  bie  ät^erif(^c  Söfung  mit  einer  öerbünnten 
©äure  gefd)üttelt  inurbe,  gab  fie  an  biefe  einen  üiolettrofa  ^arbftoff  ah, 
Jüätjrenb  eine  gelbbräunlic^e  ©ubftanj  im  Stetiger  aufgelöst  blieb.  ®ie 
faure  Söfung  bei  rotten  ^^arbftoffel  gab  folgenbe  3teactionen:  Söeber 
burc^  ©d)tüefligfäure  noc^  bur^  Slmmonia!  (Entfärbung.  2)urd^  2lepali 
tüirb  bie  33aftl  frei  unb  fann  in  2let^er  mit  braungelber  §arbe  aufge- 
löst tperben.  (^ie  ät^erifd^e  Söfung  rourbe  mit  beftillirtem  SÖaffer  ge^ 
mafd[>en,  bil  biefel  anfing,  fidb  rofaröt^lic^  ju  färben.  S5ann  mürbe 
fie  mit  terbünnter  @ffigfäure  gefc^üttelt,  bie  fid^  rofarot^  färbte,  mä^renb 
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ber  Sleti^er  bie  bräunlid^e  ©ubftanj  jutüdbe^ielt.  ^n  ber  effigfauren 
Söfung,  naä)  9?eutralifation  mit  Slmmoniaf,  färbte  fid^  (Seibe  fd^ön  rofa^ 
xoif),  mit  leichter  öioletter  ^Jlüancirung,  hjeld^e  gärbung  ber  @inli3ir!uttg 
öon  Seife  unb  Immoniaüöfung  lüiberftanb.)  ®urd^  concentrirte  ©alj- 
fäure  lüirb  bie  rofarotl;e  Söfung  bläulid^öiolett ,  burd^  3ufa^  toon  öiel 
äßaffer  tüieber  rot^,  ebenfo  bur(^  Slmmoniaf.  iBengol  allein  lö^t  nid^tS 
auf,  aber  nad^  3ufa^  öon  Sle^Mi  entfärbt  fid^  bie  tnäfferige  glüffig!eit 
unb  baä  33enjol  färbt  fid^  rot^  ß^Iorlüaffer  i)at  feine  SBirfung;  burd^ 
ßoncentration  loirb  bie  glüffig!eit  btauöiolett. 

®ie  in  Sßaffer  unlösliche  l^argartige  3[)taffe  ttjurbe  mit  2letf;er  gefc^üttelt, 
fo  lange  fic^  noc^  gelbbräunlid^er  ?^arbftoff  auflöste.  ®er  ungelöste  Md-, 
ftanb  lüurbe  mit  211!o^dI  be^anbelt,  ber  fic^  toiolett  färbte,  ftiäl^reub  eine 
fleine  3Jienge  ungelöst  blieb.  S)ie  rot^brcungelbe  ätl)erifc^e  Söfung  gab 
an  öerbünnter  «Saljfäure  einen  rofarotlien  j^arbftoff  ab.  tiefer  faure 
2luSjug  n)urbe  mit  Stetiger  gereinigt,  ber  fid^  braungelb  färbte,  tnä'^renb 
bie  faljfaure  Söfung  nad^^er  fd^ön  rofarot^  gefärbt  mar.  ®ie  aWalifd^e 
üiolette  Söfung  tpurbe  burd^  ßffigfäure  nii^t  üeränbert.  ®urd^  ©alj= 
fäure  n)urbe  fie  guerft  blauöiolett  unb  bann  blau;  burd^  3"f^^  ^''^ 
2öaffer  erfd^ien  ipieber  bie  urfprünglid^e  rDtl^toiclette  Färbung,  ebenfo  burd^ 
SHmmonia!;  bie  blaugetoorbene  glüffig!eit  gab  nid^tS  an  Stetiger  ah- 
Slmmonia!  reagirte  nid^t.  ^auftifd^eS  ^ali  ober  SfJatron  mad^en  bie  SafiS 
frei,  nielc^e  fi^  in  Stetiger  f(^ött  rofarot^  mit  üiolettem  ©tid^  auflöst, 
ß^loriüaffer  mad^t  bie  ^lüffigfeit  gelbbräunlid^ ;  fd^üttelt  man  l^ernad) 
mit  Stetiger,  fo  bemäd^tigt  fid^  biefer  beS  braungelben  garbftoffeS.  ^ad) 
3ufa^  Don  Sßaffer  löst  SSenjol  einen  braunen  g-arbftoff,  tüä^renb  bie 
öerbünnte  al!oi^olifd^e  Söfung  fd^ön  üiolett  gefärbt  bleibt.  Ojalfäure 
unb  ©d;ir)efligfäure  toirüen  nid^t.  ©alpeterfäure  färbte  bie  glüffig!eit 
juerft  blauöiolett,  bann  lüirb  fie  ju  fe^r  gellem  ©raublau  mit  grünlid^em 
Stid^e  entfärbt;  burc^  3fleutralifiren  mit  Slmmonia!  nimmt  bie  ?^lüffig= 
feit  nur  eine  gelbe  Färbung  mieber  an.  Seibe  färbt  fi(^  öiolettbläulid^, 
Jpeld^e  gärbung  §iemlic^  gut  fod^enber  ©eifenlöfung  iüiberfte^t;  äöotte 
färbt  fic^  öiolett,  föirb  aber  augenblicklich  burd^  fo^enbe  ©eifenlöfung 
entfärbt,  ^odbfalj  fd^lägt  nac^  einiger  3^^^  auS  ber  ijerbünnten  Söfung 
einen  öioletten  Körper  nieber,  n}äl)renb  bie  glüffigfeit  rofa  gefärbt 
bleibt  unb  ©eibe  rofa  färbt;  ber  üiolette  5Rieberfd^lag  löst  fic^  o^ne 
ißeränberung  ber  garbe  in  Sllfol^ol  auf.  ®iefe  Söfung  ioirb  burd;  ©alj- 
fäure  blauöiolett,  bann  blau,  tDorauf  bur^  Sßafferjufa^  bie  urfprüng= 
lic^e  §arbe  ioieber  erfd^eint.  ®urd^  ©alpeterfäure  lüirb  eine  grünlid^e 
prbung  erzeugt,  unb  burd^  3fleutralifation  mit  2lmmoniaf  toirb  bie 
Färbung  blafebroun.    ©d^icefligfäure  ben^irft  feine  3.^eränberung.    Sl^lor- 
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iuafyer  entfärbt  fie  bie  jum  fel^r  feilen  58raun,  lüorauf  burc^  ©d^toefHg- 
fäure  bie  iirfprüngli(i^e  ^ärbung  niäjt  irieber  !ommt.  ^auftifc^eS  SRatron 
fe|t  bie  t^a)i^  in  §rei()eit,  bie  fid^  rofaöiolett  in  3let^er  lölt.  ©eibe 
färbt  ficb  üiolett.  ?)aS  ©pectrum  biefer  Söfung  gleid^t  bem  be§  ^erfin'^ 
fd^en  Violett.  SBaö  fid)  üon  ber  l^arjartigen  3Jlaffe  in  SBaffer,  Stetiger 
unb  2IIfof;oI  nid^t  gelöst  l^atte,  betrug  nur  fe^r  tüenig  unb  lölte  fid^  in 
concentrirter  ©d^iüefelfäure  öiolett  auf.  SBirb  biefe  faure  Söfung  in 
SBaffer  gegoffen,  fo  entfielt  eine  ^lüffigfeit  bon  fd^mu^igtoioletter  garbe. 

33ei  ber  Gteftroli^fe  einer  lüäfferigen  Söfung  üon  faljfaurem  Slnilin 
(für  dlot\)),  tr)el(i)er  nod;  ©alpeter  beigefügt  föurbe,  trurbe  bie  glüffigfeit 
rotl^  unb  bilbete  fid^  nur  ein  fd^föad^er  Slbfa^.  S3eim  ©d^ütteln  ber 
rotl^en  ^-lüffigfeit  mit  2lett)er  färbte  fi(^  biefer  golbgelb,  bie  Söfung 
felbft  föurbe  rotböiolett.  ®er  ätl^erifd^e  2lu§3ug  färbt  beim  ©d^ütteln 
mit  üerbünnter  ©aljfäure  bicfe  rotl^orange,  toä^renb  er  felbft  entfärbt 
iDirb;  ber  faljfaurc  Sluöjug  irirb  burd^  Slmmonia!  grüngelb.  $Der 
eIe!troIt)tifc^e  2tbfa^  tüurbe  na6)  Söafc^en  mit  Slet^er  unb  Sllfo^ol  ge- 
bebt, ber  fic^  gelbbraun  färbte.  2)er  in  Sllfo^ol  unlösliche  ^eil  löäte 
'iiä)  in  irarmer  (Sd^föefelfäure  mit  toioletter  garbe  auf.  S)iefe  faure 
glüffigfeit,  in  2öaffer  gegoffen,  färbte  baSfelbe  biolett»  5Der  alfobolifd^e 
Slu^äug  be§  eleftrolptifd^en  Slbfa^el  reagirte  föie  folgt:  Slmmonia!  be- 
wirft feine  garbenüeränberung ;  burd^  3"fö|  ^on  SBaffer  loirb  tk 
glüffigfeit  gelb  mit  gluoreScenj,  toeld^e  berjenigen  berUranfalge  gleid^t. 
Sle^lali  toirft  h)ie  2lmmonia!;  !od^t  man  mit  SBaffer,  fo  tt)irb  bie 
^lüffigfeit  gelb  mit  berfelben  gluoref^cenj ;  3ufa|  üon  ©ffigfäure  mad^t 
fie  rot^orange,  föeld^e  gärbung  burd^  2lmmonia!  in  @elb  übergebt. 
S)urd^  ©aljfäure  färbt  fid^  bie  §lüffig!eit  rot^,  burd^  Slmmoniaf  in  @elb 
^iö)  öeränbernb ;  bie  mit  2let^er  gefc^üttelte  rotl^e  ^-lüffigfeit  gibt  an  biefen 
einen  gelben  j^arbftoff  ah,  inbem  fie  felbft  rot^  bleibt;  ber  gelbe  ätl^erifd^e 
2lu§jug  nnrb  burd^  ©aljfäure  tot^ ;  eS  lölt  fid^  jum  2;^eil  barin  rotier 
^arbftoff  auf.  ©d^toefligfäure,  Dyalfäure,  ©alpeterfäure  voixhn  toie  bie 
©aljfäure.  ®ie  ^lüffigfeit  h)irb  aud^  njieber  gelb  burd^  «Sättigen  mit 
aimmonia!  ober  2(e|!ali.  ß^loriüaffer  greift  nur  föenig  an;  fd^üttelt 
man  hmia^  mit  Stetiger  unb  ©aljfäure,  fo  färben  fic^  biefe  rotl^. 

®ie  galüanifd^e  ^erfe^ung  einer  mäfferigen  ßofung  bon  (reinem) 
falpeterfaurem  Slnilin,  berfe^t  nod^  mit  ©alpeter,  betüirlte  rotl^e  prbung 
ber  glüffigfeit,  toä^renb  fid^  gleic^jeitig  ein  fefter  2lbfa|  bilbete  unb  bie 
leitenbe  ©eibe  fid^  ebenfalls  färbte.  m§>  bie  rot^e  ^lüffigfeit  mit  Slet^er 
be^anbelt  föurbe,  färbte  fid^  biefer  gelb,  bie  h)äfferige  §lüfftg!eit  aber 
blieb  rot^  mit  bioletter  3Rüancirung.  pgt  man  2le|!ali  ju,  fo  färbt 
fid^  ber  Slet^er  üiolett  unb  bie  toäfferige  glüffigfeit  entfärbt  fid^.    5«ad^ 
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StuSwafd^en  beä  ät^erifd^en  2lu^juge§  mit  SBaffer  unb  ©(Rütteln  mit 
öerbünnter  6aljfäure,  lüelc^e  fid^  rofaöiolett  färbte,  luar  bcr  Slet^er 
gelbbräunlic^.  ®er  eleftrolpti[c^e  ^h\a^,  mit  3Baf[er  gefod^t,  gab  an 
baöfelbe  einen  rot^tioletten  ^^arbftoff  ah,  ®er  in  SQSaffcr  unlöälic^e 
^^eil  tDurbe  mit  2lIfo^ol  gefoc^t,  ber  juerft  einen  blauen,  bann  einen 
braunen  ^^arbfioff  auflöste.  3)al  in  Stlfo^ol  Unlö^lid^e  lö^te  fic^  ttjeber 
in  Slet^er,  nod^  in  üerbünnter  unb  iparmer  ©aljfäure,  färbte  aber  loarme 
©d^ttjefelfäure  fd^mu^ig  grünblau,  luelc^e  fiöfung  burd^  SBafferjufa^  rein 
grün  tourbe. 

®an§  ebenfo  iDurbe  eine  »äfferige  ßöfung  öon  falpeterfaurem 
Slnilin  (für  3flot^),  öerfc^t  mit  ©alpeter,  be^anbelt.  ®ie  glüffigJeit 
tourbe  rot^,  unb  e§  bilbete  fid^  lein  in  2ßaffer  untöälid^eä  ^robuct. 
Seim  ©d^ütteln  ber  ^^lüffigfeit  mit  Stetiger  färbte  fic^  biefer  golbgelb, 
Kiä^renb  bie  ^lüffigfeit  rofarot^  lourbe  unb  ©eibe  l^ernad^  f^mu|igtoiolett 
färbte.    ®urd^  Steinigung  gelangt  man  ju  einem  toioletten  ^arbftoff. 

53ei  ber  ©leltrol^fe  einer  hjäfferigen  Söfung  üon  fatpeterfaurem 
Anilin  be^  J^anbelS,  ber  nod^  Äaliumnitrat  jugefe^t  toorben  njar,  ent- 
ftanb  eine  braune  ^^lüffigfeit  unb  ein  fefter  Slbfa^,  ber  jum  ^^eil  in 
2llfol^oI  mit  roti^brauner  garbe  löllid^  irar;  ber  9left  liJSte  fid^  mit 
brauner  garbe  in  fod^enber  ©d^tüefelfäure ;  biefe  Söfung  gab  in  Sßaffer 
gegoffen  einen  braunen  2lbfa|. 

S)iefelben  «Salje  n)urben  auc^  unter  3ufa|  üon  Miumd^lorat  ju 
i^rer  mäfferigen  Söfung  eleftrol^firt. 

2)ur(^  bie  @IeftroIpfe  öon  fatpeterfaurem  2lnilin  (für  9lot^)  in 
toäjferiger,  mit  d^Iorfaurem  Äali  üerfe^ter  Söfung  bilbete  fid^  eine  granat= 
rotl^e  glüffigfeit,  iuelc^e  an  Slet^er  einen  gelbbraunen  ^arbftoff  abgab, 
felbft  aber  eine  üiolettrofa  gärbung  betoa^renb.  3laä)  Qu^a^  üon  2le^^ 
!ali  gab  bann  biefe  glüffigfeit  an  Slet^er  einen  rotl^üioletten  {^arbftoff 
ah,  luelc^er  fic^  aud^  in  fd^tüad^  angefäuertem  Söaffer,  felbft  in  reinem 
SG&affer  auflöste.  S)iefe  Söfungen  färbten  6eibe  üiolett,  ebenfo  2BolIe, 
aber  mit  tueniger  fd^öner  0?üance. 

2Bä^renb  ber  6le!trol^fe  toon  falpeterfaurem  Slnilin  in  iüäfferiger 
Söfung  unb  mit  Äaliumc^lorat  üerfe^t,  färbte  fid^  bie  ^lüffig!eit  braun= 
gelb,  unb  e^  bilbete  [ic^  ein  fefte^  ^robuct.  yiaä)  mehrmaligem  ^oc^eu 
mit  Sßaffer  tourbe  ba^felbe  mit  fod^enbem  Sllfol^ol  be^anbelt,  ber  fic^ 
rot^braun  färbte.  S)iefe  alfol^olifd^e  Söfung  tüurbe  gelbbraun  burc^ 
3wfa^  üon  @al§fäure  ober  ©alpeterfäure,  ober  burc^  :Cerbünnen  mit 
2Baffer;  trübte  fid^  burc^  3ufaö  üon  üiel  Söaffer  unb  gab  an  Slet^er 
einen  rot^braunen  ^^arbftoff  ah.  2)er  mit  üerbünnter  ©aljfäure  ge= 
fc^üttelte  ät^erifc^e  Stu^jug  färbte  biefen  rofaüiolett,  irä^renb  ber  Slet^er 
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gelbbraun  iüurbe.  $)er  in  2lIfot;ol  nic^t  aufgelöste  X^eil  beS  eleüro- 
Iptifc^en  Slbfa^eS  Iö§tc  fi^  in  ©d^lücfelfäure  mit  oioletter  garbe,  unb 
biefe  ßöfung  gab  in  Söaffer  gegoren  einen  grünen  9iieber[d;Iag,  ipä^renb 
bie  ^lüffigfeit  ungefärbt  blieb. 

(gine  föäfferige  Söfung  öon  faljfaurem  2lnilin  be§  ^anbel0,  ber= 
fe^t  mit  d^lorfaurem  ^ali,  färbte  [\6)  bei  ber  eintoirfung  be§  gabanifd^en 
©tromeS  rofatoiolett.  2)a3  in  SBaffer  unli3§lic^e  ^robuct  färbt  fod;enben 
Sllfo^ol  grünbraun;  ber  hierin  unlöSlid^e  X^eil  lölt  fic^  in  !od^enber 
©d^föefelfäure  mit  blaugrüner  garbe  auf;  in  SBaffer  gegoffen  bilbete 
biefe  ßöfung  einen  grünen  2lbfa^,  n?ie  n)ir  ba§  bei  ber  fc^trefelfauren 
ßöfung  be§  Slnilinfc^iparj  gefeiten  ^aben. 

(^ortje^ung  folgt.) 


töfber  dk  üheoric  tUr  ^nilinfthujar^bilduns ;  von 
%.  |lofni)lichl 

3Son  ben  brei  l;auptfäc^li(^en  ©ubftanjen,  loeld^e  für  bie  ©ntujidlung 
bc§  Slnilinfc^toarj  auf  33aumtt}oIIe  erforberlid^  finb  —  bekanntlich  einem 
2lnilinv  einem  (E^lorfäure=  unb  einem  ^JietaHfalj  —  l^at  namentlid^  ba§ 
le|tere,  föelci^eg  je^t  allgemein  in  gorm  eines  Äupferfaljeä  gegeben  lüirb, 
ju  toerfc^iebenen  Auslegungen  feiner  9iotte  im  2lnilinfd;tDar5proce§  ge= 
fü^rt,  obgleid^  ober  ttjeil  eS  nur  einer  geringen  3)Zenge  biefeS  ©aljeS 
jur  2lnilinf(^niarjbilbung  bebarf.  S)ie  geläufigfte  Slnfid^t  iuar  bie,  ba^ 
ba§  Äupferofpbfalj  einen  ^^eil  feines  ©auerftoffeS  an  baS  Slnilin  abgebe, 
ju  Äupferoj-pbulfalj  rebucirt  unb  buri^  baS  ß^lorfäurefal^  toieber  ju 
Dy^bfalj  regenerirt  föerbe  u.  f.  f.,  bis  aUeS  Stnilin  in  ©d^tüarj  über= 
geführt  ober  bis  aUeS  4)lorfaure  ©alj  aufgebrandet  ift.  Slofenftiel^l 
^at  fc^on  im  ^.  1865,  freilid^  oljne  ©rfolg,  gegen  biefe  Slnnal^me 
geltenb  gemad;t,  ba§  ^upferoypbfalje  bei  ber  ^^emperatur  unferer  |)änge- 
locale  auf  2lnilinfalje  gar  feine  ßinn^irfung  l;aben,  föol^l  aber  auf  d^lor^ 
faure  ©alje,  fofern  fie  bereu  3ß»^fe^u"9  begünftigen.  ^ad)  feiner  2ln^ 
fic3^t  bilbet  fid^  bei  ber  ©ntiindlung  beS  3lnilinf(^n)ar5  d^lorfaureS  i^upfer^ 
oy^b,  eine  fe^r  leidet  jerf eßbare  58erbinbung,  unb  bie  auS  le^terer  fid^ 
ergebenben  gasförmigen  ^eif^&wng^Probucte,  niebrigere  «Sauerftofföerbins 
bungen  beS  G^lorS,  njol^l  auc^  bas  ß^lor  felbft,  finb  l^ernad^  bie  äJiotoren 
für  bie  (Snthjidlung  beS  2lnilinfd^n)ara  auf  ber  SBaumföoHe, 

3ur  S3egrünbung  biefer  ^eorie  t^eilt  atofenftie^l  im  Bulletin 
de  Mulhouse,  1876  ©.238  eine  9lei^e  t»on  5i>erfud^en  mit,  n}eld;e  feine 
ainfid^t  öoUfommen  beftätigen.   2luf  bem  ©oben  einer  ©laSflaf^e  njurben 
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einige  ©ramm  c^Iorfaure^  2lmmonia!,  baS  am  leic^teflen  burd^  SOBörme 
jerlegbare  d^Iorfaure  2II!aIi,  »ert^eilt,  eine  jireite  entl^ielt  in  gleid^er 
Seife  ein  ©emenge  üon  rf)Icrfaurem  Slmmonia!  unb  Äupfert?itrioI,  eine 
britte  d^Iorfaure^  Tupfer  unb  eine  t>ierte  ein  ©emenge  üon  c^Iorfaurem 
3Immcniaf  unb  bem  in  Ie|terer  3^^*  öfters  befproci^enen  SSanabfalj 
(1876  222  390.  223  631).  Slllbann  h3urbe  in  jebem  Ballon  ein  mit 
2lnilinfal5  unb  etma^  SlnilincI  getränfteS  ©tücfd^en  Saumirolltuc^  frei  ein- 
gehängt, ^ernac^  alle  4  Ballons  in  ein  ffiafferbab  gefteHt,  fo  tia^  thm  nur 
ber  33oben  berfelben  in  ba3  2öaffer  eintau(ä^te,  unb  fc^tiefelid^  baS  2Bafferbab 
erh?ärmt.  S^^^^^  ^^^  30^,  fdbträrjte  i\ä)  ber  }^Ud  im  legten,  ba§ 
i8anabfal5  ent^altenben  Satten;  bann,  bei  35^,  entiridfelte  fid^  ba§ 
©(^toarj  im  jioeiten  unb  britten  33atton  mit  ben  ^upferfaljen ;  ber  %U£ 
im  erften  Satton,  in  ireld^en  nur  (^lorfaure?  Slmmonia!  gegeben  werben, 
blieb  öottfommen  uni?eränbert.  ©in  anberes  Wlal  (a.  a.  D.  ©.  285) 
tpurbe  ber  Serfud^  in  ber  Sßeife  ausgeführt,  bafe  in  einem  ©laSbatton 
jttei  Saumwottfledf ^en,  ol^ne  ]i6)  ju  berühren,  aufgehängt  trurben,  tooüon 
baS  eine  mit  einer  Söfung  ton  d^lorfaurem  2lmmonia!  unb  irenig  Äupfer^ 
üitriol  getränft  unb  an  ber  Suft  abgetrodfnet,  bac^  anbere  mit  Slnilins 
falslöfung  imprägnirt  n:orben  mar.  ©er  Satton  irurbe  »iebcr  im 
2öafferbab  erteärmt,  unb  bei  35"  fonnte  man  beobad^ten,  mie  ber  mit 
21nilinfal5  getränfte  %Ud  attmälig  eine  fc^lüarje  garbe  annal^m. 

(gämmtlic^e  Serfuc^e  beireifen  jur  ©enüge,  ha^  eine  unmittelbare 
Serütirung  be»  ©toffeS  ober  bei  Slnilinfalje»  mit  ber  Äupferoerbinbung 
5ur  2Initinf^n?ar5bitbung  nid^t  erforberIi(^  ifl,  't)a^  biefelbe  tielme^r 
einjig  nur  ber  ßinnjtrhmg  ber  au§  bem  S^lorfäurefalj  unter  Sei^ilfe  ber 
Tupfer-  ober  Sanabüerbinbungen  fid^  enttoicfelnben  gasförmigen  ^ro= 
bucte  5U5uf(^reiben  ift.  ^n  ber  2:i^at,  njenn  man  ein  mit  Stnilinfals 
imprägnirteS  <BtMä)en  2Botte,  @eibe  ober  Saumnjottc  in  bem  Innern 
eines  Satton  auffängt,  beffen  Soben  mit  einer  n^äfferigen  Söfung  üon 
S^Ior,  unterd^Ioriger,  d^Ioriger  ober  Unterc^Ior^Säure  bebecft  ij^,  loo  alfo 
nur  bie  ©afe  n?irfen  fcnnen,  föeld^e  fic^  im  Innern  beS  Satton  'oex- 
breiten,  fo  fann  man  bie  bei  geiDö^nIid;er  Siemperatur  rafc^  üor  fid^ 
ge^enbe  ßnttricflung  beS  Sd^roarj  auf  bem  ©etrebe  oon  (itufe  ju  Stufe 
oerfotgen.  3uerft  färbt  fi^  ber  3flanb  beS  gledEeS  grün,  bann  tinrb  bie 
§arbe  bunüer  unb  ge§t  in  ein  Slaufc^trarj  über.  Unterbrid^t  man  ie|t 
bie  (Sintoirfung  beS  ©afeS  nii^t  burd^  ^erauSne^men  beS  glecfeS,  fo  er= 
^ält  baS  «Sd^irarj  einen  »ioletten,  bann  immer  me^r  einen  rotten  (Stid^, 
jule|t  ben  befannten  fud^figen  Zon  eines  in  ber  ^^abrüaticn  terc^Iorten 
Slnilinfc^trars.  gs  finb  alfo  atte  auS  ber  iRebuciion  ber  S^Iorfäure 
rcfultirenben  gasförmigen   ^robucte   für  fid^  attein  jur  2lninnf4>n?ar5= 
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crjcugung  geeignet.  3)ag  fd^önfite  ©c^ioarj  liefert  bie  chlorige  6äure  unb 
bie  Unterd^Iorfäure ;  mit  S^Ior  erhalt  man  immer  ein  öioletteg  ©c^tnar j, 
»eil  bie  ©ntwicflung  ju  rafc^  bor  [i(^  gel^t. 

^ene  in  erfter  ßinie  auftretenbe  grüne  ^arbe,  be!annt  unter  bem9tamen 
©meralbin,  fann  auä)  nod^  auf  anbere  2Beife  in  Slaufd^tüarj  überge: 
fü^rt  tüerben,  nämli(^  burd^  !urje§  förmlid^e^  ßintaud^en  in  eine  fd^föad^c 
ttjäfferige  Söfung  ber  oben  genannten  @afe,  ober  in  S^romfaurelöfung, 
ober  in  eine  Söfung  üon  jhjeifad^  c^romfaurem  Äali,  b.  ^.  in  bie 
ßöfungen  faurer,  toafferftoffentjie^enber  ^«Q^ßbienjien  —  ober  aber,  mie 
befannt  ift,  burc^  ßintaud^en  in  alfalifd^e  glüffig!eiten.  Seibe  3Jlale 
gel^t  ba§  @meralbingrün  in  ein  bem  2lugfel^en  nac^  gleid^eg  Slaufd^tuarj 
über ;  boc^  toirb  bag  au§  ber  aüalifc^en  glüfftg!eit  ^eroorge^enbe  ©d^njarj 
burd^  ©inioirfung  fogar  gan^  fd^irad^er  (Säuren  tüieber  grün,  roäl^renb 
baö  anbere  in  faurem  33ab  aus  bem  ©meralbin  refultirenbe  ©d^toarj 
burd^  fd^ipad^e  ©äuren  gar  nid;t,  fonbern  nur  burd^  ganj  concentrirte 
©äuren  ober  burc^  bie  rebucirenb  ir)ir!enbe  fd^toeflige  @äure  in  ©meralbin 
jurücfgefül^rt  loirb,  toie  aud^3ürd^er  auf®runb  feiner  neueften  SSerfud^e 
ju  ber  Slnfid^t  gelangt  ift,  bafe  t}a§>  eigeutlid^e  2lnilinf(^h)arj  nid^tö 
anber»  ift  aU  eine  l^ö^ere  Dyb^ationöftufe  beS  ©meralbinä.  2luf  biefeS 
SSorfommen  ber  jtüeierlei  Slnilinfc^iüarj  im  gen}ö^nlid^en  2lnilinfd^n)arä 
ber  bebrudtten  SBaaren  ^at  fd^on  33ranbt  (1873  207  67)  aufmerffam 
^emad^t,  inbem  er  l3a^  eine  für  ein  ©^lorberiöat  beS  SlnilinS,  baS  anbere, 
burd^  fd^tDac|)e  (Säuren  leicht  öeränberlid^e ,  für  ein  OypbationSprobuct 
beS  2lniIinöleS  erflärte.  S^^atfad^e  ift,  bafe  bag  im  ^längelocal  enttnidEelte 
©(^tüars  öor  bem  ©obabab  nur  ein  tiefet  ©unfelgrünblau  oorfteßt, 
tt}ä§renb  bag  burd^  kämpfen  enttoidfelte  2lnilinfd^tuar§  Diel  bunfler  unb 
fd^n)är3er  aus  bem  2)ampffaften  berauSfommt  al§  jenes  auS  ber  .^änge. 
3Jlan  ift  too^l  berechtigt  anjune^men,  ba§  man  eS  im  erften  %aU  mit 
einem  ©emenge  t»on  eigentlid^em  Slnilinfd^tüarj  mit  üoririegenbem  @meral= 
bingrün  ju  t^un  ^at,  toä^renb  baS  gebämpfte  ©d^toarg,  tueld^eS  er- 
fahrungsgemäß aud^  bem  fogen.  „3Rac^grünen"  t?iel  n^eniger  ausgefegt 
ift,  ein  ebenfolc^eS  ©emenge,  jebcc^  mit  oortoiegenbem  fertigem  Slnilin- 
fc^tDarj  üorfteUt.  M. 


^ur  depichlß  der  Scichettterbrennung, 

Obgteidö  bie  erfte  33egeiflevung  für  bie  3}eibrennung  ber  2et(i^en  feit  ber  SJefpre» 
d^ung   bicfer  grage  in  biefem  :3ourna(  (1875  214  382)  foji  ganj  oerfc^wunben  ift, 
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ergeben  fi^  iod)  immer  nod^  einjelne  Stimmen,  »eld^e  bie  (Sinfü^rung  berfelben  unb 
bie  S3efeitigung  ber  ^i^ebl^öfe  befürworten. 

«Prof.  Slug.  3?ogeI  (35a^erif(^eS  ^nbufirie-  unb  ©emetbeblott,  1876  <B.  169) 
meint,  bie  groge  ber  Seid^enDerbrennung,  „meiere  bie  2ßelt  bewegt",  ijaii  bie  oDge» 
meine  S^eilna^me  in  fo  ^ot)em  (Srabe  gewonnen,  ta^  man  mit  ®id)er^eit  annehmen 
bürfe,  fxe  werbe  nic^t  me^r  au§  ber  Sleitje  ber  XageSfragen  toerfc^winben,  betör  f;c 
nic^t  i^re  tollflänbige  Sofung  erhalten  ^abi.  25ie  2lngelegen^eit  ber  2ei(^cnber= 
brennung,  in  (Suropa  üon  jeber  gänjlid^  (?)  unbead^tet  geblieben,  iiabe  {\ä)  ^eutjutagc 
mit  feltencr  Energie  bem  ^ntereffe  atlet  (Sebilbeten  aufgebrängt,  nadibem  fte  bis  tor 
Äurjem  faum  ^ier  unb  ba  oon  ©inselnen  al§  ein  frommer  «ffiunfc^  geba(^t,  ton  einer 
in  SSorurt^eilen  unb  Aberglauben  befangenen  SKebr^eit  ignorirt  unb  oerbät^tigt  worben 
wäre,  .^ierin  liege  grabe  ein  augenfc^einlic^er  SBeweiS,  boß  bie  Seic^enüerbrcnnung 
nid^t  nur  entfd^iebene  StDecfmägigfeit  befi^e,  fonbern  and)  einem  wirflid^en  aügemein 
gefül^Iten  93ebürfniffe  entfprec^e.  —  3Serf.  bringt  bann  bie  längft  al§  minbefienS  ftar! 
übertrieben  nad^gewiefene  SSefc^uIbigung  wieber  cor,  bie  ^rieb^öfe  »ergifteten  SBoben, 
Srinfwaffer  unb  ?uft,  o^ne  aber  ju  erwähnen,  ba§  ber  SRenfd^  bei  Sebjeiten  2O0maI 
fo  Biel  fäulnißfä^ige  ©toffe  liefert  olS  in  feiner  Seid^e  (1874  214  478).  3Joc^  ben 
3a!^Irei(^en  unb  grünblid^en  (Srijrterungen ,  bie  ber  (Segenfianb  Don  aßen  Seiten  ge= 
funben  Ijaie,  erf^eint  e§  i^m  überflüffxg,  bie  ©rünbe  pro  unb  contra  nod^malS  ju 
wieber^olen;  bei  weitem  bie  SD^e^rjja^I  be§  ^ublicumg  ^abe  nac^  feinen  Erfahrungen 
hierüber  fo  enbgiltig  abgeurt^eilt,  ba§  ber  ®a§  „bie  Seid^enoerbrennung  berbiene 
unbebtngt  ben  SSorjug  tor  ber  ign^umation"  alg  fefigefieüt  betrachtet  werben  tonne, 
—  eine  fonberbare  SSeweigfü^rung. 

(Sine  ganj  rationeüe  35erbrennung§met^obe  mügte  feiner  Snfxd^t  nat^  bie  2ei(^e 
jntjor  bei  geringer  Temperatur  au^trodEnen,  wa§  etwa  in  12  ©tunben  gefdje^en  fönne, 
unb  erfi  bann  ju  ^ö^eren  Temperaturen  übergeben. 

®.  Äinfel  empfiehlt  bie  Üeid^enoerbrennung  üom  äftf/etifd^en  Stanbpunfte  au§, 
o^ne  jeboc^  etwas  wefentli(^  9ieue8  Dorjubringen  (33etlage  jur  SlUgemeinen  3fitungf 
1876  @.  2922).  —  2)ag  bie  iBerbrennung  einer  2eicf)e  in  einem  Cfen  äftbetifd^er 
fein  foü,  als  bie  ©eerbigung  auf  einem  blumengefd^mucften  ^rieb^ofe,  ifi  ft^wer  Der= 
ftänblit^. 

9?ad^  einem  33erid^t  ber  1.  Section  ber  SSaubeputation  in  Hamburg  '  foU  aud^ 
^ier  bie  bisherige  SBe^attungSweife  burc^  SSeerbigung  beibel^alten  werben.  3Iüe  an« 
bem  ^rojecte  finb  burd^auS  nid^t  berüdftc^tigungSwert^,  inSbefonbere  erfd^eint  bie 
SSerbrcnnungSfrage  öom  ted^nifd^en  wie  oom  finanziellen  ©tanbpunfte  auS  nocb  nic^t 
gelöst.  S:aS  ^tttercffe  beS  'SfublicumS  wenbet  fid^  biefen  Steuerungen  ouc^  nid^t  fo 
lebhaft  JU,  um  eS  gered^tfertigt  etfc^einen  ju  laffen,  oon  ber  Sitte  ber  SBeerbigung 
abjuwei^en,  wel^e  in  fanitärer  S3e3ief)ung  gänjli(^  unbebenflid^  ifi.  Sonitäre 
©ebingungen  für  bie  ©eerbigung  fmb,  bag  biefelbe  auger^alb  ber  ftäbtifd^en  33ebauung 
gef(^ie^t,  in  trodnem,  burc^Iäiftgen  33oben,  mit  auSreid^enben  (15)  ^iubeja^ren  für 
iebeS  ®rab.  2)er  ^oc^fle  juläffige  Stanb  beS  (SrunbwafferS  würbe  auf  3™ ,  bie  (Sin= 
grobung  eines  ©arges  mit  ber  Unterpc^e  auf  2™  unter  Serrain  fefigefteßt.  ©e- 
mauerte  (Sewölbe  unb  (Srüfte  würben  bei  bem  neuen,  lOQha  großen  ^^riebl^ofe  mit 
9ted)t  als  unjuläfftg  auSgefc^loffen  (ogl.  1874  214  479).  — 

(SS  liegt  je^t   auij  ber  33erid^t  ber  (Sefunbl^eitScommiffton  beS  Departement  ber 


1  Hamburg  in  naturI)iftorijd)er  unb  mebicinifc^cr  iBeiie^ung.     Xen  2)iitgliebern 
ber  49.  S^erfammlung  beutfd^er  9taturforfc^<r  unb  aerjte  gewibmel. 
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'Seine  an  ben  ^oltjetpräfectcn  über  bie  üetc^enüerbrennung  t)or.    (Annales  de  cliiuiie 
et  de  physiquc,  Aout  1876  p.  571.) 

3)ie  ßominiffion  (Sa übe,  iöoucbarbat,  Söoufjingault  unb  Sroojl)  ^at 
folgenbe  fünfte  geprüft: 

1.  2)ie  SDiöglid^feit,  bie  2ei(^enoerbrennung  o^ne  ©rjeugung  ton  ®etud^,  9lau(^ 
unb  [d^äblid&en  @a|en  Dorjunebmen. 

2.  2)ie  25ort^eiIe,  rtelc^e  bie  ^eic^enüerbrennung  in  Stüdftdbt  auf  tiic  öffentliche 
©efitnbbeit  bieten  fönnte. 

;>.  2)ie  ©d^roierigfeiten,  roelc^e  fie  gerid^tlid^en  afJad^iuc^ungen  oon  33ergiftungen 
entgo  cnfteüen  roürbe. 

c»  unterliegt  biernad^  feinem  ^VDei\d,  ba^  mit  §ilfe  t?on  ®a§öfen  eine  rafc^e 
SJerbreunung  ber  2eid)en  fiattftnben  fann.  @§  ifi  au^  mogtid^,  bie  Ifcfte  beä  'Xobten 
o^ne  irgenb  welche  Beimengung  ju  ertjalten;  unangenehme  ©erüc^e  ober  dlanä)  luerben 
fid^  ni(^t  entroicfeln,  ba  bie  Cefen  für  Siaud^oerbrennung  eingerid^et  fmb. 

2)ie  öffentliche  ®efunb^eit  njirb  alfo  burd^auS  nic^t  gefäl^rbet  »erben.  3n  öfo» 
nomifc^er  ^inftd^t  wirb  bie  i!eic^enDerbrennung  grabe  nidt;t  »ort^^eil^aft  fein,  wenn 
nidljt  continuirlid^  brennenbe  Oefen  angemenbet  werben. 

2)ie  Setc^entjerbrennung  wirb  ber  gewö^nlid)en  33ecrbigung  nur  ba  üorjujie^en 
fein,  wo  ben  2eid)en  bie  genügenbe  5Wenge  @rbe  ni^t  geboten  werben  tonn,  bie 
Seerbigung  bal)er  auf  unpoffenben,  überfüllten  Äird^^öfen  ftattfinben  mug. 
§ier  wirb,  in  i^olge  bei?  ungenügenben  SuftjutrttteS,  feine  Dottfiänbige  SJerwefung 
ftattfinben;  bie  Suft  über  ben  ®räbern  fann  ficf)  bann  mit  fdjlec^ten  2lu§bünftungen 
erfüllen,  unb  bie  ©vunbwäffer  werben  burdb  ben  mit  faulenben  organifc^en  ©toffen 
getränften  S3oben  »erborben  werben.  Sie  Unannel^mlic^feiten  ber  Äirdj^öfe  Der» 
fc^winben  aber,  wenn  fte  ouf  leidet  burd^bringbaren  ÜSoben  angelegt  unb 
nid^t  mit  üeid^en  überlaben  werben,  dlaä)  einer  beftimmten  9Ieibe  bon  ^ö'^ten 
fann  ein  fold^er  iSoben  wieber  benu^t  werben. 

2)ag  bie  ^Berbrennung  ber  Seidtje  baS  Sluffinben  bev  meiften  ®ifte  in  ber  Stfc^e 
unmoglid^  mad^t  unb  ba^er  ju  SSergiftungen  anregt,  ift  leidet  einjufefien.  2ltle  orgo= 
nifc^en  ©ifte,  Slrfenif,  ^l^oSpl^or  unb  Sublimat,  alfo  bie  am  meiften  gebräudt)li^en, 
werben  burc^  bie  SSerbrennung  jerftört;  Tupfer»  unb  Sleifalje  fönnen  in  ber  Slfc^e 
wieber  aufgcfunben  werben,  aber  bie  2lnge!^örigen  be§  Sobten  ober  bie,  welche  bei 
ber  S3ergiftung  bet^eiligt  gewefen  finb,  fönnen  leidjt  burc^  ißertaufd^ung  ber  Slfd^e 
mit  einer  anbern  jebe  ©pur  eines  SSerbrec^enS  üerwifd^en.  2)ie  i^olge  baßon  ift,  bag 
bebeutenb  mef^r  Vergiftungen  öorfommen  würben,  weil  bie  5Serbred^er  in  ber  3Jer« 
brennung  ber  Seid^en  eine  @ic^erl)eit  finben,  weldl)e  il^nen  bie  gewö^nli^e  S3eftattung 
ber  Sobten  nic^t  bietet.  5Berl^inbert  fönnte  bieS  baburc^  werben,  ia^  jebe  Seid^e 
»or  bem  Verbrennen  auf  fämmtlicf)e  ®ifte  geprüft  würbe.  2)ag  aber  baron  nid^t  ju 
benfen  ift,  liegt  auf  ber  §anb.  — 

2öittme»jer  fütjrt  im  ^eft  71  ber  Seutfd^en  3eit=  unb  ©treit-^^fragen  (Serlin 
1876),  unter  Venuljung  beä  erwähnten  Vortrage«  (1874  214  483)  au§,  bag  bie 
i'eid^cntierbrennung  in  ber  Ziiat  überflüffig  fei.  Vemerfenlwert^  ifi  no^  ber  '^Raä)-- 
Weis,  ba&  ein  2)ienfd^  im  üerfd^loffenen  ©arge  ^öd^fien*  15  bis  20  SJiinuten  mit 
S3ewu§tiein  leben  fönnte ,  baS  ©d^recfgefpeuft  be§  SebenbigbegrabenwerbenS  alfo 
aud)  sufammenfällt.  UebrigenS  foüte  überhaupt  bie  33eerbigung  erft  bann  ftattfiitben, 
wenn  ber  Job  fic^er  feftgefteüt  ift.  — 

Ser  pnbige  SluSfc^u^  für  öffentlid^e  ©efunb^eitspflege  ju  SreSben  ^atte  bie 
facultatioe   Verbrennung    unter   (Sin^altung    entfpiedjenber   Vovfd^riften   für  juloffig 
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ertlärt.  33on  ©eitcn  be§  3D^inif!erium8  ip  bagegen  bie  feic^enfierbrennung  als  unflatl» 
^aft  jurüdgemiejen  ttorbcn  (SJiertelja^reüjd^rift  für  öffentlid^e  ®efunb^eit?}:flege,  1877 
@.  175). 

@(J)lteglic^   möge    nod^   ein   SBerjei(!^nig   ber   neuef^en   SBüd^er   über   2ei(^cnOer= 
brennung  folgen: 

\V.  Eassie,  Cremation  of  the  Dead  (London,  Smith,  Eldel  &  Co.). 

Pietra  Santa,  La  cremation  des  morts  en  France  et  ä  letranger  (Paris). 
?rci§  1,5  5r. 

Castle,  Whether  is  Interment  or  Cremation  preferable?  (Newport.) 

Haweis,  Asches  to  Asclies  (London),  'ißr.  5  sh.     2)euti(^  Don  SBufc^  (Üeipjig). 
':prei8  4  2R. 

>£d^n eiber  Dr.,  53egraben  nidjt  üerbrennen!  (SreSben.)  $r.  50  'iPf. 

Cadet,  Des  eimetieree  de  Paris  et  de  la  cremation  (Paris). 

Gille,  Cimetieres  du  Mery-sur-Oise  (Paris). 

®orini,  (Srl^altung  unb  3erfiörung  menfc^lic^et  Seiten  (9Jorbbaufen).  ^r.  30  ^f. 

Äüc^enm  ei  fiter,  2)ie  ^^euerbeftattung  (Stuttgart),  ^^.^r.  3,6  2)h 

De  Lijkverbranding  (Maasshiis).  '^r.  1  %i. 

g.  j^ifc^er,  35ern?ertt)ung  ber  2lbfallftoffe.  SD'iit  befonberer  Sflüdtfiddt  auf  Seichen« 
tjerfcremmng  unb  ^'^i«^^''!^  C^fipjig)-  ^i"«  ^  '^' 

Minetti,  Alcune  Ossei-vazioni  sulle  precoci  inumazioni  quali  comiine- 
mente  .  .  .  (Doraodossola). 

e^oll,  iöcgraben  ober  33erbrennen?  (Seipjig.)  ^r.  20 ^f. 

Wells,  The  Cremation  (Newyork).  '^r.  1  sh.  6  d. 

Beyer,  Lijkenverbranding  (Groningen),  "ipr.  10  c. 

Haden,  Earth  to  Earth  (London),  ^r.  1  sh. 

van  Velzen,  Tlioden  begraven  of  vorbranden?  (Leewarden.)  ^r.  1  ^yl.  40  c. 

Matteiicci,  La  cremazione  dei  cadaveri  combattuta  nei  snoi  rapporti 
storici,  chimici  .  .  .  (Bologna),  'ißr.  50  c. 

Pages,  La  deportation  et  l'abandon  des  morts  (Paris),  ^r.  50  c. 

!j)ie  3eitfc^rift  üon  3acob,  Sorrefponbensblatt  jur  i^örberung  ber  geuerbe= 
ftattung  (53erlin,  Senicf  e),  ifi  nac^  5Kitt^eitung  ber  S5erlag§bu^^anblung  lieber  ein» 
gegangen.  ly- 


^ur  ^tati)lik  der  ©elegraphen. 

2a§  Journal  telegraphique  beröffentlic^te  in  9cr.  9  unb  19  be§  laufenben 
©anbe§  ',3)  bie  amtlicben  2tu2n3eife  über  bie  Telegraphen  unb  ben  telegrapt)ifcben 
SJerte^r  ber  terfc^tebenen,  jum  internationalen  SJevbonbe  gehörigen  Jelegrapben» 
SSerwaltungen  im  ^.  1874.  Obwohl  bie  gegebenen  S<^l)Uxi  nid^t  ganj  gletcbartig 
fmb,  vorüber  j.  Sb.  bie  unferer  Ouette  beigefügten  2tnmertungen  2luffd^lii&  geben, 
fo  wirb  bocb  bie  SBiebergabe  jener  S^l)Un  für  einige  «Staaten  unb  nocb  mebr  bie 
^injugefe^ten,  au5  jenen  So^tf"  oon  unJ  berechneten  33ergleic^#ja^len  einige«  3nter= 
effe  bieten,    (^qkm  bebeutet  Ouabratülometer.) 
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SWiJcellen.  ^45 


Piarrllrn. 

Slpparate  jur  Prüfung  ber  ©eirebe  auf  i^re  ^altbarfeit. 

3)ie  ameri!anif(i^eu  S^'tfdjiiftcn  berid^ten  über  einen  in  ^^ilabelp^ia  1876  au«» 
gefieüt  gcmejenen  .^altborteitSprüfer  für  Zuä^t,  be§  fegen.  9?apmetere,  rceldjcr  uon 
'^rof.  5Kobcfi  ÄittarJ),  *i^räfibent  be8  Jec^nifc^cn  Soniite  ber  (Senerolintcnbars  be* 
ruffifd^en  ÄriegSminifieriumS,  jur  Prüfung  ber  ißrobcmägigfeit  ber  ton  üetfc^iebenen 
Lieferanten  bejogencn  Sudje  angegeben  njiirbe.  'bex  Apparat  befielt  au§  einer  bre^» 
baren,  mit  torfpringenben  $Ränbern  öerfe^enen  unb  bajroifc^en  mit  Seber  überjogencn 
Bd)t\bi,  auf  meiere  ein  »Streifen  beS  ju  unterfud^cnben  ©toffeS  umgelegt  unb  gehörig 
befcfiigt  mirb;  gegen  ben  ®toff  auf  ber  ©d^eibe  laffen  f\d)  j»ei  paffenb  aufgehängte, 
mit  ©etpic^ten  belofiete  ?ReibfIö§e  anbriicten;  eine  gegen  bie  igd>eibe  leicht  angelegte 
dürfte  entfernt  bei  ber  Prüfung  bcn  tjom  Stcff  abgeriebenen  ©taub.  Wlit  ^ilfe  eine§ 
3ä^In?erfe8  beftimmt  man  bie  ^af)l  ber  «S^eibenumbre^ungen,  meiere  erforberlic^  fmb, 
um  bo2  ^robetuc^  fabenfd^einig  unb  abgetragen  glatt  gu  madjen.  2)ie  öerf(^i ebenen 
3a^Ien  geben  einen  Sln^altSpurft  jur  Seurtl^eilung  ber  SiberftanbSfäbigfeit  ber  XvLä;t 
gegen  5Ibnu§ung. 

3^a  nun  bie  33efc^reibung  biefeS  Apparates  o^ne  jebe  2>ertreifung  auf  frühere 
Sorf(^läge  bie  9flunbe  burc^  bie  tec^nifd^en  3fitlc^riften  mac^t,  fo  füblen  rcir  un8  boppelt 
Deronla^t,  auf  ben  ^aübarfeitsprüfer,  fogen.  ^ifiometer,  Bon  ^^rof.  C.  Seplic^ 
in  5Diünd^en  ju  erinnern,  »eld^er  auf  ber  JBiener  aSeltaugjieHnng  1873  in  weiteren 
fireifcn  befannt  mürbe.'  2lu(^  in  biefem  SIpparat  »irb  ber  ©toff  burd^  JJeibung  auf 
feine  ^altbarfeit  geprüft,  aber  nid^t  burd^  jJ'^ictionSbacfen  0.  bgl.,  fcnbern  ö^nlic^  mte  bei 
feiner  fpätem  S3errcenbung  burc^  ^Reibung  ton  Xuä)  an  'Znd);  babei  mirb  au(^  bie 
3nanfpru(^na^me  bei  feinem  fpätem  (Sebraud^c  in  |)infic^t  ouf3iig  unb  ©iegung  be» 
rürffid^tigt.  3e  länger  ber  ©toff  biefen  (Sintoirfungen  ber  9?eibung,  93iegung  unb 
be§  3*^9^^  JC-  roiberfie^t,  befio  baltbarer  »irb  berfelbe  genannt  tuerben  fonnen. 

2)er  jur  Prüfung  ber  ©toffe  ^inftd^tlic^  it)rer  ^altbarfeit  üon  ißeplid)  erbad^te 
SIpparot  erfüllt  folgenbe  ißebingungen:  1)  Sie  ©toffe  werben  mittels  be§  Apparate» 
möglid^fi  benfelben  jerftörenben  ©inroirfungcn,  meiere  i^re  2Ibnu^ung  beim  ®ebrau$e 
üerurfai^en,  gleichzeitig  unb  in  fctjncüer  ^olge  ausgefegt.  —  2)  5)ie  burc^  ben  2tpparat 
beirirften  2tbnu^ungen  ber  ©toffe  ge^en  au§  einer  Speisenfolge  ton  toüfommen  gleich» 
ortigen  Slctionen  ^ertor,  mobci  feine  anbern  3lenberungen  ber  auftretenben  älHbcr« 
fJänbe  ftattfinben  al§  folc^e,  meldte  bur^  bie  3(bnu§ung  felbfi  terurfac^t  werben.  — 
3)  Xer  2lpparQt  gä^It  bie  ftattge^obten  2Ictionen ,  unb  bie  bi§  jur  Slbnu^ung  eineS 
©toffe§  auf  einen  beftimmten  ®rab,  j.  53.  bi§  jur  gänjlid^en  3«'^ßörung,  prolucirte 
3aSI  liefert  ben  SluSbrucf  für  bie  relatite  ^altbavfeit  be«  ©toffeS  —  eine  Qaljl, 
meldte  SBergleic^ungen  geftattet  mit  allen  benjenigen  S^^^^n,  bie  irgenbmelc^e  anbere 
bei  ber  ^robe  tollfommen  gleich  be^anbelte  ©toffe  ergeben  ^aben.  —  4)  3)er  2lpparat 
ifi  übrigens  fo  eingerichtet,  bog  bie  ©tärfe  ber  terfcbiebenartigen  „33eanfprucbung", 
»elcbe  bie  ©toffe  erfahren  —  unb  jwar  jebe  berfelben  unabhängig  ton  ben  übrigen 
—  teränbert  werben  fann.  |)ierburcS  ifl  e§  ermiiglic^t,  bie  2lbnu§ung  ber  ©toffe 
terfc^iebener  (Sattung  in  ber  itjnen  angemeffenften  SBeife,  nämlidb  fe^r  nalje  überein« 
ftimmenb  mit  ber  2Jbnu§ung,  weld^e  fie  beim  gewo^nlid^en  (Sebraud^e  erleiben,  gu  be= 
»crifielligen. 

3m  wefentlic^en  befielet  ber  35c^Iic^'f<^c  ^iftometer  au§  einem  ©pfiem  ton 
SCßaljen,  über  welche  ber  ju  prüfenbe  ©toff  gelegt  ifi,  unb  jwar  in  boppelt  er  2age 
um  bie  untere  ^älfte  ber  ^auptwalje  betum,  wel^e  burc^  ein  Sagegewidjt  entfprecbenb 
belajlet  ip.  3^ie  eine  ber  ^ü^rungSmaljen  erhält  burc^  einen  Äurbelmec^aniSmuS 
eine  ofcillirenbe  93ewcgung,  welche  burc^  baS  angefpannte  ©toffbanb  auf  bie  übrigen 
Saljen  übertragen  wirb.  2)ie  wefentlid^fie  ^nanfpruc^na^me  finbet  hierbei  offenbar 
in  beiben  Steilen  be§  (SewebefiücfeS  ftatt,  welche  unterhalb  ber  belafleten  ^auptrcalje 
fic^   berühren   unb,   inbem  [\d)   beibe  immer  wiebertet)renb  gleichseitig  nac^  entgegen« 

1  5Bgl.  30^.  3cm an:    SBebereimafd^inen.    ^eft  87  be§  offtcieüen  2lu«ftellung8= 
berieft?«.     (SBicn  187.5.     .^pf«  unb  ©taatSbrnderei.) 
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Jetten  $Ri(^tungen  bcrcegen,  auf  einanbet  reiben.  2)ie|e  Zijixk  be§  ®etoebe8  fmb 
Quöerbem  noc^  getpiffen  '^Injpannungeti  unb  reieber^olten  Biegungen  au#geje§t.  2)ie 
©tätte  bet  Sfieibung  tf\  bebingt  burd)  ben  2)rucf  bei  äußern  ^toffbanbe*  gegen  ba§ 
innere  unmittelbar  an  ber  SBalje  liegenbe ;  ber  2)rucf  aber  b^ngt  ücn  ber  Jage  biefer 
Salje  ab  unb  lann  burc^  beren  SBerpellung  üon  einem  juläffigen  5Woj.imum  bis  ^erab 
natje  an  'Jiuü  üariirt  werben.  So  lange  jebo(^  bie  gegcnjeitige  Sage  ber  Saläen  unb 
beS  ©agegeroid^teS  unüeränbert  bleibt,  ift  aucb  ber  $Reibung?pun!t  confiant.  2)ie 
9leibung?flädjen  erleiben  auf  ber  ü)?af(^ine  feine  anbere  ^eränberung  als  fold^e,  rcelc^e 
bie  9ieibung  felbfl  Derurfac^t,  unb  cS  ift  biefer  33organg  an  [xii,  abgefe^eu  Don  ber 
rafc^en  'Jolge  unb  ber  9iegelmä§ig!eit  ber  Jlctionen,  ganj  analog  bemjenigen  beim 
Slbtrogen  eineS  au2  bicfem  ©toffe  gefertigten  ÄleibungSfiücfeS. 

'')ia(i)  bem  ®efagten  ifl  wobl  bie  2)?aniputation  ber  Prüfung  Deifc^iebener  ©toffe 
üon  felbfi  einleud^tenb.  2)ie  3^^!  ber  SIctionen  bi§  jum  Sintritt  ber  üotligen  ^ev 
ftörung  gleic^breiter,  auf  bem  ^iflometa-  gleichmäßig  be^anbeltcr  Stoffproben  wirb 
burdj  ein  ^ä^Jn^fr'  angegeben,  unb  brüdt  biefe  3'i'?^  ^'n  SKag  be§  SBiberfianbeä  ber 
betreffenben  "•groben  au8.  335enn  beifpieisweife  bei  jwei  gleicb  be^anbelten  üeinroanb- 
forten  bie  2luflöfung  ber  Jöänber  nad^  5:00  bejieb-  nad^  250  Umbrebungen  erfolgt,  fo 
ift  offenbar  ber  Schlug  gered^tfertigt,  baß  bie  .Hpaltbarfeit  ber  beibcn  ©toffe  fic^  »ie 
200  :  250  »erhält,  b.  i}.  ia^  le^tercr  bei  gleichem  (Sebraud)  um  ein  Sßiertel  länger  al8 
erflerer  aushalten  rcerbe. 

35  a  11 '  §  ^pbrocarbon:©a^lampe. 

SS  würben  fc^on  me^rfacb  Apparate  jur  (Srjeugung  fogen.  carbonifirter  Suft 
befannt ,  eine§  ®emenge§  öon  atmofpbärifd^er  i'uft  mit  ben  Sümpfen  ber  nament» 
lic^  bei  ber  ^etroleumraffinirung  [xä)  ergebenben,  außerorbentlid^  flüd^tigen  ^Rüdfiänbe. 
2)iefe  werben  gewö^nlidb  auf  red^t  grofe  ^''''ben  tertbeitt,  bamit  i^re  SBerbunfiung 
rafcb  erfolgen  unb  bie  jugefü^rte  atmofpbärifcbe  Suft  fi^  leicht  mit  ibren  STämpfen 
fättigen  tann.  2)aS  gebiibete  ®enienge  lägt  fid)  bann  in  einer  ®Ia§glodte  fammeln 
unb  fdjlieglidb  wie  gewobnlicbeS  Seucbtga§  in  9Jöl)ren  weiter  leiten  unb  terwenben. 

2)ie  (Srjeugung  biefeS  ©cmengeS  fann  aber  aucb  in  '^^^  Sampe,  in  welcher  e§ 
jur  3)erbrennung  gelangen  fotl,  felbft  erfolgen.  3ll§  eine  red^t  gelungene  Sßorric^tung 
biefer  ?lrt  ift  bie  in  ber  Polyteclnuc  Review  befd^riebcne  Sampe  Don  Sb-  ®.  ©all 
in  ''|>^ilabelp^ia  ju  betracbten.  2)er  fogen.  Sarbonator  ift  bei  biefer  ein  fugeligeS 
®efä§,  welcbcS  bur(^  eine  bovigontale  3n?ifd^enwanb  in  jwei  über  einanber  liegenbe 
§älften  get^^eilt  ifl. 

2)er  untere  ^Raum  nimmt  ba2  ju  öerbunftenbe  Oel  auf,  welches  bur^  ein  feitlic^ 
angebracbteS  üevfc^liegbavef  JRof)r  eingefüllt  wirb.  2)er  obere  $Raum,  weldber  burc^ 
ein  abwärts  reidE^enbeS,  an  ben  3»üifcbenboben  angefe^teS  JJol^r  mit  bem  untern  com« 
municirt,  ifi  bis  an  baS  untere  SHobrenbe  mit  SBaumwoUfäben  unb  33im§ftein 
gefüat,  alfo  mit  einer  fcbwammigtu  SDkffe,  weld^e  baö  im  untern  9taum  bepnblicbe 
Del  begierig  anfangt  unb  bemfelbcn  bie  jur  ^Berbunfiung  nött)ige  große  Ober- 
fläche gibt. 

2)ie  atmofpbärifcbe  2uft  tritt  nun  tur^  ein  $Ro^r,  beffen  iDiünbung  burd^  einen 
brel)baren  Siing  regulirt  Werben  fann,  üon  oben  in  ben  33ei)älter,  nimmt  beim  2)urdb= 
ftreicben  ber  poröfen,  ölgetränften  3JJaffe  bie  Oelbämpfe  auf  unb  fmft  bann  in  fjolge 
i^reS  baburcb  erbebten  ©ewic^teS  in  baS  feitwävts  am  53e^älter  angebrachte,  junäcbfl 
nad)  abwärts  gericbtete,  bann  aber  cor  bem  Srennec  wieber  aufgebogene  S3ranbrobr. 
3)iefeS  9iobr  wirb  üor  bem  ®nt;\ünben  ber  Sampe  erwärmt,  unb  baS  ®a8gemenge 
ftrömt  in  ^olge  beffen  burcb  ben  ©rcnnev,  inbem  e«  glcidbseitig  bie  falte  Üuft  in  ben 
Sarbonator  nacbfaugt,  (JS  öerbrennt  mit  beüer  flamme,  weld)e  lange  bie  gleid^e 
Üeud^tfraft  bebält;  erft  nac!?  einigen  ©tunben  mujj  einer  Sßerminbevung  ber  ixö^t' 
fiärfe  burcb  entfpre^enbe  2)re^ung  ber  9iegulirungs^ülfe  am  ©inflrömungSro^r  abge» 
l^olftn  werben. 

eine  auf  gleicbem  ^^rincip  bafirenbe  Sampe,  bei  weldber  ber  SluStritt  ber  car= 
bonirirten  Suft  nacb  Erwärmung  eines  Äupfer^ifteS  mittels  eineS  3ünbl;ölj{^en§ 
erfolgt,  xüijxt  tjon  bem  SRuffeu  2Brabi  \)ex  unb  würbe  in  biefem  Journal,  1875 
218  87  befdjrieben. 
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S^rn^'  telegrapl^ifc^er  SDoppeltatler. 

Sine  Stbfürjung  bcr  jum  aibtetegrap^iven  eineS  ÜTelegrammeS  tiötbigeu  3eit  wiü 
3ame«  O.  58prn§  in  3erfep  Sitp,  'Ol.^.,  inxij  9?uö6armad)img  bcr  SHüdbetDegung 
beS  2:aflerbebcI8  erjielcu.  S;ev  baju  t>on  if)m  oorgefc^Iagene  2)oppeItQner  Ijat  jiDet  in 
einem  gemeinjdbaftlic^en,  mit  bem  einen  "ipole  bev  33atterie  terbunbenen  9fia^men  ge« 
lageite  §ebel,  beren  üorbere  @nben  in  ber  Stii^etage  burc^  eine  ©piralfebet  au§  ein- 
anbei-  gebriidt  werben,  fo  bap  bcibe  t»on  bem  mit  bem  anbern  %^oU  cerbunbenen 
ßontactflänbev  entfernt  fmb,  mä^renb  bie  ^intern  (Snben  berjelben  mit  ©teüfd^rauben 
an  jroei  onfred^ten  ajletaüplatten  liegen,  rceld^e  bet)uf5  2Iui8fc^altung  be§  lajlerS  burd) 
eine  ifolircnbe  •Sd^xdii  getrennt  fmb.  Sei  ^in  •  unb  ^erbewegung  ber  §ebel  mittel? 
ber  ^anb  festlegt  jeber  abrceci)felnb  ben  ®tromfrei5,  fo  bag  beibe  Seroegungen  für 
tjüi  Selegrapbiven  Dern?ert^et  toerben.  (Scientific  American  Supplement,  ©ecembev 
1876  ®.  807.)  (5— e. 

Stelepl^onifd^e^  ©prec^en. 

^^rofeffor  2t.  ®ra^am  33  eU  fieüte  am  26.  9iot)ember  1876  auf  ber  2;e(egrap^en= 
leitung  girifd^en  S3ofion  unb  @alem  ber  @afiern»9tailttia^  ©ompanp  mit  bem  Selep^on 
33erju(^e  on,  pon  S3o[ton  au§  mit  SSatfon  in  ©alem  telegrapbifd)  in  ber  Seife  ju 
correfponbiren ,  bog  in  33ofion,  bejie!^.  ©alem,  bie  Stimme  be«  ©predjerS  beutlid) 
hörbar  mürbe.  ®a§  ©efpräc^  mürbe  abmed^felnb  o^ne  bie  geringfte  ©törung  geführt, 
©elbfi  baS  ^^^üftern  mar  noc^  beutlid^  Perne^mbar,  menn  aud^  bie  Sorte  nidjt  Der= 
ftanten  tferben  fonnten.  Sin  weiterer  55erfud)  fanb  flatt  auf  ber  Sinie  5?ofion=©alem 
9Jort^»Sonmap,  230kni  »on  ©ofion  entfernt,  in  roeldje  Leitung  ©alem  als  3"'if'^2"' 
amt  eingefc^altet  ipar.  ;Sa§  ©efpräd^  mürbe  ebenfalls  nur  smifd^en  ©alem  unb 
ißofion  gefütjrt;  nur  ging  ber  ©trom  ni(^t  in  «Salem,  fonbern  in  S^ortb^Sonmap  jur 
(Srbe,  moburdj  ber  elettrifd^e  ®trom  in  feiner  Starte  etmaS  perminbert  rourbe.  2)iefe 
•^Ibnatinie  in  ber  Starte  beS  Stromes  ijattt  gleichfalls  eine  geringe  Slbna^me  in  ber 
^örbarteit  ber  Sone  jur  ^-olge,  maS  bie  ißerftänbigung  jebod)  teineSmegS  alterirte. 
2)er  britte  25erfud^  mürbe  auf  ber  Leitung  JBofion=''45ortlanb»SaIem  (^ortlanb  l}atte 
birect  terbunben)  ton  ungefäbr  320km  gänge  angeftellt.  2Iuf  biefer  (Sntfernung  b<itte 
bie  |)örbarteit  ber  Söne  fo  abgenommen,  ha^  biefelben  jamr  gehört,  aber  nicbt  per« 
fianben  merben  tonnten.  $rof.  33 eil  fc^reibt  ben  jiemlidb  ungünfligen  ©rfolg  ber 
ilnempflnblidbteit  ber  benu^ten  (Slettromagnete  ju,  Welche  nur  für  eine  Leitung  ßon 
32km  ^änge  conflruirt  maren.  2)Iit  empfinblic^eren  ©lettromagneten  rcerben  bie  2)er-- 
juc^e  üon  ^rof.  ©eil  jebenfallS  mieber  aufgenommen  merbcn.  (Oe|terreic^»Ungarifc^e 
^^oft,  1877  S.  35.) 

Äünftlt(i^er  ©uano. 

2)er  S3efuc^er  ber  SBeltauSftetlung  in  *^3t)ilabelp^ia  1876,  menn  er  ben  trofltofen  2Beg 
Pon  ber  SDlafc^inenbaüe  jur  lanbrcirtbfc^aftlicben  SluSfteöung  burdbroanbeite,  rourbe 
plö^lic^  burcb  einen  angenehmen  Stnblid  erfrifc^t.  ®kxd)  einer  Dafe  in  ber  SBüfie 
erbob  fid^  auS  bürrem  ®runbe  rei^lid^er  'ipflaräenmu(^§,  üppiger  SRafen  unb  felbft 
ft^üdbterne  i'erfudje  Pon  S3aumfd)Iag  in  fd^öner  ©ruppirung  um  einen  tleinen  ^aüitlon, 
melc^er  bie  poetifc^e  ^nfc^rift  trug:  Pacific  Guano  Company. 

©efcbmadooüer  lie^  fxä)  mobl  ein  fo  unäftbetifcber  (Segenfianb  alS  „tünftlidber 
33ogelmif^"  nid^t  auSfteUen  —  unb  rationeller  aud^  nic^t,  benn,  menn  man  überhaupt 
irgenb  etroaS  „an  feinen  ^rüd;ten  ertennen"  foll,  fo  ifl  bieS  entfdbieben  ber  2)ünger, 
beffen  Sunbermirtungcn  bier  tbatfäc^lic^  erficbtlic^  mürben,  ^ntereffanter  jebod)  als 
biefe  befannte  Xi)at\ad)i  ifl  ber  Umfianb,  bag  ber  bi"J"  benu^te  ©uano  nid^t  natür» 
lid^er,  Don  jenen  Piel  berühmten  i^nfeln  beS  füllen  CceanS  bergeft^affter  33ogelmifi 
mar,  fonbern  ba§  bie  „^acific".®uano-Sompanp  gar  ni(^tS  me"^r  am  fiiQen  Ocean 
SU  t^un  bot  unö  ibre  SBaare  einen  piertel  Sröumfang  weiter  öfilic^,  iu  93oflon, 
SKüffac^ufettS,  an  ber  Äüfle  beS  atlantifdben  CceanS  probucirt. 

Sie  ®ef(bicbte  biefeS  ^nbufiriejroeigeS  ift  lebrreid»  unb  gibt  einen  neuen  Seleg 
ber  betannten  SÖiapme,  bag  yioti)  erpnberifd)  mad>t.  (Sine  ©efellfcboft  oon  Äauf« 
leuten,  meiere  fic^  eine  SRüdfrac^t  pom  fliüen  Ocean  fiebern  rooüten.  Dereinigte  ftdl  in 
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33o|}Oii  jum  Slnlouf  cincS  ®uanoIagev8  unt  txvoaxb  bie  ^nUi  ^otvlanb,  im  üKuIgvQbe 
ard^ipel,  rceft^er  fit^  im  aiiftralifc^en  Ocean  ton  20  j.  33.  bis  11^  n.  33.  unb  toon 
165  bi§  1770  0.  Ü.  ©rcentoic^  au§bef)nt.  ^e'öoä)  ber  auf  biefer  ^nfel  bcponirtc 
(Suono  TOurbe  burc^  heftige  ©türme  unb  Siegengüffe  berart  ausgelaugt,  bog  alle 
organifdbc  ©ubfianj  Derft^roanb  unb  nur  p^o«*p^orjauier  Äalf  übrig  blieb,  welcher, 
um  ali  ©ung  Derfäuflid^  ju  fein,  erfi  »rieöer  mit  organifdjer  ©ubftanj  »erfe^^t  »er« 
ben  mupte.  jDo  erinnerten  ftd)  bie  93oftoner  Äauf^erren,  bog  organifd^e  ©ubftanj  in 
i^rcr  näd)f!en  9?ä^e  im  Ueberfluß  unb  nabeju  »ertbloS  Dor^anben  fei,  in  ben  Saba« 
öern  ber  SDien^aben-^^ildjc  ober  ''^)ogi}8  (alosa  menliaden,  eine  2Irt  ^äring),  roeld^e 
an  ber  Äüfic  bon  SKaffac^ufett«  gefangen  unb  jur  ©ercinnnng  oon  ^^ifd^öl  benu^jt 
»erben,  fonft  aber  nur  al§  geringmertljiger  2)ung  terwenbbar  finb.  3)al^er  mürbe 
ber  ausgelaugte  ®uano  tion  ber  |)oiülanb'3nfel  um§  Aap  $orn  nad^  33ofton  oer« 
ft^ifft,  bort  mit  j^ifdjcabatjern  „mteberbelebt"  unb  auf  biefe  SBeife  ein  noc^  immer 
mit  ®eminn  tcrläuflid>er  ®uano  erjielt.  21I§  aber  balb  naä)i)tx  in  ®üb-(£oroIina 
(juerft  öon  Dr.  ®t.  ^ul'en  Stauen  et  1867)  foloffale  Sager  t)on  p^oSp^orfaurem 
Äolf  entbecft  mürben,  ermarb  bie  ®cfetti(^aft  einen  großen  Somplej  biefeS  günfiigen 
2;crrain§,  gab  bie  (Jjploibirung  ber  ©übfee^^nfel  auf  unb  mad^t  nun  ^^3acific-®uano 
au8f^Iie§Iic^  au§  p^oSp^orfaurem  Stall  bon  @üb«SaroItna  unb  au§  5H<^cabaDern  bon 
3D?affac^ufett§. 

2)ie  Sager  in  ®üb«Sarolina  ftnb  gebilbet  au§  Änod^enüberrefien  untergegongener 
2:i^iergefc^Ie(^ter,  melt^c  über  ber  ilRergelfc^ic^t  in  Älumpen  nnb  9?eftern  gefunben 
werben.    @ine  Slnalpfe  ber  ©urc^fdjnittSqualität  be§  gefunbenen  ÜRaterioIS  ergab: 

55eu(^tigteit  unb  organifd^eSubftanj      5,22 

Äalt    .    .    .    .   ■ 37,62 

^luBfpat^ 3,05 

X^onerbe       2,93 

^pi^oSp^orfäure 30,99 

to^Ienfäure  :c 20,19 

100,00. 
3)iefe§  2)^aterial  mirb  gemahlen,  mit  ben  (^iff^cababern  berfe^t  unb  gibt  fo  ben 
fünfllid^en  ®uano,  bon  meinem  je^t  über  35  000^  jä^rlid^  probucirt  »erben,    gr. 


lieber  ben  ©influfe  ber  ^orfbrü^e  auf  bie  Söfung  unb  3etfe|ung  üon 

3)'iineralieu. 

33ei  ber  ^erfe^ung  bon  ^pflanjenfubftanäen  entfiel)en  nad^  ©enft  fietS  ^umuS= 
foure  Sltfalien,  bor  allen  ^umuSfaureS  Slmmoniaf.  S3ei  ber  3erfe^ung  unter  boüem 
l'uftjutritt  entfielen  bie  eigentlichen  ^umuSfauren  ©alje,  unter  benen  bie  ulminfauren 
ol2  bie  erfien,  bie  ^uminfauren  aber  al&  bie  pt)eren  DftjbationSprobucte  ber  ulmin« 
fauren  ©alje  ju  betrachten  finb.  33eibe  2Irten  bon  ©aljen  oppbiren  fic^  ju  Sarbo= 
naten.  33ei  ber  3erfe(jung  bon  ^flansenfubftanä  unter  gehemmtem  Suftjutritt  bagegen, 
j.  SB.  in  ben  tieferen  Sagen  naffer  öobenarten,  auf  bem  ®runbc  bon  SJJooren  u.  f.  »., 
entfief)cn  bie  geinfauren  ®alje,  ju  benen  ba§  quell  =  unb  torffaute  2Immoniof  geijört. 

2ine  biefe  I)umu« »  unb  geinfauren  ©alje  »irlen  auf  SKineralien  löfenb  unb 
serfe^jenb  ein;  namentlich  bermag  ba«  quellfaure  Slmmoniaf  einzelne  ©alje  unber« 
änbert  aufjulöfen  unb  nad)  ber  Dfpbation  ju  fo^lenfaurem  Slmmoniaf  auc^  »ieber 
unberänbert  abjufc^eiben.  ©tammt  bie  jtorfbrü^e  bagegen  bon  gerbfitoff^altigen 
^^flanjen  —  3.  33.  bon  ^aibe  —  ab,  bann  rcirft  fte  Itjfenb  unb  gleic^jeitig  beSoj^« 
birenb.  (Jageblott  ber  49.  SSerfammlung  bcutfd^er  9JaturforfdE)er ,  Beilage  ®.  89 
unb  94.) 

3lnalpfe  öott  33auyit. 

Sine  <j3rDbe  bon  83aufit  ^^eigte  nad&  ber  Slnalpfe  bon  ^.  'Äron  (^Hottjblatt  be$ 
bcutfcfjen  JBereinS  für  ^abrüation  bon  Riegeln,  1876  ®.  256)  folgenöe  ßufammen. 
fefeung : 


Äiefetföure 7,00 

X^onerbe 57,62 

(Sifenojpö 4,24 

Äall 1,74 

ÜRagnefta 0,96 

aitali    (als   Äolt  beredjnet)  0,59 

(Slü^Derluft 26,99 

99,14. 
fBirb  biefeS  SKaterial  gebrannt,   fo  erhält  man  ein  'ißtobuct,  wel6)t9  fo(genbet= 
magen  jufammengeje^t  tfi: 

Äiefelfäute 9,59 

£t)onetbe 78,83 

©ifenojpb 5,81 

Äalf 2,38 

anagnejta 1,31 

Sllfali 031 

98,73. 
2tn  tJ'uB'nittf^"  'P  bemnat^  fein  2)?angel;  raegen  be§  geringen  Äiefelfäurege^alteS 
ber  SDiaffe  ifi  jeboc^  fein  birecter  ©c^Iug  auf  ^euerfe^igteit  beäfelben  ju  jie|en.  — 
»gl.   bie  Slnalpfen    be§    franjoftfcljen    (1864  171  232)    unb  öfierretc^ifdben  «aujtt« 
(1866  180  325.    182  173.    1867  184  329.    1872  203  479. 


Heber  bie  Fütterung  öon  Sranntiüeinfd^lempe  unb  beren  ?^olgen. 

Dr.  2) a mm  an  in  ^reußen  beobaci^tete  @nbe  ber  fec^^iger  ^a^re  bie  Srtranfung 
fion  24  Dc^fen,  bie  u.  a.  mit  Jöranntweinfc^Iempe  gefüttert  unb  üon  roelc^en  19  Stüct 
mit  bem  Sobe  enbeten.  2)ie  Spiere  seigten  ^ä)  anfangt  unruhig,  trippelten  ^in  unb 
^er  unb  fudjten  ftc^  toSjureigen,  fc^Iugen  mit  ben  Hinterbeinen,  fc^üttelten  ftarf  mit 
bem  Äopf,  fliegen  mit  ben  Römern  gegen  bie  SBänbe  unb  S3alfen  unb  geigten  ftdb 
gans  loie  tobfüdjtig.  2)ie  2lugen  träten  glo^enb  au§  ben  ^öblen  ^er»)or;  milber 
^licf,  ^oc^gefärbte  unb  trorfne  «;c!)Ieiml^äute  be§  9JJaul§,  er^ö^te  Stemperatur,  be= 
f(^teunigte§  2(t^men,  Slufblä^ung  be§  Hinterleibes  :c.  loaren  bie  ©pmptome.  2)ie 
2obfü(i^tigteit  machte  fc^lieglic^  einer  gänälid^en  SSetäubung  ^^Ia|j,  unb  ber  2ob  erfolgte 
jioifcben  18  bi§  60  ®tunben  ber  Äranfl)eit2bauer. 

3m  erfien  Slugenblicfe  tonnte  man  fic^  bie  Urjac^e  ber  (Sr!ranfung  nic^t  ertlären 
unb  erfi  bie  rceitere  DJac^forfd^ung  fiellte  ^eraug,  bag  bie  SKaifc^e  nic^t  tjcUftänbig 
abgetrieben  rcar,  fonbern  unter  ber  ©d^lempe  blieb,  wo  fte  mitüerfüttert  bie  SSergif^ 
tung  b"Ooi^&ra(^te. 

(Solche  2Jiaijd)uergiftuHgen  fmb  in  le^terer  3^^*  me^rfac^  jur  i8eobad)tung  gelangt; 
balb  mar  ?li(^tlenntni§  i^rer  gefäl^rlidien  ©igenfc^aften ,  balb  anii  ^lac^läfftgteit  bie 
Urfacfee  gemefen.  ®ie  Äranfl^eitSerfc^einungen  rcaren  ftetS  um  fo  gefährlicher,  je 
ttjeniger  t)ermifd)t  bie  9}?aif(^e  in  bie  SSerbauungSorgane  gebracht  ipar.  3n  gällen, 
in  benen  man  fte  abgefc^öpft,  meil  bie  33ottige  überlaufen  trollten,  unb  o^ne  S3er= 
bünnung  t)erabreic^t  ^atte,  finb  me^ac^  fämmtlid^e  ütl^iere  frepirt.  2lber  aud^  tia, 
teo  man  2)iaifdöe  terfüttert  l^atte,  meldte  in  bie  ©c^lempegrube  gelaffen  unb  bur(^ 
Schlempe  tjerbünnt  mar,  fmb  ja^lrei^e  SobeSfäüe  nid^t  ausgeblieben,  ©elbft  ftarf 
t)erbünnte  SD^aifd^e  ^at  noc^  me^rtögige  Slppetitlofigfeit ,  auc^  2lbortu§  bei  tragenben 
Äü^en,  äur  golge  gehabt.  SSorfic^t  mug  bei  ber  SJerabreidljung  fold^er  gäljrenben 
©ubfianjen  jebenfatlS  immer  rätl^lidb  erfc^einen.    (SDiild^Seitung,  1877  <B.  21.) 


Ueber  bie  SBirfung  öon  SBaffer  unb  ©aljlöfungen  auf  SIei. 

^attinfon  iDiuir  ^at  eine  9ieibe  Don  SSerfucben  über  obigen  ©egenftanb  angefieüt, 
um  folgenbe  fragen  ju  beantnjorten:  1)  2ßä(^St  bie  ÜJZenge  be§  aufgelösten^ 931eie§ 
mit  ber  3una^me  ber  ber  löfenben  giüffigfeit  bargebotenen  Cberfläc^e?  2)  $at  ber 
freie  ßutrttt  ber  Suft  an  ber  Dberflädbe  ber  ^lüfftgteit  ober  ibr  ^inburc^leiten  inxd)  btc= 
felbe  einfluB  auf  bie  2Renge  beS  aufgelösten  SBleie«?    3)  3)auert  bie  löfenbe  Sßtrfung 
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üerbiinntev  ©aljlöfungen  auf  93Iei  fange  3*it  ^inburd^,  ober  wirb  balf  eine  ®renje 
erreid^t? 

2lu§  bcn  in  Cliemical  News,  1876  J8b.  34  ©.  223  mitget^eilleu  SSerfud^en  mit 
beftiüirtem  SSaffer,  falpeterjaurem  unb  fo^Ienjaurem  Äalium,  S^Iorcalcium,  falpetet» 
iaurem  unb  jd^roefelfaurem  ?lmmoniuin  ge^t  ^eröor,  bag  eine  3iina^me  ber  Oberfläche 
nic^t  unbebingt  eine  größere  SDJeuge  aufgelösten  8teie§  nac^  fic^  jietie.  ?iur  in  bem 
^aüe,  reo  SBleiflücte  jo  in  Sedjergläfer  gefieüt  rcurben,  bag  fie  nur  l^atb  mit  SBaffer 
bebedt  waren,  fanb  eine  SBergvö^erung  ber  2)Jenge  be§  aufgelösten  ©leieS  mit  ber 
Cberfläd^c  flct«  ftatt. 

3)ie  smeite  'Jrage  beantwortet  ber  SSerfaffer  ba^in,  bog  ber  3utritt  ber  2uft 
immer  bie  Sl^enge  be§  aufgelösten  SBleieS  bergrögere,  unb  ba§  boS  §inburd^leiten 
berfelbeu  nic^t  jo  mirlfam  fei,  als  bie  S3erü^rung  einer  großen  Cberfläd^e  ber  ^lüfftg« 
feit  mit  ber  ?uft. 

SBaS  bie  britte  %xaQi  anlangt,  fo  fommt  ber  SJerfaffer  ju  bem  ©d^luffe,  ba|  bie 
Sirfung  ber  ©aljlöfungen  auf  S3lei  lange  3"*  bauere  —  mit  SluSnal^me  einer 
folc^en,  tDelc^e  Saliumcarbonat  entl^ält,  wo  fdjon  nac^  340  ©tunben  bie  Sirfung 
aufbort.  2)ie  SBirtung  ber  anbern  ©alslöfungen  ^ort  am  f^neüfien  auf,  wenn  bie 
glüfftgfeit  ber  2uft  eine  gvo^e  Oberfläche  barbietet  unb  baS  SSolum  ber  ^lüjfigfeit 
grog  ift  im  35ergleid^  mit  ber  Oberfläche  beS  ißleieS.  —  SBerfuc^e  mit  ©alciumbicarbouat 
unb  ®pp8,  »el^e  bei  SBafferleitungen  nomentlid^  in  33etra(i)t  fommen,  werben  ni^t 
angegeben.    (35gl.  1876  219  458.) 


lieber  bie  nad^t^etligen  6intt)irfungen  üon  S3lei  auf  bie  ©efunb^eit  ber 
in  S3Ieifarbenfabrifen  befc^äftigten  2trbeiter. 

9?ad^  9S.  l'epenbecfer  fann  ber  ©c^meljproce^  beS  SSleieS  jur  §erfieüung  irgcnb 
eines  S3leiprobucte§  nur  ba  eine  nad^t^eilige  SBirfung  auf  bie  ®efunb^eit  ber  Slrbeiter 
ausüben,  wenn  baS  SSlei  in  großen  iWengen  im  3""^^^^  eineS  ©ebäubeS  einge= 
fc^moljen  unb  babei  berart  erfji^t  wirb,  ba|  eS  anfängt,  ju  glühen.  Saburd^  wirb 
bie  Sltmofp^äre  beS  ©c^meljraumeS  mit  Sleibämpfen  gefdjwängert,  bie  [xä)  burd^ 
füßlidjen  ©efdjmacl  auf  ber  ^nnqt  fennijeic^nen.  33eim  (Sntleeren  ber  ©alciniröfen 
in  5IRcnnigfabrifen,  fowie  ber  2ogen  unb  Äammevn  ber  SSleiweißfabrifen,  beim  ^ulberi» 
ftren  ton  ^leiweif,  beim  93euteln  öon  2)Jeunig  unb  beim  Radien  biefer  ©toffe  be= 
gegnet  man  bem  fc^äblic^en  ©taube.  5Rac^t^eilige  SBirfungen  fönnen  bann  ftatt» 
Hnben,  wenn  biefer  ©taub  buvd^  ^Vermittlung  t)on  ÜKagen  unb  2unge  bem  Slut 
angeführt  wirb.  SBergiftungen  burc^  bie  unterlegte  §aut,  in  ^Jolge  ton  2lrbeiten  mit 
bleihaltigen  Saugen,  fmb  feltener. 

2tlS  9Kittcl,  ben  nad^tl^ciligen  Sirfungen  beS  SSIeieS  auf  bie  ©ejunbl^eit  ber 
2lrbeiter  t)ori;ubeugen,  bejeicbnet  ber  33erfaffer  geräumige,  ^o^e  ^rabriflocale ,  fragen 
eines  SJiunbfd^wammS ,  IjäufigeS  33efprengen  ber  i^ugboöen,  überl^aupt  bie  größte 
Sfteinlid^feit.  (Eorrefponbensblatt  beS  nieberr^einifd^en  SBereinS  für  öffentlicbe  ©efunb« 
^eitSpflcge,  1876  ©.  136.) 

3ur  ^enntniB  be§  gacao. 

SrojanowSfp  (3lrc^it  ber  ^^v^armacie,  1877  53b.  210  ©.  30)  jeigt,  ba§  bie 
qualiiatite  unb  quantitatiüe  3"faoimenf«IJ"ng  beS  Sacao  bei  ©cmifd^en  wie  Sl^oco= 
labe  nidbt  ju  üerwertben  ifl.  2)er  St^eobrominge^alt  beS  ©acao  wec^felt  j.  33.  jwi» 
fc^en  1,2  unb  4,6  "JSroc. 

Ter  Slfc^enge^alt  einer  S^ccolabe  foü,  nacb  2lbäug  beS  3udterge^alteS,  nid^t  ßiel 
über  3  ^roc.  betragen,  ber  gettge^alt  nid^t  unter  40$roc.,  ber  Slmplumge^alt  nic^t 
über  7  ^roc. 

Heber  bie  fpecififc^e  ^rel^ung  ber  ©I^cofe. 

3m  ajerfolg  feiner  Unterfud^ungen  über  bie  fpecififd^e  2)ref)ung  beS  SraubenjudferS 
(1876  220  564)   betätigt  SollenS  («eric^te  ber  beutfd^en  c^cmifc^en  ©efctlf^oft, 
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1876  @.  1531),  ba§  biefclbc  in  berbünnten  Jofungcn  48,47^  für  bog  ^ijbrat 
CßHijOe.HjO  unb  53,100  für  ba5  Slnbpbrtb  beträgt.  Xk  Srcbung  ber  ©I^cofe 
todäjit  \it>o(i)  bei  fleigcnber  (Soncetttraiion  ber  Scfurg  bis  53,360  für  bQ§  ^pbrat 
unb  58,700  für  ba§  Sinfipbrib. 

Sletjnlic^c  33eoba(^tungen  «urben  jdjon  beim  Sampfer,  9^icotin  unb  beim  Iterpcn» 
tinöl  gemutet;  e§  jeigen  bemnac^  niele  Stoffe  concentrirt  eine  anbere  fpccifif(^e  3)rebung 
al«  im  terbünnten  S^ftanbe.  Sie  quantitative  S3efiimmung  be§  Sraubenjucfer«, 
toielleid^t  auc^  bie  be§  9iot)rjuder«,  burd)  ^^olarifaticn  ift  biemo«^  ungenau. 

lieber  bie  ©äl^rung  beS  ©Ipcerin^. 

Xk  bisherigen  Angaben  über  (Säbrung  be?  ®It)cerin§  fmb  burcbauS  reiber» 
f|)red^enb.  31.  %'\^  (öevic^te  ber  beutjdjen  djemifc^en  ©efelljcbaft,  1876  e.  1348) 
jeigt  nun,  baß  ©Ipcerin  buvc^  lllo^olgäbrungf-pilse  (^efe  unb  Mucor)  nidjt  in  ®äl)= 
rung  bcrfe^t  wirb,  (gd^ijomiceten  (Saftericn)  bewirten  bei  400  cnergifc^e  ®ät)rung 
unter  Sntmtctlung  Don  Äoblenfäurc  unb  2Bafferfloffga?.  3"  ^«^  ^lülpgfeit  fanb  ftd) 
ÜJormalbutpIalfoboI  mit  etrcaS  act^t^Ialfobol,  ferner  9Icvmalbutterjäure  mit  etroo« 
Sapronfäure. 

S)arfteIIung  ter  fd^trefligen  6äure  ju  S)eeinfection§jn?eden. 

J]^.  S5?.  ÄeateS  (Chemical  News,  1876  93b. 34®. 245)  empfiel^It  jur  l^eainfecticn, 
bie  fc^rceflige  ©äure  bur(^  3Serbrcnnen  tjon  ©d^mefelfoblenftoff  für  fxi)  oöer  mit 
fettem  Cel,  ^^etroleum  u.  bgl.  gemifd^t  mittels  einer  gercö^nlid)en  epirituSIampe 
^erjufiellen. 

9?a^  ben  SJerfuc^en  ton  $  Dppe  =  ®  eitler  unb  ^übeU  tfi  baS  «Sc^iDefel&icjtjb 


3ur  33e[t{nimung  be§  ©tidftoftel. 

®.  iDluffo  jeigt,  ba^  auc^  bei  ber  Slnalijfe  beS  feften  9fJüd[taubc§  ber  ^ilä!, 
be§  SäfeS  u.  f.  rv.  bie  3?erbrennung  mit  D^atronlalf  conflant  ein  2)eficit  an  ©tidflcff 
gibt,  welches  jeboc^  bei  ben  Stnaltjfen  berfelben  ©ubfianj  nid^t  immer  benfelben 
Sruc^t^eil  beS  ©efammfiidfioffeS  ausmacht.  Unter  ^eäugna^me  auf  bie  2irbeiten  ton 
Sd^ü^enberger,  über  bie  3erfe^ung  t?on  @in?ei^törpern,  meint  93erfaffer,  ob  bie 
Sbatfac^e,  ia^  bei  3eriet?ung  mittetS  9Jatronfal!  ein  Zijdl  beS  (gtidfioffeS  ber  ©1= 
wetfeförper  nit^t  in  ber  ^yorm  fon  2lmmoniaf  auftrete,  ticßeidit  mit  ber  d^emtjd^en 
Sonfiitution  biefer  SBerbinbungen  in  einem  nähern  3"|iim"ifn^on9  ftf^f-  (Cer't^te 
ber  beutfc^en  c^emifc^en  ©efeüfc^oft,  1876  <B.  1691.) 


S)arfieIIung  bes  Sitl^ium^,  Galciuml,  Strontiums,  SariumS  unb  beS  ßerS. 

3n  ber  d^emifdien  ^abrif  beS  Dr.  ©d^u  db^arbt  in  (Sovlt^  werben  bie  genannten 
aßetaüe  in  großem  iWengen  burc^  glefirolpje  ^ergefleQt.  S.  t^^^e^  (ikbi^'S'  Slnnolen, 
1876  93b.  183  (g.  367)  ^at  babei  gefunben,  bafe  e§  crforberlit^  ift,  bie  ton93unien 
gegebenen  Sinjel^iten  im  95crfa^rcn  genau  ju  befolgen;  nur  weicht  er  tjon  ber  arge« 
gebenen  ©tromftärte  tocn  900  ab,  inbem  er  fanb,  ba^  eine  ton  600  bie  reicbfte  2luS» 
beute  gab.     ®r  be!am  auf  bitfe  SSeife   blanfe  iKetaüfugeln  Don  2,5   bis  4e  ®ewi(^t. 

2)aS  Salcium  ift  nad)  feinen  93eobad^tungen  nicbt  nieffinggelb,  fonbern  ftebt 
aus  wie  Stiuminium,  ip  fprcbe  unb  läfet  fi^  nidjt  ju  93Iedj   ober  Xxaiit   auSbe^nen. 

£aS  Strontium  ifi  tjeü  meffmggelb,  fe^r  gefc^meibig,  läßt  [id)  Uxä^t  auSwaljcn 
unb  ju  2>ra^t  jie^en,  cjtjbirt  fiä)  aber  rafc^cr  alS  Salcium. 

93arium  wirb  auf  biefe  SBeife  nic^t  im  compacten  Bufionbe  crbalten,  wcbl  wegen 
feines  ^o^en  @c^meljpun!te8 ,    ber  i)ü\)a  ju  fein  fd^eint  alS  ber  beS  WobetfenS.     üuS 
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bem  älmatgam  founten  jeboc^  lOOß  fc^mere  jujammengeftmerte  ^lüde  erl^alten  »erben 
burc^  abbefiiQiren  beS  OuedfilberS  au8  einem  fc^mtebeifernen  (Sefäß  mit  aufgefc^lif- 
fenem  2)e(fel,  in  »eld^em  jrcei  eifcrne  JRö^ren  eingefc^raubt  rcareit.  3)urd)  bie  eine 
9löt)re  rourbe  trocfneä  SBofferPoffgaiS  eingeleitet,  rcäbrenb  ba?  mit  Xiion  befd^logere 
(Siefä§  ber  ^eftigften  (Slübbt^e  auggefe^t  mar. 

2)a§  Scrium  ip  burdj  Die  bereits  Don  SSö^Ut  (Üiebig'S  »nnaten,  1867  33b.  144 
®.  251)  beobadjtete  glänjenbe  5«"«'^^ ^'l'^f '"""9 »  •"•'  ^^^  ^^  ejploftoniSartig  t)er- 
brennt,  auSgejeid^net. 

Binfroafferj^off. 

Sei  ber  Unterfuc^ung  oon  Safferftoff,  welcher  au§  3'"f  ""'^  oerbünnter  Sc^rocfet» 
JQure  bergejleUt  war,  fanb  2  e  e  b  §  (33erid)te  ber  beutjc^en  cftemijt^en  ®efe(Ifd)aft,  187G 
(g.  1456),  bag  berjelbe  eine  ©pur  3int  enthielt  —  offenbor  aii  Sinfnjofjerfloff,  fo 
bog  boS  SBofferfloffga«  mit  fiart  blauer  5'Iatnme  brannte.  2)a8  3'"^  Würbe  ferner 
na^geroiejen  in  bem  Saffer ,  ber  ©djroefelfäure  unb  ©alpeterföure,  burd^  wetcbe  ba§ 
@a3  geflric^en  »ar.  33ei  ^lammenreactionen  x^i  ba^er  bie  SIKögtii^feit  einer  öer= 
unreinigung  be§  ®afe§  mit  3infrcafferftoff  wobt  ju  berücffid^tigen. 


S'lac^roeifung  öon  Slet^plalfo^ot  in  ©emifc^en  namentlich  bei  ©egentüart 

t)on  ^olsgeift. 

Sefanntlid)  fäibt  Stibebpb  (Ju'^pnlölungen  üiolett.  SRi(^e  unb  93arbp  (Comp- 
tes  rendus,  1876  t.  82  p.  768)  Derwenben  bieie  Sfleaction  jur  ?[ufftnbung  oon  2letl^^I= 
alfobol  in  ;^oIjgeift  unb  anbern  j^l^ffigff'tJgemifc^en  in  folgenber  2öeife.  2)er  ^olg^ 
geifl  wirb  junä^fi  mit  ©c^roefelfäure  errcärmt,  um  öerfdbiebene  ©toffe  ju  jeiftören, 
roelcbe  (5"^^^^  ebenfaüä  färben,  bann  mit  SBaffer  oerbiinnt  unb  beftiöirt.  2)a§ 
©eftiUat  rcirb  mit  übermanganfaurem  Äalium  unb  @cb»efel}äure  üerfe^t,  um  bcn 
2UfoboI  in  2IIbe^9b  überjufübren,  bann  mit  einer  Jöfung  oon  9Zatriuml^ppofulftt  unb 
fdjlie^tidb  mit  einer  ^ut^pRlöfung.  Sntbielt  bie  unterfucbte  ^Jltifftgteit  aud^  nnv 
0,1  ^roc.  2(et^pIaIfobol,  fo  tritt  bie  iBioleitförbung  ein. 


Ueber  ßalciumfulfat. 

^annai?  (Cliemical  News,  1876  58b.  34  ©.  256)  b^t  eine  SReibe  Don  SJer« 
btnbungcn  befcbriebeu,  roeldbe  ficb  in  9töbren  abgefegt  botteu,  burdb  ^'^  K2SO4,  Na^S04, 
CaS04,MgS04  unb  K2Cr04  entbaltene  2ö|ungen  ftoffen.  3n  einem' ?^aUe  beftanb 
bie  ^ncruftation  Dorrciegcnb  au§  CaK 2(804)2.1120,  ferner  ouS  CaSO4.K2CrO4.H2O 
unb  CaS04.2K2CrOi.  Die  beiben  legten  ©alje  baben  große  Slebnlidbfeit  mit  S3Iei= 
jobib;  bur^  ben  IStnflug  be§  SSJafferS  werben  fte  in  ber  Seife  jerfefet,  baß  fidb  oifm 
IHenberung  ber  ÄrpftoQform  ba§  Äaliumc^romat  auflöst  unb  Salclumfulfat  jurücf« 
bleibt.  3n  einem  anbern  3fiobre  b^tte  fxd)  in  großer  SKenge  bie  Serbinbung 
CaNa.2(S04)2  abgefegt,  außerbem  ein  ©alj  CaS04  Nii^S04.K2Cr04.H20. 

Syerf.  bat  nodb  folgenbe  SBerfucbe  ongefteüt.  35erbampft  man  eine  ©ijpSlöfung 
unter  geroöbnlii^em  Suftbrucfe  bei  100",  fo  fcblögt  ficb  2CaS04.4H20  nieber,  bei 
einem  Srude  üon  6at  aber  2CaS04.H20.  ©rbigt  man  2CaS04.4H20  hii  118«,  fo 
üerliert  MS  ®alj  Saffer  unb  bat  bei  150°  bie  3ufammenfegung  2CaS04.H20;  bei 
1900  enttreicbt  ba§  legte  2«olcciiI  Saffer.  (Sr^igt  man  baSfelbe  ©ali  erfi  bei  1180, 
«LT  bie  3erfeguiig  einzuleiten,  unb  bann  lange  bei  lOÜO,  fo  bilbet  ftc^  2CaS04.3H»0, 
aber  nic^t  2CaS04.2H20.    {'Sql  1874  212  215.) 
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—  33erroert^ung  ber  Slbrcäffer  au«  3^'^'^^tabrifen;  bon  ©tammer  328. 

—  ^nr  S?erjt>ert^ung  öon  Sjcrementen ,   Sloafen«  unb  Slbflußträffern ;  Don  Scott 
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Stitjartn.    Ueber  bie  ißilbung  be§  — §  unb  2Int^rapurpurin? ;  oon  '^Jertin  321. 

^Ifo^ol.     ®.  Sranntrcein.    .^oljgeift.    epiritu§. 

5llummtttm.    lieber  bie  gabrifaticn  be§  — §;  ton  2Bur§  323. 

—  3.  2)Mnsrcefen.    J^onerbe. 

^tmmoniaf.    Trennung    bon  fd^trefelfaurem  —  unb  fd^trefelfaurem  ^Tfatron;  öon. 
(Serlac^  89. 

—  3D?aftDell»^pte'§  ®ea?innung  ton  —  549. 

—  Ueber  ben  — gel^alt  ber  Söäffer;  Don  ^cujeau  549. 

—  —  im  Srintroafi'er ;  öon  g.  %i\d)ix  591. 

—  311^  te(]^nifc^en  SSertrenbung  be§  — banabate?;  bon  5R.  ö.  2Bagner  631. 
9(mmontaffoba.     2)er  — proce§  in  feiner  Slnwenbung   bei  ber  SSerarbcitung  beS 

Seuc^tgafe»;  bon  ®erlac^  *  82, 

—  ®.  @oba. 

$(nßlQfe.    Cuantitatibe  —  beS  $^o?pbor§  in  ©fen  unb  Btai)i  mittel?  Seriumfalj 
unb  nac^  einem  mobiftcirten  Sgger^'fdjen  33erfal^ren;  bon  Soufftngault  72. 

—  —  ber  ©lafur  bon  Söpfergefc^irr;  nac^  (£bermat}er  98. 

—  3iif'iQ^'n^r'f^^"ng  einer  ^oljftofffeife  111. 

—  ^luoreScein  al§  Qnbicator  beim  Sitriren;  bon  ^^rüger  112.    551. 

—  Ueber  2J?iId^cDntroIe  in  ©tobten  113. 

—  13rei§au§fd^reibcn  auf  eine  ^rüfung?met§obe  ber  .^u^butter  auf  SSerföIf^ung 

burc^  frembe  ^ette  225. 

—  (Sleftro-t^emifc^e  Stubien  über  JBengcIberibaie ;  bcn  ©oppcljvcber  317.    634. 

—  Sifen — n  bon  £iü  unb  gturm  325. 

—  —  eßbarer  ^itje  unb  einiger  befannten  ^Ja^rungsmittcl;  bcn  ?öfecfe  329. 

—  3ur  —  be§  SifenS;  bon  Sattler  unb  Uel§mann  431. 

—  — n  bon  grouem  SRobeifen,  ber  jugeborigen  Sc^lade  unb  b?§  au§  jenem  ^er- 

gefteütcn  ißeffemerfio^lS;  bon  Siurm  439. 
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9(nali)fe*    3"*^  2(u§füt)rung  ber  i^o^Pörf ereaction ;  öon  ^JJudjot  443. 

—  —  foffilet  Änod^en;  oon  Ärocfer  444. 

—  3"'^  ©pectral—  oon  S^ouerbe  unb  OTagnefta;  noc^  $.  ®.  35ogel  550. 

—  2tmmonbanabat  al§  Sicagen? ;  ßon  $R.  ö.  SBagner  631. 

—  —  Bon  Saujit;  naä)  Slron  648. 

—  3"i"  ©ttcffioffbeftimmung  bei  bev  —  oon  Wliiä),  M\e  jc;  nac^  a}iuffo  651. 

—  33erüctTi(^tigung  einer  Sßeranveinigmig  be§  SBaffcrftoffe«  Durc^  3ii^twaffcrfioff ; 

oon  l'eebä  652. 

—  S^ad^meifuncj  oon  2Iet^j)laIfo{)oI   in  öiemifd^en.  namentlich   bei  ©egentoart  öon 

^olggeift;  nad^  9iid^e  unb  Sßarbp   652. 

—  2)ee^'  Slp^Jcitat  ^ur  med^antjcfjen  93oben—  *  308. 

—  ©d^eibter'S  Sli^parat  jum  'älustvocfnen  fejler  unb  flüjfiger  ©ubjianäen  im  tuft» 

berbünnten  9taume  ^"  312. 

—  ?aurent'§  neues   ©acc^arimeter  *  608. 
9(ntlin.     ®.  — jcfiwavj.    93ensol.    garbftoff. 

?tntnnfd)ttlör5.    9JiitteI  gegen  baS  Jiad^gvünen  be§  — ;  oon  93ranbt  331. 

—  ©ubftitution  be§  3(niltnä  im  —  burcb  anbete  aifalotbe;  Don  Sautl^  444. 

—  3"^  Sl^eorie  öev  — bilbnng ;  oon  JRojenftic^I  638. 
9tnftctfun0.    @.  ©efunb^eit. 

Slnftrid).    iBromnloio  unb  ^ranciS"  ®c^u^—  für  aÄetatte  439. 

%nti)vap\ttpuxuu    @.  Stltjatin. 

^ippvttnv,     ®a§  SBeißfärben  looüener  Suc^e;  oon  ^>reftou  551. 

—  Ätttar^'S  unb  Seplic^'ä  2lpparate  ;^ur  Prüfung  bcr  .^attbarfeit  oon  (Seroeben  645. 

—  @.  ^atentert^eilungen  22.5.    552.    giunbeifen. 

%xbciU     2>Je[fung  ber  — Sleiftuiig  oon  Xampfmajc^inen  f.  2)pnamometer. 
?lrit{)mooro^I).    poppe's  — ;  öon  ®raf  *  152. 

9ltmof|)l)(irc.    Heber  taS  ©li^ern  ber  «Sterne  unb  bie  atmofpl^ärtfd^e  fyeud^tigfett; 
oon  SD^ontignt)  221. 

—  Äo^Ienjäutegel^alt  ber  — ;  oon  @.  ©dtiufsc  223. 

—  ©influ^  ber  Salbungen  auf  bie  atmofpbärifd^e  geucbtigfett;  oon  f^autrat  440. 
9tuf6ercttwng.     Älaubtifd^  mit  ^i^anb  obne(Snbe  für  Oitbererje  im  ®tepbani'Saf(!^= 

roerte  ju  'iprjibram  *  300. 
9(uf3U0.     3Imcrifaniftiöer  — »^angapparat  -  44. 

9iuöglüI)Ctt.     —  oon  'üfetaüeu  Burd}  ©lettricität;  oon  SBarrington  438. 
^u§laugea|)parat.    §.  gijdun'»  --  für  Solle  jc.  *  415. 
9tu5ftcllttng.     ®.  8eber.    Dfotijen.    Scbroeifiäge.    SSafeline. 
^ntOQVapi)Xt,     aiitter'S  — =Xrudoerfabren  332. 
5lrt.     ®aubert'§  33efefligung  für  — ftiete  *  50. 

^Oßffctci.     5.  ^^>atentertf)eiiungen  552. 

Sttttbfngc.     —  s"*"  ©c^neiben  I)obter  'g-agbauben  *  2.54. 

Partum.     Sarftellung  be§  — §  burd)  (Slettvolpie ;  oon  'Jrep  651. 

©aromctcv.    2)aS  —  al§  SBage;  oon  ^ögcv  .">03. 

Jöouornttincut.    ^''^nejelm'S  roeifeer  Sement  für  —  e  ;c.  330. 

Sönuyit.     Slnal^ie  oon  — ;  nad^  ■Jtron  648. 

18clcud)tung.    3"^^  Sljeorie  leucfttenber  'flammen;  oon  §eumann  195. 

—  3ablo^fDff'§  oerbefferte  eteftrifd)e  Sampe  221. 

—  ®d)ufter  unb  33aer'8  oerbefferte  Petroleumlampe  *  490. 

—  Slntoenbung  beS  eleftrifd^cn  Sid^teS  jur  pt)otograp^ifd^eit  3Scrgrö§evuug ;  oon 

©inti  527. 

—  ©c^uctert'S   bijnamo  =  elettrifdic    2)?afd)ine    jur    ©rjeugunq    oon     eleftrifd^em 

Üid)t  *  587. 

—  @.  ^^atcntert^eilungen  225.   552. 

:^en^oL     (Sleftroc^emifdje  ®tubten  über  bie  — berioate ;  üon  ®oppel8röber  317.  634. 

(®.  garbfloff.) 
S^cvgbau»    ^oc^firate'«  SIpparat  j(um  2tblaffen  bc§  fflaffer«  au§  bent  SSacuum  oon 

j^ö^'^f'^'^'if^^""'  *  38. 

—  2(meritanifc^er  gangapparat  für  2lufjüge  in  (Gruben  *  44. 
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^cxn^dU,  Sanfielb'§  Itpparat  jum  ^ormattftren  ober  3uft^t<J9en  öon  SÄineral«  ober 
©efteins^anbftücfen ;  boii  ©glefton*  51. 

—  ÄIaubttf(i^  mit53anb  oljwt  (Snbe  für  ©ilbererje  im  SafcJ^werfe  jii  ^ritbram  *  300. 

—  53ibber'§  magneti|d)e§  ©c^lofe  für  ©idjerbeit^tamjjen  *  382. 

—  Injeü'ä  3lpparat  jur  (Srtcnnung  ber  jd^Iagenben  SBetter  in  ®rubcn  546. 

—  @.  ^^atcntertl^eilungen  225.   552. 

Scricfclung.     Uebcr  bie  iöefcitigung    unb  SluSnu^ung  ber  ftäbtifc^en  Sanalrcäffer ; 

ton  2)ünfelberg  nnb  S3üvfli  214. 
S3efd)(ag.     — garntturen  für  ^u'f^oi-'bcn  *  175.    365. 
f&itv,     «Sd^immelpilje  in  ber  — traueret;   bon  S^anfing  81. 

—  <B.  "^ofe.    i^atentertl^eilungen  552. 
Jöiüorb.     @.  'ipatcntertbeihuigcn  225, 

Jöicd).     .'nottJc'g  Sötbniajc^ine  für  —fanneu  *  250. 

—  ®.  'i^Jateutertbeilungen  114.    552. 

23U(i)lcf|rc.     »Starte   unb  Äannnerer'S    —   mit   cleltrifd^en  ^üj^i^ebclfignalen ;    bon 

2lräberger*  263. 
©Ict.    iSteoenfon'§  treffe  für  gebogene  — robren  *  50. 

—  lieber  —baltigen  |)ctlcnftein;  Don  SBittftein  526. 

—  lieber  bie  SBirfung  öon  SBaffer  unb  ©aljlöfungen  auf  — ;  toon  3Kuir  649 

—  lieber   bie  nacbt^eiligen  ©inroirfungen  tjon  —  auf  bie  ©efunb'^eit  ber  in  — • 

farbeufabriten  befc^äftigten  Slrbeiter;  tion  Se^enbeder  650. 

—  @.  (Slafur.    — Pfannen  jur  Soncentration  Don  ©d^roefelfäure  f.  ©d^njefelfäure. 
©Icidjcn.     ®a§  iBeißfärben  rcoüener  ÜTucbe;  üon  ^rcflou  551. 

83obcn.     2)ee§'  2Inali^fe  jur  mcc^anifc^en  — anatijfe*  308. 
23of)rfo|jf.    %U-att'5  — ;  öon  ÜJJüüer-2)teId|ior§  *  30. 

—  Semmer'»  —  *  457. 

JöoI)rmöfd|inc.    ^foff'ö  23erbefferungen  an  — n;  bon  ^ed^an*  456. 

—  e.  ^atentertbeilungen  552. 

$on6on.    35ro»n'§  aJiafcbine  jur  fabrümäßigen  §erfleßung  bon  — §  *  285. 
©öttd)Ct.    @.  Sa§. 
^Btanö.    @.  5^uer§brunft. 

JöronntttJcitt.    lieber  bie  Sfnforberungen,  «etd^e  an  ein  für  — =53rennereten  beftimmteS 
:ö5a[fer  ju  ftetten  [inb;  Don  ®tammer  221. 

—  Ueber  ^ütterung  mit  — fdjlempe  unb  beren  folgen;  üon  ©ammann  649. 

—  @.  epirituä. 

Jörauerct.    ®.  ^ci^.    35ier—  f.  33ier, 

Jöraunfoljic.     — n=33riquettefabritation  auf  ber  Qti)t  gri^Ienborf  439. 

5Bteni§bi}namometcr.    SBcüner'S  umge!e;^vte§  —  *  130. 

©remfe.    SSeftiugboufe'S  automatifcbe  Sifenba^n— ;  ton  iKüQer=ü}2eI(^torl  *  18. 

—  @mitl)'jd^e  SJacuum—  für  (Sifenba^nen ;  öon  2)füüer=3Jie{(^ior§  *  28. 

—  @.  ^^atenterttieilungen  114.    225.    552. 

©rcnner.     ©d^ufter  unb  53aer'§  oevbefferter  Petroleum—  *  490. 

—  ?aurent'§  tierbefferter  —  für  ©acc^arimeter  *  610. 

—  @.  'ipatentertl^eilungen  114. 

©rief.     ®.  ^atentertl)eilungen  552.    ^neumatifd^e  — beförberung  f.  3io^rpofl. 
©viqucttc.    @.  SBraunfoble. 
©ronjc.    @.  j^eftigfeit.    ^J^ünswefen. 
Söüacicifctt.    @.  ^^atentcrtbiilungen  552. 
©ujfolc.     Dflo^a'^  neue  §anb—  *  267. 

Suttcr.    ^rei§au8fcbreiben  auf  eine  'iprüfangSmet^obe  ber  Äu^—  auf  Sßerfölfcfcung 
bur(^  frembe  gette  225. 

—  3ur  SluSfütjrung  ber  ^obftärfereaction  bei  — untcrfud^ungen  auf  ©tarteme^U 

»erfäljc^ung ;  ton  ^udjot  443. 

—  @.  ^atentertbcitungen  552. 

(£acoo.     3ur  Ätnntniß  be§  — ;  oon  Srojanomifp  650. 
Calcium.     2)arfleaung  be§  — S  burc^  «älettrolpfe;  toon  ^rep  651. 

—  Ueber  — julfat;  »on  ^anno^  652. 
€anolWoffcr.     ®.  ^bfäüe.    ©eriefelung.    SBaffer. 
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€a|)iflavttät.     |)ig9'2    ^n^rumcnt   jur  SSeranidjanlic^ung    eteftrocapiöariic^er   @r- 

jc^einungeu  *  69. 
SaScabc.     @.  ©djwcfeljäure. 
dement.     (SJnmbfä^e  für  fcie  ©ert^ficöung  be§  '|!ortIanb— eS ;    öon  SWic^aeliS  220. 

—  ^a^nielm'S  roei^er  —  für  ©auornamente  :c.  330. 

—  ®.  ^>atentert^eiüingen  552. 

(Jeriunt.    OuantitatiDc  Sefiimmung  beiS  iß^o?p]^Dr§   in  iStfcn  unb  ®to]^I  mittels 
— falj;  Don  Söouffingautt  72. 

—  Jarfießung  be§  — §  bur(^  (Sreftroltjfe ;  t)on  ^re^  651. 

€f)amotte.    ':pprDmetriid^e  Unterfuc^ung  tjon  brei  — fteinen  au§  befanntem  ÄooUn; 

Don  öifc^of  606. 
Hinü^aipctcx.    ®.  (Salpeter. 
€qlcr.    lieber  eine  llrfacbe  be§  unregelmäßigen  Verlaufes  be§  2)eacon'fd^en  ^roceffcS; 

con  ^urter  200 

—  —  im  Srinftoaffer ;  ton  ^.  «^ifc^er  594. 

Q.i\loxtaU,    Seitrag  ^nx  Scd^nologie  be§  — e§;  toon  §urter  417, 

I)  2)er  syerlauf  ber  5lbforption  be§  S^IorgafeS  burd^  Äalf^^brat  417. 
a)  (5influ|  ber  Cberfläc^e  unb  ®cf)ic^t^c^e  be§  Äalfe§  418.  b)  S^eorie 
beS  23erlaufe§  ber  2lbforption  420. 

€f|OCOlobc.     ®.  SacQO. 

€onbcnfator.    ©.  ©ampfteffcl.    SDid^tung. 

€oufcrtJircn.    lieber  bie  aJZetboben  jum  —  be§  (J^eifd^eS,  (f)ronoIogifc^  georbnct  com 
^.  1784  an  bi§  auf  ben  l^eutigen  Jag;  üon  ^übeü  78. 

—  ©d^rcefelfäure  jum  —  toon  .^äuten  :c.  in  ber  ©erberci;  Con  (Sitner  111. 

—  Ueber  —  ber  Wüä)  burd^  Äältc;  öon  @Dff)let  329. 
GtjIinbcrfäßC.    —  jum  ®cbneiben  ^o^Ier  ^ya^bauben  *  255. 
6!timol.    —  im  ro^en  ^clsgeift;  oon  Ärämer  unb  (Srobjti  330. 

^om^f.    Saffer—  in  S3Ietfd^Iangen  jum  Sonccntriren  tjon  Sd^wefclfäure  *  294. 
^oin|)ffcuctf|)rt^e.    ©oulb'S  ^umpe  für  — n*  566. 
^ampfU^d.     SKafferbrudprobe  für  —  108. 

—  Ueber  bie  Sieparaturbebürftigfeit  ber  — ;  toon  3Seinlig  427. 

—  (Srögcnter^äftniffe  ton  — n  in  §alle  unb  Umgebung  544. 

—  ©teinmann'S  ®a§feuerung  für  —  *  39. 

—  2lrnoIbi'§  Sinric^tung   sum  Slbfperven  be§  9?auc^fd^iebet§  beim   '\^iutxn  ton 

— n  *  42. 

—  ^injger'g  SBered^nung  ber  ©imenfionen  ton  ^^a^riffd^ornfieinen  *  139.  332. 

—  Sucafters  raud^terjet)renbe  geuerungSanlage  *  349. 

—  2agfeid^t'§     (5f""ffi^fän9f'^    f"i^   ^olj»    unb    ©trol^feuerungen;    ton    Tlüüix= 

i!)?eIc^ior§  *  563. 

—  ^ngermann'S  Safferfianbjeiger  *  568. 

—  Sotegrote'ä  Äautf^ufDorn  ^um  Huftreiben  u.  Ütbbid^ten  ton  ©ieberö^ren  545. 

—  Sto^rbid^tungen   für   Oberp^enconbenfatorcn;    ton  |)aü,    ©pencer,   ©eiteö, 

bitten,  ^brcben  *  567. 

—  3"^^  UJet^ütung  ton  — eyptofionen;  nadb  SKartini*  182. 

—  3"^'  33er^ütung  ber  — fteinbilbungen  mittel^  2te^natrDn;  ton  Äotb  327. 

—  Ueber  — ejplojton  bc§  S^urmfdjiffes  Sl^unberer,   terurjad)t   burc^   taä   '^t^t^ 

flemmen  ber  conifc^eu  @icber^eit§ttentile  435. 

—  ®.  ^atentert^eilungen  114.    226.    552. 

!^am^f(citung.    Ueber  (gt^ladenmoüe  al§  Um^üüungSmaterial  für  — en  unb  bercn 
^eifteöung;  ton  Sd^IiepbacEe*  70. 

—  Slart'S  2)ampfbrucfregulator  *  135. 
^ampfmttfdjinc.    ©eüs'  Sompounb^Sc^iffS—  *  36. 

—  S.  93rottjn'§  SBiercijIinber— *  37. 

—  3)onnelel)'g  —  *  247. 

—  ißrüfeü'S  ofcißirenbe  —  für  birecten  SJentilatorantrieb  *  351. 

—  SSigscQ  unb  ^alfep'S  — nf^ftem  *  45.5. 

—  3-  -^ofmann'i»    ©d^ieberumfteuerung   oi)ne   2tnrt>enbung    ton    (Jjcentern    ober 

iSegenfuTbeln  *  30. 
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2)am|jfmofrf|inc.     Suoiaier'§  enttafietcr  aßiifdieUc^iebcr  *  134, 

—  Sooper'S  Siagrammograpl^  jur  Eatfteüung  ber  relatitien  fioJ6en=  u.  gdbiebcr- 

bemegung  einer  burd?  Sret§cfcenter  betoegten  ©djieberfieuerung  *  348. 

—  ^avcot'S  Stegulator  für  ©d)iff§—  *  135. 

—  §tü'»  eleftrifci)cr  SJegulator  für  gdbiff^— n  437. 

—  |)od^ftrate'8  3lpparat  jum  Slblaffcn  be§  iBafferS  au8  bcm  SJacuum  bei  Sonben^ 

fation? — n  *  38. 

—  Jl^Dmpfon'S  :3nbicator  *  39. 

—  2Beüner'§  umge!ebrte§  SremSbpnamomcter  *  130. 

—  lieber  ^nbicatorbiagramme;  toon  Äänffer  *  132. 

—  2'fatefd)!o')5  ^atent'ifiineraltalg,  ein  neueS  gd^miermatertal  für  — n  108. 

—  e.  ^atentertbeilungen  114.    226.    552. 
2)0in^f|)ttinpC.    —  für  iffiefting^oufe'S  Suftbremfe  *  25. 

—  'ilmerifanifd^e  SJacuum— n    (Stquometer  — ,  .f)all'g  ^^uIfometer);  ton  SKüücr» 

5D?e(cf)ior§  *  563. 
Som^ffrfjiff.    ®.  ®«^iff. 

Scttitrircn»    ®.  ©c^tticfelfäure. 

Scpcfdjc.     'B.  tßatcntert^eilungen  553.    ^neumatifci)c  — nbcfcrberung  f.  9tol^rpcfi. 

^CäinfcctiOK.     3"^^  —  ^c§  '^^^<^  gladj^riSften  nerunrcinigtcn  ÜBofferg  112. 

—  —  ber  ülbreäffer  au§  3"^^ ^^t^brif en ;  toon  ©tammcr  ö2S. 

—  —  üon  Sfcrcmenten  unb  2lbf(u§n?äffern  mittele  ÄOi)Ienruß  jc. ;  ton  Scott  unb 

9?t}^tÜ  328. 

—  9itebn'§  —  ber  StbgangSwäffer  au§  Qndaiciixikn  "^  4('2. 

—  Sarftellung   beS  (5ifenp^D§p^atg  jur  — ;   »on  33dj,    Jluberin,   23o6IiqHa  unb 

2epla^"549. 

—  3)arfteIIung  ber  (gd^mefügfäure  ju  — Sättjecfen;  tjon  ÄeateS  651. 
^cfttttatton.     ®at)atte'§  —Sapparat  *  615. 

2)tagrantm«    <B.  2)ampfmafc^ine.    ^nbicator. 

SiittQrotnmoQro^fl.    Sooper'g  —  *  348. 

Sid)tung.     9iemu§'  metaKifc^e  —bringe  o^ne  Söt^fieße  437. 

—  Surner'S  elaftifd^er  — Sring  *  456. 

—  §Ro!)r — en  für  Cberfläd^enconbcnfatoren  *  567. 

2)trfcnmcffcr.    ^r.  gifc^er  unb  9cDcfIer'§  —  für  Rapier,  Sra^t,  SSfed^e  :c.  *  365. 
Stffufion.    Sßerbolten  ber  — Srüdftänbe  bei  ber  jtufbewaljrung  unb  SSerfüticrung; 
tjen  ©erlaub  328. 

—  2lnfeü'§  —Sapparat  gur  ®r!enuung  ber  fc^Iagenben  iEBetter  in  ben  ©ruben  unb 

be§  SeudjtgafeS  in  ben  SBo^nungen  546. 

^liftanjmeffcr.     B.  ^atentertbcifungen  226. 

Soubltrmafrfiinc.    ®.  ©pulmafc^inc. 

litragec.    e.  23onbon. 

Sra^t.     SD^artel  unb  Satala'S  terbcffertc  — ftebe  für  ^Ißapierfabrifen  438. 

—  2(u§glü{)cn  ton  —  beim  3'«^^^  burc^  ©lehricität ;  ton  Sffiarrington  438. 
^rc^öanf^   €cofielb'§  ®eraberid)tmafd)ine  für  auf  ber  —  ju  bearbeitenbe  Seüen  :c.; 

ton  2)Iüüer=2ReIcbior§  *  29. 

—  —  «Sreibfc^nüre  au§  ®uttaperd)a  110. 

—  ®.  ^atentert^eilungen  114. 

^rurf.    5ittter'§  2tutDgrap{)ie'— terfabren  332. 

—  Jlabbe'S  buntfarbiger  —  ober  ®tenocf)romie  unb  beffen  internationale  gürben= 

jcale  536. 

—  ®,  ^atentertl^eilungen  114.    553. 

^tttcfcrci.    3)ie  Äautf^u!mäntel  für  bie  ^refftonSttaläen  ber  Srurfmafd^ineu ;  ton 
Seteüier  unb  SSerftraet  102. 

—  iOJittel  gegen  ba§  9?ad)grünen  be§  Slniltnfc^rcarj ;  ton  sBranbt  331. 

—  iSubftitütion  be§  21nilin§  im  21nilinfc^warj  burd)  anbere  Stlfatoibe;  ton  2aut^  444. 

—  3"r  S^eorie  ber  Slniünfd^roarjbilbung;  ton  SRofenftief)!  638. 

Jünger.     XeSoborifirung  ber  al§  —  ju  terroert^enben  ®jcvemente  bur(^  vfo^Iemuf ; 
ton  Scott  328. 

—  Äünfilid^er  — ,  fogen.  ^acific--®uano  647. 
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S)t)nttmit.    3"r  SBiilung  beg  — §  224. 

—  ^lüd^tigtett  be§  9Jitroglpcevin§  im  — ;  tion  |)f§  444. 
S)t)ttomoinctcr.     SBcnner'Sunigete^rteS  Srem§— *  130. 

^i§.     lieber  ©d^tadenipoüe  aU%  ^folirfd^idjt   für  —feiler,  — jc^ränfe  K.   unb  beren 
.^crfteüimg;  Bon  ©d^Iiep'^acfc  *  70. 

—  —teuer  f.  ^^atenterttjeilimgeu  226. 

ßifcit.     Ueber  Sd^lacfentnoHe  unb  beren  |)erfleüung ;  üon  ®(I)liep^acfe  *  70. 

—  Duantitatiöc  53efttmmung  be«  ^v^oJp^orS  in  —  mittels  Seriumfalj  unb  noc^ 

einem  mobificirten  ©ggcrtj'fd^en  ^erfa^rcn;  öon  iSouffingauIt  72. 

—  lieber  Sin-'iä'tinig  ^o"  geiralstem  iRunb— ;  na^  Sßutler  109. 

—  — analpfe  üon  iiü  unb  @turm  325. 

—  9Jomenclatur  für  —  unb  @tal)l  325. 

—  Qm  5lnQlpje  be§  — ä;  won  ^Sattler  unb  Ueli-niann  431. 

—  Sie   — Ijüttcnwerte  ber    öfterr.  ©taatSeifenba^n   im  SBanate;    öon  (£cc^  432. 

—  2tnah)fe  üon  grauem  9ioI)—  unb  be§  önrauS  ^ergefteüten  33e[femerfta]^I§ ;  tjon 

©türm  43it. 

—  9lblagerung  Don  Äoblenfloff  u.  a.  au§  .po^ofengafen;  t>on  ^atttnfon*  473. 

—  lieber  ta^  —  »on  ©rönlanb;  xiaä)  *&teenftrnp  546. 

—  2)arfteIIung  üon  p^o^pt^orianrcm  — ojt)b;  nadj  S3oj',  2Iuberin,  S3ob(iqua  unb 

^eplax)  549. 

—  SÖeimer'ö  ilMnber^i^ung^Qpparat  mit  l^ängenben  9iö^ren  *  562. 

—  ®.  gefligfeit.    ^atentort^cilnngen  114.    553.    — träger  f.  SBaljWer!. 
^ifenbaljU.     ilÜBcftingijoufc'ä    antomatifd^e    — brcmfe   unb    ^gignalücrrid^tung;    üon 

9}Jüüer=2)klc^ior§  *  IH. 

—  ®mitl)'  iöacuumbremfe  für  — ;  »on  2)?üücr=2)ZeId^tor§  *  28. 

—  i>erfud]e  mit  Sc^ulj  unb  SBrcnbl'S  (Sd)mierapparat  für  Socomotitjen  218. 

—  ©ammann  unb  Sföeber'ä  ©efd^rcinbigteitsinbicator  für  — jüge  *  264. 

—  33enutsung  ber  — fc^ienen  pim  ®ignaliriren;  t)on  Sm.  Sf^obinfon  326. 

—  Slntomatifd^e  — fignale  327. 

—  2)QnteImann'§  3E"tercommunication§fignQl  für  — jüge;  V)on  ©tetner  543. 

—  ®.  ''Ijatentertl^eilungen  114.   226.   553. 

eiöfHcitöt.    lieber   —   De§   Äautfcf)uf§   unb   beffen   llnjufammenbrürfbarteit ;   öon 
Sotoegroue  545. 

—  ®.  ^iftigfeit. 

(ilcttucitäi.     .^iggS'  ^nftrument   3ur  SBeranfd^auIicfiung    eleftrocapiüarer   ©rfd^eU 
nungen  *  69. 

—  Sctoeving'g  S)?et:^obe  jur  SWeffung  ber  ©efd^roinbigleit  ber  —  HO. 

—  (Sbifon'«  efeftrifcbe  g-eber  221. 

—  ^abloc^toff'S  toerbefferte  elettrifd^e  2ampc  321. 

—  ©tarfe    unb   Äannnerer'5    iJ5led^Iel)re    mit   clettrifd/en   gii^l^ebelftgnalen;   t)on 

■älräberger  *  263. 

—  .OiII'5  eleftrifc^er  Üiegulator  für  ®d)ift§bampfmafd)inen  437. 

—  VluSglüljen  üon  aKetaüen  burd)  — ;  Don  iBarrington  438. 

—  SInmenbung  beS   eleftrifd^en  l'i(f)teS  jur  p^otograp^ifd^en   SBcrgro^erung ;   bon 

®tntl  527. 

—  e.  S3enjDl.    9JJagneto=ereftrif^e  Slpparate.    ©ignalwefen.    2:elegrap^. 
eicftroJt)fc.     2)arfteUung  Don  Sitbinm,  Calcium,  ©irontium,  33arium  unb  Serium 

önrdj  — ;  Don  j^-rel}  651. 
eßi^jfogrft))!).     ®ujer'<5  neuer  — ;  Don  2)clabar*  461. 

(fmuiUe.     Ofen  ;^ur  ^erfteUnug  Don  2lcfd)er  für  njei^e  —  ber  ^a^enceofen  *  2S8. 
€mcvnlbin.     lieber  — ;  Don  äiofenftiebl  640. 

eofin.     lieber  hai  g-ärben  mitroftopifdjcr  Präparate  mit  — ;  toon  Sec^  630. 
Grbc.    ©.  58oben. 

ßr^.    Älaubtifd}  mit  S3anb  o^ne  (Jnbe  für  ©Über— e  im  SBaj^ujerle  ju  'ißrjibram *  300. 
©jrcrcmcutc.    <B.  Sünger. 
(^pljaitftor.    SBrateü'S  —  *  351. 
öf^lofion.     3"^  23er^ütung  Don  2)ampffeffel— en;  nad)  SKartini  *  182. 

—  lieber  bie  2)ampfteffel—  beg  jtt}urmfd^iffe§  ÜL^unberer  435. 
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Qfplo^on.    SInfcfl'S  SIppatat  jur  Svfenmtng  ber  fdjiagenbcn  SBctter  in  ben  GJruben 
nnb  ^f§  ?eu(^tgafe5  in  ben  2Bo^nungen  546. 

I^örbc.     $Rabbe'§  ©tenod^roniie  uub  beffen  tnfevnnttonale  — nfcale  536. 

—  lieber   bic    nad&t^eiligen  ©inttttrtiingen    üon   58Iet    auf   bie  (Scfunö^eit  bcv  in 

S3tei— nfabrüen  befd^äftigten  ?lrbeitev;  ton  2e»jeitbccfer  650. 

—  @.  ^atentcrt^cilungen  115.    553. 

göröcrci.    3)q§  ©rünfävben   ber  ©c^afrootte  unb  2ud}e  mittele  'i}.ntrinfäure;    üon 
|)aujncr  107, 

—  Serroenbung  be?  ©dbroefclg  al§  3)iorbant  auf  ilBoüe ;  bon  SSalj  unb  ®tiümti  112. 

—  3)a§  SBeigfärben  rooUcner  Xiidjc;  öon  'ißreftou  551. 

—  S}ix   tedjnifdjen  SScrroenbung   be§  SlmmouüanabateS ;  ton  9t.  to.  SBagner  6.31. 

—  *2).  ^>atentcrt^eilungen  226.   553. 

Sarbftoff.     Uebcr    fcie    giftigen    (gigcnfd)aften   beiS    gud^finS;    üon    Sergeron    unb 
eioüet  105. 

—  (^luorcSccin  at§  (Srfa^  be§  Sacfmu§— e§  beim  Sitriren;  »on  Ärüger  112.  551. 

—  Ueberfül)rung  öon  Soluen  in  Orcin  unb  Orcein ;  tion  33ogt  unb  ^enninger  222. 

—  eteftrod^emtfc^e  ©tubien  über  bie  SScnsoIöeriDote ;  Don  ©oppelSröber  317.  634. 

II)  ©leftrolpfe   einer  StniUnfaljlöfuug  mit  Ueberfd;uß  ton  SInitin  317. 

III)  eieftrol^fe  ber  Soluibine  317."  IV)  (Sleftrotpfe  ber  ©emijcbe  beä 
3lniUn§  unb  ber  Sohtibintfomeren  319.  V)  (Sfeftrolpfe  ber  21nilin» 
unb  Soluibinfolje  in  ©egcntcort  öon  ^^itrat,  Diitrit  ober  S^lorat  be§ 
Valiums  in  ujdfferiger  Jojung  634, 

—  lieber  bie  33ilbung  be§  SllijarinS  unb  5tnt]^rapnrpurin? ;  »on  ^erün  321. 

—  lieber  bie  grünfärbeube  (äigenfc^aft  ber  SSiribinfäure;  non  d^äj  331. 

—  lieber  eine  neue  3fomerie  be§  ^urpurins;  ßon  9iofenfticl}I  539. 

—  lieber  baS  färben  mifroifopifd^cr  ^i^röparate  mit  @ofin;  oon  Sed^  630. 
~     3ur  Sbeorte  ber  ^inilinfcbrcarjbilbung ;  oon  9iofenfticl)l  638. 

—  lieber  (Smeralbin;  öon  Siofenftiebt  640. 

Sörbung.     lieber  j^ucbfin  jnr  —  üon  9fJa^rung?mitteIn  unb  ©etränfen  105. 

—  —  Don  Seig-  unb  SSacEiuaaren  mittel«  2?irii)infäure,  fog.  Äaffeegrün  331. 

—  @tubien  übe"r  ben  3Bcinfarbftoff  unb  über  Sein— ;  üon  (Srie^matjer  531. 

—  lieber  bie  —  mÜioffopifdier  ^|>räparate  mit  (gofm ;  bon  Sed^  630. 
Soft.     33renner'§  — roEmafdjine  109. 

—  gtid)Qrb§'  2Jiaf(^inen  für  — fabrifation;  ton  lüeiian  *  251. 
f^ßtjcnccofctt.     @.  Slefdtier.     ©maiae.    Ofen.    2^cn. 
itcber.     ®bifon'§  elettrifcbe  —  221. 

gcthuafd)tnc.     —  für  f egelräber  f.  §obeImafd;tne. 
geinfarbc.    — n  für  ^ute  *  357. 

gcftigfcit.     lieber  bie  —  ber  (SonftructionSmaterialien,  beflimmt  bnr^  Ijie  felbftt^ötig 
regiftrirenbe  — §mafd)ine;  ton  Sburfton  16. 

—  lieber  bie  (Srbo'^ung  ber  @Iafttcität§grenje  ber  SWetaHe  burd)  bauernbe  @pan» 

nung;  ton  Üdjat'ug  242. 

—  (Sinitirlung   ber  DfJafd^b^it  ber  gonnoeränberung   auf  bie  aSiberflanbifä^igfeit 

ber  aJJetalle;  ton  S^urfton  333.   444. 

—  <3.  §altbarfeit. 

J5ctt.     ^^reiSauäfd^retben  auf  eine  ^rüfungSmet^obe  ber  Äu^butter  auf  93erfülfd)uug 
burd)  frembe  — e  225. 

—  (5ficourt'§  Seftimmung  be§  fpecififd^en  (Sercid^teS  ton  — en  550. 
^eud)tigfett.    Heber  bog  ®li^ern  ber  ©lerne  unb  bie  atmofp^ärifdie  — ;  toon  Tlou^ 

tigni}  221. 

—  (Sinflug  ber  ÜBalbungen  auf  bie  Suft— ;  öon  jy'iufi'at  440. 
{^eucrsbrunfi.     9)t.  .s^eeren'^  felbfttbätiger  SBerfer  bei  bro^enbergeuerSgcfabr  *  381. 

—  Deftberg'S  ^^euerroebrbarnifd)  *  579. 

—  ®.  l^atentcrtbcilungen  115.   553. 

i^cucrfpri^C.     ©oulb'g  ^umpe  für  2)ampf— n ;  ton  aJiüaer-SJield^iorS  *  566. 
lieuerung.     ©teinmann'^  ®a^—  für  ©ampffeffel  *  39. 

—  2Irnolbi'§  (äinricbtung  jum   Vtbfperren   be§  3{auc^fd)icberS  beim   ^jeuern    ton 

2)ampfteffeln  *  42. 
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f^euerttna«      ^msger'S    93ered^nung    ber  Simenftonen    ton  ^abril^d^ornfteinen  * 
139.   332. 

—  S)ucQfterg  raud^üerjeljrenbe  — ganlage  für  2)ampffeffel  *  349. 

—  Siegers  ®a§—  für  sRetortenöfen;  öon  ^Rambol^r  *  482. 

—  |)QuptbimenfxDnen  ber  — Sanlagen  ber  2)ampfteffcl  in  ^aüe  unb  Umgebung  544. 

—  2agleid)t'g  ^unfenfänger  für  |)0l3=  ober  ® tro^— en ;  oon  ÜJcüaer-ÜKel^iorg  *  563. 

—  ®.  Weisung.  Ofen.  — en  jur  Soncentration  üon  ©d^wefelfäure  f.  ©d^mefelfäure. 
i^citerttJaffc,    ®.  ©eiue^r.    ^atentertl^eilungen  226, 

f^tltrlrcn.    ©cftladEennjoüe  aliS  ^^iltermaterial  unb  bereu  ^erfteüuug;  öon  gc^Uep« 

Ijadt  *  70. 
'^laä)^.    3ur  aSerunreinigung  be§  Saffer«  burd^  — röfien  112. 
glammc.    S^x  S^eorie  leud^tenber  — u;  tion  §eumann  195. 
{|(afd)e.    ©.  ^atentertl^eilungcn  115.   553. 
gicifo).    Ueber  bie  SKet^oben  jur  Sonjerüirung  be§  — e§,    cJ^ronoIogifc^  georbnet 

»ora  ^.  1784  an  big  auf  ben  tieuttgen  %aq ;  ßon  ^übell  78. 

—  Siebtg'5  Siquib  e^tract  of  3?eef;  öon  SR.  ü.  Sagner  225. 
J?tiegcnlücbcl.    gorcler'S  —  219. 

gluorcöccin,    —  atg  ^nbicator  beim  Sitriren;  ßon  Ärüger  112.  551. 
glu^.    Ü)erluft  ton  %^f(anJcnnä^rfioffen   burc^   bie  ^lüffe;    con   53reitenIo§ner  unb 
§arrad)er  328. 

—  Ueber  — toaffer  als,  Srintroaffcr ;  bon  5.  gifd^er  601. 
i^luftctfctt.     Dfiomenclatur  für  ©ifen  unb  @ta^l  325. 
ghiMtaf)!»    5)Jomendatur  für  (gijen  unb  <Btaiii  325. 
fförbcrntßfrfiinc.    ®.  SSergbau.    Sampfmafc^ine. 
grä§mafrl)inc.     ®rube'§  Äegelräbcr=—  ;  Don  aKüüer=2i^eIcf)ior§  *  445. 
I^rofd^.     Ueber  ben  ©tofftnedifcl  bc§  — e§;  öon  ^.  ®c^ul,^  113. 

i5ud)jtn.     Ueber  bie  giftigen  ©igenfc^aften  be§  — §;  ton  93ergeron  unb  Eloüet  105. 
I^tturcttf ängcr.     SagleicIt'S  —  für  Socomobilen ;  Don  aJ^üüer^SIield^iorS  *  563. 

—  <£.  ^^atentertbeilungen  115. 

guttcr.    Ueber  2)iffufton§rü(fftänbe  al§  —  für  SRinbDie^  unb  ©d^afe;  Don  ©erlaub  328. 

—  Ueber  bie  «Fütterung  mit  53rannt»cinfc^Iempe  unb  bereu  ^^^Igen  649. 

(ä)ä{)runß.    Ueber  bie  —  beg  ®I^cerin§;  Don  %\ii  651. 
©altjano^lafttf.     ®.  SD^agneto-eleftrifc^e  $lpparatc. 

@a§.    Ueber  eine  Urfad^e  beä  unregelmäßigen  SJerlaufeS  pneumotifd^er  ißroceffe;  Don 
^urter  200. 

—  ®.  |)O^Dfen.    —»affer  jc.  f.  Seud)t— . 
©aSfCttcrUttg.     ©teinmann'S  —  für  2)ampf!effer  *  39. 

—  Üiegef?  —  für  9tetortenöfen;  Don  SRambo^r  *  482. 
©oSfraftntrtfdjinc.  Sangen  unb  Otto'S  atmofp^ärifc^e  — ;  DoniIRüöer«2ReIc^iorg*  557. 

—  ©.  ^atenteitf)eilungen  226.   554. 
^thxfi*     ®.  ^atentertbeiluugen  115.  554. 
©ebläfe.     SrafeÜ'«  birectwirfenbeS  —  *  351. 
@cl)cimmittct.    @.  SSafeüne. 

©clbfdjrcnf.     ®.  Äaffensimmer,    ^^^atentert^eilungen  115.  553. 
©crabcrtc^tmafi^tnc.    ©cofielb'S  — ;  Don  2Rüaer-2)kId)ior§  *  29. 

—  ^.  9{obertfon'§  —  für  9iunbeifen,  Siöl^ren  jc.  109. 

@cri6crci.    ®cf)u)efelfäure  alg  SonfcrDirung§mittel  in  ber  — ;  Don  (Sitner  111. 

—  ©.  ?eber. 

©cfrfjttJinbtgfett.    SoDering'S  2Retf)obe  jur  SReffung  ber  —  ber  ©leltricität  110. 

—  ©ammann  unb  3Seber'g  —  Sinbicator  für  ©ifenba^njüge  *  264. 
©cfttttb^eit.     Ueber  bie  ©efa^ren,  meiere  ber  —  be§  SDieufd^en    Don  franfen  ^ou§. 

tbieren  broben,  unb  über  bie  ju  itjrer  33etämpfung  gebotenen  SOlittel;  Don 
^oüinger  441. 

—  Ueber  bie  2lnforberungen ,   n^elcbe  an    ein   ju  i)äu§U(^en  3weden  befitmmteS 

SSoffer  äu  fteUen  ftnb;  Don  g.  ^ifc^cr  517.  589. 

—  Ueber  bie  nad^tbeiügcn  ©inroirfungen  Dou  ^lei  auf  bie  —  ber  in  33Ieifarben» 

fabrifen  bef^äftigten  älrbeiter;  Don  SeJjenbeder  650. 
©ettJefic.     ®.  ^aUbarteit.    Söebcrei. 
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i&tmiiV,    3Kitt^eUungen  übet  neue  ^Qnbfeueriüaffen ;  öon  §entjdf)  *  55. 160. 274.  570. 
®ra§'  — ftjjlcm  *  55.  160.   274.    Äummer'g  —  *  570. 

—  @.  ^atentert^eilungen  226.  554. 
@icftcrct.     @.  93auornament. 

@io§.    ©iegtüart'S  — becoration  mit  ®t§blumen  309. 

—  @.  ^atentertl)eilungen  554. 

@lofttr.    Unterjud)ungen  Don  Söpfergefci^trr— ;  nad^  (Sbermai^er  98. 

—  @.  ®(!^u§anftrt^. 

@lau6etfal}.     Ueber  bie  Umfe^ung  ber  ammoniafatijc^en  ©eftiüationSprobuctc  be§ 
®a§lDQffer§  mittels  — ;  üon  ®erla(^  86.   89. 

—  Ueber   eine  Urfac^e  beä    unregelmäßigen  SSerlaufeS  be§  §argreabe§'j(i^en  ^ro« 

ceffeS;  ton  ^urter  200. 
©loücrt^urm.    @.  ©(^wefelfäure. 
@lt)cerin.     Ueber  bie  ©äbrung  be8  — §;  üon  j^i^  651. 
©Iqcofc.    Ueber  bie  fpecififc^e  2)rei)ung  ber  —  ;  won  Sotleng  650. 
@oIb.    SBiebergercinnung   be§  — e§   au§   alten   pbo'ograpl^ifdjen   Sonbäbern;    »on 

§aug!  330. 

—  @,  SJIünsroefen. 
@rtc#|)U^mafci}lne.    steuere  — n  *  468. 

etjilö'S  2)unfipuljmQfc^ine  *  468.    Surner  unb  ^arf§'  —  469.    SBübl» 

mann'S  —  470.     Äruäi!'§  —  *  470. 
@nt6e.     ®.  53ergbau.     ©id^erbeilSIampe. 
@rütt*     — färben  ber  St^afrootte  jc.  mittels  ^ifrinfäure;  Don  ^aufner  107. 

—  Kaffee—  (SJitibinjäure)  jum  ^^ävben  ton  Seig»  unb  35acfn:»aaren  331. 

—  S^ad^— en  j.  Slnilinfc^mars. 
@uano.     Äünftlid^er  jogen.  ^acific=—  647. 
@nUaptvä)a,    Srepanf-Sreibfc^nüre  auä  —  110. 

Öaltöarfcit.    tittarij'S  unb  söe^Iid^'s?  Slpparate  jur  Prüfung  ber  ®eroebe  auf  ifire 
^  —  645. 

Jammer.     ®aubert'§  Sefeftigung  für  — fiielc  *  50. 
^an&fcucrttJoffe.    ®.  ®eme|r. 
|>attöt^icr.    Ueber  bie  ©efabren,   njelc^e  ber  ®efunbt)eit  ber  SKenfd^en  üon  franfen 

— en  bro^en,   unb  über  bie   ju  iljrer  33etämpfung  gebotenen  9Jlittel  441. 
^tht\>OXt\ä)tnnQ.     Slmerifanifc^er  ^angapparat  für  — en  *  44. 

—  Sofelli'S  — en  für  unterfceijc^e  ©egenftänbe  *  578. 

^cluittg.     ®.  ^^fuf^ung-    Gasfeuerung.    ®.  ''^atentert^eitungen  115.   226.  554. 
^trfd)f)orn.     ?tad^a:^mung  ber  — Inopfe;  pon  ''Rotier  111. 
^iftomctcr.    Se^lic^'S  —  ober  §altbar!eit§putfer  für  ©eroebe  645. 
^O6clmofrf)tne.     (Sorliß'  Äegeltäber=— ;  Pon  a)iüüer^3)felc^ior§  *  449. 
^O^ofcn.     Ueber  ©d^ladenrcoüe  unb  bereu  ^erfteEung ;  Bon  »Sc^Uep^adEe  *  70. 

—  12lnalpfe  einer  — fd^lacfe;  Pon  ©türm  439. 

—  Ablagerung  Pou  Äot)lenjioff  u.  a.  auS  —  gafen;  pon  ^attinfon  *  473. 

—  Söeimer'S  SBinber^i^ungSapparat  mit  bängenben  9iöi)ren  *  562. 

—  Sßrabburp'S  ^^rometer  für  ^eiße  ©ebläfeluft  *  620. 
|>öaenftcin.    Ueber  bleihaltigen  — ;  Pon  SSittftein  526. 
fjotj.     ®(^iffS—  f.  — bearbeitungSmafc^inen. 
|)ol5bcor&cttUtt9§mafd)lncn.    -JinonjltDn'iS  ®äge  für  ©c^iffs^ölser  545. 

—  Saubfäge  Pon  S3ufb  unb  ©mit;^  *  261. 

—  Saubjäge  mit  iöelocipebantrteb  438. 

—  9iic^arDS'  ÜJiaf^inen  jur  ^aßfabritation ;  pon  ^ec^an  *  251. 

Mgemeine  SarfteHung  251.  ÄreiSfäge  sum  @d)neiben  ber  ^Pfoflen  unb 
SSoöenbreter  *  253.  ^reiSfäge  für  f(a(|e  ®auben  *  253.  «anbjage 
für  ^o^le  2)auben  *  254.  Äronfäge  (Splinberfäge)  für  l^o^le  2)ouben 
*  255.  SKafc^ine  s"in  biegen  ber  ®auben  *  256.  iWafdiine  sum 
?5ugen  ber  gebogenen  Rauben  *  256.  äJiafc^ine  jum  proPifortfc^en  unb 
befiniiipen  Sinben  ber  gäffer  *  257.  SKofc^ine  jum  ©lätten,  jum 
matiim  unb  Slbfanten  *  258.  2«afcbinen  gum  fertigmachen  emjelner 
©auben  *  259.    2Rafc^ine  gur  ^erfteüung  ber  gaßboben  *  259. 
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|)0(}6eartieitung§m()ftf)tnen.     Iveibl^uüve  au§  ©uttajjert^a  für  .2>re]^bonte  110. 

—  ®.  '^>ateutertl)eilungcu  115.  227.   554. 

|>0ljöCift.     lieber  bie  iöeftanbttieilc  bcä  ro^cn  — cS;  Don  Äramer  unb  (Srobjfi  330. 

—  SaDaüe'S  2lpparatc  jur  Steinigung  fion  —  *  615. 

—  yiacf)tDeijung   ton  v'letf)9alfol)öl   in  ®emij(i^en  namentlid)   bei  ®egenn?art  üon 

—  ;  nad)  Siid^c  unb  Sarbq  652. 
f>oljftofffcifc.     Heber  ^etjerafcenbt'iS  —  111. 
^unb.    ®.  ^au«tl)ier. 

Scmitatton.    —  ber  ^irfc^^omtnöpfe ;  üon  Rotier  111. 
^nbtcator.     i^ompJon'S  —  für  2)ampfmai(^inen  *  39. 

—  Ueber  — biagranime;  bon  Ääuffer  *  132. 

—  ®.  ©ejdjrciubigteit. 

^ttbuftric.    3ur  53eurtt)eilung  ber  n3irtt)fd^aftli(^cn  Sage  ber  ®obo— ;  ßon  SR.  0. 
2Bagncr  3ü2. 

—  2)ie   (Sifen^üttenroerfe ,   SOJetallroerfe   unb   dbcmifdjeu   — n  ber   öfierreic^ifd^en 

;gtaat§eifenba^n  im  SBanate;  üüu  Sec^  432.  540. 

flob,     3ur  5(usfüf}rung  ber  — [tärtereaction ;  üon  ^Pud^ot  443. 

Soblaltum.     Sarfieöung  üon  — ;  naii  ^etlagri,  (E^iappe  unb  WtaUt^ci  443. 

hudjtcn.     Ueber  bag  »eidie  ruffijc^e  lieber  (— ) ;  Don  Äittat^  270. 

^VLtt,     2)ie  —  unb  itjre  SJeratbeitung ;  Don  W^¥  *  l'^l-    355.    492.    580. 

b)  3^Q§  SBorfpinnen  171.  3Sor!arben  *  172.  355.  SSefd^Iaggornituven 
*  175.  365.  geintorben  *  357.  Sarbour  unb  Sombe'§  2j{ulDenfein« 
färbe  *  3G0.  Satüfon'il  Äarbe  *  362.  Sombe'5  Sicfelmafc^ine  *  493. 
S^arafterifiit  be§  Ärempel«  unb  be§  ©trerfprcceffeg  496.  (Sint^cilung 
ber  6tre(fmQf(^inen  499.  ©tredmafc^inen  mit  §ed^elftäben  in  ®d^rau= 
benfü^rung  *  499.  580.  ®(f|raubenmed^ani§mu§  jur  SSeicegung  ber 
.^cd^clftäbe  *  581. 

Svaffccgrün.     SSiribinfäure   (fogen.  — )   jum   (Srünfärben   öon  Seig«   unb   33a(f» 

maaren  331. 
ÄoU.    —  im  Srinfmaff er ;  non  %.  ^^ifd^er  595. 

—  ®.  Saicium.    St)lor — . 
$|älte.     <B.  Semperotur. 
J^anoncnmctoII.    (S.  gefligfeit. 
Kaolin.    @.  S^amotte.    S^on. 

ÄorbC.     Ueber  — n  für  Sute  *  172.   355.   496. 

Äartoffcl.     Sinflu^  ber  Temperatur  auf  ba§  2Bac^§t^um  ber— n;  ßon  .fjonna^  548. 

^äfe.     33ereitung  Don  fogen.  ^romage  fort  329. 

—  3ur  «Stidftoffbeftinimung  bei  — anal^fen;  Don  3Kuffo  651. 
ftoffcnV^WiC^'     S^ubb'S  feuer=  \inb  einbruc^fid^ercS  —  108. 

^autfd)uf.     2)cr  — mantel   für  'l^rej^lDn8»aIäen  ber  2)ru(fmaf deinen;   Don   Setcßiet 
unb  SJevftraet  102. 

—  2;urner'§  — ringe  für  SJiotjrbic^tungen  *  456. 

—  l'oDegroDe'§  '.Hurcenbung  be§  — §  jum  Sluftreiben  unb  Slbbid^ten  oon  SJol^ren  545. 
Äcoclröbcr.     S.  B'i^n'^äber. 

Scjfclprobc.    ^.  Sampffcffcl. 

ftcifcli'tcin.    3"^' ^''^^"^""9  ^cr  — bilbungen  mittels  Sle^natron;  Don  Äolb  327. 

Stinubtifd).    —  mit  ©anb  o^ne  (Snbe  für  ©ilbcrerje  im  (£tcp^ani  =  2ßafc^njerfe  ju 

"IJrjibram  *  300. 
Äkinfroftmofdiiuc.    @.  äWotor. 
$inorf)Cii.     'itnali)je  foffilcr  — ;  Don  Jtrodcr  444. 

—  — brennofen  mit  SHetorien;  Don  ^erg  unb  9iepp  *  629. 

—  Ueber  baS  (färben  mitrojtopifc^er  — präparote  :c.  mit  Softn;  Don  Sed^  630. 
ftnöpfc.     9Ja(^a^mung  ber  .spirfct)^orn— ;  Don  %^QÜv:  111. 

ftodjfalj.     e.  ®alj.  " 

$^od)trommel.    ®.  ©djtDefetfäure. 

^oiiU,    — nrug  unb  — afc^e  jur  ^IbfallDertrertl^ung ;  Don  ©cott  unb  SfJpbiU  328. 
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^ohU,      35ie    Stein— nmeife  bcv   cpcrretc^ifc^en  ©taatSeifenbabn  im  Sonate ;  Bon 
(£edb  432. 

—  33vaun— n'33riquettefabrifation  auf  ber  3ec^e  j^vielenborf  439. 

—  <B.  ''^^atentctt^cilungen  115.   227. 

So^Icnföure.    —gebalt  ber  atmojp^ärijcben  2uft;  tjon  (5.  (gd^ulje  223. 

—  lieber  —  im  SDieerwaffer;  bon  ^acobjen  330. 

Soljicnftoff.    ^Iblagerung  üon  —  u.  a.  an§  ^o^ofengafcn;  Don  ^^attinfon  *  473. 

Jlro^n.    ®.  Sauf— . 

Jlrem^d.    @-  3itte.    Äarbe. 

Äronfägc.    —  jum  ©c^neiben  ^ol^ler  ^a^baubcn  *  255. 

mbel,    ®.  ^afe. 

Äuljbttttcr.    ®.  Sutter. 

ftu|jfcr.    $aud)'§  continuirlic^  n^irtenber  — fäüapparai  *  286. 

—  @.  ^efiigfeit. 
^urbeUagcr.    <B.  ®(!^micropparat. 

J^ögCf-    ®.  ®d^mierapporat. 

!Bam|)e.     3flblod^foff'§  üerbefferte  eleftrif^e  —  221. 

—  33ibber'§  magnetifi^e«  ®^roß  für  ®td^erl)eit§— n  *  382. 

—  Sc^ufter  unb  S3aer'§  öerbefferte  Petroleum—  *  490. 

—  S3all'§  ^ßbrocarbongag —  646. 

8ßttbtoirtfjf«J)oftltd)C  9Jlof(^lnen.    @.  ^atentert^eilungen  214.  227.  554. 
jßottöföge.    —  »on  53uf^  unb  ©mttf)  *  261. 

—  —  mit  iBelocipebantrieb  438. 

ßQuffrol^n.    Xrangportabler  —  „®roofofat";  tion  2JiülIer=HJJeI(^ior§  *  455. 
ficöcr.     Sie  S^perimente  mit  So^I—  auf  ber  SSeltauSfteHung  ju  ^^ilabelp^ia  1876; 
üon  eitner  220. 

—  Ueber  ba§  weid^e  ruffifdje  —  (Suchten);  ton  Äittar^  270. 

—  ®.  ^atentertt)eilungen  227.  554. 
Ccgiruttg.    ®.  S^fttgleit.    üJJünätDefen. 
ficqrc.    <B.  ^Uä)—. 

öci^cnöctbrcnnung.     3"^^  ©efc^id^te  ber  — ;  nod^  21.  S?oge{,  Äinfel  unb  SBBitt- 

me^er  640. 
Seu^tgaS.    3)er  SlmmoniaffobapioceB  in  feiner  Slnmenbung  bei  ber  Verarbeitung 

be§  — »afferg;  bon  ©erlaci)  *  82, 

—  Ueber    bie   fc^öblic^en   Söivfungen   ber   — fabrifen   ouf   il^re  Umgebung;   bon 

gronmüßer  223. 

—  Steclu'g  ©tromregulator  für  —  *  379. 

—  Siegers  ®a§feuerung  für  Sietortenöfen;  bon  9Jambobr  *  482. 

—  3tnfeU'§  Slpparat  ^ur  ©rfennung  ber  fd^Iagenben  SBetter  in  ben  (Sruben  unb 

be§  — e§  in  ben  SBo^nungcn  546. 

—  Sfieinigung  be§  — e§  öon  Sd^mefelberbinbungen;  nacf)  Sioefeb  unb  SSerigo  549. 

—  @.  *;5atentertbeilungcn  115.   227.  554. 

ßi^t.    Surc^fidjtigfeit  be§  2Jf eerrcaffer? ;  bon  gorel,  SDioret  unb  2)uruof  440. 

—  Slnroenbung   be§  eleftrijc^en  — e»   jur   pljotngrapljijc^en    S5crgrögerung ;   bon 

®intl  527. 

—  ®.  flamme.    Sampe. 

ßitfitwtti.     2)arfteEung  be§  — §  burc^  ©leftrol^fe;  bon  ^-re^  651. 
!(^itqogta|)(|tC.     9Rabbe'§  buntfarbiger  2)ru(f  ober  Stenodjromie  536. 
iiocontobtle.     Sagleic^t'g  ^unfenfänger  für  — n;  bon  2)iüüer.ü)ieIcbiori5  *  563. 
Socotnotitic.     5Berfu(I)e  mit  ®d)ul3  unb  SBrenbl'S  Sc^mierapporat  für  — n  218. 

—  ®.  "i^atentert^eilungen  115.    227. 
fiötfjmoftfilttc.    ^otüe's  —  *  250. 

C'uft.     ÜBefting^oufe'iS   unb   Smit^'fc^e    — bremfen   für   eifenba^ncn;  bon   aWütter* 
aRelcbiorg  *  18.    28. 

—  Ueber  ba§  ©d^njeben  bon  Äugeln  in  einem  — flrome  *  20. 

—  ed^u§  bc§  SBeineS  bor   ben  fcbäbli(^en  SBirfungen  ber  — ;  bon  DJeßler  441. 

—  aSartba'ä  Apparat  jum  Süften  bon  3iinnifrn  *  458. 

—  ®.  Sltmofp^öre.  Sßalb.  SBinb.  —  comprefftongmafd/.  f.  ^atentert^eilungen  554. 
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^ta^ntixa.     3"r   fpectralonalptifdjen  ^fadiroeijung  tton  Zijona'Hi  unb  — ;  naä) 

.p.  2ß.  SBogel  550. 
9Jlagncti§muä.    Oflopa'^  neue  ^antbuffole  *  267. 

—  iöiötei'3  magnetifd^eS  ec^loß  für  ®ic^erl)eit«lampen  *  382. 

S>Jlagncto  » tltftxi\<i)t    "ilppatatt,     Sürgin'S    eleftro  =  bDnamifc^e   iKafc^tne    unb 
äRinenjünfcopparat  *  177. 

—  ^iggS'  unb  ^ourbouje'»  eUftromognettfc^e  '•^Jenbel  *  265.   444. 

—  53reguef§  magneton-lcttrifd^e  Sükld^tne  *  473. 

—  (2iemen3   unb  ^al^fe'iS  btjnamo'elefttijd^er  2lpparat   in  ber  ''^^otograp^ie  529. 

—  SBefton'S  bpnamo^elettrijc^e  iKafc^tne  546. 

—  (Sd)U(fert'§  Derbefferte  bpnamD=eiettnjd)e  üJJafdjine  *  587. 

—  (Samadjo'ä  elettromagnetifc^e  üJiajc^ine  mit  röhrenförmigen  eieftromogneten*  605. 
9Jloifd)C.    ®.  Sranntrcein. 

9)ial5.    ®.  Salicplfäure. 

9Jlonomcter.     SaiEetet'g  .fioc^brucf—  *  481. 

iyiawrcr.     granfe'S  med}anijc^er  —  *  48. 

9Jtcer.     Ueber  fio^lenfäure  im  — roaffcr;  üon  ^^cobfen  330. 

—  2)urd)ric^tig!eit  be»  — reafferS;  »on  ^orel,  SDJoret  unb  2)uruof  440. 

—  2:oieIIi'§  .spcbeapparate  für  unterfeeifc^e  (Segenfiänbe  *  578. 

—  — jalü  f.  ©atj. 

9He{)(fa6rifatton.     Üieuere  ®rie§put5mafcf)inen  *  468. 

St)ilb'«  Siunftpu^^mafdyine  *  468.   2:urner  unb  ^arfs'  ©rieSpu^mafc^ine 
469.S9üblmann'!S®rie§pugmQfct)ine470.Äru3if'§®rie§pufemofc^ine*470. 

—  ®.  ^atentert^eilungcn  115.   555. 

9)lttaü*    atuSglü^en  ton  — en  burd^  (SIeftricität;  Don  S33arrington  438. 

—  iBrorenloro  unb  5"i"<i"ci§'  ®c^u^5anftrid|  für  — e  439. 

—  ®.  ^-eftigfeit.    5!Jiün;irceien. 
9)lttaübtaxbtitan0ma)ö}intn,     «Scofielb'ä    (Seraberic^tmafci^ine;    öon    iKüüer» 

2lieIc^ior§  *  29. 

—  (Starte    unb   Äammerer'S    Söle(!^let)rc    mit   eleftrifci^en   ^ü^ll^ebelfignalen;   öon 

Sirgberger*  263. 

—  Üaubfäge  mit  33elocipebantrieb  438. 

—  9iecfe'§  (2d}neibmafct)ine  für  @taf)I  Jc;  üon  §ebricf  545. 

—  (Srube'ä  Äegelräber»(yrä§maic^tne;  bcn  2){ütter-2)feId)ior§  *  445. 

—  Sorliß'  ÄegeIiäbcr=§obelmafd)ine;  Bon  2)iüIIer=2)feId)ior§  *  449. 

—  'IHiiff"»  35erbefferungen  an  Sobrmafcfiinen ;  ton  ''^ec^an  *  456. 

—  i^ratt'§  Jöobrfopf;  üon  2}^üUer=2)ieId^iDr§  *  30. 

—  2)emmer'S  SSoljrtopf  *  457. 

—  Streibfc^nüre  au§  ©uttaperd^a  für  2)repän!e  110. 

—  9{emu§'  SD?ajcf)ine  jur  §erfleüung  öon  2Jietaüringen  ol^ne  Sötl^fiettc  437. 

—  .^)orce'ä  ülöt^majdjiue  *  250. 

—  ®.  ''^3atentertbeilungen  115.  227.   555. 

9JictcoroJogtC.     Ucber  baS  ®li|jern  ber  ©lerne  unb  bie  atmofpfjärifd^e  ^eui^tig^eit ; 
üon  ÜJtontignD  221. 

—  Ginflug   ber  2i>alDungen  auf  bie  SRegenmenge   unb  Suftf euc^tigleit ;   Don  %aü' 

trat  440. 
»«etl)t)lo«o^ol.    ®.  ^oljgeift. 

9JMfroftoU.     Ueber  ba«  pvben  — if(^er  Präparate  mit  @oftn;  öon  Sec^  630. 
9JHld).     Ueber  — controlc  in  ©täöten  113. 

—  Ueber  Den  ®influf3  ber  Äätte  auf  ba§  ©crinncn  ber  — ;  oon  ©oj^Iet  329. 

—  3"^  ©tidjloffbeftimmung  bei  — analpfen ;  t»cu  2)iuffo  651. 

—  ©.  '"^)atentcrtl}eilungcn  227. 
9.)Hucn.     ^ürgiu'ö  — .^üntappaiat  *  177. 

9)l\ntvaU     SanficIb'S   Slpparat   lum   Tyormatifiren    ober  Rufcbtaqen   Don   — Banb= 
fiüden  *  51.  3  ^ 

—  Einfluß    ber    Xorfbrütje   auf    bie  Sofung    unb   321'fefeung   oon    — ien;   nac^ 

©enft  648. 
9J{incraIta(g.    2)iatfd>eto'ö  potent—;  oon  Sagenmonn  108. 
9)loi)n,    <S.  Opium. 
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9)lolt\bt'än,    3)efttmtnung  be«  ^s^o?pi)orS  in  Sifen  unb  ®tat)I  nad)  einem  mobtp. 

cirten  Ggger^'l'c^en  SJevfa^ren;  Don  33oufrtngauIt  73. 
9)lotot.    Sangen  unb  Otto'3  atmofp^rtfd^er  ®a§—  *  557. 

—  ®.  Sampfmafd^ine.    i^otentert^ettungen  115.  227.  555. 
9.>eulbcnfarbc.    — n  für  ^ute  *  360. 

^liiltipWcaüon^appavat,    'ipoppc'S  Slrit^mograp^;  Don  ®raf  *  152. 
9.>lünjHJCfctt.     ^ifiorifc^e   unb   !vttif(ie   Betrachtungen   über  bie  neueren  3Jeränbe» 

rangen  unb  ben  gegenttjärtigen  äuP'ii^^  ^^*  europäifd^en  — »;  ton  Aar- 
marfc^  1.   117.  229. 

(Stnleitung  1.  I)  2)te  SBä^rung  2.  II)  2)er  aJiünjfuö  4.  III)  a)te 
iUiünjmetaüe:  ®olb  unb  Silber  7.  Platin  11.  9hcfcUegirungen  11. 
Svon3e  14.  Slluminium  16.  IV)  2)ie  ajlünjforntate:  A)  an  fidj  be» 
ttad^tet  117,  B)  im  SSergteidb  mit  einanber  al«  ©lieber  eines  ©pfiemS 
123.  V)  2)a§  ©epräge  ber  Ü)Jünjen:  A)  nac^  feinem  i^nbalte  229, 
B)  nac^  feiner  fünfWcrifd^en  unb  tec^nifc^en  3lu§fübrung  239.  3ia^= 
trag  241. 

9Jluf*clfd)icticr.     SuDittier'4  enttafteter  —  für  2)ampfmafc^inen  *  134. 

Wittftl.     ®.  'jJatentert^eilungen  115.   555. 

äJluttcrnf^IÜffcl.     ®.  ©cbraubenfefctüffel. 

^iabeL    lieber  §afen»  ober  @pi§en— n  für  ©tridmajcbinen;  oon  3!BiE!omm  *  62.  169. 
9lö^maft^inc.    SQ3.  ^l.  2;^ompfon'§  Detfprigtanne  für  — n*  50. 

—  @.  ^otcntert^eilungen  115.    555. 

9lä^rftoffe.    Serlufi    bon  ^f(an5en— n  burd^  bie  %lü\^i ;    oon  SBreitenlobner  unb 

|)artad^er  328. 
9laf)tUUQlmttte(.    Slnalpfe  egbarer  ^ifje  unb  3jergleic^  mit   einiger,  anbern  — n; 

Bon  Scfecfc  329. 

—  ©efe^e  jur  ^intan^attung  ßon  SJerfälfAungen  ber  —  441. 

—  ®.  S3ier.    ^ärbung.    gieifc^.    Tlxlii.    SBein.    3u(fer. 
9la^mctCt.     Äittarp'«  —  ober  §altbarfeit§prüfer  für  ©emebe  645. 

9ttttton.    3ur  äJer^ütung  ber  Äeffelfteinbilöungen  mittels  2le^— ;  t3on  Äol6  327. 

—  @alpeterfaure0  —  f.  «Salpeter.    (gd^mefeifaureS  —  f.  @lauberfalj. 
9ltrfcL     @   ÜJlünjiüefen. 

9iitro0lt)ccrtn.    glüd^tigfeit  bc§  — §  im  2)pnarait;  üon  §e§  444. 
^totijcn.     —  ßon  ber  SBeltauSfieüung  in  ^^^l^ilabelp^ia  1876;  tjon  2)iuaer=2ReI(^ior2 
*  18.  445.  557. 

—  —  über  amerüanifc^e  9ioDitäten;  üon  SSil^uber*  50. 

Cbontogro^^.      @.  2B.  9iobinion'S  —    jum.  unreifen   ber  $)iiHt  bei    lieber« 

fegungSräbern  *  43. 
Cel.     ®.  ©^mierapparat.    ^^atentert^eilungen  227. 
Cfcn.     —  jur  ^erfieüung  üon  2tef(^er  für  bie  ^a^ence— «^abrifatton  268. 

—  5lblagerung  »on  Äotjtenftoff  u.  a.  au§  §ob— gafen;  üon  ^attinfon*  473. 

—  Siegers  (SaSfeuerung  für  Sietortenofen;  üon  3iambo^r*  482. 

—  Änoc^enbrenn—  mit  9ietorten;  ton  Berg  unb  9iepp*  629. 

—  ®.  §0^—.     ©d^roefelfäure.     ^atentertl^eilungen    227.     555. 
C|)tum.    — geminnung  in  2)eutfd^lanb ;  nad^  §effe  547. 

Orciu.    Ueberfü^rung  ton  Üoluen  in  —  unb  Orcein;  ton  5Sogt  u.^enninger  222. 
Crnomcnt.    @.  SBau— .    Sement. 

>|5a(fung.    ©.  Sichtung. 

^ö^Jicr.     5r.  i^ifdber  unb  9?odfler'«  ^ifnometer  gum  iWeffen  ber  3)i(fe  ton  —  *  365. 

—  aJlartel  unD  Satala'ö  terbefferte  S)rabtftebe  für  — fabrifen  438. 

—  @mart'§  jReinigungSapparat  für  — jloff  *  472. 

—  @.  ^atontertl^eilungen  227. 

Parabel.     Xbaßmaper'S   ©onflruction  ber  —  über   eine  gegebene  epannmette  uno 
^feil^öbe*  148. 

44 

»ingler'l  pot^t.  Sournat  So.  223  iq.  6.  *^ 
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^^nraffln.     —  gum  @c!^u^  be3  SBeine«  Dor  ben  fc^äbltc^en  SBtrfungen  ber  ?uft; 
oon  Siegtet  441. 

—  — fabrit  in  Drowicja  542. 

«Potent.    2)euty(^e  — ert^eitungen  im  4.  Ouartal  bc3  3.  1876    114.   225.    552. 
^enbel.    §iggS'  unb  Sourbouje'iS  eleftromognetifc^e  —  *  265.   444. 
Petroleum.    i!änge  ber  — rö^renleitungen  in  Slmerifa  438. 

—  @(^uper  unb  S3aet'§  üetbeffeite  — lampe  *  490. 

—  lieber  baiS  ©el^eimmittel  Safeline;  öon  9t.  t3.  SBagnev  515. 

—  ^att'S  §^brocarbonga§Iampe  646. 
«Pflonjc.    ®.  M^rftoffe. 

♦P^oö^ljor.    Ouantttatiöe  33cftimmung  beä  — §  in  ©ifen  unb  (Sta^l  mittels  Serium» 
falä  u.  nac!^  einem  mobificirten  (Sgger^'fc^en  sBerfa^ren;  oon  Söoufftngault  72. 

—  SBerroertl^ung  be§  jum  2)e§inficiren    gebrauchten   ©tfenp^oSpl^ateS   jur  — ge» 

roinnung  549. 
^ffOtoQvaptiit,   iQJiebergewinnung  be8  ©olbeS  au§  alten  2:onbäbern ;  üon  §aug!  330. 

—  lieber  2jBinter'§  neue§  SBerfal;ren  ber  p^otograpb-  SJergrogerung ;  üon  (Sinti  527. 

—  ®.  'ipatentert^ eilungen  227. 

^I|talfäurc.    §äu§ermann'§  Saifteüung  öon  —  für  ba§  iüaboratorium  310. 

djif nomctcr.   §r.  §ifcber  unb  9eoctter'§  —  tum  OJieffen  ber  3)i{fe  Don  <Paöier,  2)rabt, 

Slec^  :c.*  365. 
♦4Jifrinfäurc.    ©rünfävben  ber  ©d^afmoüe  u.  Sud^e  mttteliS  — ;  oon  §aufner  107. 
♦pilj.     ©djimmel— e  in  ber  S3ierbrauerei;  tjon  Sbaufing  81. 

—  Slnalpfe  egbarer  — e;  oon  üöfecfe  329. 
«Plotin.    ©dittjefetfäure-Soncentrotton  in  —fetalen  299. 

—  •B.  iKüngmefen. 

«.pncumatif^c  JöricföcförberunQ.    @.  9io^rpoft. 

^ncumatlfdjc  *4?roccffc.     lieber  eine  Urfache  beS  unregelmäßigen  SSerlaufeS  — r 

— ;  oon  §urter  200. 
^ortlanbcement.    @.  Sement. 

0otaft()e.    §.  Sifdjer'ä  2lu§taugeapparat  für  3Boßc  jur  — geioinnung  *  415. 
^röocn.     ®.  äJüinätnefen. 
^relgauSfdjreiben»     —    auf    eine  ^rüfungSmet^obe    ber   tu^butter  auf   S3er» 

fäfc^ung  burd;  frembe  ^c  te  225. 
*Prcffe.    ©teüenjon'S  —  für  gebogene  33leiröl^ren  *  50. 

■^ieron'^  ©dbrauben—  für  äuc^fi^f'i&i^ifation  *  53. 

—  @.  @eraberict)tmafdbine. 
«Ptttfometet.    §all'§  —  564. 

^umpt,    2)ampf—  für  2Beftingboufe'§  Suftbremfe  *  25. 

—  Illroeiler'ä  9totatiün§—  *  147. 

—  3lmerifanifcbe    2)ampf— n    (Stquometer    2)ampf— ,    §aÜ'S    ^ulfometer);    oon 

2Rüaer=9Jtelc^ior§  *  563. 

—  ÜJtattt)ertiman  u.  ^^obnfon'ä  Sentil  für  ©d^lomm— n;  oon  aJiüüer=SÖMcbtor3  *  565. 

—  ^»ioulö'S  —  für  Sampffeuerfpriöen;  bon  2Rüöer=iU?elc^ior§  *  566. 

—  @.  ''^atentert'^eilungen  115.    555. 

^ttr^Jurln.    Ueber  eine  neue  i^fomerie  be§  —8;  oon  $Rofenfiie^l  539. 

—  —  jur  fpectralanalptifdjen  9'Zacbreeifung   Don   2;bonerbe  unb  SRagnefia;   nad^ 

§.  2B.  Sßogel  550. 
tJJtjromctcr.    S8rabburo'§  —  für  ^eige  ®ebtäfeluft*  620. 

«Ittiber.     @.  2B.  Sffobinfon'S  Obontograp^  jum  Hnreigen  oon  3<»'^n— ^  *  43. 

—  (Srube'S  gräSmajc^ine  unb  ©orliß'   §obelmafdbtne  für  conifd^c   3<i^n— *»  ^"^ 

3J2üaer=3(J£el(^ior§  *  445.    449. 
9lau(()fc()ictiet.     'S.  Neuerung. 

9itd]cnappavat,    ^^3oppe'«  Strit^mograp^,  oon  (ärof*  152. 
JHectiflcotlon.     @aoaöe'§  — gopparat*  617. 
biegen,     lieber  (Jrfennung  ^eranna^enben  — S  butd^  baS  ®li^ern  ber  ©terne;  Oon 

iKontignij  221. 

—  Einfluß  ber  ifBaloungen  auf  bie  — menge;  Oon  (^^utrat  440. 
JHegttlator.    Slarf'^  Sampfbrud:— *  135. 
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IHeautotor.    ^forcot'S  —  für  Sc^ifj«majd^inen  *  135. 

—  StecIu'S  Strom—  für  ^eud^tgo»  *  379. 

—  <QxW§>  elcftrijd^er  —  für  «Sd)ifi«bampfmojc^iiien  437. 

—  i&.  ^atentcrt^eihmgen  227. 
{Hcibitno.    «Sc^meljen  öon  Sta^t  burd)  —  .ö45. 

Oictortcnofcn.    Siegel'^  Gasfeuerung  für  Sfietortenßfen ;  ton  9fJami)ot)r*  482. 
JReücrfttcn.    ®.  2)ainpfmaf(^ine.    Umfteuerung. 
iRing.    9iemu§'  ^erftcöung  oon  SRetaU— en  o^ne  Söt^fieße  437. 
flijöl^wn.    ©teöenjon'g  '^^Jreffe  für  gebogene  JBIei—  *  50. 

—  3uri(^tung  gewatjter  (Sifen—  109. 

—  DteiS^auer  unb  33luntfd)Ii'§  Slp^arat  jum  2lbfc^neiben  gufeeiferner  —  *  354. 

—  SRemuS'  2)id^tung§rtnge  für  — leitungen  437. 

—  Jänge  ber  Petroleum— leitungen  in  'ilmerifa  438. 

—  Surner'S  tautfc^ufringe  für  — bi(i^tungen  *  4.56. 

—  Üooegroüe'»  Äautfc^ufborn  jum  3Iuftreiben  unb  Stbbic^ten  ton  Siebe—  545. 

—  — tjidjtung  für  Oberfläc^enconbenjatoren  *  567. 

—  S.  «Patentert^eilungen  115.    227. 

ffiohtpo^t,    Ueber    pneumatifc^e    5Mnlagen    jur   iBeföiberung   ton    «riefen,    2)epe» 
fc^en  :c.  *  383. 

—  <B.  ^atentcrf^eilungen  555. 
Soften.    B.  SM§.         ._        ,.  ^^^ 

motötion§<Jwm<)C.    SlUrcetler'S  -  *  147.  ^  «   , .., 

JRübCtt.    a>er^aUen  ber  DiffufionSrüdftanbe  bet  ber  2(ufbett)a^rung  unb  SSerfutterung ; 

ton  ©erlanö  328. 
gfjuttöeifcn.    lieber  3urid)tung  ton  gewalktem  — ;  nad^  «utier  109. 

®ocrf|arttnctcr.    Saurenf«  neues  —  *  608. 

SÖOC      — mafc^inen  (S3anb— ,  Sircular— n,   Äron»  ober  SDlinber— )  für  ^oßfabri« 
fation  *  253. 

—  Saub-  ton  «uf^  unb  ®mit^  *  261.  ^  ^  ,  u  aoq 

—  Saub—  mit  SSelocipebantrieb   jum  @(^neiben  tcn  ^013  unb  TUtaU.  4db. 

—  ÄnoitUon'S  ©(^ttjetf—  für  ®djiff§t)ölser.545.  .     v  .    «t  •• 
8aüct)lföttre.    —  atä  ungenügenbeS  iKittei  gegen  bog   ©c^immeln  beS   ®run= 

matjeS ;  ton  SEt^aufing  81. 

—  Hur  ©ejc^ic^te  ber  —  443.  ,  v.  *  00 
Balraxaf,  Ueber  Srennung  ton  —  unb  Äo(^fals;  ton  ©erlac^  *  88. 
SaltJCtet.    Ueber   bie   Umfe^ung   ber    ammoniatalifc^en   2)efiiUation§probucte    beS 

©aSmafferS  mittels  — ;  ton  ©erlac^  86. 
Soltictcrfäurc.    —  int  Srinfnjaffer ;  ton  ^.  %\\iizt  591.  ^  ■.   «,  « 

Sah.    Ueber   bie  Umfe^ung    ber  ammoniafalifc^en  SefiillationSprobucte   beS  ®aS^ 

roafferS  mittels  ©tein— ,  Wm—  ober  — foolen;  ton  @txiaä)  83.  bb. 
Sdiicbcr.    Sutiüier'S  entlafteter  SDiujd^el-  für  Sampfmajc^men  *  134. 
S^iff.    3.   §ofmann'S   ©c^ieberumfieuerung   für   — Smafc^men    ol)ne   Inmenbung 

ton  (Sjcentern  ober  ©egenfurbeln  *  30. 

—  (SeHS'  Sompounb— Smafd^ine  *  36. 

—  ©utitlier'S  entlafteter  2Ruf(^elfd)ieber  für  fleine  — Smafc^inen     134. 

—  Satcot'S  «Regulator  für  — Smafd)inen  *  135. 

—  Ueber  bie  2)ampffeffelejplofion  beS  S^urm-eS  S^unbcrer  435. 

—  öitt'S  elcftrifc^er  9iegulutor  für  — Sbampfmaf(^xnen  437.  ^ 

—  'transportabler  Sauffra^n,  fogen.  (Sroofofat,  jum  SluSlaben  ton  — en  -  400. 

—  Änorclton'S  Säge  für  — S^öljer  545. 

—  <B.  ^atentert^eilungen  116.  227.  555. 
S*immcH)iIje.    —  in  ber  ^Bierbrauerei;  oon  S^aufing  bl. 
Smirm.     ®.  ^atentertt^eilungen  116.  227.  555. 

eätarfc.    3lnalt)fe  einer  ^o^ofen- ;  ton  ®turm  439.  ^.  „^^  *  70 

eSlarfentootte.    Ueber  -  unb  beren  ^erfiettung;  «°n  ^f^c^»tept,acfe      '0 
eSlaacnbc  Söcttcr.    SUnfeü'S  Slpparat  jur  grfennung  ber  -n  -  m  ben  muv^n 

unb  beS  2eucbtgaieS  in  ben  SÖJctinungen  54b. 
Bdiltmpt,    S-  ^Branntwein. 
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Btl)tn\tXttppaxat.    Xi)omp\Dni  Celfpvifefanne  für  ^^Q^mofc^inen  :c.  *  50. 

—  SUerfuc^e  mit  ®(^u(}  unb  95renfcr§  —  für  Socomotiöen  218. 

—  üejeune'S  Sirciilation«—  für  SBeflen  :c.  *  351. 

—  iöourbon'S  —  für  Äurbcüager  *  351. 

—  B.  ^atentert^etlungen  555. 

Sd)mietmaterta(.    a)ktfd)cfo'«  ^atent.9D?ineraItalg,   ein  neiie§  —  108. 
Sil)nettifht|)pc.     9ieinccler'ä  üevbefferte  —  *  56i'. 
Sf!)ncibmofd)iuc.    Steefe'S  —  für  gta^lic;  ton  ^ebricf  545. 

—  B.  'itbjd^neibcn.    '^Jatentert^eilungen  227.  555. 

Sdjornftein.    '^3injger'«  S3ercd^nung  ber  ©imenftonen  Don  ^Jabrü— en  *  139.  332. 

—  2;agleic^t'8  ^un^^nfänger  für  l'ocomobil— e  *  563. 

—  ®.  iPatentcrtljeilungcn  228. 
Sc!)rttUbcn|)rcffc.     '•^JJieron'g  —  für  3«derfabrifation  *  53. 
Srfjroubcufdjtiitjcl.     ®njeet'§  —  *  355. 
«Sd)raubcnfd)uctbeu.    'ilrjberger'S  ©tbrowt'enfd^neibjeug  *  352. 

—  Üteinecfcr'g  öerbefferte  Sdjneibtluppe  *  569. 

ScJjrtft.     S^iitter'S  3IutogrQp!t)ie-Sru(ft»erfat}ren  für  — ftürfe  jc.  332. 
SdjUlionftrtrf).     33rott)nlonj  imb  Francis'  —  für  2)?etaUe  439. 
Sdjnjcfcl.     —  als  aJiovbant  auf  iöoüe;  Don  SBalj  unb  ©tiürceü  112. 

—  äieinigung  ie?,  JeticbtgafeS  Bon  — oerbinbmigen;  nac^  2iöefe»j  unb  ißerigo  549. 
Sdjnjefclfäutc.    lieber   Soncentration   Don  —  auf  ßO^  93.    unb   über  ,2)enttirung 

ber   nitrofen  —  be§    ®ai)=2uffac'f(^en    SlpparateS;    ton   93obe  *   90.  185. 

290.  398.  504.  621. 

(Sinhitung  90.  A)  SBefc^reibung  unb  frittfd^e  ib'ergleic^ung  ber  2)Jet^o= 
ben  gur  Soncentration  ber  Äammer—  :  1)  Soncentration  in  93Ieipfannen 
mit  Brennmaterial.  a)<ßfannen  mit  Unterfeuer*  95. 185.  b)  'ijjfannen  mit 
Oberfeuer  189.  2)  Soncentration  in  Bleipfannen  mit  ber  Slb^i^e  üon 
JRöfiöfcn  ober  ton  ©djrcefelbrennevn  *  190.  290.  3)  (Soncentratiou 
mit  gefpanntem  Safferbampf  in  93Ieif(^Iangen  *  294.  4)  Soncentration 
in  ©dualen  oon  ^latin  299.  5)  Inbere  2Ret^oben  ber  Soncentra« 
tion  299.  Äuri^et  mdbüd  300.  B)  ißefc^reibung  unb  fritifc^e  9?er= 
gleic^ung  ber  2Jiet^obcn  jum  S)enitiren  ber  nitrofen  (Sfiurm»)  —  393. 
1)  Äoc^trommeln  *  397.  2)  SaScaben  *  400.  «erglei^uug  ber  ^oä)- 
trommeln  unb  ber  SaScaben  in  Bejug  auf  il^re  Äoften  unb  Seiftun« 
gen  504.  C)  S)er  ®loüertt)urm  *  508.'  Beftimmung  ber  Simenfionen 
bc§  ®Ioücrt]^urme§  *  .509.621.  Befd^reibung  be§  ®(ooertf)urme§  *  623. 

—  —  als  SonferbirungSmittcI  in  ber  ®erberei;  t»on  ©itner  111. 

—  —  5ur  ©avfteOung  ber  raudbenben  — ;  Oon  Sebraij  unb  ©I.  Sinüer  409. 

—  — fabrif  in  3}Jolbooa;  oon  Sed^  541. 

—  im  Xrinfipaffer ;  oon  %.  ^ife^er  594. 

6d)HJCfIt(|föurc.    ©arpeanng  ber  —  ju  5)e§infection§s»edfen;    ßon  ÄeateS  651. 
Äd)tt)eiffn0C.    @.  Säge. 

S*tucif?ci^Ctt.  9lomencIatur  für  eifen  unb  Stat)I  325. 
Sdjtuciftftal)!.  DJomencIatur  für  (Sifen  unb  eta^I  325. 
See.     @.  iOieer. 

Seife.    Ueber  ^eijerabeubt'«  ^oljftoff—  111. 
Bciibai)n,    ®.  ^^atentert^eilungen  116. 
SljQ<)inflmofd)iue.    —  für  ÄegeUäber  f.  ^obelmofdbine. 
Si*erl)ettätampc.     Bibber'S  magnetifdbe«  Bäjlc^  für  — n  *  382. 
8ic^erI)eit§öorrld)tuufl.  Ö?efting^oufe'§  automatif^e  eijenbabubremfe  unb  ©ignal. 
Ipftem;  oen  ä)iüUer.2Jfelc^iorS  *  18. 

—  3lmeritani)d)er  ^angapparat  für  5Iufjüge  *  44. 

—  S{)ubb'§  feuer  =  unb  eiubrucbfic^ercS  ÄÖffcnsimmer  108. 

—  2«.  .^eeren'S  felbfttljätiger  Sccfer  bei  broljenber  §euer§gefa{)r  *  381. 

—  Bibber'S  ®id)erI)eitsfd|Io6  für  (Srubenlampen  *  382. 

—  Ufber   ®rfaö   couifcf)er   ©ic^er^eitSoentilc  burd)    flac^fi^ige   Bentite   lur   iBer» 

^ütung  Don  Äcffereyplofionen  437. 

—  -Danfelmann's  ^ntfi^communicationsngnal  für  Sifenbabnxüae;  toon  «Steiner  543. 

—  Oeftberq'S  ^^euerroebr^ornift^  *  579. 

—  e.  'I^atentcrt^fituugcn  228.  .5.55.    ©ignalnrefen. 
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6icb.     SHartel  unb  Satala'S  öerbeffcvte  Sra^t— e  für  ^apierfobrifen  438. 
6igna(luefcn.     SBefling^ouie'S  ©ignaljpftem  für  etjenba^njüge  *  24. 

—  33enu§ung  ber  @ifenbal)n|d^tenen  num  ©ignalifiren ;  ton  Sffim.  gtobinfon  326. 

—  'Jtutomattfd^e  (Sifenbal)nrtgnale  327. 

—  Tl.  $eeren'§  clc!trifdjer  SlÖecfer  bei  brol^enber  {^euerSgefa^r  *  381, 

—  2)antelmann'§  i^ntercommunicattonSfignal  für  (Sifenba^njüge;  bon  ©teiner  543. 
Silber.    Älaubtif^  mit  53anb  o^ne  (gube  für  — erje  im  SBafc^njerfe  ju  ?ßrjibrom  *  300. 

—  lieber  bleihaltigen  §cllcnftein;  Don  Sßittflein  .526. 

—  <B.  ÜJ^ünsnjejen. 

Soba.    3)er  Slmmonial— proceg    in   feiner   3lnwenbung   bei   ber  ÜSerarbeitung  be§ 
l'eucbtgafeS;  üon  ®erlac^  *  82. 

—  Snx  SBeurt^eilung  ber  rciitl^fc^aftl.  5oge  ber— inbujlrie ;  oon  9i.  d.  2ßagner  302. 
SoljUcbcr.     ®.  2eber. 

S^ccififrfjcö  @ctt)ic()t.     ®[tcourt'§  53eftimmung  be§  fpecipfd^en  — eS  bon  g^etten  550. 
<Bptcttalana\\)\t.    B"'^  —  ^o"  S^onevbe  unb  3Kagucfta;   nodj  .6.  S.  wgcl  550. 

—  SSerücfftcljtigung  einer  SBerunreinigung  bon  SBafferjioff  burd)  Binfroafferfioff  bei 

ber  — ;  oon  2eet§  652. 
gpinncrct.     3"^  SJemnreinigung  be8  SßafferS  burc^  j^Ia^Sröficn  112. 

—  S)ie  Sute  unb  i^re  ^Verarbeitung ;  bon  ^fu^I  *  171.  355.  492.  580.  (e.  3ute.) 

—  9?attort:^'  2)oublirmafcl^ine  für  ®arn;  öon  '^aldi  *  248. 

—  ®.  ^^atentertl^eilungen  116.  555. 

S|JiritU§.     ©aoaüe'S  Seftittation  »  unb  atectificationlajjparate  *  615. 

—  <B.  S3ranntn»ein. 

S^jrcngtcrflttif.     2e  ^ricquir'ö  ©prengpuloer  110. 

—  Söürgin'g  eleftrifd^er  SHinenäünbapparat  *  181. 

—  3ur  Sirfung  be§  ©l^namitS  224. 

—  ^lüd^tigteit  DeS  S'ZitroglQcerinS  in  Sitjnamit;  non  $e§  444. 
8|)Ulmafd)tnc.     Siamort]^'  —  ober  SDoublirmafc^ine;  ton  %aldi  *  248. 

—  ^.  "l^atentertl^eilungen  228.  556. 

Btüi]l.    Ouantitatiüe   SSefiimmung   beS  ^l^oSpl^org   in  —  mittele  ©eriumfal^    unb 
nadj  einem  mobificirten  Sgger^'fc^en  SBerfa^ren;  bon  33ouffingauIt  72. 

—  (Spquem'S  .f)erfietlung  Don  —  220. 

—  9'iomenclatur  für  Sifen  unb  —  325. 

—  2)ie  — werfe  ber  öfterreid^ifc^en  ©taatScifenbal^n  im  33ünate;  ton  Sedi  432. 

—  2lnali?fe  oon  grauem  Sio^eifen  unb  be§  barau§  l^ergefteüten  Seffemer— §;  ton 

Sturm  439. 

—  3?eeje'ö  «gc^meläen  üon  —  mittels  Sleibung ;  oon  .f)ebri(f  545. 

—  ®.  ^eftigfeit.     —träger  f.  SBatsrcerf. 

Störfc.    S^n  2lu§fü^rung  ber  3ob— reaction;  bon  $ud^ot  443. 
Stotifttf.     B"'^  —  ^^"^  Stübeuäud erfabrifation ;  oon  igc^eibler  209. 

—  ^robuction  Oon  i^uc^tenleber  in  JRuglanb;  oon  Äittarp  270. 

—  lieber  bie  inbujlrieDen  Unternel^mungen  ber  ofterreid^ifc^en  ©taatSeifenbabn  im 

Sonate;   ton  Sed?  432.  540. 

—  3^^  —  ^^^  Selegrapl^en  643. 

—  @.  SRünjwefen. 

Stein.    B^^ftövung  ber  — e  cine§  ^ol^ofenS   burd^  Äol^lenfloffobfonberung   au§  ben 
(Safen;  ton  ^attinfon  *  473. 

—  ®.  iKineral.    — brucf  f.  2it^ograp!)ie.    «Stenoc^romie.    — falj  f.  ©alj. 
StCttod)romic.     S?abbe'§  —  unb  beffen  internationale  ^arbenfcale  536. 
Sterne.    Uebir  ba§  ®Ii^ern  ber  —  unb  bie  atmojp^rifd^e  ^euc^tigfeit;  ton  2Jion« 

tigni)  221. 
Sticfmafd)ine.    S.  ^^Vatenterf^eilungen  556. 
Stirfftoff.    3ur  SSeftimmung  be8  — eS  bei  ber  SInalpfe  bon  SKilc^,  Ääfe  :c.;  nad^ 

a«uffo  651. 
Stofftücrfjfcl.     SBerbärtni$  jmifd^en  Körpertemperaturen  unb  —  ;  ton  ^.  @d^ulj  113. 
Strc(fmafrf)ine.    Ucber  — n  für  ^utefpinnerei  *  496. 
Strirfmafdjinc.    lieber  — n   mit  gewöhnlichen  ^afen»  ober  ©pi^ennabeln ;   ton 

SiUfomm  *  62.  169. 

—  3Ingft'§  —  mit  |>afen  •  ober  ©pi^ennabeln  *  169. 

—  ®.  ^atentertf/eilungen  228. 
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6trotttium.     S^orflcüung  be«  —&  burd^  (Sicftrol^je ;  »cn  %xfq  651. 
eulfot.     ®.  (Slauberfala. 

^alg.     B.  Sftineral— . 

loftcr.     SBijrnS'  tclegrap^ijc^er  2)oppel—  647. 

Xelegro^I).  S)tfd^er'8  Translation  gwijd^en  jrcei  Slu'^cfivomleilungcn ;  toon 3f^ji^e  *  67. 

—  Ueber  ^Jneumatifdje  Einlagen  jur  2)epcjc^enbefötberung  *  383. 

—  SSoS'  ^eucr»e!^r  •  unb  ^^olijei —  546. 

—  ^nx  ©tatipit  ber  — en  643. 

—  ^prnß'  — ifcber  ©oppeltaper  647. 

—  Uebev  telepbonifd^eS  tgpredjen;  Don  21.  &.  ^tü  647. 

—  (5.  ''^Jatentevtbeilungen  116.  556.    ©ignalroefen. 
1ttlcpi)on.    ®.  Selegtapb. 

'ttmptxatüv,    35erbäJtni6  jwifdöen  Äörper— en  nnb  ©toffroed^fel ;  ton  ^.  tgd^ulj  113. 

—  Ueber  bcn  @tnfluß  ber  Äälte  auf  ta^  (gerinnen  ber  üJJilc^;  ton  ©oj^Iet  329. 

—  (Jinflu^  ber  —  auf  ba§  2Bad^§tf)um  ber  itartcffeln;  ton  .^anna^  548. 

—  ®.  'Spirometer. 

2!f|01t.     Unterfud^ungen  ton  Söpfergefc^irr;  nac^  Sbermaljer  98. 

—  Cfen  jur  ^erfteUung  oon  2lefd)er  für  bte  ^apenceofen»^obrifation  *  288. 

—  2)ee^'  SIpparat  jur  "mec^anifdjen  — analpfe  *  308. 

—  ^prometrifd^e  Unterfud^ung  öon  brei  S^omottefteinen  anS  befanntem  Äoolin; 

»on  33ifd)of  606. 

—  @.  Si'^S^^- 

S^^onerbc.     3""^   fpectralanati^tifd^en   9Jad^»eifung   bon   —   unb    aJioqnefta;    nad^ 

$).  JB.  SBogel  550. 
XtiÜX,     trüg'  geränfdjlofer,  fetbfiwirfcnber  —fd^ liefet  *  150.'', 
Stinte.     SSanabin—  f.  3Janabtum. 

litrircu.     »jluoreScem  als  3nl>'citor  beim  — ;  üon  Ärüger  112.  551.  | 
I'olucn.    Ueberfül^rung  bon  —  in  Drein  unb  Drcein ;  toon  S3ogt  unb  ^enningev  222. 
Xolutbin.     <B.  33enäoi.    ^arbjlioff. 
Xö|>fcr0cfc^irr.    €.  2;^on. 
Sorf.     Sinf(ug  ber  — brü^e  auf  bie  ^ofung  unb  Scrjefeuns  ^on  ÜJiineralien ;  nac^ 

@enft  648. 
Tronölötion.    <B.  Selcgrapb- 
Sronömifjiou.     ^cofielb'S  ®eraberid^tmajd^ine  für  — Sweüen  *  29. 

—  Sßobinfon'S  Obontograpb  jum  ^^hueißen  ber  3äl}ne  bei  Ueberje^ungSräbern  *  43. 

—  @.  Äc^mierapparat.     "i^atentertl^eUungen  556. 

Transport.    SSerfteilbarer  ^auffra^n   jum  —  öon  Sofien  auf  geringe  ©ntfernun« 
gen  *  455. 

—  <£.  ^atentert^eilungen  556.    — worrid)tung  für  33riefe,  2)epefd)en  k.  f.  $Rof)rpofi. 
Xroubcnjurfcr.    Ueber  bie  fpecifijc^e  2)rel^ung  be§  —§>;  üon  2:oüenS  650. 
S!riitftuo{fcr.    'S.  Saffer. 

Tvodciiüppaxat.    ©c^eibter'g  —  für  ^emifc^e  Stnal^fen  *  312. 

—  <B.  ^atcntertbeilungen  228.  556. 

Xuä),     2)a§  ©rünfärben  ber  — c  mittels  ^ürinfäure;  öon  |)aufner  107. 

—  2)aS  SOBeißfärben  »oüener  —  c;  oon  ^^reftou  551. 

—  ^^Ipparatc  jur  Prüfung  ber  — e  auf  il^rc  A)altbarfeit  645. 


IXntftcttcrunß.    ©d^teber—  f.  2)ompfmaf^ine. 


fanobtitm.     3i"^    ted^nifd^en  93er»enbung    beS  2(mmont)anabateS ;   Pon   SR.  P. 
SCßagner  631. 

SSafeltnc.   iöebeutuug  ber  ^^rämiirung  beS  Heilmittels  „— ";  t»on  SR.  t.  Söagner  515. 
SSenttl.     Ueber  baS  §efl!lemmen  conifdjcr  (Eic^erbeitS— e  unb  einer  in  ^^olge  beffen 
öeranlaßten  jDampfteffelejplofion  435. 
—    2Rattbett)man  unb  ^obnfon'S  —  für  ®d)launnpumpen  *  565. 
ä^entilotion.     Ueber  einen  einfadben  —Sapparat ;  ton  Sart^a  *  458. 
aScntitotor.    «rnteü'S  —  unb  @j:t)aufior  *  351. 
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ajcrbrcnncn.     ®.  Seid^entierbtennung. 

ajcrfölfdjuna.    Ueber  Die  giftigen  Sigenfc^aften  be8  gud^ftnS  105. 

—  Uebet  SÜhld^controle  in  ©täbten  113. 

—  ^rei8au«f(i^rciben   auf   eine   ^rüfung«met^obe    ber    Äu^butter   auf    —  butcfi 

fvcmbe  gettc  225. 

—  (Sefefee  jur  ^intanbaltung  toon  — en  ber  9^abrung8mittel  441. 

—  3ur  2[u§fü^rung   ber  ^oöfiärfereoction  bei  SButterunterfud^ungen   auf  @törfe= 

mebl— ;  tion  ^ud^ot  443. 

—  Uebev  bleibaltigcS  ©über;  ton  SBittfiein  526. 

—  ©tubien  über  ben  SBeinfarbfioff  unb  über  SBeinfärbung ;  oon  ®rie§maper  531. 

—  5lmmonoanabot   jur  Prüfung    ber   SRotbweine   auf   ihre  (Sitbeit:  Don  3*.  d. 

Sßagner  633. 
SSergiftuttg.    Ueber  bie  Fütterung  mit  33rannttt)einfd^Iempe  unb  beren  —«folgen  649. 

—  Ueber  —  ber  in  iöleifarbenfabrifen  befc^äftigten  'JJlrbeiter  650. 

—  @.  t^uf^fin.   55erfälid^ung. 

SBcrjicruttfl.     ©ieqnjart'S  ®la8—  mit  @i§blumen  309. 
ajicrctinnbcrmafd^tnc.    S.  33ronjn'3  —  *  37. 

i^tribiufüurc.    Ueber  bie  grünfärbenbe  (Sigenfcljaft  ber  — ;  ton  Se(^  331. 
iöortarbc.    — n  für  ^ute  *  172  355. 

SBorlcfung^tJCrfitd).     §iggS'  ^jnftrument    jur   SSeranfc^aulidbung    etettrocapiöarer 
®r)(^cinungen  *  69. 

^tjagc.    2)a<S  S3orometcr  alS  — ;  tion  Ofäger  503, 

—  @.  ^atentertbeilungen  116.  228. 

3QaIb>      (SinfluB    ber    — ungen    auf    bie    9iegenmenge    unb    Suftfeudjtigfeit;    üon 

gautrat  440. 
üil^aljcn.    3"'^i'^tung  ßon  gewaljten  Siunbeifen,  5Rö^ren  jc.  109. 

—  Ueber  bie  ©intüirtung  beS  — §  auf  bie  ^^«fiig^eit  ber  2)?etaÜe;  oon  Uc^atiuS  242. 
aSaljtOCrl.    "Pernot'S  Untoerfaltröger— ;  üon  SSorbelp  *  376, 

—  B.  ''i^atcntertl^eilungcn  556. 
aöörmc.     ©.  Temperatur. 

2öofd)tt)crf.    —  für  ©ilbererje  f.  2(ufbereitung.    Älaubtifd^, 
IßJaifcr.    2)er  Slmmonialfobaprocefe  in  feiner  Stnroenbung  bei  ber  Sßcvarbeitung  be3 
®a8— 8 ;  ßon  ©erlad)  *  82. 

—  3"'^  ißcrunreinigung  be§  — §  burc^  gladb^röflen  112. 

—  Uebev    bie    SSefeitigung   unb    3lu§nußung   ber    fiöbtifc^en    Sanalroäffer;    üon 

2)ün!elbcrg  unb  iöürfli  214. 

—  Ueber  bie  SInforberungen ,  »eld^e  an  ein  für  S3rannt»einbrennereien  beftimm» 

teS  —  5U  fleßen  fmb;  ton  ©tammer  221. 

—  öefeitigung  be§  SIbfall— §  au§  3u(ferfabrifen  222. 

—  SJerunreintgung  be§  — 8  burdb  ®a2fabrifen;  üon  gronmüöer  223. 

—  ©dbetbler'S  Apparat  ^ur  33efitmmung  be§  — ge^alteS  fefier  unb  flüfftger  ©üb« 

ftanjen  im  luftberbünntcn  9taum'e  *  312. 

—  SJerjuertbung  ber  9Ibtt)äffer  au§  Su^^^rfabrifen;  üon  ©tammer  328, 

—  2)e8infection  bon  Sloafenwäffer  jc;  nad)  9?pbiII  328, 

—  SJerlu^   üon   ^flanjennä^rfloffen   burd^   bie  Sr^üfTe;   üon    93reitenlo^nev   unb 

§arlac^er  328. 

—  Ueber  Äo^Ienfäure  im  SÖiecr— ;  üon  ^acobfen  330, 

—  9iie^n'§  Oieinigung  ber  SlbgangSiräffer  au«  3"'*frf''^"^*"  *  402. 

—  Ueber  2)urd)fic^tigteit  bc§  SRecr— §;  üon  gorrcl,  iWoret  unb  2)uruof  440. 

—  Ueber  bie  SInforberungen,  ttjelcbe  on  ein  ju  ^äuStid^en  ^voidin  beftimmte?  — 

5U  fteüen  ftnb;  üon  g.  gifd^cr  517.    589. 

—  Ueber  ben  Hmmoniafgel^alt  ber  SBäffer;  bon  ^ou^eou  549, 

—  Ueber  bie  S33irlung  üon  —  unb  ©aljlöfungen  auf  S3lei;  üon  'URuix  649. 

—  i^ux  Serbütung  ber  Äeffelfieinbilbungen  mittels  ae^natron;  üon  Äolb  327. 

—  ©.  «pumpe.    SHegcn.    2orf.    «jSatentertbeitungen  116.   228.  556. 
aBoffctmcfTet.     Ueberftd^t  ber  feit  1824  confiruirten  —  *  367, 

—  ©.  i^atentertbeilungen  116.   228.  .556. 
9ßaf?erftant>)etger.    ^ngermann'«  —  *  568, 
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Söoffcrftoff.    lieber  5öeninreinigung  be§  — e«  bucc^  3"^f— ;  ^O"  ^f«^5  652. 
Söeberet.    iRaroortV  ^2puN  ober  2)DubIirinQf(^ine;  üon  Jalcfe  *  248. 

—  Äittarp'Ä  unb  iBepIic^'-:?  ^^Üpparot  gur  Prüfung  ber  §altbarfeit  oon  ©eroeben  645 

—  @.  ^atentert^cilungeu  228.    556. 
SÖCtfcr,    'M.  beeren'«  jclbfitbätiger  —  bei  brotienber  iJeuerSgefabr  *  381. 
äöciu.     Sc^u§  be«  — e«  Dor  bcn  fc^äblic^eu  Ü^irtungen  ber  l'uft;   Pon  Sieglet  441. 

—  ©tubien  über  bcn  — farbftoff  unb  über  bie  — färbiing;   öon  (Sriegmaper  531. 

—  3tmmonbanabat    jur    Prüfung   ber   5Hot^— c   auf   i^re  ©c^t^ett;   ton   fSl,  p. 

2Bagner  633. 

—  gut^fm  jum  jjärben  öon  —  f.  ^uc^fin. 
Söei^.    2)a§  —färben  ber  Sucfee;  oon  'ißreflou  551. 

SöcHe.     ®cofietb'3  ©eratcric^tniajdbi««:  f«v  — n;  Don  äRütter^aKeld^iorS  *  29. 

—  ®erabertc^tcn  toon  — n,  Siunbeifen  jc.  10'.». 

aöcltrtUÖftcnunß.  —  in  ^;>t)i(abclpt>ia  1876  f.  Seber.   Dfioti^jen.  ©d^weiffäge.  SBafeline. 
Söcrf jcuge.     Zaubert' 3  33efcj^igung  für  Jammer»  unb  Slftftiele  *  50. 

—  Jßeii&l)aucr  unb  33Iuntfd)li'S  Slpparat  juin  ?(bfc^neiben  gu^eiferner  Sio^re  *  354, 

—  ©roeet'S  Sc^raubenfc^lüffel  *  355. 

—  ^Irjberger'S  @(!braubenjc^neibjeug  *  352. 

—  Sfteinedter'ä  Peibefferte  ®d^neibfluppe  *  569. 

—  e.  ^^3atentertt)eihingen  228.  iJ 
äUicfelmafdjine.  Sombc'S  —  für  öwtefpinttf"^«*  *  493.  ' 
Sötnb.    21'cimer'S   — erf)i^ung§apparat  für  ^o^öfen;   Pon  9KülIer=2D'le((^ior8  *  562. 

—  Srabburp'a  ^promcter  für  Reißen  (Sebläfe —  *  620. 
JßJirferct.     <3.  Stricfmafc^ine.    t^atcntert^eilungen  228.   556. 
SöoKe.     (Srünfärben  ber  —  f.  Färberei,    'ißifrinfäure. 
äöoKöJÖfdierei.    ^.  ^ifc^er'S  'fluSlaugeapparat  für  Soße  *  415. 

Xl^lol.     —  im  ro^en  ^oljgcifl;  oon  Ärämer  unb  ®robjft  330. 

^aljiirobcr.    @.  SB.  SRobinfon'«  Obontograp^  jum  2(nrctgen  tion  — n  *  4.3. 

—  (Srube'S  ^räSmafcbine  unb  Sorlig' ^obelmafc^ine  für  conifdie  — ;  Don  aJUlüer' 

iWeldjiDr«  *  445.    449. 
3citf)cniuftrumcnt.    (S)ujcr'l  neuer  SHipfograpl^ ;  pon  S>etabar  *  461. 
^citljttUUfl.     X^allmaper'io  'i^arabetconftruction  *  148. 
^icßcl.     dbamber§'  — mafc^ine;  Don  5Rambo^r  *  46. 

—  'Jrante'»  3lpparat  jur  '^(uffü^rung  Don  —mauern  *  48. 

—  @.  S^amotte.    i^on.    'i)3atentcrtbeilungen  116.  228. 

;-^mf.     35erunreinigung  be§  SBafferftoffeS  burd()  — rcafferftoff ;  pon  SeebS  652. 
^Utfcr.     ':}.^ieron'5  (Sc^raubenpreffe  für  — fabritation  *  53. 

—  lieber  bie  ilrpfiallifation  be§  —3;  Don  (^^ourenS  75. 

—  Qux  (Sefc^ic^te  ber  9tüben— fabrilation;  Don  ©d^eibter  209. 

—  Sefeitigung  ber  Slbnjäffcr  au?  — fabrifen  222. 

—  S3rown'§  i)iaicf)ine  jur  fabrifmä^igen  §crfteöung  Pon  Sonfecten  *  285. 

—  Sdjeibler'-?  9lpparat  jum  3tu§nodncn  ber  in  be'n  — fabriten  jur  Unterfud^ung 

gelangenbcn  'eubfianjen  im  luftoerbünnten  S^laume  *  312. 

—  S3erroertbung  ber  ?lbrcäffer  au«  — fabrilen;  oon  ©tammer  328. 

—  iBcrbalten  ber  2)iffufiou§rüct|länbe  bei  ber  Slufberoa^rung   unb  95erfütterung ; 

Don  (Serlanb  328. 

—  5Rie^n'§  Steinigung  ber  2(bgang8tDäffer  au§  —fabriten  *  402. 

—  ^ur  SBeurtbeiUing  ber  facd}arometrifd^cn  SDtet^oben;  Don  @d^eiblcr  551. 

—  ijaurent'S  neue«  ®ac(^arimeter  *  608. 

—  lieber  bie  fpeciftfd^e  2)rebung  be§  Trauben— «;  pon  3;otten8  650. 

—  0.  ^^atentertbeitungen   116.  228.   556. 


Dvud  uiio  Sevtaa  ber  ^.  Qt.  Sotta'f<i)on  'Buc^^ianMunj  in  9(u9di»urg. 
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